Instituto de Ciéncias Biologicas

Pés-graduacdo em Biologia de
N . T . .
FURG Ambientes Aquaticos Continentais

Aquaticos Continentais

| I Universidade Federal do Rio Grande
‘ ’ Biologia de Ambientes

Diatomaceas epifitas da Lagoa Pequena, Pelotas, RS,

Brasil

Vanessa Corréa da Rosa

Orientador: Prof® Dr* Marinés Garcia

Rio Grande
2013



Universidade Federal do Rio Grande
‘ ) Instituto de Ciéncias Biologicas
Pés-graduagdao em Biologia de Ambientes

Biologia de Ambientes
Aquaticos Continentais

FURG Aquaticos Continentais

Diatomaceas epifitas da Lagoa Pequena, Pelotas, RS, Brasil

Aluno: Vanessa Corréa da Rosa

Orientador: Prof2 Dr2 Marinés Garcia

Dissertacdo apresentada ao Programa
de Pés-graduacdo em Biologia de
Ambientes Aguaticos Continentais como
requisito parcial para a obtencdo do
titulo de Mestre em Biologia de

Ambientes Aquéticos Continentais.

Rio Grande
2013



“Cara as diatomdceas”

Dedico



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus por esse caminho no estudo das diatoméaceas, seres
incriveis, belos e extraordinarios.

A Marcelo Campello da Silva pelo companheirismo, amizade, e por estar sempre presente e
disposto a ouvir e ajudar a enfrentar as dificuldades durante todo este trabalho.

A toda minha familia, em especial minha mae Marli que sempre dava uma “passadinha
rapida pra ndo atrapalhar”, obrigada pela compreenséo nesta fase de minha vida.

Agradeco a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela
concesséo de bolsa.

Ao coordenador do Programa Po6s Graduacdo em Biologia de Ambientes Aquéticos
Continentais Leandro Bugoni, bem como a todos os professores em especial a Edelti Faria
Albertoni por acreditar em meu ingresso no curso desde o comeco.

A minha orientadora Marinés Garcia pela orientacéo e pelo estimulo dado para o estudo das
diatomé&ceas desde a iniciacdo cientifica, muito obrigada.

Ao pessoal do laboratorio de Limnologia da Universidade Federal de Rio Grande (FURG)
por todo o auxilio dado durante as analises quimicas.

Ao laboratério de Histologia da Universidade Federal de Rio Grande (FURG), por
disponibilizar o uso de seu microscépio com captura de imagem.

A Agéncia da Lagoa Mirim na pessoa de Flavio Borges Gongalves por disponibilizar mapas
cartograficos da regido de estudo.

A colega de curso Gabriela Poncet pela amizade e companhia no laboratério de Ficologia da
Universidade Federal de Pelotas.

A Glauco Bettemps pelo auxilio nas medicGes das variaveis quimicas durante as coletas. Ao
barqueiro Adao, e as colegas Gabriela e Débora pelo auxilio dado durante algumas coletas.

A Luiz Ubiratan Hepp pelo auxilio dado com relacdo as minhas duvidas sobre anélises
estatisticas.

A banca examinadora Lezilda Carvalho Torgan e Luiz Ubiratan Hepp por aceitar o convite.

A todos que contribuiram para a realizagdo deste trabalho, muito obrigada.



RESUMO

Este estudo teve o objetivo de conhecer a comunidade de diatoméaceas epifitas nas macrofitas
(Acrostichum danaefolium Langst. & Fisch, Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojék,
Myriophylum aquaticum (Vell) Verdc e Cabomba caroliniana A. Gray) em diferentes amostragens
na Lagoa Pequena que compreende os ambientes (Arroio Pseudonimo, Praia da Lagoa Pequena,
Entrada da Lagoa Pequena e Feitoria), de maio de 2011 a janeiro de 2012, totalizando 79 amostras
coletadas. As amostras foram fixadas com formalina a 4%. Para estudo das formas de crescimento,
em cada ponto foi coletada uma amostra (ndo fixada) para observacdo das diatoméceas. No
ambiente foram medidas as variaveis fisicas (temperatura, profundidade, transparéncia da agua e
vazdo) e quimicas (pH, condutividade elétrica, fésforo e nitrogénio). A flora em A. danaeifolium
apresentou 157 spp, dentre os quais 26% de agua doce, 50% estuarinos e 14% marinhos. Nitzschia
apresentou maior diversidade (riqueza de espécies). Vinte e trés espécies foram registradas pela
primeira vez para o Rio Grande do Sul. Ocorreram diferentes formas de crescimento que formaram
as guildas ecoldgicas de baixo perfil (formas adnatas), alto perfil (formas eretas, formadoras de
cadeias, tubos, e pedunculos de mucilagem) e guilda moével (espécies méveis). Em S. californicus
ocorreram 129 taxons distribuidos em 55 géneros, e Nitzschia apresentou também maior nimero
(25) de espécies. Em C. caroliniana ocorreram 38 taxons e formas de crescimento adnata, ereta,
pedunculo, cadeia tubo e mével) e em M. aquaticum ocorreram 54 taxons e formas de crescimento
adnata, pedunculo, ereta, cadeia e tubo. Em ambas macrdfitas foi encontrada guilda de alto perfil. A
presenca de diferentes formas de crescimento e guilda de alto perfil em todos locais estudados
mostrou a complexidade da comunidade. A temperatura da &gua variou de 10-28,5° C, a
profundidade 0,26-1,29 m, a transparéncia 0,20-0,76 m, a vazdo 9,4-42,12 m?/s, o pH 7,0-8,8, a
condutividade elétrica 0,62-16,96 mS.cm™, o fosforo orgénico total 0,03-0,37 mg.L'l, e 0 nitrogénio
organico total entre 0,29 e 1,20 mg.L™*. A maior temperatura e o baixo nivel da agua influenciaram
a composicdo da guilda de alto perfil, que prevaleceu durante todo periodo. O maior valor de
condutividade (verdo) permitiu a presenca de espécies marinhas no Arroio Pseuddnimo e Feitoria.
O Arroio Pseud6nimo teve maior riqueza de espécies provavelmente por ser mais protegido, do que
0s outros locais. Em menor temperatura (10° C) e condutividade (0,65 mS.cm™) também se
observou a formagdo de tubos de mucilagem e a guilda de alto perfil no Arroio Pseuddnimo.
Espécies dulcicolas (Nitzschia spiculoides Hustedt, N. subacicularis Hustedt, N. fonticola var.
pelagica Hustedt e S. martyi Heribaud-Joseph) e marinha (C. peltoides Hustedt) foram tolerantes as
variagcOes de condutividade na Lagoa Pequena. A morfologia das macréfitas aquaticas influenciou a
comunidade de diatoméaceas que apresentou maior riqueza de espécies e géneros em macrofitas de

arquitetura complexa (C. caroliniana e M. aquaticum).
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ABSTRACT

The study aimed know the diatom community epiphytic on macrophytes (Acrostichum danaefolium
Langst. & Fisch, Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojék, Myriophylum aquaticum (Vell)
Verdc and Cabomba caroliniana A. Gray) at different samplings in Lagoa Pequena comprising
enviroments (Arroio Pseuddnimo, Lagoa Pequena beach, Lagoa Pequena entrance and Feitoria)
from may 2011 to january 2012, totalizing 79 samples collected. All samples were fixed with 4%
formalin. In order to study the crecimento forms, in each point was collected a sample (unfixed) for
observation of diatoms. In the environment were measured physical variables (temperature, depth,
water transparency and flow) and chemical (pH, electrical conductivity, phosphorus and nitrogen).
The flora in A. danaeifolium presented 157 spp, among them 26% freshwater, 50% estuarine and
14% marine and Nitzschia presented the highest diversity (species richness). Twenty-three species
were recorded for the first time to Rio Grande do Sul. There were different forms growth that
formed guilds ecological of low profile (forms adnate), high profile (forms erect, chains, tube, and
stalked of mucilage) and guild mobile (species mobile). In S. californicus occurred 129 taxa
distributed in 55 genera and Nitzschia presented also the greatest number (25) of species. In C.
caroliniana occurred 38 taxa and forms growth adnate, erect, stalked, chain, tube and mobile) and
in M. aquaticum occurred 54 species and forms of growth adnate, stalked, erect, chain and tube. In
both macrophytes were found guild of high profile. The presence of distinct growth forms and guild
high profile in all study sites showing the complexity of the community. The water temperature
varied from 10-28,5° C, the depth 0,26-1,29, the transparency 0,20-0,76 m, the flow 9,4-42,12 m3/s,
the pH 7,0-8,8, electrical conductivity 0,62-16,96 mS.cm™, the total organic phosphorus 0,03-0,37
mg.L™, and the total organic nitrogen 0,29-1,20 mg.L™. Highest temperature and low water level
influenced the composition of guild high profile, which prevailed throughout the period. Higher
conductivity values (summer) allowed the presence of marine species in the Arroio Pseudénimo and
Feitoria. The Arroio Pseuddnimo had greater species richness probably because is more protected
than the other sites. In the lowest temperature (10° C) and conductivity (0,65 mS.cm™) also
observed the formation of mucilage tubes and guild high profile in the Arroio Pseuddnimo.
Freshwater species (Nitzschia spiculoides Hustedt, N. subacicularis Hustedt, N. fonticola var.
pelagica Hustedt and S. martyi Héribaud-Joseph) and marine (C. peltoides Hustedt) were tolerant to
conductivity variations in Lagoa Pequena. The morphology of aquatic macrophytes influenced the
diatom community that presented highest richness of species and genera in macrophytes of complex

architecture (C. caroliniana and M. aquaticum).
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1 INTRODUCAO GERAL

1.1 As diatoméceas

As diatoméaceas sdo microalgas, unicelulares, autétrofas e eucariontes. S&o
organismos que habitam ambientes marinhos e continentais sejam de agua doce ou
salobra, além de ambientes terrestres (Round, 1983).

Conforme o sistema de classificacdo de Round et al. (1990), as diatomaceas
estdo inseridas em trés classes: Coscinodiscophyceae, Fragilariophyceae e
Bacillariophyceae. A classe Coscinodiscophyceae é representada pelas diatoméaceas
céntricas e € composta por oito subclasses, 21 ordens, 40 familias e 122 géneros. A
classe Fragilariophyceae é formada pelas diatoméaceas penadas e Araphide, englobando
somente a subclasse Fragilariophicidae que é composta por 12 ordens, 14 familias e 51
géneros. A classe Bacillariophyceae é formada pelas diatoméaceas penadas e Raphidae, e
engloba duas subclasses, 11 ordens, cinco subordens, 37 familias e 115 géneros.

Possuem reproducdo assexuada e sexuada, e como principal caracteristica
apresentam a parede celular impregnada por silica polimerizada (SiO2.nH20), composta
por duas valvas, sendo que a valva mais antiga (epivalva) associada aos seus respectivos
elementos do cincto (epicingulo) chama-se epiteca, enquanto que a valva mais nova
(hipovalva) e seus elementos associados (hipocingulo) chamam-se hipoteca (Round et
al., 1990).

As diatoméceas tém o crescimento limitado pela parede de silica, que se da pela
adicdo de bandas. As valvas sdo variavelmente ornamentadas geralmente por aréolas
que em conjunto formam as estrias e, segundo o seu padréo de estriacdo junto com
outras caracteristicas morfoldgicas servem de critério para a identificacdo taxonémica.

Em ambientes aquéticos, a identificacdo de diatomaceas em categorias
taxondmicas € essencial para o conhecimento da estrutura e funcionamento desses
ecossistemas. As diatomaceas além de fazerem parte da comunidade fitoplanctonica,
também estdo presentes no perifiton, que é definido como a complexa comunidade que
estd aderida a um substrato (Wetzel, 1983 apud Esteves, 1998), sendo 0 grupo mais
abundante tanto em termos de espécies quanto de individuos (Stevenson, 1996, apud
Silva 2009).

De acordo com a superficie a qual as diatomaceas crescem, elas podem fazer
parte de diferentes comunidades: epilitica (sobre a superficie de rochas), epipsamica

(sobre gréos de areia tanto em aguas doces quanto marinhas), epizéica (sobre animais),
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epipélica (sobre a superficie de sedimentos lamosos), e epifitica (cresce sobre outras
plantas) conforme Round (1981).

As diatomaceas epifitas tém um papel chave no estabelecimento e
desenvolvimento de comunidades perifiticas, com uma sucessdo de diferentes espécies
envolvidas em diferentes fases de transi¢cdo da comunidade, elas se aderem rapidamente
as superficies expostas nos estagios iniciais da colonizacdo, sdo habeis para crescer
rapidamente em condicdes de alta irradiacdo, sdo tolerantes a esta irradiacdo no meio da
sucessdo, e sdo habeis para manter alto indice de crescimento em baixas irradiacdes
(condicbes sombreadas), conforme Bellinger & Sigee (2010).

Para Virnstein (1987 apud Costa, 2009) as diatomaceas formam uma verdadeira
“floresta” que serve de refugio e alimento para pequenos invertebrados, sendo possivel

que varias formas vivam na dependéncia direta desta microvegetacdo algacea.

1.2 Areas Gmidas

As areas Umidas (também conhecidas como wetlands ou éareas alagaveis)
compreendem um grande numero de ambientes naturais, que oferecem excelentes
condicBes para o crescimento de macréfitas aquaticas, e entre estes ambientes podem
ser citados: pantanos, brejos, banhados, turfeiras, margens de rios, riachos, regides
litordneas de lagos e lagunas, lagos muito rasos e manguezais (Esteves, 1998).

As areas Umidas sdo habitats de grande relevancia ambiental devido as suas
caracteristicas hidroldgicas e seu papel como ecdtonos entre 0s ecossistemas terrestre e
aquatico; sdo areas de alta produtividade, oferecem habitats para vida selvagem, peixes
e passaros, funcionam como reserva de agua (Shaltout & Al-Sodany, 2008), além de
oferecerem excelentes condi¢cfes para o crescimento de macrdfitas aquéaticas (Esteves,
1998). Sdo lugares importantes para a conservagado bioldgica porque eles sustentam uma
rica biodiversidade e apresentam uma alta produtividade (Mitsch & Gosselink, 2000
apud Rolon et al., 2010).

A América do Sul apresenta grandes extensdes de areas umidas (Neiff, 2001).
Naranjo (1995) cita a ocorréncia de 368 areas Umidas na regido, sendo que a maior parte
delas (50%) esté localizada no Brasil, onde o estudo ecolégico destas areas torna-se uma
das tarefas mais importantes da limnologia (Esteves, 1998). Conforme Rodrigues et al.
(2003), o conhecimento sobre a ecologia de areas alagaveis é relativamente recente e

ainda insuficiente. Inventarios de areas Umidas indicam a localizacdo de terras de alta
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diversidade bioldgica, e esses inventarios ainda sdo escassos no Brasil Segundo
(Maltchik et al., 2003).

A distribuicdo de &reas Umidas no estado do Rio Grande do Sul é muito
heterogénea, com alta densidade na Depressdo Central, Planicie Costeira e no oeste dos
campos de cima da Serra (Maltchik et al., 2003 apud Maltchik et al., 2004).

Carvalho & Osorio (2007) citam 20 areas umidas presentes no Rio Grande do
Sul, sendo que metade encontram-se inseridas em categorias como area de preservacao,
estacdo ecoldgica, parque estadual, reflgio da vida silvestre ou reserva bioldgica,
enguanto que a outra metade ndo esta inserida em nenhuma destas categorias.

Na proposta de classificacdo das areas Umidas do Rio Grande do Sul, Maltchik
et al., (2004) mostram que no sistema palustre da Planicie Costeira a maioria das areas
Umidas sdo permanentes com predominéncia de vegetacdo com folhas flutuantes, os
autores mencionam trés localidades da regido de Pelotas que fazem parte destas areas
sendo elas: uma proxima ao arroio Fragata (31° 45' 52,5"S, 52° 23' 19,1"0), outra junto
ao Rio Piratini (31° 53' 37,4"S, 52° 39' 28,4"0) e outra proxima ao municipio de Capéo
do Ledo (31°46'44,7"S, 52° 27' 54,8"0), todas afastadas da Lagoa Pequena.

Esteves (1988), considerando a enorme area do territério brasileiro formada por
areas Umidas e a auséncia quase total de lagos profundos, afirma que a Limnologia no
Brasil se constitui basicamente em uma “Limnologia de areas alagadveis”, e pesquisas
sd0 ndo SO necessarias, como de extrema urgéncia, Visto que estas areas estdo
submetidas a toda sorte de degradacdo. A rédpida degradacdo de areas Umidas e o
conhecimento cientifico insuficiente sobre padrdes de riqueza de espécies tornam
urgente a realizacdo de estudos ecoldgicos para dar suporte cientifico para programas de

manejo e conservacao da biodiversidade (Rodrigues et al., 2003; Maltchikc et al., 2010).

1.3 Lagoa Pequena

A Lagoa Pequena uma area Umida da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul.
Ela é parte integrante do sistema estuarino da Lagoa dos Patos (Jica/SCPp-RS 2000), e
assim como outras areas de interesse ecoldgico, € uma importante area imida do estado
do Rio Grande do Sul, que é citada como prioritaria para a conservacdo pela Base de
Dados Tropicais (BDT, 2003), visto que apresenta lagoas e banhados bem preservados,
aves aquaticas de interesse para conservacgdo, e se constitui num criadouro natural de

peixes, como a tainha e a traira (Alves et al., 2009).
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Além da escasses de inventarios de flora e fauna em areas umidas no Brasil,
também sdo raros os estudos de diatomaceas associadas com plantas especificas em
areas costeiras. Matsubara et al, (2008) estudaram a diversidade de algas em areas
Umidas do Rio Grande do Sul e encontraram diatomaceas dos géneros Nitzschia,
Navicula, Eunotia, Frustulia, Gomphonema, Encyonema e Stauroneis como frequentes,
sendo que Nitzschia apresentou alta frequéncia em todas provincias geomorfoldgicas
estudadas. No Rio Grande do Sul, a referéncia de &rea umida onde a flora de
diatomé&ceas tem sido inventariada, é o Banhado do Taim (Flores et al., 1999 e Ludwig
et al., 2004). A grande maioria dos estudos de diatomaceas epifitas estdo focados em
macroalgas e na vegetacdo rasteira (gramineas e ciperaceas em geral) (Chen et al.,
2010). Para a regido sul do Brasil, podemos citar o trabalho de Bertolli et al. (2010) com
as diatomaceas epifitas na macrdfita aquatica Polygonum hydropiperoides Michaux, e o
trabalho de Santos et al. (2011) com a macrofita Potamogeton polygonus Cham. &
Schitdl.

1.4 As macrofitas aquéticas

As macroéfitas aquaticas sdo vegetais que durante sua evolucdo retornaram do
ambiente terrestre para o aquatico, podem colonizar diferentes ambientes sendo que a
maioria das espécies coloniza lagos, lagoas, represas e brejos, e na regido litoranea sao
capazes de influenciar fortemente a diversidade e a densidade das demais comunidades
vegetais presentes (Esteves, 1998). Em regibes tropicais esses vegetais atuam como
fornecedores de matéria organica para a cadeia detritivora, sendo responsaveis muitas
vezes pela maior porcentagem do material organico que entra no ambiente aquéatico
através dos processos de decomposicao e ciclagem de nutrientes (Trindade et al., 2010).

De modo geral as macrofitas aquaticas apresentam morfologias distintas,
portanto apresentam diferentes complexidades estruturais.

Entre as macroéfitas de arquitetura simples podem ser citadas as dos géneros
Schoenoplectus (possui o caule reto com arquitetura simples) e Acrostichum (que possui
lamina foliar pinada, imparipenada, e com pinas inteiras). E entre as macroéfitas de
arquitetura complexa podem ser citadas as dos géneros Myriophyllum e Cabomba, os

quais apresentam as folhas recortadas.
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1.4.1 Acrostichum danaeifolium Langst. & Fisch.

Acrostichum (Pteridaceae) € um género pantropical com pelo menos trés
espécies atuais (Tryon & Tryon 1982 e Marcon 2000): A. speciosum Willd
(paleotropical), A. aureum L., (pantropical) e A. danaeifolium (neotropical). No Brasil
ocorrem A. aureum L., e A. danaeifolium Sehnem (1972). A distribuicdo geogréfica de
A. danaeifolium apresenta uma maior abrangéncia, podendo ocorrer juntamente com A.
aureum em locais alagados mais afastados da costa litoranea (Marcon, 2000).

Acrostichum danaeifolium ja foi descrito para a Costa Rica (nas margens da
Laguna Gandoca) (Coll et al., 2001); para Porto Rico (na Reserva Nacional Estuarina da
Baia Jobos) (Sharpe, 2010); e para 0 México (na Estacdo Bioldgica de La Mancha na
area costeira do estado de Veracruz) (Mehltreter & Palacios-Rios 2003); sendo que em
todos estes paises A. danaeifolium ocorre em areas de mangue. No Peru, ocorre nas
regides (costeira e amazonica), (Leon, 1996). Na Bolivia, ocorre em &rea de banhado no
Parque Nacional Noel Kempff (Killeen & Schulenberg 1998). Também esta planta ja
teve sua ocorréncia descrita para os Estados Unidos (Flérida), Paraguai e Brasil
(Mehltreter & Palacios-Rios 2003).

Esta espécie é registrada no Brasil nos estados da Paraiba (Farias & Xavier
2011), Pernambuco, Rio de Janeiro, Parana, Séo Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul (banhado de Tramandai), (Sehnem, 1972).

Através de consulta ao Herbario Bradeanum na cidade de Pelotas-RS, e ao
Herbario Alarich Rudolf Holger Schultz de Porto Alegre-RS, constatou-se a presenca de
A. danaeifolim em banhado de Capivari do Sul, pr6ximo a Lagoa da Capivara no estado
do Rio Grande do Sul. E também se faz presente em banhado de Santa Catarina (Sao

Jodo do Sul nas margens do Rio Mampituba) e em praias (Alegre e Praia de Picarras).

1.4.2 Cabomba caroliniana A. Gray

Cabomba caroliniana € conhecida popularmente como Cabomba, pertence a
familia Cabombaceae e cresce submersa em &guas paradas ou lentas (Cordazzo &
Seeliger, 1988). Cabomba caroliniana € nativa da América do Sul e invasiva em varias
partes do mundo, sendo comum em lagos rasos (Jacobs & Macisaac, 2009; Hogsden et
al., 2007). Ocorre em wetlands do Rio Grande do Sul (Rolon et al., 2010), como em
lagos da cidade de Rio Grande onde é associada a baixas concentra¢Bes de nutrientes
(Pereira et al., 2012).
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1.4.3 Myriophyllum aquaticum (Vell) Verdc., (syn. M. brasiliense)

Myriophyllum aquaticum é conhecida popularmente como pinheirinho da agua,
pertence a familia Halorrhagaceae e cresce submersa em canais, lagoas e banhados, é
nativa da América do Sul e foi dispersa como planta ornamental, sendo uma importante
fonte de detritos nos sistemas aquéticos, além disso garante protecdo para pequenos
peixes e invertebrados (Cordazzo & Seeliger, 1988). Ela pode ser encontrada em aguas
pouco movimentadas ou wetlands rasos, com densos estandes de caules emergentes, e
caules que podem também se encontrados abaixo da coluna de agua (submersos), e 0s
caules submersos podem atuar como local para adesdo de algas epifiticas (Saunkaew et
al., 2011).

1.4.4 Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak

Schoenoplectus californicus (Cyperaceae) é uma macréfita aquatica emergente
perene abundante em todo o continente americano especialmente em lagunas e margens
de rios (Trindade et al., 2010). No Rio Grande do Sul, a espécie é encontrada em
inimeras lagoas e banhados da Planicie Costeira (Oliveira & Nhuch, 1986), com
distribuicdo restrita a &reas permanentemente alagadas e estuérios (Lange et al., 1998).

1.5 Pesquisas sobre algas associadas a macrofitas aquaticas

O complexo macrofita - epifiton atua como uma unidade ecoldgica Unica nos
ecossistemas aquaticos rasos e apresenta inter-relagdes complexas que tem sido foco de
discussdes na ecologia dos ambientes aquaticos (Biolo, 2010).

No sul do Brasil ndo existem estudos que relacionem a comunidade de
diatoméceas epifitas em diferentes macrofitas aquaticas. Também nédo existem trabalhos
disponiveis que considerem a complexidade estrutural de macrofitas aquéticas e
diatomaceas epifitas.

Messyasz et al. (2009) estudando pequenos corpos de agua da Poldnia,
distinguiu dois tipos de habitats para algas epifiticas, um representado por macrofitas
aquaticas de arquitetura simples e outro por macrofitas de arquitetura complexa, e em
andlise da preferéncia de habitat, as diatomaceas estavam fortemente associadas com a
arquitetura complexa (onde dominaram) e menos com a arquitetura simples (onde co-
dominaram com algas verdes).

Em um lago da Nova Zeléandia, o estudo de Lucena-Moya & Duggan (2011),

com macrofitas aquaticas artificiais de trés niveis de complexidade, mostrou que a
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abundancia e a rigqueza da microfauna litoranea (principalmente rotiferos) sao
geralmente maiores nas macrofitas com maior complexidade estrutural.

O estudo de Taniguchi et al., (2003) sobre os invertebrados epifiticos associados
a macrofitas aquéticas naturais e artificiais em um tributario de um rio japonés, mostrou
a tendéncia do nimero de taxons ser maior em substratos mais complexos do que em
substratos simples, particularmente em macrofitas artificiais.

No Sul do Brasil estudos sobre a comunidade de algas associadas a macrofitas
aquaticas tém tido destaque principalmente no estado do Parana, e muitos destes sdo
trabalhos de dissertacdo de mestrado.

Bigunas (2005) estudou as diatomaceas do rio Guaraguacu, no Parana e coletou
fragmentos submersos de plantas aquaticas para amostras de material perifitico,
encontrou taxons marinhos, esuarinos, e dulcicolas e o total de 487 taxons perifiticos.

Piccinini (2006) estudou as diatomaceas perifiticas do Rio Gongalves Dias, no
Parana, coletando plantas submersas e encontrou 174 taxons sendo que 0s géneros
Eunotia, Navicula, Pinnularia e Surirella foram os mais representativos em termos de
riqueza de espécies.

Leandrini (2006) estudou a biomassa perifitica presente em peciolos da
macrdéfita aquatica Eichhornia azurea Kunth. em sistemas semiléticos da planicie de
inundacdo do Alto Rio Parana. Ainda sobre a macrofita E. azurea, Rodrigues e Bicudo
(2001) estudaram a comunidade perifitica dos peciolos desta planta (substrato natural) e
de l&minas de vidro (substrato artificial), em trés ambientes (Iéntico, semilético e I6tico)
no Parana, e observaram que a comunidade perifitica teve a maior representatividade
pelas diatoméaceas e desmideas.

Silva et al. (2007) realizaram um levantamento do género Gomphonema
Ehrenberg no Rio Sdo Francisco Falso no Parana com fitoplancton e espremido manual
de macrofitas aquaticas, e identificaram 26 taxons.

Wengrat et al. (2007a) realizaram levantamento taxonémico de diatomaceas do
género Nitzschia Hassal no Rio Piriqui no Parana, e as diatomaceas perifiticas foram
obtidas através de raspagem manual de partes de macroéfitas aquaticas submersas.

Wengrat et al., (2007b) realizaram levantamento taxondémico de diatoméaceas do
género Navicula Bory, e coletaram material perifitico através de espremido manual de
raizes de macrdfitas aquaticas flutuantes e identificaram 21 taxons.

Conforme Rodrigues et al., (2008), para o Parana ainda sdo inexistentes 0s

estudos comparativos das algas epifiticas entre diferentes substratos naturais, que
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compreendem diferentes espécies e morfotipos de macréfitas aquaticas. Nesse sentido,
0s autores iniciam a investigacdo de divergéncias na composicdo e riqueza de
comunidades algais em distintos substratos naturais na planicie de inundacédo do alto
Rio Parana. E comparando as comunidades epifiticas de duas diferentes macrofitas
Nymphea amazonum Mart. & Zucc e Ricciocarpus natans (L.) Corda, constatam a
dominéncia de diatomaceas em ambas macrofitas com relacdo as demais classes de
algas. Tremarin et al. (2008) realizaram estudo taxondmico das diatoméaceas da ordem
Thalassiosirales no rio Guaraguacgu, no Parand, e o material perifitico foi obtido através
de raspagem de partes de macrofitas aquaticas submersas, como resultado identificaram
28 espécies.

Tremarim et al., (2009) estudaram os géneros de diatomaceas Gomphonema e
Gomphosphenia Lange-Bertalot, presentes nas porcdes vegetativas das macrofitas
aquaticas Potamogueton polygonus Cham. & Schltdl., e Egeria densa Planch., presentes
no Rio Mauricio no Parana.

Biolo (2010) estudou as algas perifiticas em distintos substratos naturais, sendo
eles: E. azurea, N. amazonum e Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye, em um
ambiente semil6tico conectado permanentemente ao rio Parana, na planicie de
inundacdo do alto rio Parand. O. cubense teve a maior riqueza especifica de algas
perifiticas, devido sua morfologia diferenciada em relacdo as outras plantas,
apresentando arquitetura fragil, com caule e bainha foliar fornecendo um microhabitat
diferenciado.

Bertolli et al. (2010) estudaram as diatomaceas perifiticas em partes do caule de
Polygonum hydropiperoides Michaux, em um reservatério Paranaense com tendéncia
moderada a eutrofizacdo, encontrando o total de cento e seis td&xons em 39 géneros,
sendo que Fragilariaceae foi a familia mais representativa, com oito géneros, e 0s
géneros Navicula, Gomphonema e Nitzschia tiveram as maiores riquezas taxonémicas.
Outros trabalhos como o de Moura (1994) e o de Faria (2010), apresentam as algas
perifiticas obtidas de substrato artificial.

Dos trabalhos até agora mencionados, apenas o de Rodrigues et al. (2008), e o de
Biolo (2010), comparam e dao maior atengdo as algas epifiticas de diferentes substratos
naturais.

No Rio Grande do Sul, podem se citados alguns trabalhos realizados com
macrdéfitas aquaticas como o de Ludwig et al. (2004) que estudaram as diatomaceas

pertencentes a classe Coscinodiscophyceae do sistema hidrologico do Taim com
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amostras provenientes das lagoas Mirim, das Flores e do Nicola através de espremido
de partes submersas de macrofitas aquaticas. Talgatti et al. (2007) estudaram o género
Eunotia Ehrenberg em um arroio da cidade de Pelotas, coletaram a macroéfita aquatica
Spirodela intermedia W.Koch., juntamente com amostras de plancton e encontraram
sete espécies. Torgan & Weber (2008) registram trés espécies de diatoméaceas do género
Surirella Turpin, para o Rio Grande do Sul e o material perifitico foi obtido através de
espremido manual de macrofitas aquaticas presentes nas margens leste e oeste da Lagoa
dos Patos. Torgan & Santos (2008) estudaram a diatomécea Diadesmis confervacea
Grunow (Hustedt) na Lagoa do Casamento e Butiazal de Tapes na Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul, e amostras foram obtidas por espremido de macréfitas aquaticas.
Bes & Torgan (2010) estudaram o género Hantzschia Grunow em lagoas, banhados,
canal e acudes em areas da Lagoa do Casamento e do Butiazal de Tapes localizados nas
margens da Lagoa dos Patos, RS, coletaram amostras através de espremido manual de
macroéfitas aquaticas.

No Rio Grande do Sul, portanto, trabalhos sobre a comunidade de algas
associadas a macrdfitas aquaticas, envolvem coletas realizadas através da técnica de
espremido manual destas plantas, ndo sendo, na maioria dos casos, mencionado o nome
das mesmas, e nem realizada relagdes da complexidade das plantas com a presenca das
algas.

Fora do Brasil, podemos citar os trabalhos de diatoméaceas epifitas presentes nas
raizes de Rhizophora mangle L., em um mangue do México, onde as diatomaceas foram
estudadas por Siqueiros-Beltrones et al., (2005), e Siqueiros-Beltrones & Lopez-Fuerte
(2006). Ainda no México, em uma baia, Siqueiros-Beltrones & Ibarra Obando (1985)
estudaram as diatomaceas epifitas na macréfita Zoostera marina L. na Bahia de San
Quintin.

Na Argentina Goméz et al., (2003) encontraram varias diatoméceas epifitas
aderidas ao caule da macrofita aquatica emergente Scirpus californicus (C. A. Mey)
Steud., no estuario do Rio da Prata. Nos Estados Unidos, no estuario do Oregon, Main
& Mclntire (1974) estudaram diatoméaceas epifitas sobre as macroéfitas Zoostera marina,
Fucus evanescens C. Ag., Enteromorpha (Link), Polysiphonia Grev., e Ulva L.

Poucos estudos sdo realizados com diatomaceas epifitas sobre S. californicus.
No estlario do Rio da Prata (Argentina) Goméz et al. (2003) encontrou 57 taxons de
diatoméaceas presentes em S. californicus, e 0s géneros que apresentaram maior nimero

de espécies foram Navicula (13) e Nitzschia (12) e Achnanthes (5). No mesmo pais, em
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areas Umidas da Reserva Natural Otamendi, Rodriguez et al. (2011) encontrou 105

taxons epifiticos na mesma espécie de macroéfita aquatica sendo 50 diatomaceas.

1.6 Guildas Ecoldgicas

As diatomaceas fazem parte de diferentes guildas ecoldgicas, que sdo um
agrupamento de taxons que vivem em um mesmo ambiente, e que podem ter diferentes
adaptacbes como resposta a fatores abioticos (Rimet & Bouchez, 2011). Passy (2007)
agrupou as diatoméceas de acordo com a morfologia de crescimento em trés tipos de
guildas: alto perfil (espécies de grande estatura incluindo formas eretas, filamentosas,
ramificadas, formadoras de cadeias, tubos, stalked, e céntricas coloniais), baixo perfil
(espécies de curta estatura incluindo formas prostradas, adnatas, eretas, céntricas
solitarias, e espécies com pouco movimento) e guilda moével (espécies com rapido
movimento dos géneros Navicula, Nitzschia, Sellaphora, e Surirella). A importancia do
estudo de guildas ecoldgicas estda no fato de elas refletirem a complexidade da
comunidade de diatomaceas, e a habilidade das espécies para viverem em habitats

perturbados ou néo.

1.7 Variaveis ambientais

A condutividade elétrica de um solucdo é a capacidade desta em conduzir
corrente elétrica, que é funcdo da concentracdo dos ions presentes, dentre 0s mais
diretamente responsaveis (calcio, magnésio, potassio, sodio, carbonato, sulfato, cloreto
etc.), conforme Esteves (1998).

Bere & Tundisi (2009), observaram que com aumento da condutividade espécies
tolerantes a baixa condutividade (25,96-102,83 uS.cm™) como A. ambigua, A.
granulata e C. naviculiformis sdo substituidas por espécies tolerantes a alta
condutividade (241,18-324,76 uS.cm™) como G. parvulum, N. palea, N. praecipua, R.
abbreviata e S. pupula.

A importancia do conhecimento dos valores de condutividade elétrica estd no
fato de que ela é uma variavel que permite ndo soO caracterizar o ambiente, mas também
oportuniza a realizacdo de relacbes com as espécies de diatoméaceas presentes.

Quanto ao Potencial Hidrogenidnico (pH), a variacdo normal do pH nas &guas
naturais esta entre 6 e 9 segundo Ricklefs (2003). Esteves (1998) afirma que e a maioria
dos corpos de agua continentais tém pH variando entre 6 e 8, e que o pH pode ser

considerado uma das variaveis ambientais mais importantes, e uma das mais dificeis de

25



se interpretar devido ao nimero de fatores que podem influencia-lo, como a presenca
sais, acidos e bases presentes no meio.

A relacdo entre as diatomaceas e o pH é forte porque o pH exerce um stress
fisiologico direto sobre elas (Gensemer, 1991 apud Bere & Tundisi, 2009). Os ions
hidrogénio merecem atengdo especial porque sdo extremamente reativos e em altas
concentracbes afetam as atividades da maioria das enzimas e trazem outras
consequiéncias, geralmente negativas, para os processos vivos (Ricklefs, 2003).

Bere & Tundisi (2009), estudaram co6rregos distribuidos ao longo de gradientes
de poluicdo na cidade de Sdo Carlos e observaram que lugares de baixa alcalinidade
(menos impactados) com valores de pH de 6.15, 6.68, 7.41 e 7.08, foram caracterizados
por espéecies como A. ambigua, A. granulata e C. naviculiformis. E lugares levemente
acidos (muito impactados) com valores de pH de 7.31 7.63, 7.54, foram caracterizados
por G. parvulum, N. palea, N. praecipua, R. abbreviata e S. pupula. Ja os lugares
moderadamente impactados com valores de pH de 7.02, 7.35, 6,88, foram dominados
por E. bilunaris, F. capucina, G. angustatum, P. gibba, e S. ulna.

A importancia da variavel pH, esta no fato de que através do conhecimento de
seus valores, torna-se possivel caracterizar 0 ambiente durante, e realizar inferéncias
acerca da ecologia de espécies de diatoméaceas presentes, que podem ser tolerantes ou
mesmo caracteristicas de um dado valor de pH, mais notadamente caracteristicas,
guando elas ocorrem em abundancia.

Quanto aos elementos minerais que 0S organismos aquaticos necessitam, 0
nitrogénio e o fosforo estdo entre 0s mais importantes, sendo que estes elementos sdo
importantes para fazer aminoacidos, acidos nucléicos e outras moléculas organicas,
conforme Ricklefs (2003).

O fésforo em baixas concentracdes pode limitar o crescimento de algumas
espécies, mas outras espécies absorvem fdosforo em excesso e podem sobreviver por
algum tempo em aguas que se tornaram deficientes de fésforo (Round, 1983). Elevados
niveis de nutrientes, especialmente o fésforo e o nitrogénio, estdo associados com as
intensas florages de macroalgas como as dos géneros Enteromorpha, Chaetomorpha
Kutz., e Ulva, as quais ocorrem em estuarios, lagoas, e em areas rasas costeiras,
conforme Romano et al., (2003).

Através de experimentos realizados com a comunidade perifitica, através de
adicdo de nutrientes, Murakami (2008) observou que Bacillariophyceae tem sucesso em

condigdes de elevadas concentragdes de nitrogénio.
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Bere & Tundisi (2010) em estudo realizado com as diatomaceas de ambientes
influenciados pela poluicdo urbana, observaram que o fésforo e o nitrogénio total séo
significativamente diferentes entre os locais poluidos e menos poluidos, os quais foram
caracterizados por diferentes diatoméaceas. A concentracdo de fosforo total nos locais
poluidos ficou entre (0,75 e 2,97 mg.L™); enquanto que nos locais menos poluidos
foram entre (0.01 e 0.16 mg.L™). A concentracao de nitrogénio total ficou entre (0,17 e
38,32 mg.L™) nos locais poluidos, e entre (0,24 e 1,72 mg.L™) nos locais menos
poluidos.

Beltrdo et al. (2010) encontrou (0,01 a 0,21 mg.L™) de fésforo total no
reservatorio de agua da Bacia do Rio Sdo Francisco, sendo as concentracBes mais
elevadas nos periodos de chuva, com valores maiores que (0,06 mg.L™), e as médias de
todas as estacOes ficaram acima do limite estabelecido pelo CONAMA que € de (0,03
mg.L"") para ambientes lénticos.

Teixeira de Mello et al. (2012) estudando rios das regiGes temperada e
subtropical encontraram, (0,07 mg.L™) de fésforo total e (3,85 mg.L™) de nitrogénio
total na Dinamarca, e (0,06 mg.L™) de fsforo total e (0,27-3,81 mg.L™) de nitrogénio
total no Uruguai.

De acordo com a resolucdo n® 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 2005), as aguas salobras da classe 1 (destinadas a recreacdo de contato
primario, protecdo das comunidades aquaticas, aquicultura, atividade de pesca,
abastecimento para consumo humano, irrigacdao de hortalicas, parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto) podem
apresentar até (0,12 mg.L™) de fésforo total. J4 as aguas salobras da classe 2
(destinadas a pesca amadora e recreacdo de contato secundario) podem apresentar até
(0,18 mg.L™) de fosforo total.

Rodriguez et al., (2006) encontraram (0,01 a 0,8 mg.L™) de fésforo total e (0,6 a
10,3 mg/L™) de nitrogénio total em um rio poluido da Argentina.

Salomoni & Torgan (2008) estudaram seis pontos localizados no Lago Guaiba
(llha da Pintada, Moinhos de Vento, José Loureiro da Silva, Tristeza, Belem Novo e
Lami) e encontraram valores de nitrogénio organico total entre (0,09 e 0,73 mg.L™?).

Em wetlands dos EUA, Weilhoefer et al., (2008) encontraram (0,03-1,97 mg.L
1) de fésforo total, e (0,29-7,91 mg.L™ expressos em pg.L™), de nitrogénio total. Em
areas Umidas da Argentina, Rodriguez et al., (2011) encontraram (0,2-8,9 mg.L™) de
fosforo total. No México e em estuarios de Honduras Green et al., (1997) encontraram
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(0,07 a 0,74 mg.L™") e (0,01-0,53 mg.L™") de fésforo total, respectivamente. Em
wetlands da Australia Gelt et al., (2002) encontraram (0,1-11,1 mg.L™) de nitrogénio
total. Em wetlands dos EUA Weilhoefer et al., (2008) encontraram (0,29-7,91 mg.L™,
expressos em pg.L™") de nitrogénio total.

A importancia do conhecimento dos valores de fosforo total e nitrogénio total,
estd no fato de que, a partir destes dados, torna-se possivel ndo s6 caracterizar o
ambiente, mas também a realizacdo de relacBes com as espécies de diatomaceas
presentes.

Quanto a temperatura, ela influéncia os processos de vida, e muito desta
influéncia resulta da maneira como o calor afeta as moléculas organicas Ricklefs
(2003), ela influéncia diretamente tanto a respiragdo dos organismos, quanto a
decomposicdo de matéria organica, pois segundo a regra de Van T’ Hoff, a elevagdo da
temperatura, eleva velocidade das reagdes (Esteves, 1998). A temperatura é uma das
caracteristicas fisicas que atuam diretamente nas algas epipélicas e epifiticas, e estas
respondem as esta influéncias (Wetzel, 1983 apud Moschini-Carlos, 1999).

Quanto a transparéncia da agua, a profundidade de desaparecimento do disco de
Secchi € inversamente proporcional a quantidade de compostos organicos e inorganicos
no caminho Otico, conforme Preseindorfer (1986 apud Esteves, 1998). Segundo
Margalef (1983 apud Esteves, 1998) se o valor da profundidade do disco de Secchi for
multiplicado pelo fator 1,35 obtém se o valor aproximado de 10% da radiacdo
superficial.

Com relagdo a profundidade, o nivel da &gua foi um fator importante para o
perifiton de S. californicus no estuario do Rio da Prata na Argentina (Rodriguez et al.,
2011). Salomoni & Torgan, (2008) encontraram no Lago Guaiba valores de 0,20 a 1,10

m.
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1.8 Estrutura da dissertacao

A Lagoa Pequena foi eleita para este estudo porque € uma importante area imida
do estado do Rio Grande do Sul, que inclusive ja foi referida como uma area prioritaria
para a conservacdo. Nela estdo presentes varias espécies de macrofitas aquaticas que
proporcionam habitat para comunidades aderidas, tanto para comunidades vegetais
(microalgas e macroalgas) quanto animais (crustaceos). Dentre as microalgas, as
diatoméaceas tém destaque por serem um dos grupos que mais contribui para a
produtividade em ambientes aquéticos, e elas estdo presentes em diferentes macrofitas
na Lagoa Pequena.

As diatomaceas epifitas sdo importantes porque servem de alimento para muitos
organismos aquaticos, como peixes, insetos e fauna benténica (Moschini-Carlos, 1999),
e por isso podem proporcionar habitat diverso onde estdo presentes em grande
quantidade. Estas algas podem formar agregados de massas visiveis sobre o caule,
folhas e raizes de macrofitas aquaticas, sendo isto muito comum na Lagoa Pequena.

A identificacdo das espécies de diatomaceas presentes na Lagoa Pequena é
fundamental porque além de contribuir para o conhecimento da biodiversidade total
desta area, até entdo pouco explorada, amplia 0o conhecimento sobre distribuicdo de
espécies e da suporte para outros estudos ecologicos, como os de bioindicacdo de
qualidade da agua. O estudo ecoldgico nesta dissertacdo foi abordado através das
guildas ecologicas de diatoméaceas, da complexidade estrutural de macrdfitas, e da
relacdo entre idade do forofito Schoenoplectus e riqueza de diatomaceas.

Com o objetivo geral de conhecer a comunidade de diatomaceas epifitas em
diferentes macroéfitas na Lagoa Pequena, este estudo foi seccionado em quatro capitulos
estruturados de acordo com os objetivos estabelecidos para cada macrofita. Os capitulos
1 e 2 tratam do estudo realizado com as diatoméaceas epifitas na macréfita Acrostichum
danaeifolium no Arroio Pseud6nimo. O primeiro trata das guildas ecoldgicas nesta
planta, ja o segundo trata do inventario floristico. O capitulo 3 trata das diatomaceas
epifitas na macrofita Schoenoplectus californicus no Arroio Pseuddnimo, Praia da
Lagoa Pequena, Entrada da Lagoa Pequena e Feitoria. O capitulo 4 trata das
diatomaceas epifitas nas macrofitas de diferentes complexidades estruturais (Cabomba
caroliniana, Acrostichum danaeifolium, Schoenoplectus californicus e Myriophylum
brasiliense) no Arroio Pseuddnimo, Entrada da Lagoa Pequena e Praia da Lagoa

Pequena.
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CAPITULO 1

Guildas ecologicas de diatomaceas (Bacillariophyta) epifitas em Acrostichum

danaefolium Langst. & Fisch em uma area Umida subtropical no sul do Brasil

“Manuscrito a ser submetido para a revista Ecological Indicator” (Estrato: Al na
Web Qualis, fator de impacto 2,69).
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Resumo

Os padrdes sazonais da comunidade de diatoméaceas epifitas em Acrostichum
danaeifolium foram examinados em uma area Umida no sul do Brasil. A diferenca na
estrutura da comunidade observada entre o inverno e as demais estagdes do ano esteve
relacionada principalmente a temperatura e a transparéncia da agua. Foram identificados
96 taxons distribuidos em 46 géneros. Nitzschia frustulum, Pseudostaurosira
brevistriata e Plagiogramma tenuissimum foram espécies abundantes. Foram
observadas diferentes formas de crescimento e guildas ecoldgicas de baixo e alto perfil
e movel. Navicula e Nitzschia foram géneros com maior diversidade (riqueza de
espécies) e espécies destes géneros ocorreram em tubos de mucilagem. A temperatura
da &gua variou de 10-26° C, a profundidade 0.35-0.80 m, a transparéncia 0.20-0.23 m, a
vazao 9.4-42.12 m3/s, o pH 7.08-8.89, a condutividade elétrica 0.65-15.83 mS.cm™, o
fosforo organico total 0.03-0.11 mg.L™, e o nitrogénio organico total entre 0.29 e 0.49
mg.L™*. O maior valor de condutividade (verdo) permitiu a presenca de espécies
marinhas como Thalassiosira eccentrica e Rhaphoneis castracanii. As associacOes de
espécies estiveram relacionadas com temperatura e nivel da agua. A guilda de alto perfil
esteve sob influéncia destas variaveis. No Arroio Pseudénimo (pouca influéncia
humana) a comunidade de diatomaceas foi estavel e a guilda de alto perfil prevaleceu
em todas estacBes do ano.

Palavras chave: areas imidas, formas de crescimento, guildas, pteriddfita, subtropical,

tubos de mucilagem.
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Ecological guilds of diatoms (Bacillariophyta) epiphytes in Acrostichum

danaefolium Langst. & Fisch in a subtropical wetland in southern Brazil

Abstract
Seasonal patterns of diatom community epiphytic on Acrostichum danaeifolium were
examined in a wetland in southern Brazil. The difference in community structure
observed between winter and others seasons was related primarily to temprature and
water transparency. Were identified 96 taxa belonging to 46 genera. Nitzschia
frustulum, Pseudostaurosira brevistriata and Plagiogramma tenuissimum were
abundant species. Were observed distinct grow forms and ecological guild of low and
high profile and mobile. Navicula and Nitzschia were genera with higher diversity
(species richness) and occurred in tubes mucilage. The water temperature varied from
10-26° C, the depth 0.35-0.80, the transparency 0.20-0.23 m, the flow 9.4-42.12 m3/s,
the pH 7.08-8.89, electrical conductivity 0.65-15.83 mS.cm™, the total organic
phosphorus 0.03-0.11 mg.L™?, and the total organic nitrogen 0.29-0.49 mg.L™. Higher
conductivity values (summer) allowed the presence of marine species such as
Thalassiosira eccentrica and Rhaphoneis castracanii. The associations of species were
related to temperature and water level. High profile guild was under of these variables.
In Arroio Pseuddnimo (low influence human) the diatom community was stable and

high profile guild prevailed in all seasons.

Key words: fern, growth forms, guilds, mucilage tubes, subtropical, wetlands.

1. Introducao

A América do Sul apresenta grandes extensfes de areas umidas, e a maior parte
delas (50%) esta localizada no Brasil, onde o estudo ecoldgico destas areas torna-se uma
das tarefas mais importantes da Limnologia, visto que elas compreendem um grande
numero de ambientes naturais (Neiff, 2001; Naranjo, 1995; Esteves, 1998).

A Lagoa Pequena € uma area imida do Rio Grande do Sul, que foi referida pela
Base de Dados Tropicais (BDT) como prioritaria para a conservacao, e nela ocorre A.
danaeifolium Langst. & Fisch.

Acrostichum (Pteridaceae) é um género pantropical Tryon and Tryon (1982).

No Brasil ocorrem A. aureum L., e A. danaeifolium (neotropical) Sehnem (1972). A.
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danaeifolium foi descrito para areas de mangue da Costa Rica, Porto Rico e México
(Coll et al., 2001; Mehltreter and Palacios-Rios 2003; Sharpe, 2010). Ocorre nos
Estados Unidos (Florida), Paraguai e Brasil (Mehltreter and Palacios-Rios, 2003), nas
regides costeira e amazonica do Peru (Leon, 1996), e em banhado da Bolivia (Killeen
and Schulenberg, 1998). Ocorre no estado do Rio Grande dos Sul (Brasil) no banhado
de Tramandai (Sehnem, 1972).

A grande maioria dos estudos de diatomaceas epifitas estdo focados em
macroalgas e na vegetacdo rasteira marinha (Costa et al., 2009). No Brasil ha o registro
de diatomaceas em angiospermas como Polygonum hydropiperoides Michaux., e
Potamogeton polygonus Cham. & Schitdl (Bertolli et al., 2010; Santos et al., 2011), e na
China ha o registro de diatomaceas epifitas na angiosperma Kandelia candel L., (Chen
et al., 2010). Esse trabalho é focado na macrofita aquatica emergente A. danaeifolium,
pois esta planta proporciona a colonizagdo e o desenvolvimento de diatoméaceas
aderidas, e a relacdo entre as diatomaceas epifitas e essa planta nunca foi estudada antes.
O estudo de guildas ecologicas pode refletir o potencial das espécies para utilizar
recursos e evitar perturbacdes do sistema (Passy, 2007) além de refletir a complexidade
da comunidade através da presenca de guildas distintas.

E objetivo deste trabalho, conhecer a composicdo especifica de diatoméceas
epifitas em A. danaeifolium, as guildas ecoldgicas presentes, bem como verificar quais

fatores ambientais influenciam a presenca destas guildas.

2. Material e Métodos

2.1 Area de estudo:

O Arroio Pseudénimo (31°40°16,4” S e 52°04°51,4” O) é um curso de agua
conectado ao estuario da Lagoa dos Patos e associado ao sangradouro da Lagoa
Pequena, que é é uma area Umida subtropical brasileira localizada na Planicie Costeira
do estado do Rio Grande do Sul (Fig.1l). A vegetacdo dominante é a ciperacea

Schoenoplectus americanus (Pers.) Volk ex Schinz & Kell.
2.2. Coleta das amostras e analises quimicas e fisicas:

Foram coletadas doze amostras nos periodos (outono [maio], inverno [agosto],

primavera [dezembro] e verdo [janeiro]) no periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012,
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As amostras foram fixadas com formalina a 4%. As diatoméaceas aderidas foram
removidas com auxilio de pincel n°® 10 e de jatos de &gua destilada. Cada amostra
conteve 20 ml e foram retirados dois ml para a preparacdo do material, que seguiu 0
método de Simonsen (1974). Na contagem das lainas utilizou-se a resina Naphrax®.
Foram analizadas 24 laminas permanentes, sendo duas por amostra.

Para estudo das guildas ecoldgicas, em cada estacdo foi coletada uma amostra
(ndo fixada) para observacdo, em laminas simples (lamina e laminula), das formas de
crescimento das diatoméaceas. As laminas foram observadas em microscopio Optico
Olympus BX 40. No ambiente foram determinados os valores de pH (pHmetro Lutron
pH-206), condutividade elétrica (condutivimetro Lutron CD-4303), temperatura da agua
(termbmetro Arba), profundidade, transparéncia da agua (disco de Secchi) e vazdo, que
foi calculada segundo Carvalho (2008). Foram coletadas amostras com frascos de um
litro para determinacdo do fésforo total (método de Valderrama, 1981; Baungarten et
al., 1996), e nitrogénio organico total (método de Mackereth et al., 1978).

N

Arroio Corrientes

\{‘é 2 5

LAGOA PEQUENA

31°35" ——

Arroio Contagem

R

31°40° ——

LAGOA DOS PATOS

52°05’ 52°05' S o 1km

Figura 1: Localizacdo do Arroio Pseudénimo no sul do Brasil.
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2.3. Andlises da comunidade de diatoméceas:

Foram contadas no minimo 400 valvas de diatoméaceas por amostra, através de
contagens de aproximadamente 200 valvas por lamina permanente, para determinar a
abundancia relativa, que foi calculada levando-se em considera¢do o numero de valvas
contadas e 0 numero de espécies encontradas em cada lamina. Foram consideradas
espécies abundantes aquelas cujo valor obtido foi superior a média calculada para a
lamina.

Foram calculados indice de diversidade (Shannon), equitabilidade e dominancia
com uso do sofware PAST (Hammer et al., 2001). Os valores acima de 3 bits.cel-1
foram considerados como de alta diversidade, 2 bits.cel-1 de média diversidade e
valores abaixo de 1 bits.cel-1 de baixa diversidade, e para e equitabilidade adotou-se
valores maiores que 0,50 como sendo de alta equitabilidade e menores de baixa
equitabilidade, de acordo com Costa et al., (2009).

As relacdes entre a comunidade de diatoméaceas e os fatores ambientais (com
excecdo do dado de vazdo pela falta de dados) foram examinados usando andlise de
correspondéncia canénica CCA (baseada em 56 tdxons com abundéancia relativa maior
que 1% em pelo menos uma amostra) com uso do sofware R (R Development Core
Team, 2007).

3. Resultados

3.1. Caracteristicas gerais da comunidade de diatomaceas:

Das 12 amostras examinadas, foram identificadas 96 espécies de diatomaceas
distribuidas em 46 géneros. A maioria das espécies encontradas séo de ambientes de
agua doce e salobra e tém distribuicdo cosmopolita.

Os dois géneros que apresentaram maior riqueza de espécies foram Nitzschia (19
spp) e Navicula (6 spp) (Fig.2). A riqueza de espécies variou entre 29 (inverno) e 72
(outono), a diversidade foi alta no outono (3.24 bits.cel-1) em relacdo as demais
estacdes, a dominancia foi menor no outono (0.07) e maior no inverno (0.25), e a
equitabilidade foi alta (valores maiores que 0,50) durante todo o periodo de estudo
(Tab.2).

As espécies numericamente importantes que estiveram presentes em todas
estacbes do ano foram: Nitzschia frustulum, Navicula spl, Pseudostaurosira

brevistriata, Plagiogramma tenuissimum Gomphonema parvulum, Nitzschia filiformis
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var. filiformis, Bacillaria paxillifera Cocconeis placentula, Catenula adhaerens e
Planothidium delicatulum, com valores maximos de abundancia de 49%, 39,5%, 31,1%,
13,7%, 10,5%, 7,9%, 7,3%, 4,7% 3,3% e 2,5% respectivamente. Em especial,
Plagiogramma tenuissimum foi abundante em trés dos quatro periodos de estudo,

juntamente com B. paxillifera, Navicula spl e P. brevistriata.

100% —
LLLLLII — I I
90% — — — I
80% — — —
70% — — — —
60% —— —— ——
50% — N — —
40% — \ — —
30% — _—— —
——— ™
N N
10% +—— e b S
0% e I o e ot
Outono Inverno Primavera \Veréo
- Achnanthes = Amphora + Cocconeis E Diploneis
. Gomphonema “ Navicula = Nitzschia I Planothidium

Figura 2: Distribuicdo relativa dos géneros que apresentaram pelo menos trés espécies
em A. danaeifolium durante todo periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012 (nimero

total de valvas contadas).

Através do estudo das amostras vivas (laminas simples) encontramos grande
densidade de diatoméaceas epifitas, dentre estas 21 espécies com suas formas de
crescimento (ereta, adnata, cadeia, tubo de mucilagem, stalked (pedinculo de
mucilagem) e moveis), que fizeram parte das guildas de baixo perfil, alto perfil e movel
(Tab.1).
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Tabela 1: Lista dos taxons que foram utilizados na analise de correspondéncia canénica
(com abundéancia >1% e acronimos) incluindo as 25 espécies abundantes (negrito), e 21
formas de crescimento. (*) Indica as espécies ndo registradas como epifitas abundantes
em outros estuarios e areas imidas do continente americano.

Acrdnimos
Amp.cop
Amp.sab
Aul.gran
Bac.pax

Bir.cir

Cat.adh
Coc.flu
Coc.hau
Coc.pla
Coc.sp
Cte.pul
Dia.con
Dip.pue
Ent.orn
Fal.sp
Gom.aff
Gom.par
Gyr.sp
Mel.mon
Mel.var
Nav.ger
Nav.sch
Nav.spl
Nav.sp3
Nit.cla
Nit.cnf
Nit.fil
Nit.fon
Nit.fru
Nit.gra
Nit.in
Nit.mic
Nit.pal

Téxons

Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & Archibald
Amphora sabiniana Reimer

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Bacillaria paxillifera (O.F.Miller) T. Marsson

Biremis circuntexta (Meister ex Hustedt) H. Lange-Bertalot &

A. Witkowski

Catenula adhaerens (Mereschkowsky) Mereschkowsky
*Cocconeis fluviatilis Wallace

Cocconeis hauniensis A. Witkowski

Cocconeis placentula Ehrenberg

*Cocconeis sp

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & Round
Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) D.G.Mann
Diploneis puella (Schumann) Cleve

*Entomoneis ornata (Bailey) Reimer

*Fallacia sp

Gomphonema affine (Kiitzing)

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing

Gyrosigma sp

Melosira moniliformis (Mdller) Agardh

Melosira varians Agardh

Navicula germainii Wallace

Navicula schroeterii Meister

*Navicula sp.1

*Navicula sp.3

Nitzschia clausii Hantzsch

*Nitzschia filiformis var. conferta (Richter) Lange-Bertalot
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Smith) Van Heurk
Nitzschia fonticola var. pelagica Hustedt

Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Nitzschia microcephala Grunow

Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Formas de crescimento

Movel (Verdo)

Cadeias (Outono e verao)

Adnata (Outono)

Ereta e Tubo (inverno)

Peddnculo (inverno e verdo)

Mével (verdo)

Cadeia (inverno)

Tubo (outono e inverno)
Tubo (outono)
Tubo (primavera)

Tubo (outono e inverno)

Moével (todas estagdes)

Tubo (outono) ereta
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Nit.sig
Nit.sp2
Nit.spi
Nit.sub
Nit.sub.1

Plag
Plan.del

Plau.fre

Plau.hau
Plau.min
Pleu.lea
Pleu.sal
Psam

Pse.ech

Pseu.bre

Pseu.geo

Rho.run
Sem.str
Skel
Stau.mrty

Sur.lit
Tab.fas
Try.acu

(inverno)
Nitzschia sigma (Kitzing) W. Smith
Nitzschia sp.2
*Nitzschia spiculoides Hustedt
*Nitzschia subacicularis Hustedt Ereta e movel (verdo)
*Nitzschia subchoaerens (Grun.) Van Heurck var. scotica Tubo (outono e primavera)
(Grunow) van Heurck
*Plagiogramma tenuissimum Hustedt
*Planothidium delicatulum (Kiitz.) Round & Bukhtiyarova
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Round &
L.Bukhtiyarova
Planothidium haukianum (Grunow) Round & L.Bukhtiyarova
*Planothidium minutissimum (Krasske) Lange-Bertalot
Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compeére Cadeia (primavera)
Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow
Psammodictyon sp
*Pseudopodosira echinus (Frenguelli) Metzeltin, Lange-
Bertalot & Garcia-Rodriguez
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & Round Cadeia (exceto na
primavera)
Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum (Witkowski) E.A
Morales
Rhopalodia rumrichiae Krammer
Seminavis strigosa (Hustedt) Danielidis & Economou-Amilli
*Skeletonema sp
Staurosirella martyi (Héribaud-Joseph) E.A.Morales &
K.M.Manoylov
Surirella litoralis Hustedt
Tabularia fasciculata (C.A. Agardh) Williams & Round
Tryblionella acuminata W.Smith
Forms of growth not included in CCA
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann Mével (verdo)
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt Cadeia (inverno)
Navicula norae Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia- Movel (verdo)
Rodriguez
Tabularia tabulata (C.A.Agardh) Snoeijs Ereta (inverno)
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Tabela 2: Mudangas sazonais da riqueza, dominéncia, equitabilidade, e diversidade na

comunidade de diatomaceas em A. danaeifolium.

Periodo Out Inv Pri Ver
Variaveis Maio Agosto Dezembro Janeiro
bioldgicas 2011 2011 2011 2012
Diversidade (Shannon H) 3.24 1.86 2.67 2.99
Dominéncia (D) 0.07 0.25 0.11 0.10
Equitabilidade (J) 0.75 0.55 0.70 0.71
Riqueza 72 29 45 64

Acrostichum danaeifolium apresentou distribuicdo restrita na Lagoa Pequena,
ocorrendo apenas em um fragmento de 500 metros na margem oeste do Arroio

Pseudonimo (Fig.3).

3.2. Padrdes da comunidade de diatomaceas:

Na comunidade de diatomaceas associada a A. danaeifolium 20% dos taxons
estiveram presentes em todas estagdes do ano e encontramos a guilda de alto perfil
durante todo periodo de estudo. No outono houve predominancia de tubos de
mucilagem (73,4%). O inverno teve alta percentagem de formas de tubo de mucilagem
(39,3%), cadeia (5,22%), ereta (2,16%) e pedunculo (10,4%) (guilda de alto perfil) e de
formas moveis (42,7%) (guilda movel). A primavera teve alta percentagem de tubos de
mucilagem (25,4%) e cadeia (2,5%) (guilda de alto perfil) e de formas méveis (71,9%)
(guilda mdvel). O verdo teve alta percentagem de cadeias (67,7%) (alto perfil) e de
formas mdveis (32%) (guilda movel).

Foi observada a diminiugdo no nimero de espécies formadoras de tubos de
mucilagem na primavera e no verdo (Fig.4). No verdo ocorreu 0 maior nimero de
espécies moveis (6spp), entretanto a presenca de espécies formando cadeias (Bacillaria
paxilifera e Pseudostaurosira brevistriata) permitiu a definicdo da guilda observada
como de alto perfil nesta estagcdo do ano. Os tubos de mucilagem foram formados pelos
géneros Nitzschia, Navicula e Ctenophora (este ultimo observado apenas uma vez no

inverno).
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Figura 3: Acrostichum danaeifolium. a. Vista geral do fragmento de vegetagdo na
margem oeste do Arroio Pseudénimo. b. detalhe do baculo. c e d. vegetacdo durante o
nivel normal (inverno) em d, detalhe do perifiton aderido nas pinas. e e f. periodo de
baixo nivel de agua (verdo) com poucas frondes em contato com a agua, em f detalhe
das pinas (parte coletada para observagdo das diatoméaceas).
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Figura 4: Distribuicdo relativa das formas de crescimento e tipo de guilda (AP= alto
perfil; BP= baixo perfil e GM= guilda mdvel) em A. danaeifolium no Arroio

Pseud6nimo no periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012,

A condutividade elétrica foi maior no verdo e menor no inverno, a temperatura
da &gua foi menor no inverno e a profundidade foi maior no outono e inverno e menor
na primavera e verdo. As variaveis ambientais sdo apresentadas na tabela 3.

A ordenacdo das amostras utilizando como descritores as variaveis fisicas,
quimicas e a composicao de espécies mostrou a separacdo das amostras pelas estacdes
do ano (outono, inverno, primavera e verdo) e formacgdo de dois grupos principais
(Fig.5).

O primeiro grupo (primavera, verdo e outono) mostrou correla¢do positiva com
temperatura, condutividade e fésforo total e negativa com a profundidade,
transparéncia, nitrogénio total e pH. Esse grupo foi definido como predominante do
Arroio Pseudénimo onde as condi¢des ambientais proporcionam um continuum de
distribuicdo das espécies. O segundo grupo (inverno) mostrou correlacdo positiva com a
transparéncia da &gua, profundidade, nitrogénio total e pH, e negativa com

condutividade elétrica, temperatura e fosforo total. Esse grupo foi definido como
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caracteristico de condigdes adversas no Arroio Pseuddnimo, como menores valores de
temperatura, condutividade elétrica, transparéncia da agua e maior profundidade e

vazao.

1.0
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Figura 5: Andlise de correspondéncia canénca (CCA) mostrando a distribuicdo da
comunidade de diatomaceas em relagdo aos fatores ambientais (temperatura (temp),
condutividade elétrica (cond), fésforo total (PT), profundidade (prof), transparéncia
(transp), nitrogénio total (NT) e pH), e estacBes do ano (outono (Out), inverno (Inv)
primavera (Pri) e verédo (Ver).

Tabela 3: Variaveis fisicas e quimicas no Arroio Pseuddnimo durante o periodo de
estudo (maio de 2011 a janeiro de 2012).

Periodo/ T°C Cond. pH Profun-  Trans- vazéo PT NT

variaveis Agua mS.cm™ didade  paréncia m3/s mg.It  mg.I*
(m) (Secchi) (m)

Outono 18° 3.80 7.08 0.76 Total - 0.09 0.29

(Maio 2011)

Inverno 10° 0.65 8.65 0.80 0.20 42.12 0.03 0.44

(Agosto 2011)

Primavera 26° 3.43 7.82 0.35 0.23 12.02 0.11 0.49

(Dezembro 2011)

Verdo 24° 15.83 8.89 035 Total 9.4 0.04 0.40

(Janeiro 2012)
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Os valores de fosforo e nitrogénio observados durante o periodo de estudo no
Arroio Pseud6nimo permitiu enquadra-lo como agua de boa qualidade, visto que o
fosforo esteve dentro dos limites estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA, 2005) para as aguas salobras da classe 1. E os valores de
nitrogénio sdo semelhantes aos encontrados no Lago Guaiba por Salomoni and Torgan
(2008) para llha da Pintada (0.12-0.39 mg.l™"), que é o local menos impactado por
matéria organica. E também sdo semelhantes a riachos menos poluidos de Sdo Paulo
(0.24-1.72 mg.I"™") (Bere and Tundisi, 2010).

A percentagem de variancia explicada pela relacdo entre as espécies e o

ambiente foi 89% (eixos 1+2). O resumo estatistico é apresentado na tabela 4.

Tabela 4: Anélise de correspondéncia candnica (CCA) resumo estatistico dos eixos.

Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3

Auto valor 0.53 0.44 0.10
Proporcédo explicada 0.49 0.40 0.10
Valores para as variaveis condicionantes

Condutividade -0.68 0.67 -0.27
Temperatura -0.71 0.35 0.59
FosforoTotal -0.36 -0.49 0.78
pH 0.31 0.89 -0.31
Nitrogénio Total 0.52 0.60 0.60
Transparéncia 0.77 0.08 0.62
Profundidade 0.48 -0.69 -0.53

Anova (p=0.005)

A ordenacdo das amostras também mostrou que algumas espécies da guilda de
alto perfil (formadoras de cadeia, tubos e ereta) responderam (com maior abundancia), a
fatores ambientais como temperatura no verdo (Pseudostaurosira brevistriata), fésforo
total no outono (N. subchoaerens var. scotica, N. palea, N. clausii) e primavera (N.
filiformis var. conferta), e transparéncia da agua no inverno (Navicula sp. e Ctenophora
pulchella) (Fig.5).
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A altura da coluna de agua pode estar relacionada com o nimero de formas de
vida observadas. Quando a coluna de &gua foi maior (outono e inverno) variando entre
0.76 e 0.80 m, foram observadas 4-5 formas de vida (incluindo formas de vida em
tubo). J& em menor coluna de agua (0.35m) tanto na primavera quanto no verdo, foram
observadas apenas 3 formas de vida. Salienta-se também que diante de uma baixa
temperatura (10° C) a comunidade permanece estruturada, ou seja, com maior nimero

de formas de vida.

4. Discussao

4.1. Diatomaceas epifiticas sobre diferentes substratos:

A ocorréncia de Navicula e Nitzschia como epifiticos é rara, 0 mais comum ¢
Cocconeis em ambientes marinhos (Chen et al., 2010) e Gomphonema em ambientes de
agua doce (Tremarin et al., 2009). Nitzschia e Navicula dominaram tanto em
abundancia, como em ndmero de espeécies, 19 e 6 respectivamente.

A alta diversidade especifica observada para Navicula e Nitzschia ja foi
registrada para areas de mangue do Brasil, Guiana Francesa e China, areas estuarinas da
Espanha, areas Umidas da Italia, e areas costeiras do México e Argentina, em amostras
epifiticas e béntonicas (Chen et al., 2010; Della Bella et al., 2007; Fernandes and Souza-
Mosimann, 1994; Gomez et al., 2003; Rovira et al., 2009; Siqueiros-Beltrones and
Ibarra-Obando, 1985; Sylvestre et al., 2004). Segundo Passy (2007), Navicula e
Nitzschia fazem parte da guilda movel, em A. danaeifolium encontramos espécies destes
géneros além de moveis formando tubos de mucilagem, constituindo assim guildas
movel e de alto perfil.

Das 25 espécies abundantes em A. danaeifolium, apenas seis (Bacillaria
paxilifera, Nitzschia filiformis, Gomphonema parvulum, Nitzschia palea, Cocconeis
placentula e Tabularia tabulata) ja& foram registradas como epifitas abundantes no
continente americano e na regido subtropical da China (Azevedo, 1999; Chen et al.,
2010; Gomez et al., 2003; Kulesza et al., 2008).

A diversidade (H’) observada durante o periodo de estudo no Arroio
Pseudénimo (1.86 a 3.24) foi semelhante a de regido subtropical na Argentina (2.4)
(Gomez et al., 2003), e menor do que de regido subtropical no México (5.2) (Siqueiros-

Beltrones et al., 2005). Isto mostra a semelhanca da estrutura da comunidade (com
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relacdo a diversidade) de diatomaceas epifitas de regiGes subtropicais do Hemisfério
Sul.

Das espécies que estiveram presentes em todas esta¢es do ano, P. tenuissimum
foi a quarta espécie em abundancia relativa, exceto nas amostras de inverno.
Plagiogramma tenuissimum foi descrita por Hustedt (1956) para o Lago Maracaibo
(Venezuela). E comum em regifo estuarina da Franca onde ocorre com o habito
epips@mico sobre a lama (Méléder et al., 2007). Esta espécie ja foi registrada como
comum no sedimento da Lagoa dos Patos (Garcia, 2010) e como abundante no Saco do
Laranjal (Poncet & Garcia, submetido). Os valores de abundancia relativa desta espécie
foram maiores nas amostras de verdo, fato que pode estar relacionado ao baixo nivel do
arroio naquela data. Por ser béntdnica mostrou fazer parte do perfiton em A.

danaeifolium.

4.2. Mudanca sazonal na comunidade de diatomaceas:

A ordenacdo da CCA mostrou a importancia de diferentes fatores ambientais
(profundidade, transparéncia, temperatura, condutividade e fosforo total) na estrutura da
comunidade de diatomaceas.

A diferenca na estrutura da comunidade observada entre o inverno e as demais
estacdes do ano esteve relacionada principalmente a temperatura e a transparéncia do
Arroio Pseuddnimo. Estas variaveis foram registradas como principais fatores
responsaveis por mudangas em comunidades epifiticas (Carr and Hergenrader, 1987;
Chen et al., 2010; Rodriguez et al., 2011). A relacdo entre a comunidade do inverno
com a transparéncia da agua esta relacionada com a profundidade da coluna da éagua,
pois a penetracdo de luz foi menor (0,20 m) em maior profundidade.

Os valores de condutividade elétrica foram semelhantes a de wetlands da
Argentina e Italia (Della Bella et al., 2007; Hassan et al., 2009). Em maiores valores de
condutividade elétrica (verdo e outono) observou-se 0s maiores valores de diversidade
(2.99 e 3,24 respectivamene). A condutividade elétrica elevada (verdo) foi o fator que
permitiu a presenca de espécies marinhas como Hyalodiscus scoticus (Kutzing) Grunow
e Rhaphoneis castracanii Grunow.

O pH variou de neutro a alcalino (7.08 e 8.89), e foi semelhante ao encontrado
na Argentina e Italia (Della Bella et al., 2007; Licursi et al., 2006; Rodriguez et al.,
2011). E a correlacao positiva desta variavel no inverno mostrou a influéncia na

estrutura da comunidade (menor valor de riqueza, diversidade e equitabilidade). O
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nitrogénio total mostrou correlacdo negativa com a a estrutura da comunidade no outono
(maior valor de riqueza, diversidade e equitabilidade).

A velocidade da corrente altera a estrutura fisica de comunidades perifiticas,
controlando o desenvolvimento das camadas de diatoméaceas aderidas (Abe et al., 2000).
A velocidade da corrente € um dos fatores determinantes na formacdo das guildas de
baixo e alto perfil, sendo que o alto perfil prevalece em menor velocidade de corrente e
0 baixo perfil domina em maior velocidade de corrente (Passy, 2007).

A guilda de alto perfil esteve presente em todas intensidades de corrente, mas
teve maior nimero de espécies (8) em maior vazdo (inverno). Segundo Chen et al.,
(2010), as diatomaceas moveis dos géneros Navicula e Nitzschia evitam serem levadas
pela correnteza através de fixacdo por secrecdo mucilaginosa. Na primavera e verao
(menor vazdo) era esperado maior nimero de espécies formando a guilda de alto perfil,
pois segundo Passy (2007) o menor fluxo favorece este perfil. Porém, isto ndo foi
observado e ainda houve uma reducdo no numero de espécies desta guilda por conta da
reducdo do nivel da gua. Isto mostra que as outras condi¢cdes ambientais da primavera
e do verdo (maior temperatura, e o nivel de agua) influenciaram a composicao da guilda
de alto perfil. E também determinaram a menor diversidade de formas de vida.

A maioria das diatoméaceas que ocorreram sobre A. danaeifolium apresentaram
duas rafes (birrafideas). Ambientes com grandes amplitudes de variacdo de lamina de
agua parece favorecer este grupo de diatoméaceas. No inverno (periodo de maior vazao e
maior coluna de 4gua) as formas eretas (Ctenophora pulchella e T. tabulata) e a
formacédo de cadeias por Melosira varians e Eunotia bilunaris, mostraram ser uma boa
estratégia para estas espécies permanecerem junto a planta nesta estacdo de maior
corrente.

A guilda de baixo perfil foi representada por Cocconeis placentula e
Gomphonema parvulum, a dultima foi enquadrada nesta guilda por apresentar
pedunculos curtos, conforme Passy (2007). Cocconeis placentula foi abundante na
primavera e verdo, quando houve reducdo do numero de espécies formadoras de tubos
de mucilagem, o que favoreceu sua presenca em abundancia.

As diatoméceas estudadas apresentaram padrfes de presenca/auséncia e
abundancia relacionados as variaveis ambientais, principalmente temperatura e altura de
lamina de agua. Gomphonema parvulum, Navicula sp. e N. frustulum mostraram ser
tolerantes as modificacbes do ambiente sendo abundantes no inverno. Bacillaria

paxillifera, C. adhaerens, C. placentula e P. delicatulum foram abundantes no verao.
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Pseudostaurosira brevistriata foi abundante no inverno e verdo, ja Plagiogramma
tenuissimum foi abudante no verédo e néo foi no inverno.

Com relacéo a guilda movel, o unico representante abundante foi N. frustulum,
abundante em baixo e alto nivel de dgua. Em &reas Umidas subtropicais da Africa,
Mackay (2011) encontrou maior abundancia de espécies da guilda mével em wetlands
que sdo inundados sazonalmente. O maior numero de espécies mdveis no verdo,
provavelmente se deve ao baixo nivel de agua e a agitacdo na margem que fazem com
que as diatomaceas moveis entrem em suspensdo e se localizassem nas frondes de A.
danaeifolium. Também a habilidade de movimento permite que as diatoméaceas se
locomovam a procura de uma melhor oportunidade de umidade.

E possivel que espécies de guilda mdvel possam transitar entre regides de um
mesmo habitat, como a regido basal e apical do hidréide Eudendrium racemosum
(Gmelin, 1791) (Romagnoli et al., 2007). E transitar entre comunidades de habitats
diferentes (como epifitica e epipélica), ja que em A. danaeifolium, em periodos de baixo
nivel de agua, foram encontradas espécies moveis de sedimento como Navicula norae.

No verdo a formacdo de tubos ndo foi observada, ainda que as espécies que 0s
formaram em outras épocas do ano estivessem presentes. Isto sujere que fatores
ambientais favorecam/limitem a formag&o dos tubos. Neste estudo parece que o nivel da
agua e a condutividade foram determinantes. Carr and Hergenrader (1987) obsevaram
que o nivel da agua limita a formacéo de tubos para diatomaceas do género Nitzschia.

A maioria das espécies do género Nitzschia que formaram tubos tém a forma
sigmdide, e Navicula sp. tem a forma lanceolada. No género Nitzschia a formacao de
tubos parece estar relacionada com a forma (sigmoide) da frastula. Em ambos géneros,
as frastulas sao estreitas e os tubos formados foram longos e afilados. Segundo Aleem
(1949) a caracteristica dos tubos de duas espécies do género Schizonema (Parlibellus)
parece ter relacdo com a forma das frastulas. Em S. grevillei Kitzing (frastulas largas)
0s tubos sdo curtos e largos, enquanto em S. ramosissima C. Agardh (valvas estreitas e
lanceoladas) os tubos sdo mais longos e afilados.

Os diferentes fatores utilizados para avaliar a estabilidade da comunidade como
equitabilidade, dominancia, e formacdo de cadeias e tubos de mucilagem (guildas de
alto perfil) mostraram-se congruentes, pois todos indicam que a comunidade foi estavel

durante o periodo de estudo.
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5. Conclusao

A riqueza encontrada sobre A. daneifolium demonstra que esta planta € um
habitat favoravel para a presenca de diatomaceas epifitas em &reas Umidas como a
Lagoa Pequena. Este trabalho configura-se como pioneiro no mundo sobre o estudo de
epifitos em pteridofitas. Mudancas na temperatura e no nivel da agua alteram a
composicdo de diatomaceas epifitas em A. danaeifolium. O maior fluxo, observado no
inverno, ndo provocou a destruicdo das formas de crescimento de alto perfil. A reducéo
de espécies da guilda de alto perfil na primavera e verdo provavelmente se deve as
condi¢cbes ambientais destes periodos (maior temperatura, menor corrente e nivel de
agua). A guilda de alto perfil esteve presente em todo o periodo de estudo, o que pode
ser interpretado como a expresséo de uma comunidade adaptada as condigcOes
ambientais do Arroio Pseudonimo. Conforme Passy (2007), a habilidade competitiva
desta guilda faz com que ela seja prevalente em habitats pouco perturbados, como é o
caso do Arroio Pseuddnimo. Visto que A. danaeifolium esta presente em apenas um
pequeno trecho no Arroio Pseudbnimo, torna-se necessario que estratégias de
conservacdo sejam tomadas para garantir a permanéncia desta planta no ambiente.
Como as estacdes do ano foram ordenadas separadamente, sugere-se que trabalhos
futuros na Lagoa Pequena sejam realizados também durante todas as estagdes do ano

visto a variacdo do nivel da agua, temperatura e condutividade com bases sazonais.
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resolution is too low; ¢ Supply files that are too low in resolution; « Submit graphics that
are disproportionately large for the content.

Color artwork

Please make sure that artwork files are in an acceptable format (TIFF, EPS or
MS Office files) and with the correct resolution. If, together with your accepted article,
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'Personal communication'. Citation of a reference as 'in press' implies that the item has
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was last accessed. Any further information, if known (DOI, author names, dates,
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Reference management software
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packages EndNote (http://www.endnote.com/support/enstyles.asp) and Reference
Manager (http://refman.com/support/rmstyles.asp). Using plug-ins to wordprocessing
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Van der Geer, J., Hanraads, J.A.J., Lupton, R.A., 2010. The art of writing a scientific
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(Diatoméceas (Bacillariophyta) epifitas em Acrostichum danaefolium Langst. &

Fisch (Pteridaceae) no Arroio Pseudénimo, Pelotas, RS)

Resumo
Considerando o conhecimento cientifico insuficiente de diatoméceas associadas a
plantas em areas Umidas, este estudo teve o objetivo de apresentar a composicao
floristica de diatomaceas epifitas no Arroio Pseudénimo e imagens das espécies que
representam o primeiro registro para o Rio Grande do Sul. Foram coletadas amostras
(12) de frondes da pteriddfita Acrostichum danaefolium Langst. & Fisch, ao longo de
quatro estacdes do ano (maio de 2011 a janeiro de 2012). O material epifitico foi
removido e foram preparadas laminas permanentes para a observacdo e identificacdo
dos taxons. No ambiente foram medidas as variaveis fisicas (temperatura, profundidade,
transparéncia da &gua e vazdo) e quimicas (pH, condutividade elétrica, fosforo e
nitrogénio). A flora de diatoméceas registrada mostrou alta riqueza de espécies (157
spp), e Nitzschia apresentou 0 maior numero de espécies (22). A comunidade foi
formada por taxons de dgua doce (26%), estuarinos (50%) e marinhos (14%) das classes
Bacillariophyceae (75%), Coscinodiscophyceae (17%) e Fragillariophyceae (8%). A
maior riqueza ocorreu no verdao (100 spp.) e no outono (91 spp.), comparadas a
primavera (47 spp.) e inverno (29 spp). Vinte e trés espécies sdo registradas pela
primeira vez no estado do Rio Grande do Sul. Acrostichum danaeifolium apresenta uma
distribuicdo limitada no Arroio Pseuddnimo (Lagoa Pequena), sendo este o registro

mais austral da espécie no Brasil.

Palavras-chave: éareas Umidas, Lagoa Pequena, Nitzschia, riqueza, subtropical,

taxonomia.

(Epiphytic diatoms (Bacillariophyta) in Acrostichum danaefolium Langst. & Fisch

(Pteridaceae) at stream Pseuddnimo, Pelotas, RS)

Abstract
Considering the insufficient scientific knowledge of diatoms attached to plants in
wetlands, this study aimed to present the floristic composition of epiphytic diatoms in
Arroio Pseuddnimo and images of species that represent the first record for the Rio

Grande do Sul. Samples were collected (12) of the fern fronds Acrostichum danaefolium
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Langst. & Fisch, over four seasons (may 2011 to january 2012). Epiphytic material was
removed and permanent slides were prepared for observation and identification of taxa.
In the environment were measured physical variables (temperature, depth, water
transparence and flow) and chemical (pH, electrical conductivity, phosphorus and
nitrogen). The diatom flora recorded showed high species richness (157 spp), and
Nitzschia presented the highest number of species (22). The community was formed by
taxa fresh water (26%), estuarine (50%) and marine (14%) of class Bacillariophyceae
(75%), Coscinodiscophyceae (17%) and Fragillariophyceae (8%). The greatest richness
occurred in summer (100 spp.) and autumn (91 spp.), compared to spring (47 spp.) and
winter (29 spp.). Twenty-three species are recorded for the first time in the state of Rio
Grande do Sul. Acrostichum danaeifolium has a limited distribution in Arroio

Pseuddnino (Lagoa Pequena), which is the southern most record of the species in Brazil.

Keywords: Lagoa Pequena, Nitzschia, richness, subtropical, taxonomy, wetlands.

Introducéo

O conhecimento cientifico insuficiente da riqueza de espécies de areas umidas,
aliado a sua rapida degradacéo, tornam urgente a realizacdo de estudos para auxiliar na
conservacao destes ambientes de alta biodiversidade (Maltchik et al. 2010). A Lagoa
Pequena, RS, Brasil € uma area referida pela Base de Dados Tropicais (BDT, 2003)
como prioritaria para a conservacao, visto que apresenta lagoas e banhados bem
preservados, aves aquaticas de interesse para a conservacdo, e se constitui num
criadouro natural de peixes, como a tainha e a traira (Alves et al. 2009). Além da
escassez de inventarios de flora e fauna em areas Umidas no Brasil, também existe
pouca informacdo sobre as diatomaceas associadas a plantas em areas costeiras. A
grande maioria dos estudos de diatomaceas epifitas aborda as macroalgas e a vegetacao
rasteira (gramineas e ciperaceas em geral) (Chen et al. 2010).

Na regido sul do Brasil, foram registrados 106 taxons de diatomaceas epifitas na
macroalga aquatica Polygonum hydropiperoides Michaux, em um reservatorio do
Parand, das quais nove espécies céntricas e 97 penadas sendo Navicula, Gomphonema e
Nitzschia os géneros com maior nimero de espécies (Bertolli et al. 2010). Por outro
lado, Santos et al. (2011) encontraram 147 taxons, em uma lagoa do Parand, das quais
somente trés céntricas e 147 penadas, associadas a macrofita Potamogeton polygonus

Cham. & Schltdl, onde Eunotia e Pinnularia apresentaram o maior numero de espécies.
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No estado do Rio Grande do Sul, partes de macdfitas aquaticas foram coletadas
através da técnica de espremido manual no banahdo do Taim (Ludwig et al. 2004;
Flores et al. 1999), entretanto, ndo ha estudos de diatomaceas epifitas sobre plantas
especificas.

As diatomaceas epifitas sdo importantes porque servem de alimento para muitos
organismos aquaticos, como peixes, insetos e fauna bentdnica (Moschini-Carlos 1999).
Estas microalgas podem formar agregados de massas visiveis sobre o caule, folhas e
raizes de macrofitas aquaticas, como comumente observado em um arroio proximo a
cidade de Pelotas, Sul do Brasil, o Arroio Pseudénimo.

A Pteridofita Acrostichum apresenta distribuicdo geografica pantropical com
pelo menos trés espécies atuais (Tryon & Tryon 1982 e Marcon 2000): A. speciosum
Willd (paleotropical), A. aureum L., (pantropical) e A. danaeifolium Langst. & Fisch.
(neotropical).

No Brasil, ocorrem A. aureum e A. danaeifolium. Acrostichum danaeifolium
apresenta distribuicdo mais ampla que A. aureum, podendo ocorrer juntamente com A.
aureum ou em locais alagados mais afastados da costa litoranea (Marcon 2000). E
registrada para os estados de Pernambuco, Rio de Janeiro, Parand, Sdo Paulo, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul (banhado de Tramandai), e na Paraiba ocorre em um
remanescente de floresta Atlantica (Sehnem 1972 e Farias & Xavier 2011).

E objetivo deste trabalho, apresentar a composicdo floristica de diatomaceas
epifitas em A. danaeifolium em diferentes periodos de coleta no Arroio Pseudénimo,
bem como imagens das espécies que representam o primeiro registro para o Rio Grande
do Sul.

Material e Métodos

Area de estudo.

O Arroio Pseuddnimo (31°40°16.4”S, 52°04°51.4”0) esta localizado na Lagoa
Pequena, que é uma area Umida da Planicie Costeira do estado do Rio Grande do Sul,
Brasil, situada na parte Sudoeste da Lagoa dos Patos, proximo ao limite da regido
estuarina, na extremidade norte do Saco do Laranjal entre as coordenadas
(31°40°57,93”S, 52°5°10,2970) na extremidade sul, e (31°33°2,87”S, 52°95°4,17”0) na
extremidade norte. Esta Lagoa inunda terras dos municipios de Pelotas e Turugt (Figura
1).
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Figura 1: Area de estudo destacando o Arroio Pseudénimo localizado no sangradouro

da Lagoa Pequena, junto ao estuario da Lagoa dos Patos, Pelotas, RS, Brasil.

Figure 1: Study area showing the stream Pseuddnimo localized in the spillway of Lagoa

Pequena, near the estuary of Lagoa dos Patos, Pelotas, RS, Brazil.

O Arroio Pseuddnimo apresenta 1,81 km de extensdo e 14 m de largura,
profundidade média de 2 m na regido central, e 0,56 m na margem, (dados de
profundidade obtidos durante o periodo de estudo). E um ambiente que drena a 4gua das

chuvas das areas alagadas marginais, e dependendo de condigdes como padrbes de
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vento e precipitacdo, o fluxo de dgua pode ocorrer em direcdo ao estuario da Lagoa dos
Patos ou em direcdo ao sangradouro da Lagoa Pequena, sendo que pode apresentar
salinidade elevada, dependendo das condicdes de salinidade estuarina.

Em periodos de ndo estiagem e quando o vento é predominante do quadrante
nordeste, a agua doce oriunda da Lagoa dos Patos entra na Lagoa Pequena através dos
arroios Canaleta da Feitoria e Tapado, e flui em direcdo ao estuario da Lagoa dos Patos
pelo Arroio Pseuddnimo e entrada do sangradouro. Porém, em periodos de estiagem e
vento predominante do quadrante sul, a 4gua salobra do estuario da Lagoa dos Patos
entra na Lagoa Pequena através do Arroio Pseuddnimo e entrada do sangradouro. A
agua doce dos arroios Corrientes e Contagem entra na Lagoa Pequena quando ela
apresenta menor nivel de dgua, ja em maior nivel, a agua da Lagoa Pequena entra nesses
arroios, conforme observacbes do ambiente e informagGes fornecidas por Couto
(pescador artesanal da colbnia de pescadores Z3). Segundo este padrdo, a Lagoa
Pequena pode sofrer influéncias tanto fisicas (sedimentos) e quimicas (hutrientes), como
bioldgicas (espécies estuarinas e marinhas), da regido estuarina ou da area limnica da
Lagoa dos Patos.

Nas margens do Arroio Pseuddnimo crescem macrofitas aquéticas enraizadas
tais como Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak, Typha dominguensis Pers., A.
danaeifolium, Myriophylum aquticum (Vell) Verdc., Cabomba caroliniana A. Gray., e
macrofitas flutuantes como Salvinia herzogii de la Sota, Azolla sp, e Pistia stratiotes L.
Também ocorrem Hibiscus diversifolius Jacq. e Senecio bonariensis Hook & Arn.
Entretanto, a vegetacdo caracteristica no Arroio Pseuddnimo é a cipericea

Schoenoplectus americanus (Pers.) Volk ex Schinz & Kell.

Coleta e anélise das amostras.

Foram coletadas 12 amostras de frondes adultas de A. danaeifolium, ao longo
das quatro estacdes do ano (maio, agosto, e dezembro de 2011, e janeiro de 2012)
devido a presenca de grande quantidade de material perifitico aderido em suas frondes.
Todas frondes apresentavam contato com a agua. Em cada estacdo foram amostradas
trés frondes de um mesmo individuo. De cada fronde foram retiradas trés pinas, que
foram fixadas com solugédo de formalina a 4%. O material aderido nas pinas foi
removido com auxilio de pincel n® 10 e de jatos de agua destilada do proprio frasco de
origem. O material removido foi transferido para vidros menores de 20 ml a fim de

padronizar as amostras.
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De cada amostra foram retirados dois ml de subamostra para a preparagdo de
laminas permanentes, que seguiu 0 método descrito por Simonsen (1974), com uso da
resina Naphrax®. Foram analizadas 24 laminas permanentes, duas por amostra. As
laminas foram observadas em microscépio optico Olympus BX 40, para a determinacao
dos taxons presentes. Foram contadas no minimo 400 valvas de diatoméaceas por
amostra, através de contagens de aproximadamente 200 valvas por lamina permanente.
A abundancia foi calculada levando-se em considera¢do o nimero de valvas contadas e
0 numero de espécies encontradas em cada ldmina. Foram consideradas espécies
abundantes aquelas cujo valor obtido foi superior a média calculada para a 1damina. Apds
a contagem, toda a area das laminas foi visualizada para a identificacdo dos demais
taxdns presentes. As amostras encontram-se registradas no Herbario Bradeanum (PEL)
da Universidade Federal de Pelotas (PEL n°® 24136 a 24159).

No ambiente foram determinados os valores de pH (pHmetro Lutron pH-206),
condutividade elétrica (condutivimetro Lutron CD-4303), temperatura da 4agua
(termbmetro Arba), profundidade e transparéncia da agua (disco de Secchi). A vazao foi
calculada segundo Carvalho (2008) levando-se em considercdo a largura do arroio a
profundidade meédia e a velocidade média do fluxo de 4gua. Foram também coletadas
amostras de um litro de agua para determinacdo do fosforo total (Valderrama 1981,
Baumgarten et al. 1996), e nitrogénio organico total (Mackereth et al. 1978).

Para registro de primeira ocorréncia, foi realizada consulta ao catadlogo de
diatomaceas do Rio Grande do Sul de Torgan et al. (1999) e artigos publicados
posteriormente. A identificagdo de Acrostichum danaeifolium foi baseada na obra de
Sehnem (1972). Foi também consultada a colecdo dos herbarios HAS da Fundagéo
Zooboténica do Rio Grande do Sul, e Bradeanum (PEL) da Universidade Federal de
Pelotas. As espécies que se constituem em primeiro registro no estado do Rio Grande do
Sul sdo ilustradas (imagens obtidas com microscépio BX51 com captura digital), e
fornecidos detalhes métricos e quando possivel dados da distribuicdo e aspectos
ecologicos. A identificacdo dos taxons foi baseada nas obras de Metzeltin et al. 2005,
Witkowski 1994, Witkowski et al. 2000, Simonsen (1987a,b), Hustedt (1930) Krammer
& Lange-Bertalot (1991a,b), e Jensen 1985) bem como em artigos cientificos.

Resultados
A macrdfita aquatica emergente A. danaeifolium apresenta uma distribuicdo

restrita no Sul do estado do Rio Grande do Sul (Lagoa Pequena) ocorrendo apenas na
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porcdo sudoeste desta grande &rea Umida, mais especificamente em um fragmento de
500 metros na margem oeste do Arroio Pseudénimo. Este € o registro mais austral da
espécie em territorio brasileiro.

Foram encontrados 157 taxons de diatomaceas (Tabela 1) distribuidos em 66
géneros. Ocorreram espécies de agua doce (26%), salobra (50%) e marinha (14%). A
maioria dos taxons 75%, pertence a classe Bacilllariophyceae, enquanto 17% sdo da
classe Coscinodiscophyceae, e 8% da classe Fragillariophyceae. A maior riqueza
ocorreu no verdo (100) e no outono (91). J& na primavera, ocorreram 47 espécies e no
inverno 29.

Sdo apresentadas 23 novas ocorréncias para o estado do Rio Grande do Sul:
Karayevia oblongella, Amphora charrua, Cocconeis peltoides, Entomoneis punctulata,
Fallacia florinae, Opephora guenter-grassi, Luticola simplex, Mastogloia lanceolata,
Navicula germainii, Navicula limata, Nitzschia fonticola var. pelagica, Nitzschia
pararostrata, Nitzschia spiculoides, Petroneis marina, Pinnularia meridiana,
Plagiotropis lepidoptera var. proboscidea, Pleurosigma salinarum, Pseudopodosira
echinus, Pseudostaurosira neoelliptica, Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum,
Staurosira longirostris, Surirella litoralis e Tryblionella limicola (Figura 2). Vérias
espécies ocorreram somente em um Unico periodo do ano. Trés espécies foram
encontradas exclusivamente na primavera, quatro no inverno, 55 no verdo e 39 no
outono (Tabela 1).

Durante o periodo de estudo, 19 espécies ocorreram em todas as amostras, foram
elas: Amphora charrua, A. tumida, Aulacoseira granulata, Bacillaria paxillifera,
Catenula adhaerens, Cocconeis placentula, Gomphonema parvulum, Melosira varians,
Navicula germanii, Navicula sp.1, Nitzschia brevissima var. brevissima, N. filiformis
var. filiformis, N. frustulum, Plagiogramma tenuissimum, Planothidium delicatulum, P.
frequentissimum, Pseudostaurosira brevistriata, Pseudotaurosiropsis cf. geocollegarum
e Tabularia tabulata.

Nitzschia apresentou o maior numero de espécies (22), das quais sete foram
abundantes: N. filiformis var. conferta, N. filiformis var. filiformis, N. frustulum, N.
palea, N. spiculoides, N. subacicularis, e N. subchoaerens var. scotica. Quanto as
variaveis ambientais (Tabela 2), o pH variou de neutro a alcalino (7,08 e 8,89). A
profundidade foi mais baixa na primavera e verdo (0,35m) do que no inverno (0,80) e
outono (0,76m). A temperatura da dgua variou entre 0 minimo de 10°C (inverno), 18°C

(outono), 26°C (primavera) e 24°C (verdo). A diferenca de dois graus entre a
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temperatura da primavera e do verdo pode ser justificada pelo fato de que em éareas
subtropicais podemos ter durante o verdo temperatura de 10° C, isto é, semelhante a
temperaturas de inverno, e estas variagdes sao tipicas de areas subtropicais. A vazao da
agua foi menor no verdo (9,4 m3/s) e primavera (12,02 m?/s) e maior no inverno (42,12
m?3/s). A transparéncia da agua atingiu toda a coluna de agua no outono e verdo, e 0,23
m na primavera e 0,20 m inverno. Os maiores valores de condutividade elétrica foram
encontrados no verdao (15,83 mS.cm™) e outono (3,80 mS.cm™) e os menores na
primavera (3,43 mS.cm™) e inverno (0,65 mS.cm™). O fésforo total foi maior no outono
(0,09 mg/L) e primavera (0,11 mg/L) e menor no inverno (0,03 mg/L) e verdo (0,04
mg/L). O nitrogénio organico total foi maior no inverno (0,44 mg/L) e primavera (0,49

mg/L) e menor no outono (0,29 mg/L) e verdo (0,40 mg/L).

Tabela 1: Lista dos taxons em A. danaeifolium no Arroio Pseuddnimo mostrando a

2

abundancia (%), e a ocorréncia nas estagdes do ano (“+” presenca, e “-” auséncia). As

espécies abundantes aparecem em negrito. “*”
Grande do Sul.

Table 1: List of taxons found on A. danaeifolium at Arroio Pseudénimo showing the

Indica novo registro para o estado do Rio

abundance (%) and their seasonal occurrence (“+” presence, and “-” absence). Abundant

koo

species in bold.“*” Indicates new record for Rio Grande do Sul state.

Outono Inverno Primavera Verao
Taxons Maio  Agosto Dezembro Janeiro
2011 2011 2011 2012

Achnanthes brevipes Agardh 0,4 - - -
Achnanthes curvirostrum Brun - - - +
Achnanthes inflata (Kutzing) Grunow - - - 0,4
Actinoptychus cf. concentricus A.W.F. - - - +
Schmidt

Actinoptychus aff. heliopelta Grunow - - - +
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg + - - -

Amphora charrua Metzeltin, Lange-Bertalot &  0,2-0,4 0,4 0,4-1,3 0,4-0,9

Garcia-Rodriguez*

continua
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Tabela 1 continuacéo

Amphora copulata (Kutzing) Schoeman & 0,4 - 0,9-2,7 09-16
Archibald
Amphora profusa Giffen 0,2 - - -
Amphora sabiniana Reimer 0,6-3,5 - 0,9-34 08-19
Amphora subholsatica Krammer 0,4-0,6 - - -
Amphora aff. gacialis W. Smith + - - -
Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer - - - +
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen - - - +
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 0,4 0,4 0,4 2,3
Auliscus sculptus (W. Smith) Ralfs in Pritchard - - - +
Bacillaria paxillifera (O.F.Mdller) T. Marsson  2,8-7,3  0,4-3,6 0,4-53 0,4-3,6
Biremis circumtexta (Meister ex Hustedt) H. 0,4 - 0,5 0,4-1,9
Lange-Bertalot & A. Witkowski
Caloneis permagna (J.W.Bailey) Cleve - - - +
Caloneis westii (Wm.Smith) Hendey - - - 0,4
Capartogramma crucicola (Grunow) Ross 0,2 - 0,8 -
Catenula adhaerens (Mereschkowsky) 0,6-12 04-19 04-29 12-33
Mereschkowsky
Chamaepinnularia truncata (Dieter Konig) + - - -
Witkowski
Cocconeis fluviatilis Wallace 2,1-57 - 0,4-2,5 -
Cocconeis hauniensis A. Witkowski 0,2-1,2 - - -
Cocconeis peltoides Hustedt* 0,2-0,4 - - -
Cocconeis placentula Ehrenberg 0,2-20 0,4-1,8 0,4-46 0,8-4,7
Cocconeis sp 0,7-1,3 - - 1,4-2,9
Cosmioneis pusilla (W.Smith) D.G.Mann & + - - -
A.J.Stickle
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) - 0,4-3,3 1 -
Williams & Round
Cyclotella atomus Hustedt + - - -
Cyclotella meneghiniana Ktzing 0,4 - 0,5 0,4
Cyclotella striata (Kutzing) Grunow - - - 0,4
Cyclotella stylorum Brightwell - - - +
continua
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Tabela 1 continuacéo

Denticula kuetzingii Grunow 0,4-0,7 - - 0,4
Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) 1,6-2,2 - - -
D.G.Mann
Diploneis elliptica (Kutz.) Cleve 0,2 - - -
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 0,2 - 0,4 0,4-2,0
Diploneis puella (Schumann) Cleve 0,2 - - 0,8-0,9
Diploneis smithii (Brébisson) Cleve - - - 0,4
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann - 0,4-0,9 0,4 -
Entomoneis ornata (Bailey) Reimer - - - 0,8-2,8
Entomoneis punctulata (Grunow) Osada & - - - 0,4
Kobayasi*
Epithemia sp. - - - +
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt - + - -
Eunotia diodon Ehrenberg + - - -
Eunotia major (W. Smith) Rabenhorst - - - +
Eunotia sudetica O.Muller - - + -
Eunotogramma sp. + - - -
Fallacia florinae (M. Mgller) Witkowski* + - - -
Fallacia pygmaea (Kditzing) Strickle & Mann 0,2 - - -
Fallacia tenera (Hustedt) D.G.Mann - - - +
Fallacia sp. 0,2-0,6 - 04-21 0,8-3,2
Fragilaria capucina Desmazieres - - - +
Gomphonema affine Kutzing 0,4 0,4-8,9 - -
Gomphonema gracile Ehrenberg - 0,4-0,8 - -
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing 08-14 71105 04-24 0,4
Gyrosigma sp. - - - 0,8-0,9
Halamphora tenerrima (Aleem & Husted) 0,2 - - -
Levkov
Halamphora tumida Hustedt Levkov 0,2 0,4 0,4-0,9 0,4
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange- - - - +
Bertalot, Metzeltin & Witkowski
Hyalodiscus scoticus (Kitzing) Grunow 0,2-0,4 - - 0,4
continua
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Tabela 1 continuacéo

Karayevia oblongella (@strup) M.Aboal* 0,4 - - -
Lemnicola hungarica (Grunow) Round e 0,2 - - -
Basson
Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G.Mann + - - -
Luticola simplex Metzeltin Lange-Bertalot & - - - 0,4
Garcia-Rodrigues™
Luticola sp.1 + - - -
Luticola sp.2 + - - -
Mastogloia elliptica (C.Agardh) Cleve + - - -
Mastogloia lanceolata Thwaites in W. Smith* + - - -
Mastogloia pumila (Cleve & Méller; Grunow) - - - +
Cleve
Mastogloia smithii var. lacustris Grunow + - - -
Melosira moniliformis (Muller) Agardh - - - 2,8
Melosira varians Agardh 0,2 0,4-3,8 0,4 0,8-2,8
Navicula germainii Wallace* 0,4-0,8 0,4-0,9 04-19 04-1,2
Navicula gregaria Donkin + - - -
Navicula limata Hustedt* - - - +
Navicula norae Metzeltin, Lange-Bertalot & - - 0,4 0,4-1,2
Garcia-Rodriguez
Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange- 0,2 - - -
Bertalot
Navicula aff. rostellata Kitzing + - - -
Navicula schroeteri Meister 0,8-1,7 - - -
Navicula sp.1 0,4-34 33-395 38-125 0,8-1,6
Navicula sp.2 1,4-2,1 - 1,3-33  14-19
Nitzschia amphibia Grunow + - - -
Nitzschia brevissima Grunow 0,4 0,8 0,9 0,4
Nitzschia clausii Hantzsch 0,4-3,0 0,4 - -
Nitzschia dissipata var. borneensis Hustedt 0,4 - - -
Nitzschia filiformis var. conferta (Richter) 1,2-3,5 - 2,9-4,2 2,8
Lange-Bertalot

continua
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Tabela 1 continuacéo

Nitzschia filiformis (W.Smith) Hustedt 46-76 0,8-2,8 19-79 0,4-0,9
Nitzschia fonticola var. pelagica Hustedt* 1,9 0,4 - -
Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow 0,4-4,7 0,4-49 0,9-35 0,842
Nitzschia gracilis Hantzsch - - - 1,2-1,7
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & - - - 1,6-2,9
Grunow
Nitzschia microcephala Grunow 1 - - -
Nitzschia nana Grunow - + - -
Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith 6,5-8,8 - - 0,9-7,1
Nitzschia pararostrata (Lange-Bertalot) Lange- - - - +
Bertalot*
Nitzschia pumila Hustedt 0,4 - - -
Nitzschia reversa W.Smith 0,2 - 0,5 0,4
Nitzschia scalpeliformis Grunow 0,4 - - -
Nitzschia sigma (Kutzing) W.Smith 0,2 - 1,7 0,4-1,2
Nitzschia spiculoides Hustedt* 0,2 - - 9,8-
15,3
Nitzschia subacicularis Hustedt - - - 2,3-
14,3
Nitzschia subcohaerens var. scotica (Grunow) 19,0- - 2,4-14 -
van Heurck 20,7
Nitzschia sp. 0,9-1,8 1,8 - -
Opephora guenter-grassi (Witkowski & - - - +
Lange-Bertalot) Sabbe & Vyverman*
Opephora mutabilis (Grunow) Sabbe - - - +
&Vyverman
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve - - - +
Parlibellus cruciculoides (C.Brockmann) - - - +
Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin
Petroneis marina (Ralfs) D.G.Mann* - - - +
Pinnularia acrosphaeria W. Smith - - - +
Pinnularia meridiana Metzeltin & Krammer* - - - +
continua
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Tabela 1 continuacéo

Pinnularia viridiformis Krammer - - - +

Placoneis sovereignae (Hustedt) Torgan & - - - 0,4

Donadel

Plagiogramma tenuissimum Hustedt 5596 0,851 84-12,1 9,5-

13,7

Plagiogramma tenuistriatum Cleve - - - +

Plagiotropis lepidoptera (Gregory) Reimer var. - - 0,5 0,4-0,9

proboscidea (Cleve) Reimer*

Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & 0,4-1,9 0,4 04-2,3 04-25

Bukhtiyarova

Planothidium frequentissimum (Lange- 0,2-06 1,3-51 0,8-2,9 0,4

Bertalot) Round & L.Bukhtiyarova

Planothidium haukianum (Grunow) Round & 0,4-1,4 - - -

L.Bukhtiyarova

Planothidium lemmermannii (Hustedt) - - - +

E.A.Morales

Planothidium minutissimum (Krasske) Lange- 0,2-1,4 - 04-48 1954

Bertalot

Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow™* 0,4 - 0,4-0,9 -

Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compere - - 2,7 -

Psammaodictyon cf. 0,4-0,9 - 04-32 08-14

Pseudopodosira echinus (Frenguelli) - - - 1,9-2,3

Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-

Rodriguez*

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) 19-34 1,9-10 11,1-284 18,5-

Williams & Round 31,1

Pseudostaurosira neoelliptica (Witkowski) - - - +

Morales*

Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum 6,3 0,4 0,5-09 04-23

(Witkowski) E.A Morales*

Rhaphoneis castracanii Grunow - - - 0,4
continua
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Tabela 1 continuacéo

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miller var. - - - +
gibba
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O. Muller + - - -
Rhopalodia rumrichiae Krammer 1,2-2,4 - 0,4 0,9-1,2
Seminavis strigosa (Hustedt) Danielidis & 0,4 - 0,4 0,4-2,3
Economou-Amilli
Skeletonema sp. - - - 0,8-3,8
Staurophora salina (Wm. Smith) - - - +
Mereschkowsky
Staurosira longirostris (Frenguelli) Metzeltin* - - - 0,4
Staurosira obtusa (Hustedt) M.Garcia - - - +
Staurosirella martyi (Héribaud-Joseph) 0,2-1,0 - 04-2,7 0,8-2,3
E.A.Morales & K.M.Manoylov
Stephanodiscus hantzschii Grunow - - - +
Surirella litoralis Hustedt* - 1,3-49 - -
Surirella rorata Frenguelli - - - +
Surirella sp. - - - +
Tabularia fasciculata (C.A.Agardh) Williams 6,7-8,1 - - 0,8-1,4
& Round
Tabularia tabulata (C.A.Agardh) Snoeijs 0,2-0,6 0,4-0,9 0,9 0,4
Terpsinoé americana (J.W.Bailey) Gronow - - - +
Terpsinoé musica Ehrenberg - - - +
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve - - - 0,4
Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell & 0,2 - - -
Hasle
Triceratium favus Ehrenberg - - + -
Tryblionella acuminata W.Smith - - 05-14 08-14
Tryblionella circunsuta (Bailey) Ralfs - - - +
Tryblionella levidensis Smith 0,2 - - -
Tryblionella limicola (Grunow) D.G.Mann* + - - -
Tryblionella salinarum (Grunow) Pantocsek + - - -
Tryblionella victoriae Grunow + - - -
continua
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Tabela 1 continuacéo

NUmero total de espécies 91 29 47 100

Outono Inverno Primavera Verdo
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Figura 2: Espécies que representam novos registros para o estado do Rio Grande do
Sul: A. Pseudopodosira echinus. B. Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum. C.
Staurosira longirostris. D. Pseudostaurosira neoelliptica. E. Opephora guenter-grassi.
F. Karayevia oblongella. G. Cocconeis peltoides. H. Amphora charrua. I. Luticola
simplex. J. Fallacia florinae. K. Navicula limata. L. Navicula germainii. M. Mastogloia
lanceolata. N. Plagiotropis lepidoptera var. proboscidea. O. Pinnularia meridiana. P.
Nitzschia spiculoides. Q. Nitzschia fonticola var. pelagica. R. Nitzschia pararostrata. S.
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Tryblionella limicola. T. Surirella litoralis. U. Petroneis marina. V. Entomoneis

punctulata. X. Pleurosigma salinarum.

Figure 2: Species that represent new records for the state of Rio grande do Sul: A.
Pseudopodosira echinus. B. Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum. C. Staurosira
longirostris. D. Pseudostaurosira neoelliptica. E. Opephora guenter-grassi. F.
Karayevia oblongella. G. Cocconeis peltoides. H. Amphora charrua. I. Luticola
simplex. J. Fallacia florinae. K. Navicula limata. L. Navicula germainii. M. Mastogloia
lanceolata. N. Plagiotropis lepidoptera var. proboscidea. O. Pinnularia meridiana. P.
Nitzschia spiculoides. Q. Nitzschia fonticola var. pelagica. R. Nitzschia pararostrata. S.
Tryblionella limicola. T. Surirella litoralis. U. Petroneis marina. V. Entomoneis

punctulata. X. Pleurosigma salinarum.

Tabela 2: Variaveis fisicas e quimicas do Arroio Pseuddnimo durante o periodo de
estudo (maio de 2011 a janeiro de 2012).

Table 2: Physical and chemical variables in the Arroio Pseuddnimo duryng the study

period (may 2011 to january 2012).

Periodo/ T° C Condutividade pH Profundidade Transparéncia Vazdo Fosforo  Nitrogénio

variaveis agua elétrica (m) (Secchi) mds™ total total
mS.cm™ mg.I? mg.I*

Outono 18° 3.80 7.08 0.76 Total - 0.09 0.29

(Maio 2011)

Inverno 10° 0.65 8.65 0.80 0.20m 42.12 0.03 0.44

(Agosto

2011)

Primavera 26° 343 7.82 0.35 0.23m 12.02 0.11 0.49

(Dezembro

2011)

Verdo 24° 15.83 8.89 0.35 Total 9.4 0.04 0.40

(Janeiro

2012)
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Figura 3: Relacdo entre a riqueza de espécies, condutividade elétrica (mS.cm™) e

transparéncia da agua (Secchi em cm) durante o periodo de estudo (maio de 2011 a
janeiro de 2012).

Figure 3: Relation between species richness, electrical conductivity (mS.cm™) and

water transparency (Secchi in cm) during the study period (may 2011 to january 2012).
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Figura 4: Relagdo entre a condutividade elétrica (mS.cm™) e o nimero total de espécies

marinhas durante o periodo de estudo (maio de 2011 a janeiro de 2012).

Figure 4: Relation between electrical conductivity (mS.cm™) and the total number of
marine species during the study period (may 2011 to january 2012).

Novas ocorréncias:
Pseudopodosira echinus (Frenguelli) Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-Rodriguez
(Figura 2A)

Dimensdes: 10,6 um de diametro.

Abundante no verdo. Espécie descrita para o Uruguai (Metzeltin et al. 2005).
Assemelha-se a espécie tipo (P. pileiformis A.P.Jousé) pela presenca de espinhos na
face valvar, entretanto difere desta por ndo possuir ornamentagéo no centro da valva.
Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum (Witkowski & Lange-Bertalot) Morales
(Figura 2B)

Dimensdes: 7,3 pm de comprimento, 1,6 um de largura, e 20 estrias em 10um.

A maior frequéncia desta espécie foi observada no periodo com maiores valores
de condutividade elétrica (15,83 m.S.cm™) e pH (8,89), o que concorda com a ecologia
descrita por Morales (2002) de que a espécie ocorre em aguas com alta condutividade
elétrica (458-1120 uS/cm), alcalinas (pH 7,1-8,3), e condigBes eutroficas. E tipica de
ambiente lagunar (Witkowski et al. 2000). Foi encontrada no sedimento do Golfo de
Gdansk por Witkowski (1994), e no sul da Florida por Morales (2002).
Pseudostauropsis geocollegarum é semelhante a P. connecticutensis E.A.Morales,
entretanto P. geocollegarum difere por preferir &guas mais alcalinas (pH 7.1-8.3), alta
condutividade (458-1120 uS/cm), e condi¢des mais eutroficas.

Staurosira longirostris (Frenguelli) Metzeltin (Figura 2C)

Dimensdes: 19,3 um de comprimento, 6,6 pm de largura e 19 estrias em 10 pum.

Ocorre no Uruguai, na Lagoa Mirim e no Rio da Prata (Metzeltin et al. 2005).
Assemelha-se a Staurosira stevensonii Manoylov, Morales & Stoermer mas difere desta
por ter o esterno central mais amplo (Manoylov et al. 2003).

Pseudostaurosira neoelliptica (Witkowski) Morales (Figura 2D)

Dimensdes: 8,0 um de comprimento, 3,3 um de largura e 14 estrias em 10 um.

Descrita por Witkowski (1994) para o Golfo de Gdansk como Fragilaria
neoelliptica. Foi encontrada por Morales (2002) na Flérida, onde foi abundante no Rio
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Caloosahatchee, ambiente eutrofico, com pH 7,5 e condutividade elétrica de 458 uS/cm.
P. neoelliptica é semelhante a Fragilaria sapotensis Witkowski & Lange-Bertalot.
Difere de F. sapotensis por ter as valvas menores e amplamente lanceoladas a elipticas
(e ndo lanceoladas mais amplas), por ter o esterno amplamente lanceolado (e ndo linear
ou estreitamente lanceolado) e apresentar menor densidade de estrias (Morales 2002).
Opephora guenter-grassi (Witkowski & Lange-Bertalot) Sabbe & Vyverman (Figura
2E)

Dimensdes: 6 um de comprimento, 2,3 um de largura e 12 estrias em 10 um.

Encontrada no Golfo de Gdansk como uma das mais abundantes nos sedimentos
do litoral e sublitoral (Witkowski 1994). Assemelha-se a O. mutabilis (Grunow) Sabbe
&Vyverman da qual difere no tamanho (menor) e densidade de estrias (maior), na
auséncia de uma barra de espinhos marginal longitudinal, na largura do esterno (qual

tende a ser amplo em O. guenter-grassii) Sabbe & Vyverman (1995).

Karayevia oblongella (@strup) M.Aboal (Figura 2F)

Dimensoes: 7,3-12,6 um de comprimento, 4,0-6,6 um de largura ¢ 13-16 estrias
em 10 um.

Apresenta distribuicdo cosmopolita, ocorre na flora de 4gua doce da Europa
(Krammer & Lange-Bertalot 1991b) e Brasil (Tremarin et al. 2009), citada como
Achnanthes oblongella. Assemelha-se a Achnanthes lutheri Hustedt, entretanto difere
deste por apresentar estrias mais afastadas da margem.

Cocconeis peltoides Hustedt (Figura 2G)

Dimensoes: 10-12,6 um de comprimento, 7,3 um de largura e 15-17 estrias em
10 pm.

Apresenta distribuicio cosmopolita oceénica, do Artico aos tropicos, sendo
comum no mar Baltico (Witkowski et al. 2000). Cocconeis peltoides assemelha-se a
Cocconeis fluminensis var. subimpleta Peragallo & Peragallo e C. pelta A. Schmidt. Em
C. peltoides as estrias alcancam o esteno, enquanto em C. pelta ndo. Cocconeis
fluminensis var. subimpleta possui menor densidade de estrias (11-13 em 10 pum) (Sar et
al. 2003).

Amphora charrua Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-Rodriguez (Figura 2H)

Dimensoes: 18 um de comprimento € 4 um de largura.
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Presente em todas as estacOes do ano. Habita sistemas aquéticos de agua doce
com moderado conteddo eletrolitico no Uruguai. Assemelha-se a A. montana Krasske
na forma das valvas e frastulas. A. charrua se distingue por apresentar as valvas mais
amplas no centro, e apices mais obtusos, mas menos flexionados. A. Montana é
cosmopolita e vive em habitats subaéreos, enquanto A. charrua habita sistemas
aquaticos dulcicolas com conteudo eletrolitico moderadamente alto, e ndo em condi¢cfes
subaéreas (Metzeltin et al. 2005). Pode ter sido encontrada em outras areas da América
do Sul, mas ter sido confundida com A. montana Krasske. Amphora charrua se
distingue de A. montana por possuir a regido mediana da valva mais ampla (Metzeltin et
al. 2005).

Luticola simplex Metzeltin Lange-Bertalot & Garcia-Rodrigues (Figura 21)

Dimens6es: 10 um de comprimento, 5,3 um de largura, 25 estrias em 10 um.

Descrita por Metzeltin et al. (2005) para o Uruguai, no estuério do Rio da Prata.
Assemelha-se a Luticola mutica (Kitzing) D.G.Mann, mas difere desta por possuir
valvas rémbico elipticas (em vez de simplesmente elipticas), com apices obtusos
arredondados (em vez de mais obtusamente a ampliadamente) e terminacGes da rafe
flexionadas em direcdo oposta ao estigma e dobradas levemente em forma de gancho
(Metzeltin et al. 2005).

Fallacia florinae (M. Magller) Witkowski (Figura 2J)

Dimensoes: 9,2 um de comprimento, 4,6 um de largura, 35 estrias em 10 um.

Apresenta distribuicdo cosmopolita, habita ambientes litoraneos marinhos e
salobros (Witkowski et al. 2000). Ao contrario de outras espécies (F. pygmaea, F.
cassubiae, F. tenera) o conopeun de F. florinae € distribuido aleatoriamente, poros
alongados somente na parte que cobre a area lateral. O conopeum dos outros
representantes de Fallacia é completamente perfurado (Witkowski 1994).

Navicula limata Hustedt (Figura 2K)

Dimensdes: 13,3 pm de comprimento, 6 um de largura e 30 estrias em 10 pm.

Descrita para a costa de Camardes (Africa) por Hustedt no ano de 1943, e
observada também em amostras marinhas do Caribe (Witkowski et al. 2000).
Assemelha-se a N. limatoides Hustedt, mas difere desta por apresentar menor tamanho e
maior nimero de estrias em 10 pm (Foged 1968).

Navicula germainii Wallace (Figura 2L)

Dimensdes: 26,6 um de comprimento, 6 um de largura, e 16 estrias em 10pm.
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Presente em todas as estagcOes do ano. Foi encontrada por Hirota & Ohtsuka
(2009) em amostras do epiliton no Rio Sendai (Mar do Japdo), ambiente sob influéncia
marinha. Registrada para o Uruguai por Metzeltin et al. (2005). Assemelha-se a N.
rostellata Kitzing mas difere por apresentar valvas lanceoladas e ligeiramente mais
estreitas no centro. As valvas de N. rostellata sdo mais lineares. As aréolas sdo menos
visiveis em N. germanii do que em N. rostelllata (Potapova 2011).

Mastogloia lanceolata Thwaites in W. Smith (Figura 2M)

Dimensoes: 50 um de comprimento, 14,6 um de largura e 19 estrias em 10 um.

Apresenta distribuicdo cosmoplita, comum em &guas salobras e costas marinhas,
na Europa ocorre no Mediterraneo e no mar Baltico (Witkowski et al. 2000).
Assemelha-se com M. pumila (Cleve Moller; Grunow) por apresentar estrias
unisseriadas e refe reta, mas difere desta por ndo apresentar esternos laterais.
Plagiotropis lepidoptera (Gregory) Reimer var. proboscidea (Cleve) Reimer (Figura
2N)

Dimens6es: 100 um de comprimento, 16,6 pm de largura e 19 estrias em 10 um.

Apresenta distribuicdo cosmopolita. Ocorre no Uruguai em um pequeno rio a
montante da Laguna Rocha (Metzeltin et al. 2005). Assemelha-se a P. seriata (Cleve)
Kuntze entretanto difere desta por possuir valvas eliptico lanceoladas, extremidades
apiculadas e aréolas inconspicuas.

Pinnularia meridiana Metzeltin & Krammer (Figura 20)

Dimensoes: 63 um de comprimento, 10,6 um de largura e 10 estrias em 10 pum.

Assemelha-se a P. neomajor Krammer, mas difere desta por apresentar rafe
filiforme e ndo complexa, esterno da rafe lanceolado e ndo linear, area central mais
ampla e menor tamanho.

Nitzschia spiculoides Hustedt (Figura 2P)

Dimens0es: 63,3 pum de comprimento, 3,3 um de largura e 11 fibulas em 10 um.

Encontrada na Africa do Sul por Archibald (1966) em um rio de fluxo de agua
muito rapido com pH 9,4. Ocorreu em amostras bénticas de marismas de Quivira
(Harris et al. 2001). Foi abundante apenas no verao, estagdo com maior pH 8,8, porém
menor fluxo de agua, que foi oposto ao encontrado na Africa do Sul. A maior
abundancia observada no verdo parece estar relacionada a maior condutividade elétrica.
Assemelha-se a N. sigma (Kitzing) W.Smith por possuir a forma sigmdide e
extremidades curvadas para sentidos opostos, mas difere apresentar fibulas com maior

espacamento na regido central e por ndo possuir fibulas alongadas.
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Nitzschia fonticola var. pelagica Hustedt (Figura 2Q)

Dimensoes: 26-28,6 um de comprimento, 3,6-4 um de largura ¢ 12-14 fibulas
em 10pum.

Encontrada por Morales et al. (2007) na Bolivia, em amostras do epiliton.
Assemelha-se a N. pseudofonticola Hustedt, mas difere desta por apresentar estrias
conspicuas em microscopia Optica e maior nimero de fibulas em 10 um.

Nitzschia pararostrata (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot (Figura 2R)

Dimensdes: 14,5 pm de comprimento, 8,6 pm de largura e 14 fibulas e estrias
transapicais pontuadas em 10 pum.

Registrada somente na localidade tipo (costa da Islandia), Paises Baixos e
planicies marinhas do Mar do Norte (Witkowski et al. 2000). Assemelha-se a
Tryblionella compressa, mas difere desta por apresentar menores dimensdes.
Tryblionella limicola (Grunow) D.G.Mann (Figura 2S)

Dimensdes: 21,3 um de comprimento, 8,6 um de largura e 15 fibulas em 10 um.

Encontrada no Rio da Prata, e na Lagoa Mirim (Uruguai) por Metzeltin et al.
(2005). Assemelha-se a T. levidensis W.Smith e T. debilis Arnott ex O'Meara, mas
difere destas por possuir estrias arredondadas visiveis.

Surirella litoralis Hustedt (Figura 2T)

Dimensdes: 14-21,3 um de comprimento, 8-10,6 um de largura e 8 alas em 10
pm.

Diatomacea marinha bentdnica litoranea com distribuicdo conhecida para a
Carolina do Norte (EUA) (Hustedt 1955). Também foi encontrada no Golfo do México
por Krayesky (2009). Ela difere de S. ovalis Brébisson e espécies similares por possuir
sulcos mais amplos na ondulacdo da parede da célula, na qual a zona marginal nao é
como costelas como é em S. ovalis e outras espécies, e a projecdo alar é mais distinta
(Hustedt 1955).

Petroneis marina (Ralfs) D.G.Mann (Figura 2U)

Dimensdes: 46 um de comprimento, 20,6 um de largura e 12 estrias em 10 pum.

Espécie marinha e salobra que ocorre em areas costeiras da Europa, incluindo o
Mar Baltico (Witkowski et al. 2000). Assemelha-se a P. granulata (Bailey) D.G.Mann,
entretanto difere desta por apresentar menor espagamento das aréolas na regido mediana
da valva (Hendey 1964).

Entomoneis punctulata (Grunow) Osada & Kobayasi (Figura 2V)

Dimensdes: 36,6 um de comprimento e 12 pum de largura.
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Observada somente no verdo. E uma espécie marinha e salobra, distribuida no
Avrtico e no Mar Baltico, apresenta a frdstula constricta no centro em vista conectival e é
levemente silificada (Witkowski et al. 2000). Difere de outras espécies como E. ornata
(Bailey) Reimer e E. alata (Ehrenberg) Ehrenberg por apresentar a frustula com estrias
inconspicuas em microscopia éptica.
Pleurosigma cf. salinarum Grunow (Figura 2X)

Dimensdes: 81,33 um de comprimento e 9,3 um de largura.

Encontrada em Cuba por Foged (1984) e no México por Fuerte et al. (2010).
Espécie béntica e cosmopolita que habita preferencialmente ambientes de dgua doce a
moderadamente salobros (Fuerte et al. 2010). Assemelha-se a P. decorum W. Smith,

mas difere desta por apresentar menores dimensoes.

Discussao

Os maiores valores de riqueza (verdo (100) e outono(91)) ocorreram em
periodos em que a transparéncia atingiu toda a coluna &gua, e maior condutividade
elétrica (Figura 3). No verdo, a maior condutividade elétrica determinou a ocorréncia de
maior numero de espécies marinhas (Figura 4).

No inverno, a menor riqueza parece ter sido influenciada por fatores como:
temperatura mais baixa, maior vazao, e menor condutividade elétrica. O fluxo de agua
parece influenciar a riqueza em A. danaeifolium, visto que a menor riqueza ocorreu em
maior vazdo (inverno), e a maior riqueza ocorreu em menor vazao (verdo). Por outro
lado, ndo foi possivel observar uma relagdo direta entre a quantidade de nutrientes
(fésforo e nitrogénio) e as diatomaceas pois no Arroio Pseudénimo o fosforo esteve
dentro dos limites para aguas salobras da classe 1 e o nitrogénio foi semelhante a locais
ndo impactados da Lagoa dos Patos (CONAMA 2005; Salomoni & Torgan 2008).

Gaiser et al. (2010) amostrou 484 locais e vérias plantas ndo especificadas
contidas em uma area de 1m2 em areas Umidas costeiras subtropicais da Fldrida
(Everglades), Jamaica (Black River), e México (New River e Reserva da Biosfera Sian
Ka’an) onde a riqueza foi 124, 72, 98 e 68 taxons, respectivamente, ja na Baia da
Florida a riqueza foi 592 txons.

Mesmo que no Arroio Pseuddnimo A. danaeifolium tenha sido amostrado em um
anico local e em uma menor area (comparado com a Flérida), e que toda a area das

laminas tenha sido observada a fim de registrar outros taxons, a maior riqueza do que a
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maioria das areas Umidas da Flérida, mostra a importancia de A. danaeifolium para
biodiversidade da Lagoa Pequena.

A riqueza também foi maior do que areas Umidas estuarinas da Argentina, onde
Gomez et al. (2003) encontrou 57 espécies no estuario do Rio da Prata, sobre S.
californicus que foi a principal planta deste ambiente, com locais de coleta mais
expostos as variaces ambientais do Oceano Atlantico do que o Arroio Pseudénimo.

A maior riqueza também pode estar relacionada a insercdo de Arroio
Pseudénimo no sistema estuarino da Lagoa dos Patos (Jica/SCPp-RS 2000), onde as
diatoméaceas contribuem para os periodos de alta produtividade (Odebrecht & Abreu
1998), tendo em vista que os estuarios sdo considerados mais produtivos do que
quaisquer massas de agua salgada e doce (Odum 1971).

Além disso é um ambiente protegido por banhados e constituido por diversas
plantas, que proporcionam uma maior quantidade de microhabitats que
consequentemente favorecem a presenca e permanéncia de mais espécies de
diatomaceas.

Embora a Baia da Flérida ndo seja constituida por diversas plantas, como as
demais areas Umidas estudadas por Gaiser et al. (2010), a maior riqueza pode ter sido
devido ao maior nimero de locais amostrados do que o Arroio Pseudénimo.

A existéncia desta alta riqueza de espécies aponta para a necessidade de
preservacao da Lagoa Pequena, fato que ja foi enfatizado pela Base de Dados Tropicais
(BDT 2003).

As conexdes com a Lagoa dos Patos (através dos arroios Pseudénimo, Tapado,
Canaleta da Feitoria e sangradouro) mostra que a Lagoa Pequena ndo é um sistema
isolado e € parte integrante do sistema estuarino, como foi corroborado pela ocorréncia
de espécies salobras, marinhas e de dgua doce em todas as estagcdes do ano. Alves et al.
(2009) afirmam que as variagbes ambientais sazonais na Lagoa Pequena propiciam
condicBes para a presenca de espécies de peixes estuarinos, e ndo limitam a presenca
das espécies de agua doce.

Acrostichum danaeifolium foi registrado para areas de mangue (Coll et al. 2001;
Sharpe 2010; Mehltreter & Palacios-Rios 2003) e a sua presenga no Arroio Pseudénimo
pode ser explicada pelas caracteristicas deste ambiente como a variacdo de salinidade,
presenca de margem sujeita as condicGes de alagamento e dessecacdo, e apresentar
sedimento mais fino com maior acimulo de material organico em decomposi¢do do que

outras areas na Lagoa Pequena, como a Feitoria.
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Segundo Ferreira & Seeliger (1985) Cocconeis placentula representou um
estagio pioneiro de colonizacdo em folhas de Ruppia maritma L. no estuario da Lagoa
dos Patos, e 0 adensamento de Tabularia fasciculata favoreceu a fixacdo de Amphora,
Nitzschia e algumas espécies naviculoides.

Em A. danaeifolium, Cocconeis placentula colonizou as pinas desta planta em
todas as estacdes do ano, e foi abundante na primavera e verdo. A riqueza nestas
estacdes do ano e a ocorréncia de varias espécies abundantes durante todo o periodo de
estudo mostrou que A. danaeifolium ndo estava em estdgios iniciais de colonizacéo
pelas diatoméaceas.

Tabularia fasciculata foi abundante somente no outono, mas Nitzschia
subchoaerens var. scotica foi quem teve o maior valor de abundancia (Tabela 1) juntas
estas espécies podem ter contribuido, através do adensamento, para a fixacao de outras
39 espécies que sO ocorreram nesta estacao.

Concluséao

A alta riqueza de espécies de diatomaceas epifitas encontrada mostra a
importancia do Arroio Pseudénimo. A ocorréncia de espécies de agua doce, salobra e
marinha mostrou uma flora caracteristica de ambiente estuarino. Acrostichum
danaeifolium demonstrou ser um importante habitat para diatomaceas epifitas na Lagoa
Pequena. Foram registradas 23 novas ocorréncias para o estado do Rio Grande do Sul
(Karayevia oblongella, Amphora charrua, Cocconeis peltoides, Entomoneis punctulata,
Fallacia florinae, Opephora guenter-grassi, Luticola simplex, Mastogloia lanceolata,
Navicula germainii, Navicula limata, Nitzschia fonticola var. pelagica, Nitzschia
pararostrata, Nitzschia spiculoides, Petroneis marina, Pinnularia meridiana,
Plagiotropis lepidoptera var. proboscidea, Pleurosigma salinarum, Pseudopodosira
echinus, Pseudostaurosira neoelliptica, Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum,

Staurosira longirostris, Surirella litoralis e Tryblionella limicola).
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organizadas por data de coleta, em ordem crescente. Mais coletas de um mesmo Estado
devem estar separadas por ponto-e-virgula; coletas de uma mesma localidade devem
estar indicadas por “ib.”. Estudos regionais ndo precisam repetir a area de estudo no
material examinado. Para animais, sugere-se a indicagdo de numero de espécimes e
sexo, quando pertinente. As datas devem estar no formato dia més ano; 0s meses
abreviados: jan., fev., mar., abr. maio, jun., jul., ago., set., out., nov. e dez.; materiais
sem datas indicados por “s.d.”. Os estadios reprodutivos, no caso de plantas, devem
estar abreviados (fl., fr., est. e bot.). Os coletores e o niUmero deles devem estar em
italico. As iniciais ndo devem ter espaco entre elas, porém devem estar separadas por
espago do sobrenome; indique até dois coletores, entao ligados por ‘&’, e cite apenas o

primeiro coletor seguido de ‘et al.” para mais de dois coletores. Para indica¢do de
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coletas no texto e como material de referéncia nas figuras, basta indicar o sobrenome do
primeiro coletor e 0 numero de coleta (em italico, sem iniciais, nem indicacdo de outros
coletores). As siglas dos museus/herbarios/instituices (para herbarios, consulte o Index
Herbariorum: <http://sweetgum.nybg.org/ih/>) devem estar em ordem alfabética.
Coletas sem coletor (s.c.) ou sem nimero de coletor (‘s.n.”) devem incluir o nimero de
registro do museum/herbario/instituicdo, preferencialmente do original de distribuicéo
do material.

Exemplo para animais:

Material examinado — BRASIL. BAHIA: Senhor do Bonfim, Serra da Maravilha
(12°23'S & 40°12'W), 8 out. 2005, R. Vieira & C. Chagas, 1 paratipo macho
(MZUEFS); ib., 24 jan. 2006, R. Vieira & C. Chagas, 1 holétipo macho (MZUEFS), 1
paratipo macho (MZUEFS).

Exemplo para plantas:

Material examinado — BRASIL. BAHIA: Feira de Santana, Universidade Estadual de
Feira de Santana, 12°10'S, 38°60'W, 263 m, 9 set. 1986 (est.), L.R. Noblik s.n. (HUEFS
4376); ib., 12°11'51,8"S, 38°58'16,3"W, 4 maio 1997 (fl., fr.), A.M. Giulietti & L.P.
Queiroz 2389 (HUEFS, NY); Itatim, Morro do Agenor, 12°43'S, 39°42'W, 270 m, 31
mar. 1996 (bot.), E. Melo et al. 1549 (holétipo HUEFS, is6tipos MBM, NY n.v., R,
SPF). MINAS GERAIS: Diamantina, estrada Diamantina — Biribiri, 1100 m, 15 out.
1984 (fl.), M. Meguro et al. CFCR 5528 (SPF). PARAIBA: Campina Grande, S&o José
da Mata, 7°46'S, 35°52'W, 500 m, 23 jun. 1995 (fl.), M.F. Agra 3370 (JPB).

Para floras locais, selecione até trés coletas por espécie e, para floras estaduais,
até duas coletas por municipio; a lista completa de material examinado podera ser
publicada na forma de apéndice eletronico. Inclua material adicional apenas quando o
material examinado para a area de estudo for insuficiente para uma descricdo completa
do taxon. Indique todo material examinado em uma lista de exsicatas no final trabalho,
apos as referéncias. Essa lista deve incluir apenas o primeiro autor da coleta (em
negrito), com suas iniciais ap6s o sobrenome, em ordem alfabética de coletores, com o
numero dos coletores em ordem crescente, deixando as coletas sem nimero de coletor
para o final; coletas sem coletor devem aparecer no final da lista. As espécies devem
estar indicadas conforme o nimero em que aparecem no tratamento. Exemplo: Agra,
M.F. 3370 (2.2); Giulietti, A.M. 2389 (2.2), 4322 (2.1); Meguro, M. CFCR 5528 (1.1);
Melo, E. 1549 (2.2); Noblick, L.R. 36 (1.1), s.n. HUEFS 4376 (2.2).
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Em notas e tratamentos taxondmicos, 0s nomes corretos devem estar em negrito
no cabecalho do téxon. Sinénimos, quando indicados, devem estar agrupados e
organizados em ordem crescente de data de publicagdo; os homotipicos no mesmo
paragrafo, os heterotipicos em parégrafos distintos. Nos protologos de plantas e fungos,
os periodicos devem estar abreviados conforme o BPH-2 (Bridson et al. 2004. BPH-2.
Periodicals with botanical content. Constituting a second edition of Botanico-
Periodicum-Huntianum, vols 1 & 2. Hunt Institute for Botanical Documentation,
Carnegie Mellon, University, Pittsburgh.) e os livros, conforme o TL2 (Stafleu &
Cowan. 1976--1988. Taxonomic literature. 2nd Ed. Bohn, Scheltema & Holkema,
Utrecht.) e suplementos posteriores, porém sempre com as iniciais dos nomes do titulo
maiusculas.

Essas abreviacdes podem ser consultadas no indice de publicacBes boténicas da
Universidade de Harvard: (<http://asaweb.huh.harvard.edu:8080/databases/publication
_index.html>).

Exemplos:

Cynanchum roulinioides (E.Fourn.) Rapini, Bol. Bot. Univ. S&o Paulo 21(2): 278.
2003. Telminostelma roulinioides E.Fourn. in Martius & Eichler, Fl. Bras. 6(4): 218.
1885. Roulinia parviflora Decne. in A.L.P.P. de Candolle, Prodr. 8: 518. 1844,
Cynanchum contrapetalum Sundell, Evol. Monogr. 5: 61. 1981. Telminostelma
parviflorum (Decne.) Fontella & E.A.Schwarz, Bol. Mus. Bot. Munic. 45: 4. 1981.

7. As tabelas devem estar numeradas em algarismos ardbicos e devidamente
intituladas, citadas sequencialmente no texto (e.g., Tabela 1). Elas devem ser incluidas
ao final do manuscrito, uma tabela por pagina.

8. As figuras devem ter até 19 cm de largura e 23 cm de comprimento (incluindo
legenda), sendo citadas sequiencialmente no texto e indicadas nas legendas como
“Figuras”; as legendas devem ser adicionadas ao final do manuscrito. Apenas figuras de
boa qualidade serdo publicadas. Apds o trabalho ter sido aceito, as ilustracdes a
nanquim deverdo ser enviadas em puro preto e branco (1.200 dpi) e as fotografias (tons
de cinza ou coloridas) em 300 dpi, ambas no formato.tif; figuras geradas
eletronicamente (cladogramas, por exemplo) deverdo ser enviadas em formato vetorial
(e.g., .cdr, .eps). Pranchas compostas podem ter as figuras numeradas seqiiencialmente
ou referidas com a utilizacdo de letras mailsculas (A, B, etc). Nimeros e letras nas
figuras devem estar na fonte Arial. As escalas devem ser indicadas diretamente na

figura. A publicacdo de pranchas coloridas como material suplementar é encorajada,

112



porém sua impressao devera ser custeada pelos autores ou ficara condicionada a decisao
do corpo editorial.

9. Nas referéncias, 0s autores devem estar em negrito, as iniciais ndo devem
estar separadas por espago e devem ser incluidas ap6s o sobrenome, separadas dele por
virgula. Para mais de um autor, o ultimo deve ser precedido por ‘&’, os demais
separados por ponto-e-virgula. O titulo de livros, periodicos e teses deve ser completo,
em italico e com as iniciais dos nomes maiusculas; o volume (vol.), incluindo sua parte,
e a paginacao (p.) devem estar sempre no final da referéncia (use duplo hifen entre
paginas). Para livros, inclua editora e cidade de publicacdo, nesta ordem e separados por
virgula; para capitulo de livros, os coordenadores (coord. ou coords), editores (ed. ou
eds) ou organizadores (org. ou orgs) devem estar separados por virgula (o ultimo por
“&”), com as iniciais precedendo o sobrenome, e sem negrito.

As referéncias devem estar listadas em ordem alfabética de acordo com o
primeiro autor; para um mesmo autor, devem ser inicialmente listadas as referéncias nas
quais ele é Unico autor, em ordem cronologica; depois, aquelas com dois autores, em
ordem alfabética, as de mesma autoria, em ordem cronoldgica, sendo aquelas do mesmo
ano na ordem em que s&o chamadas no texto; e, por ultimo, as referéncias com mais de
dois autores, que devem estar em ordem cronoldgica, aquelas publicadas no mesmo ano,
em ordem alfabética, utilizando letras mindsculas para distingui-las no texto.

Exemplos:

Erwin, T.L. & Scott, J.C. 1980. Seasonal and size patterns, trophic structure, and
richness of Coleoptera in the tropical arboreal ecosystem: the fauna of the tree Luchea
seemannii Triana and Planch in the Canal Zone of Panama. The Coleopterists Bulletin
34: 305--322.

Fontella-Pereira, J. & Schwarz, E.A. 1981a. Estudos em Asclepiadaceae, XXIII.
Novos sinénimos e novas combinagdes. Boletim do Museu Botanico Municipal,
Curitiba 46: 1--10.

Fontella-Pereira, J. & Schwarz, E.A. 1981b. Contribuicio ao estudo das
Asclepiadaceae brasileiras, XVI. Novos sinbnimos e uma nova combinacdo. Bradea 3:
159--163.

Fontella-Pereira, J.; Valente, M.C. & Alencastro, F.M.M.R. 1971. Contribui¢do ao
estudo das Asclepiadaceae brasileiras, V. Estudos taxondmico e anatdbmico de
Oxypetalum banksii Roem. et Schult. Rodriguésia 26: 261--281.
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Fortunato, R.H. 1994 Revision del género Collaea. In: Sociedad Latinoamericana de
Botéanica, Libro de Resumenes del VI Congreso Latinoamericano de Botanica, Mar del
Plata, p. 252.
Hennig, W. 1981. Insect Phylogeny. John Wiley, Chichester.
Hull, D.L. 1974. Darwinism and historiography. In: T.F. Glick (ed.), The Comparative
Reception of Darwinism. University of Texas, Austin, p. 388--402.
Polhill, R.M. & Raven, P.H. (eds). 1981. Advances in Legume Systematics. Royal
Botanic Gardens, Kew.
Quate, L.W. 1965. A taxonomic study of Philipine Psychodidae. Pacific Insects 7: 815-
-902.
Silveira, L.T. 1991. Revisdo Taxonémica do Género Periandra Mart. ex Benth.
Dissertacdo de Mestrado. Universidade Estadual de Campinas.
Thiers, B. 2010. Index Herbariorum: A Global Directory of Public Herbaria and
Associated Staff. New York Botanical Garden's Virtual Herbarium. Disponivel em
http://sweetgum.nybg.org/ih/; acesso em 25 mar. 2010.
Declaragéo de Direito Autoral

Autores que publicam nesta revista concordam com 0s seguintes termos:
a. Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de primeira
publicacdo, com o trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative
Commons Attribution que permite o compartilhamento do trabalho com
reconhecimento da autoria e publicacéo inicial nesta revista.
b. Autores tém autorizacdo para assumir contratos adicionais separadamente, para
distribuicdo ndo-exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (ex.: publicar
em repositorio institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria
e publicacdo inicial nesta revista.
c. Autores tém permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online
(ex.: em repositdrios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer ponto antes ou
durante o processo editorial, ja que isso pode gerar alteracdes produtivas, bem como

aumentar o impacto e a citacdo do trabalho publicado (Veja o Efeito do Acesso Livre).
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CAPITULO 3

Datomaceas epifitas em Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak na Lagoa

Pequena, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil*

“Manuscrito a ser submetido para a revista lheringia, Série Botanica” Estrato: B2

na Web Qualis, fator de impacto 0,15).
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Datomaceas epifitas em Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak na Lagoa

Pequena, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil*

Vanessa Correa da Rosa? & Marinés Garcia3

Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor, Programa de P6s Graduagao em
Biologia de Ambientes Aquéticos Continentais, Universidade Federal do Rio Grande.
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SUniversidade Federal de Pelotas, Departamento de Botanica, campus Capéo do Leéo
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RESUMO - A comunidade de diatomaceas epifitas em S. californicus foi estudada na
Lagoa Pequena (wetland do sul do Brasil). Foram identificados 129 taxons distribuidos
em 55 géneros. Nitzschia apresentou maior nimero (25) de especies. A flora foi
carcacteristica de ambiente estuarino. Diferentes formas de crescimento foram
observadas: adnata, cadeia, movel, peddnculo, ereta, tubo, e guilda de alto perfil em
todos locais estudados mostrando a complexidade da comunidade. A guilda de alto
perfil ndo foi alterada pelas variacdes ambientais nos pontos estudados. A temperatura
da agua variou de 11-29,5° C, a profundidade 0,26-1,29 m, o pH 7,47-8,97, a
condutividade elétrica 0,62-16,96 mS.cm™, o fosforo organico total 0,03-0,15 mg.L'l, e
0 nitrogénio organico total entre 0,30 e 1,20 mg.L™. Foram observados dois grupos de
diatoméaceas, relacionados com condutividade elétrica, temperatura, nivel da agua,

nitrogénio e fdsforo total. A maior condutividade elétrica no verdo (14,91 a 16,96
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mS.cm™) permitiu a presenca de espécies marinhas no Arroio Pseuddnimo e Feitoria
(Staurophora salina (Wm. Smith) Mereschkowsky e Thalassiosira eccentrica
(Ehrenberg) Cleve). Entre os locais estudados, o Arroio Pseudénimo teve maior riqueza
de espécies provavelmente por ser mais protegido do que os outros locais. Espécies
dulcicolas (Nitzschia spiculoides Hustedt, N. subacicularis Hustedt, N. fonticola var.
pelagica Hustedt e S. martyi (Héribaud-Joseph) E.A.Morales & K.M.Manoylov) e
marinha (C. peltoides Hustedt) foram tolerantes as varia¢des de condutividade na Lagoa
Pequena.

Palavras-chave: areas imidas, formas de crescimento, guildas, tubos de mucilagem

Diatoms epiphytes in Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak na Lagoa

Pequena, Pelotas, RS*

ABSTRACT - The diatom community epiphytic on S. californicus was studied in Lagoa
Pequena (wetland in southern Brazil). Were identified 129 taxa distributed in 55 genera.
Nitzschia had the greatest number (25) of species. The flora was characteristic of
estuarine environment. Different forms growth were observed: adnate, chain, motile,
stalk, erect, tube, and guild high profile in all study sites showing the complexity of the
community. The guild high profile was not altered by environmental variations in the
points studied. The water temperature varied from 11-29,5° C, the depth 0,26-1,29 m,
the pH 7,47-8.97, electrical conductivity 0,62-16,96 mS.cm™, the total organic
phosphorus 0,03-0,15 mg.L™, and the total organic nitrogen 0,30 and 1,20 mg.L™. Were
observed two groups of diatoms related to electrical conductivity, temperature, water
level, total nitrogen and total phosphorus. The highest electrical conductivity in the

summer (14,91 a 16,96 mS.cm™) allowed the presence of marine species in the Arroio
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Pseudénimo and Feitoria (Staurophora salina (Wm. Smith) Mereschkowsky and
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve). Among the sites studied, the Arroio
Pseuddnimo had greater species richness probably because it is more protected than the
other sites. Freshwater species (Nitzschia spiculoides Hustedt, N. subacicularis Hustedt,
N. fonticola var. pelagica Hustedt, e S. martyi (Héribaud-Joseph) E.A.Morales &
K.M.Manoylov) and marine (C. peltoides Hustedt) tolerated variations in conductivity
in Lagoa Pequena.

Keywords: Forms of growth, guilds, mucilage tubes, wetland

INTRODUCAO

A Lagoa Pequena é parte integrante do sistema estuarino da Lagoa dos Patos
(Jica/SCPp-RS 2000), e assim como outras areas de interesse ecoldgico, é uma
importante area Umida do estado do Rio Grande do Sul, que é citada como prioritaria
para a conservacéo pela Base de Dados Tropicais (BDT, 2003).

Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak (Cyperaceae) é uma macrofita
aquatica emergente, perene e abundante em todo o continente americano especialmente
em lagunas e margens de rios (Trindade et al., 2010). No Rio Grande do Sul, a espécie €
encontrada em indmeras lagoas e banhados da Planicie Costeira (Oliveira & Nhuch,
1986), com distribuicdo restrita a areas permanentemente alagadas e estuarios (Lange et
al., 1998).

Poucos estudos foram realizados sobre as diatoméaceas epifitas em S.
californicus. No estuario do Rio da Prata (Argentina) Goméz et al. (2003) encontrou 57
taxons de diatoméaceas presentes em S. californicus, e 0s géneros que apresentaram

maior nimero de espécies foram Navicula (13) e Nitzschia (12) e Achnanthes (5). No
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mesmo pais, em areas Umidas da Reserva Natural Otamendi, Rodriguez et al. (2011)
encontrou 105 taxons epifiticos em S. californicus sendo 50 diatoméaceas.

Estudos realizados no sul do Brasil com diatoméceas epifitas sobre macrofitas
aquaticas especificas sdo raros, destacam-se os de Bertolli et al. (2010) com Polygonum
hydropiperoides Michaux (em reservatério do Parana) e Santos et al. (2011) com
Potamogeton polygonum Cham. & Schltdl (em lagoa artificial do Parana).

No Rio Grande do Sul, a referéncia de area Umida onde a flora de diatoméaceas
tem sido inventariada, € o Banhado do Taim (Flores et al., 1999 e Ludwig et al., 2004),
entretanto outros trabalhos especificos foram realizados no estado como em areas de
marismas Silva et al. (2010), e em areas de banhados, lagoas, acldes e canais da Lagoa
do Casamento e na area do butiazal de Tapes, localizados na Lagoa dos Patos, Torgan &
Weber (2008).

O que motivou a realizacdo deste estudo foi a ampla distribuicdo de S.
californicus no Rio Grande do Sul, o que possibilita 0 estudo de diatoméces epifitas
como indicadoras de qualidade ambiental. Os objetivos do trabalho foram: conhecer a
estrutura da comunidade de diatomaceas epifitas em S. californicus em diferentes
pontos da Lagoa Pequena, as formas de crescimento, as relagbes das variaveis
ambientais com as diatoméceas, e verificar a influéncia de substratos adultos e

senescentes na riqueza.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo
A Lagoa Pequena é uma area Umida localizada na Planicie Costeira do estado do
Rio Grande do Sul, Brasil, situada na parte oeste da Lagoa dos Patos, proximo ao limite

da regido estuarina, na extremidade norte do Saco do Laranjal entre as coordenadas
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(31°40°57,9”S, 5295°10,2”0) na extremidade sul, e (31°33°2,8”S, 52°5°4,1”’0) na
extremidade norte (Fig.1). Esta Lagoa inunda terras dos municipios de Pelotas e Turugu.
Na Lagoa Pequena S. californicus ocorre em ambas as margens do arroio Pseudénimo,
bem como em toda a extensdo do sangradouro desde a Feitoria até a Praia da Lagoa
Pequena, e todos esses locais apresentam epifitos aderidos aos caules tanto adultos
quanto senescentes (Fig.2).

A Praia da Lagoa Pequena esta localizada a nordeste (31°36’36,8’S,
52°02°57°°0) deste ambiente. A vegetagdo ¢ formada por matas de restinga, € na
margem ocorrem macréfitas como S. californicus, Cabomba caroliniana A. Gray.,
Salvinia herzogii de la Sota e Pistia stratiotes L.

A Feitoria esta localizada na entrada do sangradouro da Lagoa Pequena, junto a
Lagoa dos Patos (31°40° 41,6”S, 52° 03’ 30”0). Neste local ocorrem macrofitas como S.

californicus, C. caroliniana e a macroalga Ulva spp.
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Fig 1. Localizacdo dos pontos estudados (Praia da Lagoa Pequena, entrada e saida do
Arroio Pseuddnimo, e Feitoria) dentro da area Umida da Lagoa Pequena, no sul do

Brasil.
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Fig 2. Schoenoplectus californicus. a.

entrada do Arroio Pseudbnimo (verdo)
com detalhe da regido litoranea. b. saida

do Arroio Pseudonimo (outono). c. Praia
da Lagoa Pequena (inverno) detalhe dos caules adultos (seta escura) e senescentes (seta

clara). e. Feitoria (verdo) detalhe do perifiton. f e g. mostram S. californicus como
substrato para algas filamentosas (feitoria) e animais “cracas” (entrada do Arroio

Pseudbnimo) no veréo.
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O Arroio Pseudbnimo (31°40°16,4”S, 52°04°51,4”0) esta associado ao
sangradouro da Lagoa Pequena e conecta-se com a Lagoa dos Patos. Apresenta 1,81 km
de extensdo e 14 m de largura. Drena agua de areas alagadas marginais. O fluxo de agua
pode ocorrer em direcdo a Lagoa dos Patos ou ao sangradouro da Lagoa Pequena. A
vegetacdo caracteristica € a ciperacea Schoenoplectus americanus (Pers.) Volk ex
Schinz & Kell. Também ocorrem Hibiscus diversifolius Jacq., Senecio bonariensis
Hook & Arn., S. californicus, Typha dominguensis Pers., Acrostichum danaeifolium
Langst. & Fisch, Myriophylum aquatium (Vell) Verdc., C. caroliniana, S. herzogii,

Azolla sp, P. stratiotes, entre outras.

Coleta das amostras e andlises quimicas e fisicas

Durante o periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012, foram coletadas amostras
(48) de caules de S. californicus em quatro pontos localizados dentro da Lagoa
Pequena: praia da Lagoa Pequena (outono e inverno), entrada do arroio Pseud6nimo,
saida do arroio Pseuddnimo e Feitoria (primavera e verdo). Em cada ponto foram
coletadas trés amostras de caules adultos e trés de caules senescentes. Cada amostra foi
formada por trés caules de 15 cm. As amostras foram fixadas com formalina a 4%. As
diatomaceas aderidas foram removidas através de lamina de ago revestida com papel
aluminio.

Foram preparadas 96 ladminas permanentes (duas por amostra) segundo
Simonsen (1974), com uso da resina Naphrax®. Para estudo das formas de crecimento,
em cada ponto foi coletada uma amostra (ndo fixada) para observacéo das diatoméceas
em laminas simples.

Todas laminas foram observadas em microscépio éptico Olympus BX 40, para a

determinacéo dos taxons presentes. A identificacdo dos taxons foi baseada em Hustedt
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(1930), Jensen (1985), Simonsen (1987a,b), Krammer & Lange-Bertalot (1991a,b),
Witkowski (1994), Witkowski et al. (2000) e Metzeltin et al. (2005), bem como, em
artigos cientificos. Para as espécies abundantes sdo apresentadas ilustracdes (realizadas
com microscopio BX51 com captura de imagem).

No ambiente foram determinados os valores de pH (pHmetro Lutron pH-206),
condutividade elétrica (condutivimetro Lutron CD-4303), temperatura da &gua
(termdmetro Arba) e profundidade. Foram coletadas amostras de um litro de agua para
determinacdo do fosforo total e nitrogénio organico total. Para determinacdo do
nitrogénio organico total foi utilizado o método de Mackereth et al. (1978), e para o

fésforo total Valderrama (1981) e Baungarten et al. (1996).

Anédlises da comunidade de diatoméaceas

Foram contadas no minimo 400 valvas de diatoméaceas por amostra, através de
contagens de aproximadamente 200 valvas por I[dmina permanente. A abundancia foi
calculada levando-se em consideragdo o numero de valvas contadas e o numero de
espécies encontradas em cada lamina. Foram consideradas espécies abundantes aquelas
cujo valor obtido foi superior a média calculada para a lamina.

Foram calculados indice de diversidade (Shannon), equitabilidade e dominancia
com uso do sofware PAST (Hammer et al., 2001). Os valores acima de 3 bits.cel-1
foram considerados como de alta diversidade, 2 bits.cel-1 de média diversidade e
valores abaixo de 1 bits.cel-1 de baixa diversidade, e para e equitabilidade adotou-se
valores maiores que 0,50 como sendo de alta equitabilidade e menores de baixa
equitabilidade, de acordo com Costa et al. (2009).

As relacdes entre a comunidade de diatoméaceas e os fatores ambientais foram

examinadas usando analise de correspondéncia canénica CCA, gue foi baseada em 46
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tdxons com abundéncia relativa maior que 1% em pelo menos uma amostra (Tab.1),
com uso do sofware R (R Development Core Team, 2007).

Para verificar a relacdo existente entre a riqueza dos caules adultos e senescentes
(de cada ponto em cada estacdo do ano), e a riqueza entre 0s pontos praia da Lagoa
Pequena (outono e inverno), entrada e saida do Arroio Pseudénimo e Feitoria
(primavera e verdo), foi empregado o teste t, utilizando o software BioEstat versao 5.0

(Ayres et al., 2007) adotando como nivel de significancia p > 0,05.

RESULTADOS

Caracteristicas gerais da comunidade de diatomaceas

Foram encontrados 129 taxons (Tab.1) distribuidos em 55 géneros. Ocorreram
espécies de agua doce (31%), salobra (47%) e marinha (7%). A maioria dos tdxons
77,5%, pertence a classe Bacilllariophyceae, enquanto 11,6% sdo da classe
Coscinodiscophyceae, e 10,8% sdo da classe Fragillariophyceae. Foram encontrados 30
taxons abundantes (Fig.3). Nitzschia foi o género que apresentou 0 maior nimero (25)
de espécies (Fig.4), nove delas foram abundantes: N. amplectens Hustedt, N. filiformis
var. conferta (Richter) Lange-Bertalot, N. filiformis var. filiformis (W.Smith) Hustedt,
N. frustulum (Kutzing) Grunow, N. palea (Kutzing) W.Smith, N. spiculoides Hustedt,
N. subacicularis Hustedt, N. subchoaerens var. scotica (Grunow) van Heurck e
Nitzschia sp. Com relacdo ao numero total de espécies presentes nos caules adultos e
senescentes, na maioria dos pontos ndo foi encontrada diferenca significativa (p > 0,05)
na riqueza (exceto Feitoria na primavera). Durante o periodo de estudo, 16 espécies
ocorreram em todas as amostras, foram elas: Amphora charrua Metzeltin, Lange-
Bertalot & Garcia-Rodriguez, Bacillaria paxillifera (O.F.Muller) T. Marsson, Catenula

adhaerens (Mereschkowsky) Mereschkowsky, Cocconeis peltoides Hustedt, C.
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placentula Ehrenberg, Melosira varians Agardh, N. filiformis var. filiformis, N.
frustulum, N. palea, N. subchoaerens var. scotica, Plagiogramma tenuissimum Hustedt,
Planothidium delicatulum (Kutz.) Round & Bukhtiyarova, P. frequentissimum (Lange-
Bertalot) Round & L.Bukhtiyarova, Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum
(Witkowski) E.A Morales, Staurosirella martyi (Héribaud-Joseph) E.A.Morales &

K.M.Manoylov e Tabularia fasciculata (C.A.Agardh) Williams & Round (Fig.5).
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Tabela 1. Lista das espécies presentes em S. californicus durante o periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012. Acrénimos das 46 espécies

usadas na andlise de correspondéncia candnica (CCA). As espécies abundantes estdo apresentadas em negrito. O intervalo apresentado representa

e variacdo da abundancia (expressa em percentagem) nos caules adultos e senescentes em cada estacao. (*) representa as espécies encontradas em

S. californicus em outros estudos.

Estac6es/Pontos
Acrdnimos Espécies Outono  Inverno Primavera Veréo
Praia Praia Arroio Arroio Feitoria Arroio Arroio Feitoria
L.Peq. L. Peq. Entrada Saida Entrada Saida
Achnanthes brevipes Agardh - - - 0,90-0,92 - - 0-0,98 -
Achnti Achnanthidium sp - 1,4-5,47 0-0,44 - - - - 0-0,32
Amphora charrua Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia- 0,24-0,16  0-0,93 0-0,87 0,98-1,19 0,43-1,70 0,93-0,99 0,93-0,99 0-0,32
Rodriguez
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & Archibald - 0,96-1,87 0,36-0,94 - 0-0,85 0,90-1,97 0,99-1,48  0,30-0,98
Amp.prof Amphora profusa Giffen - - 0,49-288 0,46-0,99 0,40-3,61 0,45-4,02 0,90-1,94  3,77-8,91
Amphora proteus Gregory - - 0-0,93 - - 0-0,98 - -
Amphora sabiniana Reimer - - 0,49-0,88  0,45-0,98 0,40-0,90 - 0,49-2,47 0-0,47
Amphora sp - - - 0,99-1,99 0-1,99 - - -
Amphora spl - - 0,46-0,47 - - - - -
Amphora subholsatica Krammer - - - - 0,43-1 - 0-0,49 0-0,49
*Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen - 0-0,46 0-0,99 0,49-199 0,42-1,41 0,41-0,96 0,49-12,91 -
Bac.pax * Bacillaria paxillifera (O.F.Miller) T. Marsson 0,89- 0,49-6,57 0,87-10,42 0,41-11,76 0,90-3,49 1,96-23,75 1,99-1291 2,47-14,76
2,24
Continua

128



Tabela 1 continuacéo

Biremis circuntexta (Meister ex Hustedt) H. Lange- - - 0-0,44 - - 0,41-0,93 0,45-0,99 -

Bertalot & A. Witkowski
Cat.adh Catenula adhaerens (Mereschkowsky) 0,16-0,49 0,46-0,99 0,72-3,98 0,40-196 0,40-85 0,48-6,73 0,49-5,47 0,42-2,5

Mereschkowsky

Cocconeis disculoides Hustedt - - 0-0,46 - 0-0,45 0-0,73 - -
Coc.fluv Cocconeis fluviatilis Wallace 1,72-9,10 - 0,36-2,84  0,39-3,48 0,42-1,47 0,46-1,80  0,46-0,99 -
Coc.haun Cocconeis hauniensis A. Witkowski - - 0,46-2,35 0,49-11,76 0,42-1,31 0,36-3,84 0,49-3,39 0,49-2,41
Coc.pelt Cocconeis peltoides Hustedt 0-0,22 0,49-1 0,44-096  0,40-0,79 0,40-0,98 0,49-293 0,47-1,94  0,30-1,50
Coc.pla *Cocconeis placentula Ehrenberg 1,55-3,09 046-15 044-3,77 0,41-414 0,45-2,13 0,83-6,95 0,90-4,78  0,49-1,99
Coc.sp Cocconeis sp - 0-0,93 0,94-3,24 0,41-0,49 - 0-0,83 - 0,32-1,5

Cosmioneis sp - - - - - 0,48-0,49 - -
Cte.pul Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & 0-0,24  1,95-19,8 - 0-0,49 - 0-0,98 - -

Round
Cyc.ato Cyclotella atomus Hustedt - - 0,88-1,87 0,39-3,22 0,42-1,96 - - -
Cyc.men *Cyclotella meneghiniana Kutzing 0,16-0,22 - 0,44-298  0,43-2,45 0,98- 0,48-1,28 0,49-0,98 0,32-1,1

24,05

Denticula kuetzingii Grunow - - - - - - 0-0,93 -

Desikaneis gessneri (Hustedt) Prasad - - 0-0,46 0-0,49 0-0,45 0-0,41 0,45-0,49  0,32-0,96

Diploneis aestuarii Hustedt - - - - - - - 0-0,49

Diploneis smithii (Brébisson) Cleve - - - - 0-0,45 0-0,46 - -

Diploneis puella (Schumann) Cleve - 0-0,50 - - - - -

*Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann - 0,46-1 - - - - - -
Ent.orn Entomoneis ornata (Bailey) Reimer - - 0-0,93 0-0,99 0,42-1,70  0,73-1,98 0,93-2,98  0,69-0,99
129 Ccontinua



Tabela 1 continuacao

Entomoneis punctulata (Grunow) Osada & Kobayasi - - - - - 0-0,36 - 0-0,99
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt - 0,46-0,5 - - - - - -
Eunotia sudetica O.Miiller - - 0-0,46 - - - - -
Fallacia florinae (M. Magller) Witkowski - - - - - 0,48-0,49 - -
Fallacia pygmaea Kutzing Strickle & Mann - - - 0-0,43 - 0-0,46 0,46-0,49 -
*Fallacia tenera (Hustedt) D.G.Mann - - - 0-0,39 - 0-0,49 0-0,90 -
Fallac Fallacia sp - 0-0,46 0,36-2,48  0,40-1,58 0,42-0,98 0,41-2,40 0,49-3,46  0,30-1,49
Fragilaria capucina Desmaziéres - 1-13,04 - - - - - -
Fragilaria sp - 0-0,46 0,46-2,35 0-0,99 - - - -
Gom.aff *Gomphonema affine Kitzing 0,49-456 1,4-13,61 0,44-0,98 0,79-0,99 0,47-1,35 - 0-0,49 -
Gomphonema gracile Ehrenberg - 0,46-3,98 - 0-0,4 0-1,41 - - 0-0,99
Gom.par *Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing 4,23-8,46 0,48- 0,88-0,94  0,76-0,99 0-0,49 - - -
Gyrosigma sp - 01(())24% - 0-0.39 - - - -
Halamphora tenerrima (Aleem & Husted) Levkov 0-0,24  1,87-3,73 0,46-0,47 - - - - -
Halamphora tumida Hustedt Levkov 0-0,32 - 0,46-0,99 0-0,80 0,84-1,74 0-0,99 - 0-0,30
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, 0-1,36 - 0,47-0,99  0,48-1,19 0,47-1,80 0-0,45 0,49-0,99  0,48-1,38
Metzeltin & Witkowski
Hyalodiscus scoticus (Ktzing) Grunow - - - 0-0,48 - 0-0,48 0,49-0,50 0-0,49
Hydrosera whampoensis (A.F.Schwarz) Deby - - 0-0,44 - - - - -
Karayevia oblongella (dstrup) M.Aboal - - 0-0,44 - - - - 0,32-0,36
*Lemnicola hungarica (Grunow) Round e Basson - 0,46-0,5 - - - - - -
Luticola simplex Metzeltin Lange-Bertalot & Garcia- - - - - - 0-0,48 - -
Rodrigues
Continua
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Tabela 1 continuacao

Mastogloia exigua F.W. Lewis - - 0-0,72 - - - - -
Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange- - 0,93-1,98 - - - - - -
Bertalot
Mel.mon Melosira moniliformis (Muller) Agardh - - 0-0,49 0-0,45 0,49-0,8 0,46-10,09 0,46-3,63  5,9-29,90
Mel.var *Melosira varians Agardh 0-0,91 0,96-17,5 0,43-1,87 0,46-1,47 0,43-0,49 0,49-0,96 0,45-1,49 0,49-2,48
Navicula germainii Wallace 0,16-0,74 - 0,49-1,42 0-0,41 0,5-0,87 - 0-0,49 -
Navicula limata Hustedt - - - - 0-0,42 - - 0-0,47
Navicula norae Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia- - - - - - 0-0,36 0-0,50 0-0,69
Rodriguez
Nav.rec *Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 0,81-2,46 0,49-3,73 0-0,36 - 0,43-0,98 - - -
Navicula schroeterii Meister 0,24-1,36  0,49-05  0,48-0,93 - - - - -
Nav.spl Navicula spl 0,19-0,99  5,5-22 0,49-2,64  0,46-2,26 3,84- 0,45-0,96 - -
43,62
Navicula sp 2 - - - 0,49-1,47 - - - -
Nav.sp3 Navicula sp3 1,18-2,44 0,49-6,5 0,47-2,20 0,41-158 0,42-3,84 0,49-2,56 0,45-4,41
Nitzschia aff. perindistincta Cholnoky - - - - - 0,93-2,57 - -
Nitzschia agnita Hustedt - 0-0,96 - - - - - -
Nit.amp Nitzschia amplectens Hustedt - - - - 2,89- - - -
30,25
*Nitzschia brevissima var. brevissima (Grunow) Van - 0,50-0,96 0-2,32 - - 0-0,98 - -
Heurck
*Nitzschia clausii Hantzsch - 0-0,93 - - - - - -
Nit.conf Nitzschia filiformis var. conferta (Richter) Lange- - 0,5-10,34 1,87-24,03 2,08-4,98 0,87-0,98 1,96-7,84 0-1,94 -
131 Continua



Tabela 1 continuacao

Bertalot
Nit.fil *Nitzschia filiformis (W.Smith) Hustedt 2,28-9,10 2,5-12  2,35-73,24 6,25-70,85 0,90-9,17  1,98-9,8  0,47-10,83  2,08-4,20
Nit.font Nitzschia fonticola var. pelagica Hustedt 0-0,65 0,93-1 0,93-1,97  0,79-0,99 - 0,73-6,43 0,95-4,97 0-0,98
Nit.fru *Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow 25,11- 0,99- 0,87-16,9 2,02-31,66 4,2-24,15 1,83-6,43 1,86-12,93 3,77-17,64
45,14 19,02
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow - 1,49-4 - - - - - -
Nitzschia lorenziana Grunow 0-0,24 0-0,48 - - - - - -
Nitzschia microcephala Grunow 0-0,16 - - - - 0,85-1,46 - -
*Nitzschia nana Grunow - 0,97-4,5 - - - - - -
Nitzschia obtusa W.Smith 0-0,44 - - - - 0-0,41 - -
Nit.pale *Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith 0,32-1,36  0-0,99 0,72-6,1  0,83-10,52 0,96-1,88 1,44-196 0,98-10,94 0,73-2,97
Nitzschia pumila Hustedt - - 1,08-1,89 - - - - -
Nitzschia rautenbachiae Cholnoky - - - 0-0,92 0,42-0,43 - - -
Nitzschia reversa W.Smith 0,32-0,39 - 0,46-0,88 - 0,5-1,80 - 0-0,46 -
Nitzschia scalpeliformis Grunow - 0-5,5 - - - - - -
*Nitzschia sigma (Kutzing) W.Smith 0,19-0,22 - 0-0,44 0-0,96 - - 0-0,49 -
Nit.spic Nitzschia spiculoides Hustedt - - - - - 1,92-6,97 0,99-14 0,85-9,45
Nit.aci Nitzschia subacicularis Hustedt 0-0,16 - 0-0,88 - - 1,97-20,79  0,93-14,09 -
Nit.subc Nitzschia subchoaerens var. scotica (Grunow) van 0-0,19 0-3,86 9,45-46,63 3,17-23,75 0,49- 1,71-15,42  0,97-2,97 2,47-17
Heurck 36,27
Nit.sp Nitzschia spl - 0-0,96 - 0-1,61 1,6-15,42 - - -
Nitzschia sp2 - - 0-1,99 0-0,39 - - - -
Nitzschia sp7 - 1,46-4,67 - - - - - -
Ope.gras Opephora guenter-grassi (Witkowski & Lange- 0-0,81 - 2,98-4,01 0,41-4,47 1,68-5,79 - 5,44-18,62 0,47-0,49
132 continua



Tabela 1 continuacéo

Bertalot) Sabbe & Vyverman

Opephora mutabilis (Grunow) Sabbe &Vyverman 0-0,22 - 0,44-0,49  0,41-0,92 0-1,74 0,49-0,96 0,49-1,50 0-0,36
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve - - 0-0,94 0-0,48 - - - -
Pinnularia dubitabilis Hustedt - - - 0-0,49 - - - -
Placoneis sovereignae (Hustedt) Torgan & Donadel - 0-0,49 0,44-0,46 0-0,99 0,42-0,45 0-0,36 0,45-1 -
Plag.ten Plagiogramma tenuissimum Hustedt 0,48-1,55 0,50-7,31 0,43-12,33 0,45-14,21 3,36- 5,94-1166 0,98-16,26 8,33-30,34
20,75
Plagiotropis lepidoptera (Gregory) Reimer var. - - - - - 0,41-0,73 0,49-0,50 -
proboscidea (Cleve) Reimer
Plan.del *Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & 0,44-4,23  0-0,46 0,44-484  0,40-1,80 0,42-2,26 0,49-73,33 0,93-3,94  0,73-2,89
Bukhtiyarova
Plan.fre Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Round  0,19-4,73  0,48-3 0,44-1,4 0,49-0,90 0-0,5 0,49-0,98 0,46-1,49 0-1,48
& L.Bukhtiyarova
Plan.hau Planothidium haukianum (Grunow) Round & - - 0,49-2,16  0,40-1,91 0,45-1 0,46-5,28 1,48-2,50 0,84-4,0
L.Bukhtiyarova
Planothidium lemmermannii (Hustedt) E.A.Morales - - - - 0,47-0,48 0,36-0,46 - 0,32-1,04
Plan.minu *Planothidium minutissimum (Krasske) Lange-Bertalot 0-8,90 0,46-2 0,47-2,34 0,40-2,38 0,40-1 - 0,50-3,18  0,73-0,99
Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow 0,24-1,14  0-0,50 0,46-0,99  0,40-0,48 - - 0,49-0,50 -
Pleu.lea *Pleurosira leavis (Ehrenberg) Compére 7,92- 0,46-05 0,49-6,63 0,48-2,3 0,87-6,37 0,45-2,40 0-0,49 -
23,74
Psammodictyon cf. 0,44-0,91 - 0,49-0,99 0-0,99 0,87-1,88 0-0,98 0,95-2,72 0-0,99
Pseudopodosira echinus (Frenguelli) Metzeltin, Lange- - - 0-0,46 0,45-0,96 0,47-0,87 0,36-0,96 0,46-3,46 0-0,30
Bertalot & Garcia-Rodriguez
Pse.brev *Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & - 1,49-6,07 1,76-7,94 2,5-6,88 0-4,01 - - -
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Tabela 1 continuacéo

Round
Pseudostaurosira neoelliptica (Witkowski) Morales - - - 0,39-0,92 0,47-0,90 - 0,9-1,96 -
Pse.geo Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum (Witkowski) 0-2,89 1,40-14  0,47-1,99 1,21-10,94 1,96- 0,98-22,66  4,92-255 1,38-20,42
E.A Morales* 12,56
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O. Muller - - - 0,42-0,49 - - - -
Rho.run Rhopalodia rumrichiae Krammer 0,44-0,49  0-0,46 0,93-0,99  0,39-6,14 - 0,99-2,45 0,49-582  0,48-0,73
Rhopalodia sp2 - 0-0,46 - - - - - -
Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis & Economou- 0-0,22 - 0-0,99 0-0,45 - 0,40-1,66 0,45-2,49 -
Amilli
Skelet. Skeletonemma sp - - 0-4,69 - 0-1,88 1,8-4,92 - 0-1,2
Staurophora salina (Wm. Smith) Mereschkowsky - - - - - 0-0,36 0-0,50 -
Staurosira longirostris (Frenguelli) Metzeltin - - 0-0,46 - 1,7-3,5 - - -
Staurosira obtusa (Hustedt) M.Garcia - - - - - 0-0,83 0,46-0,49 -
Stau.mrty Staurosirella martyi (Heribaud-Joseph) E.A.Morales 0-0,24 0,46-2,81 0,46-0,88 0,45-2,94 0,96-1,88 0,93-3,84  0,46-597 0,42-2,88
& K.M.Manoylov
Surirella litoralis Hustedt - 0,46-0,49 0-0,36 - - - - -
Surirella rorata Frenguelli - - - 0-0,49 - 0-0,83 0-0,49 -
Surirella sp - - 0-0,46 - - - 0,48-0,49 -
Tab.fas Tabularia fasciculata (C.A.Agardh) Williams & 6,73-11,5 0,50-4 0,47-8,95 0,80-4,97 0,80-0,85 0,93-14,42 1,96-11,82 3,96-10,5
Round
Tab.tab Tabularia tabulata (C.A.Agardh) Snoeijs - 0,50-2,48 0,46-1,97 0,39-4,6 0-1,74 0,49-1,44  0,50-3,88  0,36-8,22
Terpsinoé americana (J.W.Bailey) Grunow - - - - - 0,45-1,97 - -
Terpsinoé musica Ehrenberg 0,49-1,47 - - - - - - -
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve - - - - - 0-0,49 - 0,50-0,865
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Tabela 1 continuacao

Tryblionella acuminata W.Smith
Tryblionella circunsuta (Bailey) Ralfs
Ulnaria ulna (Nitzsch.) P.Compére
Riqueza

Caules adultos

Caules senescentes

0-0,22
46

A (34)
S (38)

0,99-2,5
59
A (48)
S (50)

0-0,36

76
A (61)
S (51)

0,87-0,98

70
A (54)
S (56)

0-0,50

62
A (57)
S (37)

0-0,42

70
A (51)
S(58)

63
A (53)
S (57)

0,42-0,49

51
A (42)
S (38)
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geunter-grassi, 13.13a. Pseudostaurosira brevistriata, 14.14a. Pseudostaurosiropsis cf.
geocollegarum, 15. Bacillaria paxillifera, 16. Nitzschia filiformis var. filiformis, 17. N.
spiculoides, 18. N. subchoaerens var. scotica, 19. N. subacicularis, 20. N. filiformis var.
conferta, 21. N. palea, 22. Navicula spl, 23. Gomphonema affine, 24. Fragilaria
capucina, 25. Ctenophora pulchella, 26. Tabularia fasciculata, 27. N. frustulum, 28. N.

amplectens, 29. Nitzschia spl, 30. G. parvulum. Escala de barra corresponde a 10 um.

A composicdo da flora encontrada nos pontos amostrados, com relacdo a
ecologia das espécies (doce salobra e marinha), € apresentada na Figura 6.

A maioria das espécies foram de ambientes salobros. Apenas na praia da Lagoa
Peguena no inverno a maioria das espécies abundantes foram de agua doce. Nos demais

pontos a maioria das espécies abundantes foram tipicas de ambientes estuarinos.

0, - e - b e L i | .
90% - h AN E N \:
70% —
60% —
50% —
40% —
30% gaEm —
20%

10% — —
oo e : S —rer AEa s
L.Pequena L. Pequena Entrada Saida Feitoria Entrada Saida Feitoria
(praia) (praia) (primavera)  (primavera)  (primavera) (verdo) (verdo) (verdo)
(outono) (inverno)
-~ Amphora ® Navicula ~Nitzschia M Cocconeis "+ Gomphonema
v Planothidium =Rhopalodia  !iSurirella " Fallacia B Diploneis

Fig 4. Distribuicdo dos géneros que apresentaram pelo menos trés espécies presentes em
S. californicus durante o periodo de estudo (dados referentes ao nimero total de valvas

contadas).
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d. d1. Plagiogramma tenuissimum; e. el. Staurosirella martyi; f. Catenula adhaerens;
g. Amphora charrua; h. hl. Planothidium frequentissimum; i.il. P. delicatulum (valvas
sem rafe) e j. j1 (valvas com rafe); k. k1. Cocconeis peltoides; I. C. placentula; m. m1.
N. frustulum; n. Bacillaria paxillifera; 0. N. subchoaerens var. scotica; p. N. palea; e g.

N. filiformis var. filiformis. Escala de barra corresponde a 10 um.
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- Doce = Marinha + Salobra

Fig 6. Ecologia das espécies (doce, salobra e marinha) encontrada em S. californicus

nos pontos amostrados, durante o periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012.

Padrao da estrutura da comunidade de diatomaceas da Lagoa Pequena
Os valores de riqueza de espécies, diversidade (Shannon) dominancia e
equitabilidade da comunidade de diatomaceas, dos pontos estudados, sdo apresentados

na tabela 2.
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Tabela 2. Riqueza, dominéncia, equitabilidade, e diversidade da comunidade de diatoméaceas em Schoenoplectus

californicus nos pontos estudados, no periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012.

Outono  Inverno Primavera Verao
Periodo maio Agosto  Dezembro 2011 Janeiro 2012

2011 2011
Variaveis (Praiada (Praiada Entradado Saidado  Feitoria  Entrada do Saida do Feitoria
biologicas Lagoa Lagoa arroio arroio arroio arroio

Pequena) Pequena) Pseudénimo Pseuddnimo Pseudénimo  Pseud6nimo
Diversidade 2.38 3.11 2.78 2.44 2.73 3.16 3.16 2.63
(Shannon H)
Dominéacia (D) 0.17 0.06 0.12 0.21 0.11 0.06 0.06 0.10
Equitabilidade (J) 0.61 0.76 0.64 0.57 0.66 0.74 0.76 0.67
Riqueza 46 59 76 70 62 70 63 51
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A comunidade de diatomaceas apresentou alta equitabilidade em todos os pontos
estudados. A diversidade foi alta na praia da Lagoa Pequena no inverno (3.11), e
entrada e saida do Arroio Pseuddnimo no verdo (3.16). A maior dominancia foi
encontrada na saida do Arroio Pseuddnimo na primavera, e as espécies que mais
contribuiram foram N. filiformis, N. frustulum e N. subchoaerens var. scotica.

Os maiores valores de riqueza foram encontradas no Arroio Pseudonimo. E,
embora a entrada tenha apresentado maior riqueza do que a saida, ndo houve diferenca
significativa (p > 0,05) entre esses pontos, tanto na primavera quanto no verdao. A praia
da Lagoa Pequena teve maior riqueza no inverno do que no outono, e a Feitoria teve
maior riqueza na primavera do que no verdo (embora ndo tenha sido encontrada
diferenca significativa (p > 0,05). No verao houve diferenca significativa (p < 0,05) da
riqueza entre a Feitoria (51) a saida do Arroio Pseuddnimo (63) e a entrada (70). A
Feitoria no verdo apresentou menor numero de espécies abundantes (5) do que a saida
(10) e a entrada (11) do Arroio Pseuddnimo, foram elas: Amphora profusa, Bacillaria
paxillifera, N. subchoaerens var. scotica, Plagiogramma tenuissimum e

Pseudostaurosira brevistriata.

Formas de crescimento

Foram observadas 21 espécies com diferentes formas de crescimento (movel,
adnata, cadeia, tubo, ereta e formadoras de pedunculos de mucilagem “stalked”) em S.
californicus em todos os pontos estudados (Tab.3). A distribuicdo das formas de
crescimento é apresentada em (Fig.7).

A praia da Lagoa Pequena no outono apresentou predominio de espécies

formadoras de cadeias (P. leavis e Terpsinoe musica) e stalked (G. affine).
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Tabela 3. Formas de crescimento (A= adnata, C= cadeia, E= ereta, M=m0vel, S= stalked, e T=tubo), e guildas ecoldgicas encontradas em S.
californicus durante o periodo de estudo (maio de 2011 a janeiro de 2012) na praia da Lagoa Pequena, Arroio Pseudénimo e Feitoria, Pelotas, RS,

Brasil. O simbolo (+) indica a presenca da espécie e (-) indica auséncia. As espécies abundantes estdo em negrito.

Outono  Inverno Primavera Veréo
maio Agosto Dezembro 2011 Janeiro 2012
Espécies 2011 2011
Praiada Praiada Entradado Saidado  Feitoria Entrada do Saidado  Feitoria
Lagoa Lagoa Arroio Arroio Arroio Arroio
Pequena Pequena Pseudénimo Pseuddnimo Pseudénimo Pseuddnimo
Amphora copulata - M + - + + M +
Bacilaria paxilifera + C C C C C C C
Cocconeis placentula A A + A + + +
Ctenophora pulchella + E - + - + - -
Entomoneis ornata - - + + + + M +
Eunotia bilunaris - E - - - - - -
Fragilaria capucina - E - - - - - -
Gomphonema affine S S + + + - + -
Gomphonema parvulum + S S + + - - -
Melosira moniliformis - - + + + C C C
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Tabela 3 continuacéo

M. varians

Navicula norae

N. recens

Nitzschia filiformis var. conferta
N. filiformis var. filiformis
N. subchoaerens var. scotica
N. sigma

Pleurosira leavis
Rhopalodia runrichiae
Tabularia fasciculata
Terpsinoe musica

Guilda ecoldgica

Alto
perfil

m + +

Alto
perfil

—+

m + O + 4 + 4 +

Alto
perfil

Alto
perfil

+

Alto
perfil

Alto
perfil

m + O

+

Alto
perfil

Alto
perfil
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A praia da Lagoa Pequena no inverno foi o ponto que apresentou todas as
formas de crescimento encontradas neste estudo, sendo predominantes as formas eretas
(Fragilaria capucina, T. tabulata e Ctenophora pulchella) e stalked (G. affine e G.
parvulum). Na primavera, em todos os pontos, predominaram espécies formadoras de
tubos de mucilagem como N. subchoaerens var. scotica, N. filiformis var. filiformis, e
N. filiformis var. conferta. No verdo a fisionbmia da comunidade encontrada na entrada
do Arroio Pseud6nimo diferiu da encontrada na saida deste arroio. Na entrada foram
encontradas trés formas (ereta, tubo e cadeia) com predominio de espécies formadoras
de cadeias (B. paxilifera, P. leavis e M. moniliformis). Na saida foram encontradas duas
formas (movel e cadeia) com predominio de formas moveis (E. ornata, A. copulata, N.
sigma e Navicula norae). J& na Feitoria, no verdo, ocorreram apenas espécies

formadoras de cadeias (B. paxilifera e M. moniliformis).
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Fig 7. Distribuicdo das formas de crescimento em Schoenoplectus californicus nos

pontos de coleta da Lagoa Pequena, Pelotas, RS, Brasil.
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Variaveis ambientais e influéncias na comunidade de diatoméceas da Lagoa Pequena

A temperatura da agua variou de 11° a 29,5° C e 0 pH entre 7,47 e 8,97. A
menor condutividade elétrica foi encontrada na Praia da Lagoa Pequena no inverno
(0,62 mS.cm™) e a maior foi encontrada na entrada do Arroio Pseudénimo no ver&o
(16,96 mS.cm™). A profundidade variou entre 0,26 e 1,29 m e foi maior no arroio
Pseudonimo (primavera e verdo). O fésforo total variou entre 0,03 e 0,15 mg.L ™. A
praia da Lagoa Pequena, tanto no outono quanto no inverno, foi o ponto que apresentou
0s maiores valores 0,13 e 0,15 mg.L™ respectivamente. O nitrogénio organico total
variou entre 0,30 e 1,20 mg.L™Y. O maior valor foi encontrado na entrada do arroio
Pseudbnimo na primavera. As variaveis ambientais sdo apresentadas na (Tab.4).

A ordenacdo das amostras (CCA) utilizando como descritores as variaveis
fisicas, quimicas e a composicdo de espécies mostrou a semelhanca existente entre os
pontos: entrada e saida do Arroio Pseuddnimo na primavera; e entre Feitoria e entrada e
saida do Arroio Pseudbnimo no verao (Fig.8).

Dois grupos de espécies puderam ser reconhecidos. O primeiro grupo (verao)
teve correlagdo positiva com temperatura e condutividade, e negativa com fosforo total.
Nos definimos esse grupo como representante tipico de condicGes estuarinas da Lagoa
dos Patos no verdo, por tolerar maior condutividade e temperatura. O segundo grupo
(entrada e saida do Arroio Pseudénimo na primavera e Praia da Lagoa Pequena no
outono) teve correalgdo positiva com profundidade, nitrogénio total e fosforo total.

A percentagem de variancia explicada pela relagdo entre as espécies e o

ambiente e 0 resumo estatistico sdo apresentados na tabela 5.
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Tabela 4. Variaveis ambientais (valores pontuais, média, madximo e minimo) durante o periodo de estudo (maio de 2011 a janeiro de 2012) na

Praia da Lagoa Pequena, Arroio Pseuddnimo e Feitoria.

Variaveis ambientais T°C Condutividade pH Profundidade P total N total
Agua elétrica mS.cm™ (m) (mg.L ™) (mg.L™)
Periodo
Outono (Maio 2011)
Praia da Lagoa Pequena 19° 2,89 8,89 0,50 0,13 0,39
Inverno (Agosto 2011)
Praia da Lagoa Pequena 11° 0,62 8,49 0,65 0,15 0,35
Primavera (December 2011)
Entrada do Pseudonimo 26° 3,08 7,47 1,29 0,06 1,20
Saida do Pseud6nimo 26° 3,51 7,8 1,00 0,10 0,89
Feitoria 28,5° 3,07 8,18 0,26 0,08 0,50
Verdo (January 2012)
Entrada do Pseudonimo 24 ° 16,96 8,54 1,00 0,05 0,39
Saida do Pseuddnimo 24,6° 16,33 8,97 0,92 0,03 0,30
Feitoria 29,5° 14,91 8,54 0,33 0,04 0,31
Valores médios 23,5° 7,67 8,36 0,74 0,08 0,54
Valores minimos e maximos 11-29,5 0,62-16,96 7,47-8,97 0,26-1,29 0,03-0,15 0,30-1,20
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Tabela 5. Andlise de correspondéncia candnica (CCA), resumo estatistico dos eixos.

Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Auto valor 0.41 0.32 0.28
Proporcdo explicada 0.25 0.20 0.17
Valores para as varidveis condicionantes
Temperatura 0.78 -0.06 -0.43
Condutividade elétrica 0.84 -0.20 0.46
pH 0.01 -0.09 0.92
Profundidade 0.21 0.41 -0.32
Fosforo total -0.93 0.22 0.06
Nitrogénio total -0.00 0.41 -0.83

Anova (p=0.01)
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Fig 8. Resultado da analise de correspondéncia canbnica (CCA) mostrando a
distribuicdo da comunidade de diatoméaceas em relacdo as variaveis ambientais (fésforo
total (PT); nitrogénio total (NT); profundidade (prof); pH; temperatura (temp); e
condutividade elétrica (cond)) em todos os pontos estudados (praia da Lagoa Pequena

(Prai.L.P), entrada do Arroio Pseudénimo (Entr.Pseud), saida do Arroio Pseuddnimo
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(Sai.Pseud), e Feitoria (Feit)), no periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012. As
estacdes do ano estdo representadas por (Out. outono), (Inv. Inverno), (Prim. primavera)
e (Ver. Verdo).

Das 19 espécies relacionadas com maior temperatura e condutividade, pela
analise de ordenacdo, a maioria (10 espécies) foi de ambientes salobros (P.
tenuissimum, M. moniliformis, P. cf. geocollegarum, T. tabulata, Opephora guenter
grassi, N. subchoaerens var. scotica, Catenula adhaerens, B. paxilifera, P. haukianum,
e C. hauniensis). Duas espécies foram de ambientes marinhos (A. profusa, C. peltoides)
e cinco foram de agua doce (Entomoneis ornata, N. spiculoides, N. fonticola var.
pelagica, N. subacicularis, S. martyi). Outras duas (Fallacia sp e Skeletonema sp) nédo
puderam ter a sua ecologia conhecida por ndo terem sido identificadas em nivel de

especie.

DISCUSSAO

Nitzschia Hassal € o género com maior numero de espécies da familia
Bacillariaceae (Bes & Torgan, 2010). Apresenta células geralmente ndo aderidas e
possui ampla ocorréncia, sendo especialmente comuns em &guas ricas em nutrientes
(Barber & Haworth, 1981). O maior numero de espécies do género Nitzschia também
foi registrado para areas de mangue do Brasil, Guiana Francesa e China, areas
estuarinas da Espanha, areas Umidas da Italia, e areas costeiras do México e Argentina
(Azevedo, 1999; Fernandes & Souza-Mosimann, 1994; Sylvestre et al., 2004; Chen et
al., 2010; Rovira et al., 2009; Della Bella et al., 2007; Siqueiros-Beltrones & Ibarra-
Obando., 1985; Gomez et al., 2003).

Comparando a flora epifitica de S. californicus da Lagoa Pequena com a

encontrada sobre a mesma espécie na Argentina, e encontramos 23% dos taxons

147



observados por Gomez et al. (2003) e 30% dos tdxons achados por Rodriguez et al.
(2011). Cinco espécies (Aulacoseira granulata, C. meneghiniana, G. parvulum, M.
varians e N. palea) foram comuns a todos estudos (Tab.1).

A maioria das espécies que ocorreram em todas as amostras sdo birrafideas e de
ambiente salobro. Destaca-se C. adhaerens que foi abundante (0,4-8,5) na Feitoria na
primavera. Conforme revisdo de Garcia & Talgatti (2011) a espécie tem sido registrada
somente para sedimentos, entretanto ocorreu no plancton de Santa Catarina, mas devido
sua baixa abundéncia relativa (0,24-0,43) as autoras sugeriram a ressuspensdo do
sedimento como causa da presenca da espécie. O mesmo parece ter ocorrido em S.
californicus.

Na Feitoria (primavera), foi encontrada diferenca significativa (p < 0,05) entre
caules adultos e senescentes, e esta diferenca foi atribuida a maior riqueza em caules
adultos. Essa diferenca pode estar relacionada com processos de colonizagdo e
predacdo, visto que na maioria dos pontos de coleta a riqueza foi maior nos caules
senescentes, 0s quais apresentam maior disponibilidade de microhabitas.

Os maiores valores de riqueza encontrados no Arroio Pseudénimo podem estar
condicionados as diferencas existentes entre os ambientes estudados. As margens onde
se localizam S. californicus, tanto na praia da Lagoa Pequena quanto na Feitoria, sdo
expostas e estdo mais sujeitas a dindmica das varia¢des do nivel da agua e a acdo dos
ventos, do que o Arroio Pseudénimo, que € um ambiente protegido pela vegetacdo dos
banhados adjacentes. O que p6de ser constatado, no verdo, pela existéncia de diferenca
significativa (p < 0,05) da riqueza entre areas expostas (Feitoria) e protegidas (entrada e
a saida do arroio Pseud6nimo). Salomoni & Torgan (2008) encontraram maiores valores

de riqueza e densidade de diatoméaceas em areas protegidas do Lago Guaiba. Gomez et
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al. (2003) encontraram baixa diversidade de epifitos em locais de maior exposicao a
acdo de ondas, no estuério do Rio da Prata (Argentina).

A maior riqueza encontrada na praia da Lagoa Pequena no inverno pode estar
relacionada com as mudancas que ocorreram neste ambiente provocadas pelo maior
nivel de agua, decorrente de chuvas anteriores, pela acdo dos ventos e ondas, bem como
pela presenca de vegetacdo coberta por perifiton na margem. Devido a estas condigdes
este foi 0 Unico local onde a maioria das espécies abundantes foram de agua doce.

Em estacGes de maiores valores de temperatura (primavera e verdo) observou-se
0s maiores valores de riqueza e diversidade, isso mostrou que a temperatura é um fator
importante na produtividade da Lagoa Pequena. Martins & Fernades (2007) apontaram
a temperatura como a variavel controladora da densidade de diatoméaceas epifitas em
uma lagoa artificial do Espirito Santo, neste estudo as diatoméceas se desenvolveram
melhor e suportaram temperaturas da dgua elevadas de 30° C a 32,6° C.

Os valores de pH foram semelhantes aos encontrados no Lago Guaiba (6.6-8.3);
na Lagoa Conceigdo, que € uma laguna de Santa Catarina (7.6-7.9), e reas estuarinas de
Pernambuco (7,0-8,30) ¢ (> 7,0) e Sdo Paulo (7,5) (Salomoni & Torgan 2008; Fonseca
et al., 2002; Santiago et al., 2010; Paiva et al., 2008; Millazo et al., 2011). Também sdo
semelhantes aos encontrados em &reas imidas da Argentina Hassan et al. (2009).

Os valores de condutividade elétrica foram superiores aos encontrados por
Rodriguez et al. (2011) em &reas Umidas da Argentina (0,88-6,84 mS.cm™), e por
Gomez et al. (2003) no estuario do Rio da Prata (0,26-1,56 mS.cm™), apresentados em
(uS.cm™). O que demonstra maior influéncia do oceano Atlantico no estuario da Lagoa
dos Patos, que se deve a periodos de baixo nivel de agua e pluviosidade, que geralmente

ocorrem no verdo. Na Lagoa Pequena, a maior condutividade no verdo (Arroio
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Pseuddnimo e Feitoria), permitiu a presenca de espécies marinhas como Staurophora
salina e Thalassiosira eccentrica, que s6 ocorreram nesta estacao.

A maior profundidade do Arroio Pseudbnimo, quando comparado com 0S
demais pontos (Praia da Lagoa Pequena e Feitora), se deve as caracteristicas
diferenciadas deste ambiente como presenca de fluxo de agua e margem pouco
pronunciada. Os valores sdo semelhantes aos encontrados no Lago Guaiba (0,20-1,10
m) por Salomoni & Torgan, (2008).

Com relacdo aos nutrientes, de modo geral, os pontos estudados na Lagoa
Pequena apresentaram concentracfes de fosforo total menores do que wetlands dos
EUA (0,03-1,97 mg.L™?, expressos em pg.L™) Weilhoefer et al. (2008), Argentina (0,2-
8,9 mg.L™") (Rodriguez et al., 2011), México (0,07 a 0,74 mg.L™"), e estuérios de
Honduras (0,01-0,53 mg.L™) Green et al. (1997). E valores nitrogénio organico total
menores do que wetlands da Australia (0,1-11,1 mg.L™") (Gelt et al., 2002) e dos EUA

(0,29-7,91 mg.L?, expressos em pg.L™") Weilhoefer et al. (2008).

Guildas ecoldgicas

Com relacéo as formas de crescimeto encontradas em S. californicus, em todos
0s pontos a comunidade pode ser considerada de alto perfil, conforme a designacgéo de
guildas ecolbgicas proposta por Passy, (2007), por apresentar espécies eretas,
formadoras de cadeias, pedunculos “stalked” e tubos de mucilagem. As formas de
crescimento da entrada do Arroio Pseuddnimo apresentaram fisionomia mais complexa
do que as da saida deste arroio. As duas fisionomias encontradas em S. californicus
parecem estar relacionadas com diferentes estagios de sucessao. A presenca de espécies
formadoras de tubos, cadeias e eretas na entrada do arroio representam uma comunidade

madura e mais estavel, enquanto as espécies moveis da saida do arroio representam uma
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comunidade menos complexa e parecem fazerem parte dos primeiros estigios de

sucessdo devido a processos de colonizagdo ou predacao.

Anélise de ordenacéo

Das espécies salobras relacionadas com a maior condutividade do verdo
destacaram-se quatro: M. moniliformis (abundante na Feitoria) Opephora guenter-grassi
(abundante na saida do Arroio Pseudénimo), e P. haukianum e T. tabulata (que nédo
foram abundantes mas tiveram maior nimero de valvas contadas na entrada do Arroio
Pseudénimo e Feitoria, respectivamente). Apesar de Cocconeis peltoides ter a sua
ecologia descrita como uma espécie marinha, e comum no mar Baltico (Witkowski et
al., 2000), ela mostrou ser tolerante as condi¢cBes de baixa condutividade elétrica da
Lagoa Pequena. Teve maior nimero de valvas contadas no verdo, na entrada do Arroio
Pseudbnimo, mas esteve presente em todas as outras estacdes do ano. A abundancia da
espécie marinha Amphora profusa na Feitoria, no verdo, além da condutividade,
também esteve relacionada com a maior temperatura. Além disso, a espécie ndo esteve
presente em estacdes de menor temperatura (outono e inverno). As espécies de agua
doce relacionadas com temperatura e condutividade elevada do verdo, mostraram ampla
tolerancia as variages ambientais sazonais dos ambientes estudados, como por exemplo
N. spiculoides e N. subacicularis que tiveram maior abundancia nesse periodo, e N.
fonticola var. pelagica e S. martyi que ndo foram abundantes no verdo mas estiveram
presentes em todas as estacfes do ano.

Das espécies relacionadas com a maior profundidade e nitrogénio total na
entrada e saida do Arroio Pseuddnimo na primavera, destacam-se T. fasciculata,
Rhopalodia runrichiae e C. placentula as quais estavam presentes em S. californicus de

forma ereta, mdvel e adnata respectivamente. O nivel da agua foi um fator importante
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para o perifiton de S. californicus no estuario do Rio da Prata (Argentina) Rodriguez et
al. (2011), entretanto na Lagoa Pequena ndo influenciou a guilda de alto perfil na
primavera, visto que a Feitoria (menor profundidade) também apresentou formas de
crescimento da guilda de alto perfil (formacdo de cadeias e tubos de mucilagem).
Conforme Passy (2007), em niveis de nutrientes (P e N) intermediarios a altos, ocorre
maior abundancia da guilda de alto perfil. Tabularia fasciculata foi a espécie da guilda
de alto perfil que teve relacdo com nitrogénio total, pois foi abundante na entrada do
Arroio Pseuddnimo, que teve o maior valor de nitrogénio total (1,20 mg.L™).

Das espécies relacionadas com fosforo total destacou-se P. leavis que foi
abundante somente na Praia da Lagoa Pequena no outono, que apresentou a segunda
maior concentraciode fésforo total (0,13 mg.L™), ela formou cadeias e fez parte da
guilda de alto perfil.

A praia da Lagoa Pequena (tanto no outono quanto no inverno) apresentou 0s
maiores valores de fésforo total (0,13-0,15 mg.L™), que estiveram dentro dos limites
estabelecidos pela resolucdo 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
2005) para aguas salobras da classe 2. Os valores de fosforo total do Arroio Pseudénimo
e Feitoria estiveram dentro dos limites estabelecidos para aguas salobras da classe 1. A
praia da Lagoa Pequena € menos preservada do que o Arroio Pseudénimo e a Feitoria, e
apresenta fazendas com gado criado solto e algumas moradias de pescadores junto a
orla.

Embora tenha sido registrado o maior valor de fosforo total na praia da Lagoa
Pequena no inverno, a maior riqueza e diversidade de formas de crescimento
encontradas neste ponto, nesta estacdo do ano, estiveram relacionadas com as mudancas
que ocorreram neste ambiente, com relacdo a estacdo anterior (outono), como maior

nivel de agua, acdo dos ventos e ondas e vegetacdo coberta por perifiton na margem.
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CONCLUSAO

A flora encontrada sobre S. californicus foi principalmente caracteristica de
ambiente estuarino, mas mostrou que pode ser influenciada pela dinamica do ambiente
no inverno. Espécies descritas com distribuicdo de dgua doce como (N. spiculoides, N.
subacicularis, N. fonticola var. pelagica e S. martyi) e marinha (C. peltoides),
mostraram ser tolerantes as variagdes de condutividade na Lagoa Pequena. A maior
condutividade (verdo) permitiu a presenca de espécies marinhas como Staurophora
salina e Thalassiosira eccentrica. A presenca de guildas de alto perfil em todos os
pontos mostrou a complexidade da comunidade de diatomaceas epifitas em S.
californicus na Lagoa Pequena. A guilda de alto perfil ndo foi alterada pelas variagoes
ambientais nos pontos estudados. O Arroio Pseud6nimo mostrou ser mais rico em
espécies, provavelmente por ser um local mais protegido, do que a Praia da Lagoa
Pequena e a Feitoria, que sdo locais mais sugeitos a variagdes no nivel da agua, e acao
de ventos e ondas. Na maioria dos pontos de coleta da Lagoa Pequena, a idade do

forofito ndo influénciou a riqueza de espécies em S. californicus.
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Guia para os autores: lheringia, Série Botanica

Iheringia, Série Botanica, periddico editado pelo Museu de Ciéncias Naturais,
Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul, destina-se a publicagdo semestral de
artigos, revisdes e notas cientificas originais sobre assuntos relacionados a diferentes
areas da Botanica. O manuscrito pode ser redigido em portugués, espanhol e inglés,
recebendo este ultimo idioma prioridade de publicacdo. Quando aceito, sera avaliado
por no minimo dois revisores e corpo editorial. Os artigos apds publicagdo ficardo
disponiveis em formato digital (pdf) no site da Fundac¢ao Zoobotanica do Rio Grande do
Sul (www.fzb.rs.gov.br/publicacoes/iheringia-botanica) e no portal da CAPES. A
revista encontra-se indexada no Web of Science — Institute for Scientific Information
(IS).

O encaminhamento do manuscrito devera ser feito em uma via impressa e uma
copia em CD-RW para a editora-chefe no endereco: Museu de Ciéncias Naturais,
Fundacdo Zoobotanica do RS, Rua Salvador Franga, 1427, CEP 9060-000, Porto
Alegre, RS.

O manuscrito deve ser escrito em fonte Times New Roman, tamanho 12, espaco
duplo, em péaginas numeradas. A apresentacdo dos topicos Titulo, Resumo, Abstract,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e/ou Discussdo, Conclusoes,
Agradecimentos e Referéncias deve seguir o estilo dos artigos publicados no altimo
namero da revista, encontrado no site. A nota (no maximo seis paginas) destina-se a
comunicaces breves de resultados originais, ndo sendo necessario apresentar todos 0s
topicos de um artigo.

O nome dos autores é seguido apenas pelo endereco profissional e e-mail.
Mencao de parte de dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado € indicada por numero
sobrescrito, abaixo do titulo do manuscrito.

O Resumo, com no maximo 150 palavras, deve conter as mesmas informacdes

que o Abstract. Palavras-chave e key words devem ter no maximo cinco palavras,
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separadas por virgulas, e ndo podem ser as mesmas que se encontram no titulo. O texto
do abstract deve ser precedido pelo titulo em inglés.

Nomes taxonémicos de qualquer categoria sdo escritos em italico. Os nomes
genéricos e especificos, ao serem citados pela primeira vez no texto, sdéo acompanhados
pelo(s) nomes do(s) seu(s) autor(es). Para as abreviaturas de autores, livros e periddicos
deve-se seguir “The International Plant Names Index” (http://www.ipni.org/index.html),
“The Taxonomic Literature (TL-2)”,“Word List of Scientific Periodicals” ou “Journal
Title Abbreviations” (http://library.caltech.edu/reference/abbreviations).

Nos manuscritos de abordagem taxonémica, as chaves de identificacdo devem

ser preferencialmente indentadas e os autores dos taxons ndo devem ser citados. No
texto, os taxons sdo apresentados em ordem alfabética e citados como segue (basénimo
e sinbnimo ndo sdo obrigatorios).
Bouteloua megapotamica (Spreng.) Kuntze, Revis. Gen., P1. 3 (3): 341. 1898. Pappophorum
megapotamicum Spreng., Syst. Veg., 4: 34. 1827. Eutriana multiseta Nees, FI. Bras., 2(1): 413.
1829. Pappophorum eutrianoides Trin. ex Nees, Fl. Bras. Enum., Pl. 2(1): 414. 1829.
Bouteloua multiseta Griseb., Abh. Kénigl. Ges. Wiss. Gottingen, 24: 303. 1879.

(Figs. 31-33)

O material examinado é apresentado em tabela ou citado na seguinte sequéncia:
pais, estado, municipio, local especifico listado em ordem alfabética, seguindo-se a data,
nome e numero do coletor e sigla do Herbario, ou o nimero de registro no herbério, na

inexisténcia do nimero de coletor, conforme os exemplos:

Material examinado: ARGENTINA, MISIONES, Depto. Capital, Posadas, 11.1.1907,
C. Spegazzini s/n°® (BAB 18962). BRASIL, ACRE, Cruzeiro do Sul, 24.V.1978, S.
Winkler 698 (HAS); RIO GRANDE DO SUL, Santa Maria, Reserva Bioldgica do
Ibicui-Mirim, 10.X11.1992, M.L. Abruzzi 2681 (HAS); Uruguaiana, 12.11l. 1964, J.
Mattos & N. Mattos 5.345 (HAS, ICN). VENEZUELA, Caracas, 15.111.1989, J. C.
Lindeman 3657 (VEN).

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL, Mato Leitdo, arroio
Sampaio, estacdo 1, 10.V.1995, lamina n°® 4899 (HAS 34015); arroio Sampainho,
estacdo 2, 5.VI111.1994, lamina n° 4903 (HAS 34017).

Palavras de origem latina (et al., apud, in, ex, in vivo, in loco, in vitro ...) séo

escritas em italico e as palavras estrangeiras entre aspas. As citacfes de literatura no
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texto sdo dispostas em ordem alfabética e cronoldgica da seguinte forma: Crawford
(1979) ou (Crawford, 1979); (Smith & Browse, 1986) ou Smith & Browse (1986);
Round et al. (1992) ou (Round et al., 1992).

As Referéncias Bibliograficas devem conter todos os autores e ser apresentadas sem
justificar, obedecendo os espagos simples ou duplos, entre os autores, ano, titulo do artigo ou
livro e do periddico (citado por extenso). As citacdes de dissertacdes e teses sdo incluidas
somente em casos estritamente necessarios. O seguinte estilo deve ser usado para as Referéncias

Bibliograficas:

Capitulo de livro

Barbosa, D.C.A., Barbosa, M.C.A. & Lima, L.C.M. 2003. Fenologia de espécies
lenhosas da Caatinga. /n Ecologia e conservagdo da Caatinga (I.R. Leal, M. Tabarelli &
J.C.M. Silva, eds.). Universidade Federal de Pernambuco, Recife, p. 657-693.

Livro

Barroso, G.M., Morim, M.P., Peixoto, A.L. & Ichaso, C.L.F. 1999. Frutos e Sementes.
Morfologia Aplicada a Sistematica de Dicotiledoneas. Universidade Federal de Vicosa,
Vicosa. 443 p.

Obra seriada

Bentham, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora brasiliensis (C.F.P. Martius &
A.G. Eichler, eds.). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, part. 1, p. 1-349.

Artigos em anais de congresso

Dobereiner , J. 1998. Funcéo da fixacdo de nitrogénio em plantas ndo leguminosas e sua
importancia no ecossistema brasileiro. In Anais do IV Simpésio de Ecossistemas
Brasileiros (S. Watanabe, coord.). Aciesp, S&o Paulo, p. 1-6.

Smith, A.B. 1996. Diatom investigation. In Proceedings of the Nth International Diatom
Symposium (X.Y. Brown, ed.). Biopress, Bristol, p.1-20.

Livro de uma serie

Forster, K. 1982. Conjugatophyceae: Zygnematales und Desmidiales (excl.
Zygnemataceae). In Das Phytoplankton des Susswassers: Systematik und Biologie (G.

Huber-Pestalozzi, ed.). Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, Band 16,
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Metzeltin, D., Lange-Bertalot, H. & Garcia-Rodriguez, F. 2005. Diatoms of Uruguay. In
Iconographia Diatomologica. Annoted diatom micrographs. (H. Lange-Bertalot, ed.).
Gantner Verlag, Ruggell, v. 15, 736 p.

Referéncia via eletronica

Guiry, M.D. & Dhonncha, E. 2004. AlgaeBase. World eletronic publication. Disponivel
em: http://www.algaebase.com. Acesso em 18.02.2005.

Periodico

Nervo, M.H. & Windisch, P.G. 2010. Ocorréncia de Pityrogramma trifoliata (L.) R. M.
Tryon (Pteridaceae) no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. lheringia. Série Botanica,
65(2):291-293.

Tese ou dissertacao

Werner, V. 2002. Cyanophyceae/Cyanobacteria no sistema de lagoas e lagunas da

Planicie Costeira do estado do Rio Grande do Sul, Brasil 363 f. Tese de doutorado,
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Sdo Paulo.

Siglas e abreviaturas, quando mencionadas pelas primeira vez, sdo precedidas

por seu significado por extenso.

Na escrita de dados numéricos, 0s numeros nédo inteiros, sempre que possivel,
deverdo ser referidos com apenas uma casa decimal e as unidades de medida abreviadas,
com um espaco entre 0 numero e a unidade (Ex. 25 km; 3 cm, 2-2,4 mm). Os nUmeros
de um a dez sdo escritos por extenso (excetuando-se medidas e quantificacdo de
caracteres) e para os nimeros acima de 1.000 deve ser utilizado o ponto.

As tabelas e figuras sdo numeradas sequencialmente com algarismos arabicos e
suas citagcdes no texto devem ser abreviadas, respectivamente, como (Tab. ou Tabs.) e
(Fig. ou Figs.) ou escritas por extenso, quando pertinente. Devem vir intercaladas no
texto ou ter seus locais indicados.

As figuras (imagens e desenhos) devem ser de alta resolucdo e salvas em
formato TIF (600 dpi). A disposicdo das ilustracdes deve ser proporcional ao espaco
disponivel (23 x 8,1 ou 17,2 cm, no caso de uma ou duas colunas, respectivamente),
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incluindo a legenda. A escala ou barra devem estar graficamente representadas ao lado
das ilustracdes e seu valor referenciado na legenda. As legendas das pranchas séo
apresentadas em folha a parte. A citagdo do(s) nome(s) do(s) autor (es) do(s) taxon(s) é
opcional. Veja exemplos abaixo:
Figs. 1-6. 1, 2. Navicula radiosa: vista interna (MEV); 2. Vista externa (MEV); 3.
Pinnularia borealis (MO); 4. P. viridis; 5. Surirella ovalis (MO); 6. S. tenuis (MET).
Barras: Figs. 1, 2, 6 =5 mm; Figs. 3-5 =10 mm.
Figs. 1-5. Paspalum pumilum Nees. 1. Habito; 2. Gluma Il (vista dorsal); 3. Lema |
(vista dorsal); 4. Antécio Il (vista dorsal); 5. Antécio Il (vista ventral). ( Canto-Dorow
24 — ICN).
Figs. 1-3. Padrdo de venacdo dos foliolos. 1. Lonchocarpus muehlbergianus (J. A.
Jarenkow 2386 - ICN); 2. L. nitidus (A. Schultz 529 ICN); 3. L. torrensis (N. Silveira et
al. 1329 - HAS).
Figs. 3 A-C. Eragrostis guianensis. A. Habito; B. Espigueta; C. Antécio inferior
reduzido ao lema e semelhante as glumas (Coradin & Cordeiro 772 - CEN). Barras = 1
mm.
Em 18 de novembro de 2011
Lezilda Carvalho Torgan
Editora-chefe
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CAPITULO 4

Efeito da complexidade estrutural das macroéfitas Cabomba caroliniana A. Gray, Acrostichum
danaeifolium Langst. & Fisch, Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak e Myriophylum
aquaticum (Vell) Verdc., sobre as diatomaceas epifitas em uma area imida subtropical no sul

do Brasil

“Manuscrito a ser submetido para a revista Acta Botanica Brasilica” (Estrato: B2 na Web

Qualis, fator de impacto 0,30).
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Efeito da complexidade estrutural das macrofitas Cabomba caroliniana A. Gray, Acrostichum
danaeifolium Langst. & Fisch, Schoenoplectus californicus (C.A. Mey) Sojak e Myriophylum
aquaticum (Vell) Verdc., sobre as diatomaceas epifitas em uma area mida subtropical no sul

do Brasil
Vanessa Correa da Rosatl 3 & Marinés Garcia2

Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor, Programa de P6s Graduacdo em Biologia de
Ambientes Aquaticos Continentais, Universidade Federal do Rio Grande (FURG). Av. Italia, Km 8
- Campus Carreiros, Caixa Postal 474, CEP: 96203-900 Rio Grande, RS, Brasil
2Departamento de Botanica, Universidade Federal de Pelotas - UFPel, CEP 96010-900, Pelotas, RS,
Brasil
3Autor para correspondéncia: Vanessa Correa da Rosa, email:vanessacorrea3@gmail.com

RESUMO

A comunidade de diatomaceas epifitas foi estudada em quatro diferentes macrdéfitas coletadas em
trés pontos da Lagoa Pequena (drea Umida do sul do Brasil). No Arroio Pseudénimo foram
coletadas C. caroliniana e A. danaeifolium, na praia da Lagoa Pequena foi coletado S. californicus,
e na entrada da Lagoa Pequena foi coletado M. aquaticum. Foram identificados 73 t&xons
distribuidos em 38 géneros. Onze espécies foram abundantes. Em todas plantas estudadas
ocorreram diferentes formas de crescimento e guilda de alto perfil que indica este ambiente como
favoravel para diatomaceas epifitas. A morfologia de macrofitas aquaticas influenciou a
comunidade de diatomaceas que apresentou maior riqueza de espécies e géneros em macrdfitas de
arquitetura complexa (C. caroliniana e M. aquaticum). A temperatura da agua variou de 10-19° C, a
profundidade 0,50-0,85 m, a transparéncia 0,20-0,50 m, o pH 7,40-8,89, a condutividade elétrica
0,65-2,89 mS.cm™, o fosforo organico total 0,03-0,37 mg.L, e o nitrogénio organico total entre
0,39 e 0,44 mg.L™. Baixa temperatura (10° C) e condutividade (0,65 mS.cm™) ndo limitaram a
formagéo de tubos de mucilagem e a guilda de alto perfil no Arroio Pseuddnimo.

Palavras-chave: Arroio Pseudénimo, epifiton, guilda ecoldgica, habitats, riqueza.

Effect of structural complexity of macrophytes Cabomba caroliniana A. Gray, Acrostichum
danaeifolium L&ngst. & Fisch, Schoenoplectus californicus (CA Mey) and Sojak Myriophylum

aquaticum (Vell) Verdc., on epiphytic diatoms in a subtropical wetland in southern Brazil
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ABSTRACT

The epiphytic diatom community was studied in four different macrophytes collected at three points
of Lagoa Pequena (wetland from southern Brazil). In the Arroio Pseuddnimo were collected C.
caroliniana and A. danaeifolium, on the beach of Lagoa Pequena was collected S. californicus, and
the entry to the Lagoa Pequena was collected M. aquaticum. We identified 73 taxa distributed in 38
genera. Eleven species were abundant. In all plants studied occured different grow forms and guild
high profile indicates that this environment as favorable for epiphytic diatoms. The morphology of
aquatic macrophytes influenced the diatom community with the highest number of species and
genera in macrophytes of complex architecture (C. caroliniana and M. aquaticum). The water
temperature varied from 10-19° C, the depth 0,50-0,85 m, the transparency 0,20-0,50 m, the pH
7,40-8,89, electrical conductivity 0,65-2,89 mS.cm™, the total organic phosphorus 0,03-0,37 mg.L?,
and the total organic nitrogen 0,39-0,44 mg.L™. Low temperature (10° C) and conductivity (0,65
mS.cm™) did not limit the formation of mucilage tubes and the guild high profile in Arroio
Pseuddnimo.

Keywords: Arroio Pseuddnimo, epifiton, guild ecological, habitats, richness.

Introducéo

A presenca de diatomaceas em macroéfitas aquaticas pode ser constatada pela visualizacéo a
olho nl de biomassa formada nestas plantas. Round (1981) observou a presenca de diatomaceas em
diferentes partes de macréfitas aquaticas como caules de Equisetum L. e Phragmites L., folhas de
Nuphar L., Nymphaea Smith, Ranunculus L. e Ceratophyllum L., e em folhas e raizes de Eichornia
(Kunth) e Pistia L.

Considerando que estudos sobre as comunidades epifitas presentes em diferentes macrdfitas,
podem dar respostas acerca das associacdes e preferéncias de espécies por habitas de complexidade
variada, e que habitats mais simples suportam uma comunidade mais simples e habitats mais
complexos suportam uma comunidade mais complexa, as diferencas morfoldgicas existentes entre
diferentes macrofitas aquaticas podem influenciar as comunidades aderidas.

Messyasz et al. (2009) estudando pequenos corpos de adgua da Polénia, distinguiu dois tipos
de habitats para algas epifiticas, um representado por macrdéfitas aquaticas de arquitetura simples e
outro por macrofitas de arquitetura complexa, e em analise da preferéncia de habitat, as diatomaceas
estavam fortemente associadas com a arquitetura complexa (onde dominaram) e menos com a
arquitetura simples (onde co-dominaram com algas verdes).

No sul do Brasil ndo existem estudos que relacionem a comunidade de diatomaceas epifitas

em diferentes macroéfitas aquaticas. Também nédo existem trabalhos disponiveis que considerem a
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complexidade estrutural de macrofitas aquaticas e diatomaceas epifitas. Entretanto através de
trabalhos do exterior que citam diferentes plantas podemos inferir a respeito da complexidade.
Podemos citar Cejudo-Figueiras et al. (2010) que estudaram as diatomaceas epifitas em trés
macroéfitas aquéaticas de lagos rasos da peninsula ibérica, eles encontraram maior riqueza em
Myriophyllum alternifolium J. Macoun do que em Scirpus lacustris L. e Typha latifolia L. Também
citamos o trabalho de Rodriguez et al. (2011), em areas umidas da Argentina, onde as autoras
encontraram similar composicdo taxonémica de diatomaceas epifitas em diferentes formas de vida
S. californicus (emergente) e Ricciocarpus natans L. (Corda) (flutuante livre), entretanto ndo foi
observado efeito da forma de vida das macréfitas na composigédo do epifiton.

O objetivo do trabalho foi conhecer a composicdo taxondémica de diatomaceas epifitas em
Acrostichum danaeifolium, Cabomba caroliniana, Myriophylum aquaticum, e Schoenoplectus
californicus, relacionar a riqueza com a complexidade estrutural destas macrofitas, e conhecer as

formas de crescimento em cada planta.

Metodologia

Area de estudo:

O Arroio Pseudénimo (31°40°16.4”S, 52°04°51.4”0) esta associado ao sangradouro da
Lagoa Pequena que se conecta com a Lagoa dos Patos. Apresenta 1,81 km de extensdo e 14 m de
largura. Drena agua de areas alagadas marginais. O fluxo de 4gua pode ocorrer em direcdo a Lagoa
dos Patos ou ao sangradouro da Lagoa Pequena. A vegetacdo caracteristica é a ciperacea
Schoenoplectus americanus (Pers.) Volk ex Schinz & Kell. Também ocorrem Hibiscus diversifolius
Jacqg., Senecio bonariensis Hook & Arn., S. californicus, Typha dominguensis Pers., A.
danaeifolium, M. brasiliense, C. caroliniana, S. herzogii, Azolla sp, e Pistia stratiotes L. A praia da
Lagoa Pequena localiza-se a nordeste (31°36°36.8°’S, 52°02°57°’0) deste ambiente. A vegetacdo ¢é
formada por matas de restinga, e na margem ocorrem macréfitas como S. californicus, C.
caroliniana, Hydrocotyle ranunculoides L., e Salvinia herzogii de la Sota. A entrada da Lagoa
Pequena esta localizada no comec¢o do corpo de &gua principal (maior) desta &area Umida (31° 35’
32.3”’S, 52° 03° 09.7°°0), nele encontram-se as macréfitas M. aquaticum, T. dominguensis e S.

californicus. O mapa da area de estudo € apresentado na Figura 1.

Coleta das amostras e analises quimicas e fisicas:
Na entrada da Lagoa Pequena, em maio de 2011, foram coletadas duas amostras de M.

aquaticum, uma da parte apical e outra basal, ambas com 15 cm formadas por caule e folhas. E na
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praia da Lagoa Pequena (maio de 2011) foram coletadas duas amostras de 15 cm de caules de S.
californicus. No meio do Arroio Pseudénimo, em agosto de 2011, foram coletadas trés amostras de
A. danaeifolium sendo amostradas trés frondes e coletadas trés pinas de cada fronde, e trés amostras
de 15 cm de C. caroliniana formadas por caule e folhas, totalizando 10 amostras estudadas. As
macrofitas estudadas sdo apresentadas na Figura 2. As amostras foram fixadas com formalina a 4%.
No laboratorio, para a remoc¢édo das diatomaceas aderidas em M. aquaticum, A. danaeifolium e C.
caroliniana foram utilizados pincel n° 10, e lamina de aco revestida com papel aluminio em S.
californicus. Foram preparadas 24 laminas permanentes, segundo a técnica de Simonsen (1974),
com uso da resina Naphrax®. Para estudo das formas de crecimento, em cada ponto foi coletada
uma amostra (ndo fixada) para observacdo das diatoméaceas em laminas simples. Todas as laminas
foram observadas em microscopio 6ptico Olympus BX 40, para a determinacdo dos taxons
presentes. A identificacdo dos tdxons foi baseada em Hustedt (1930), Jensen (1985), Simonsen
(1987a,b), Krammer & Lange-Bertalot (1991a,b), Witkowski (1994), Witkowski et al. (2000) e
Metzeltin et al. (2005) bem como em artigos cientificos.

No ambiente foram determinados os valores de pH (pHmetro Lutron pH-206),
condutividade elétrica (condutivimetro Lutron CD-4303), temperatura da &dgua (termémetro Arba),
profundidade e transparéncia da agua (disco de Secchi). Além disso, foram coletadas amostras de
um litro de agua para determinacdo do fdsforo total e nitrogénio organico total. Para determinacgéo
do nitrogénio organico total foi utilizado o0 método de Mackereth et al. (1978), e para o fosforo total
(Valderrama 1981, Baungarten et al. 1996).

Anélises da comunidade de diatoméceas:

Foram contadas no minimo 400 valvas de diatomaceas por amostra, através de contagens de
aproximadamente 200 valvas por lamina permanente. A abundéancia foi calculada levando-se em
consideracdo o nimero de valvas contadas e 0 nimero de espécies encontradas em cada lamina.
Foram consideradas espécies abundantes aquelas cujo valor obtido foi superior a média calculada
para a lamina. Para cada macrdfita estudada foi calculada a frequéncia de ocorréncia das
diatoméaceas, conforme Costa et al. (2009).

Myriophylum aquaticum e C. caroliniana possuem caule com numerosas folhas
subdivididas, enquanto S. californicus apresenta caule triangular reto com superficie plana sem
reentrancias. Acrostichum danaeifolium possui pinas cordceas com superficie reta e plana sem
reentrancias.

Para testar a hipétese de que plantas de arquitetura complexa apresentam maior riqueza do
que plantas de arquitetura simples, foi empregado o teste t, utilizando o software BioEstat versao

5.0 (Ayres et al. 2007) dotando-se como nivel de significancia p = 0,05. Para célculos de
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diversidade (indice de Shannon), equitabilidade e dominéncia foi utilizado o sofware PAST
(Hammer et al.,, 2001). Os valores acima de 3 bits.cel-1 foram considerados como de alta
diversidade, 2 bits.cel-1 de média diversidade e valores abaixo de 1 bits.cel-1 de baixa diversidade,
e para e equitabilidade adotou-se valores maiores que 0,50 como sendo de alta equitabilidade e

menores de baixa equitabilidade, de acordo com Costa et al. (2009).

N

Canaleta
da Feitoria

LAGOA PEQUENA

Entrada da Lagoa )}
Pequena

31°35' —— ke

Arroio Contagem

31°40 ——

Ponta da Feitoria

LAGOA DOS PATOS

52°05' 52°05' S 0 1Km

Figura 1: Localizacdo dos pontos estudados (Arroio Pseuddnimo, entrada da Lagoa Pequena e

Praia da Lagoa Pequena) dentro desta area Umida do sul do Brasil.
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Figura 2: Macrdfitas amostradas para o estudo de diatoméceas epifitas na Lagoa Pequena. a.
Acrostichum danaeifolium; b. Schoenoplectus californicus; ¢ e d. Cabomba caroliniana; e.

Myriophylum aquaticum.
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Resultados
Caracteristicas gerais da comunidade de diatomaceas:

Foram encontrados 73 taxons (Tab.1) distribuidos em 38 géneros. Ocorreram espécies de
agua doce (31%), salobra (52%) e marinha (4%). A maioria dos tdxons 79%, pertence a classe
Bacilllariophyceae, enquanto 8% sdo da classe Coscinodiscophyceae, e 7% sdo da classe
Fragillariophyceae. Os géneros com maior niumero de espécies foram Nitzschia (13), Navicula (7) e
Cocconeis (5). Durante o periodo de estudo 11 espécies ocorreram em todas as amostras (Bacillaria
paxillifera, Catenula adhaerens, Cocconeis placentula, Ctenophora pulchella, Gomphonema affine,
G. parvulum, Navicula spl, Nitzschia filiformis var. filiformis, N. frustulum, Planothidium
delicatulum e P. frequentissimum) e 11 foram abundantes (C. placentula, G. affine, G. parvulum,
Melosira varians, Navicula sp, N. frustulum, N. filiformis var. filiformis, N. palea, Plagiogramma

tenuissimum, Pleurosira leavis e Pseudostaurosira brevistriata) (Fig. 3 e 4).

Variaveis ambientais:

As variaveis ambientais sdo apresentadas em (Tab. 2). O Arroio Pseuddnimo apresentou os
menores valores de temperatura (10° C), condutividade elétrica (0,65 mS.cm™), transparéncia da
4gua (0,20 m) e fésforo total (0,03 mg.L™). A entrada da Lagoa Pequena apresentou o menor valor
de pH (7,4), maior de profundidade (0,85 m) e maior fésforo (0,37 mg.L™).

Tabela 1: Lista dos taxons encontrados nas macrofitas estudadas (Myriophylum aquaticum,
Schoenoplectus californicus, Cabomba caroliniana e Acrostichum danaeifolium), com as
respectivas frequéncias de ocorréncia nas amostras estudadas, e valores de diversidade (Shannon),

equitabilidade e dominancia. As espécies abundantes estdo destacadas em negrito.

Periodo Outono (maio/2011) Inverno (agosto/2011)
Arquitetura Complexa Simples Complexa Simples
Diatomaceas/macrofitas M. S. C. A.

aquaticum californicus  caroliniana  danaeifolium
Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & - - 17% -
Archibald
Amphora charrua Metzeltin, Lange-Bertalot & 33% 33% - 17%
Garcia-Rodriguez
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen - - 17% 17%
Bacillaria paxillifera(O.F.Mdiller) T. Marsson 100% 100% 83% 83%
Biremis circuntexta (Meister ex Hustedt) H. Lange- 17% - - -
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Bertalot & A. Witkowski

Catenula adhaerens (Mereschkowsky)
Mereschkowsky

Cocconeis fluviatilis Wallace

Cocconeis hauniensis A.Witkowski

Cocconeis peltoides Hustedt

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis sp.1

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kitzing) Williams
& Round

Desikaneis gessneri (Hustedt) Prasad

Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) D.G
Mann

Diploneis pseudovalis Hustedt

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Diploneis puella (Schumann) Cleve

Diploneis smithii (Brébisson) Cleve

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Fallacia sp.1

Fallacia tenera (Hustedt) D.G.Mann

Fragilaria sp

Gomphonema affine (Kdtzing)

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing
Gomphonema sp

Gyrosigma sp.1

Halamphora tenerrima (Aleem & Husted)
Levkov

Halamphora tumida Hustedt Levkov
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot,
Metzeltin & Witkowski

Karayevia oblongella (@strup) M.Aboal
Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange-
Bertalot

Melosira varians Agardh

Navicula germainii Wallace

Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot

50%

100%
17%
33%

100%
67%
33%

17%

17%

83%
17%

33%
17%
100%
100%

100%
17%
17%

33%

17%

67%
100%

67%

67%

33%
67%

33%

100%

100%

33%

33%

33%
67%
100%

67%

50%
100%
50%
100%

17%

17%

17%
50%

67%

33%

100%

33%

17%

100%

50%

67%

83%

50%
33%
100%

100%
67%
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Navicula schroeterii Meister

Navicula sp.4

Navicula spl

Navicula sp3

Navicula subrhynchocephala Hustedt

Nitzschia brevissima var. brevissima (Grunow)
Van Heurck

Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia filiformis var. conferta (Richter) Lange-
Bertalot

Nitzschia filiformis (W.Smith) Hustedt

Nitzschia frequens Hustedt

Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow

Nitzschia lorenziana Grunow

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Nitzschia reversa W.Smith

Nitzschia sigma (Kitzing) W.Smith

Nitzschia fonticola var. pelagica Hustedt

Nitzschia sp2

Nitzschia subchoaerens var. scotica (Grunow) van
Heurck

Pinnularia acrosphaeria W. Smith

Plagiogramma tenuissimum Hustedt

Planothidium delicatulum (Kitz.) Round &
Bukhtiyarova

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot)
Round & L.Bukhtiyarova

Planothidium lemmermannii (Hustedt)
E.A.Morales

Planothidium minutissimum (Krasske) Lange-
Bertalot

Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow
Pleurosira leavis (Ehrenberg) Compére
Psammodictyon cf.

Pseudopodosira echinus (Frenguelli) Metzeltin,
Lange-Bertalot & Garcia-Rodriguez

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams

33%
17%
67%
83%
17%

17%

100%

17%

83%

100%

67%

17%

83%

100%

83%

100%

100%

17%

83%

100%

100%

50%

100%

100%

100%
100%

100%

100%
33%
67%

33%

100%

100%

33%

100%
100%
67%

83%
67%

17%

17%

17%
100%
83%

100%

67%

33%

50%

67%

100%

17%
17%

100%
17%

67%

50%

176



& Round
Pseudostaurosiropsis cf.
(Witkowski) E.A Morales

Rhopalodia rumrichiae Krammer

geocollegarum

Surirella litoralis Hustedt

Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis &
Economou-Amilli
Staurosirella martyi
E.A.Morales & K.M.Manoylov
Tabularia fasciculata (C.A.Agardh) Williams &
Round

Tabularia tabulata (C.A.Agardh) Snoeijs

Terpsinoé musica Ehrenberg

(Heribaud-Joseph)

Tryblionella levidensis Smith
NuUmero de espécies
Riqueza total

Dominéncia
Equitabilidade

Diversidade (Shannon)

33%

17%

100%

100%
17%
17%

54

0,07
0,76
3,05
(alta)

33%

67%

33%

33%

100%

67%

34

0,18

0,63

2,25

(média)

73

50%
83%
17%

83%

17%

83%

38

0,23
0,59
2,15

(média)

17%

67%

67%

27

0,25
0,55
1,83

(média)
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b. Cocconeis placentula; c. Navicula spl;

Figura 3: Espécies frequentes. a. Ctenophora pulchella;

g. Catenula adhaerens;

f. G. parvulum;

d.d1; Planothidium delicatulum; e. Gomphonema affine;

; 1. N. frustulum; j. Nitzschia filiformis var. filiformis; k. Bacillaria

frequentissimum

h.hl. P.

paxillifera. Escala de barra corresponde a 10 pum.
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Figura 4: Espécies abundantes. a. Pleurosira leavis. b e bl. Melosira varians.c. c1 e c2.

Plagiogramma tenuissimum. d. Cocconeis placentula. e. e el. Pseudostaurosira brevistriata. f.

Navicula sp. g. Gomphonema affine. h. G. parvulum. i. Nizschia palea. j. j1 e j2. N. frustulum, k. N.

filiformis var. filiformis. Escala de barra corresponde a 10 pm.
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Tabela 2: Variaveis ambientais durante o periodo de estudo (maio de 2011 e agosto de 2012) na

Praia da Lagoa Pequena, entrada da Lagoa Pequena e Arroio Pseuddnimo.

Periodo/ T°C Condutividade pH  Profundidade Transparéncia P total N total
3 elétrica (Secchi) (m) . )
Variaveis Agua (m) mg.L™ mg.L
mS.cm™

Outono (Maio 2011)

Praia da Lagoa Pequena 19° 2,89 8,89 0,50 Total (0,50) 0,13 0,39
Entrada da Lagoa 19° 2,40 7,40 0,85 0,47 0,37 0,39
Pequena

Inverno (Agosto 2011)
Arroio Pseudénimo 10° 0,65 8,65 0,76 0,20 0,03 0,44

Formas de crescimento:

Foram observadas 15 espécies com diferentes formas de crescimento (adnata, cadeia, ereta,
moveél, pedunculo, e tubo) nas amostras ndo fixadas das macrofitas estudadas (Tab. 3). Em todas as
macrofitas ocorreram espécies formadoras de cadeias (como P. leavis e M. varians) e de peddunculos
de mucilagem (como G. affine e G. parvulum) (Tab.4) Em A. danaeifolium, os pedunculos
formados por G. parvulum foram curtos, e N. frustulum foi a Gnica espécie mdvel e abundante. E

apresentada a distribuicdo das formas de crescimento em cada planta em (Fig. 5).

Tabela 3: Formas de crescimento (A = adnata, C = cadeia, E = ereta, M = movél, P = pedunculo, e
T = tubo), e guildas ecoldgicas encontradas em amostras ndo fixadas de S. californicus, M.
aquaticum, A. danaeifolium e C. caroliniana, durante o periodo de estudo (maio de 2011 e agosto
de 2012) na Praia da Lagoa Pequena, entrada da Lagoa Pequena e Arroio Pseudénimo, Pelotas, RS,

Brasil. O simbolo (+) indica espécie presente e (-) indica ausente. As espécies abundantes estdo em

negrito.
Espécies/estacdes de coleta Outono Winter
maio 2011 August 2011
Praia da L. Entrada da L. Arroio Arroio
Pequena Pequena Pseuddnimo Pseudbnimo
S. M. A. C.
californicus aquaticum danaeifolium caroliniana
Bacilaria paxilifera + C + +
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Cocconeis placentula
Ctenophora pulchella
Gomphonema affine

G. parvulum

Gyrosigma sp

Melosira varians

Navicula spl

Nitzschia filiformis var.
filiformis

N. frustulum

N. subchoaerens var. scotica
Pleurosira leavis
Pseudostaurosira brevistriata
Tabularia tabulata
Terpsinoe musica

Guilda ecolégica

Alto perfil

+ ©W + >

C

< W W + >

+ m + O H +

Alto perfil

T + m +

- 4 0O

C
E

Alto perfil

U U m »

4 4 0

+

E

Alto perfil

Tabela 4: Formas de crescimento (A = adnata, C = cadeia, E = ereta, M = movél, P = pedunculo, e

T = tubo), presentes nas macrofitas estudadas (S. californicus, M. aquaticum, A. danaeifolium e C.

caroliniana) durante o periodo de estudo (maio de 2011 e agosto de 2012).

Macrofitas

Formas de crescimento

Myriophylum aquaticum
Schoenoplectus californicus
Cabomba caroliniana

Acrostichum danaeifolium

Adnata

X
X
X

PedUnculo

X

X X X

Ereta

X

Cadeia

X

X
X
X

Movel

X

Tubo
X
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Figura 5: Distribuicdo das formas de crescimento em Schoenoplectus californicus (praia da Lagoa
Pequena), Myriophylum aquaticum (entrada da Lagoa Pequena), Acrostichum dananeifolium e
Cabomba caroliniana (Arroio Pseudénimo) na Lagoa Pequena, no periodo de maio de 2011 e
agosto de 2012. Dados referentes ao numero total de valvas contadas em cada planta.
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Macréfitas

Figura 6: Distribuicdo da riqueza de espécies e nimero de géneros de diatomaceas nas macrofitas
estudadas: Schoenoplectus californicus (praia da Lagoa Pequena), Myriophylum aquaticum (entrada

da Lagoa Pequena), Acrostichum danaeifolium e Cabomba caroliniana (Arroio Pseuddnimo).
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Comunidade de diatomaceas e complexidade das macrofitas:

Acrostichum danaeifolium e S. californicus foram consideradas plantas de arquitetura mais
simples do que C. caroliniana e M. aquaticum. E através de analise comparativa dos valores de
riqueza, foram encontradas diferencas significativas (p < 0,05) entre M. aquaticum (complexa) e S.
californicus (simples), e também entre C. caroliniana (complexa) e A. danaeifolium (simples). O
maior nimero de géneros ocorreu nas plantas complexas. Todas as plantas apresentaram alta
equitabilidade (0,55 a 0,76), e apresentaram diversidade média a alta (1,83 a 3,05) (Tab. 1). M.

aquaticum foi a planta que apresentou maior riqueza e menor valor de dominéncia.

Discussao
Caracteristicas gerais da comunidade de diatoméaceas:

As espécies que estiveram presentes em todas as plantas ja foram registradas para o epfiton e
perifiton (Gémez et al. 2003; Rodriguez et al. 2011; Flores et al. 1999; Morin et al. 2003), com
excessdo de C. adhaerens que ndo é registrada como epifitica. A maioria das espécies que
ocorreram em todas as plantas foram birrafideas. A Unica arrafidea (Ctenophora pelchella) foi
também a Unica de ambiente marinho e salobro presente em todas macrofitas. Espécies
monorrafideas comuns, como Cocconeis placentula, Planothidium delicatulum e P.
frequentissimum, se aderem de forma adnata com a valva com rafe voltada para a superficie das
plantas.

A maioria das espécies abundantes foram encontradas formando tubos de mucilagem,
stalked e cadeias, 0 que demonstra a estabilidade da comunidade de alto perfil. Nitzschia frustulum
foi encontrada com comportamento movel, tendo migrado do bentos. Entretanto, seu registro como
epifita em outras plantas Rodriguez et al. (2011), e a sua abundancia em todas as macroéfitas deste
estudo demonstram sua adaptacdo ao epifiton. Plagiogramma tenuissimum € registrada como
bentdnica (Méléder et al. 2007), entretanto, s6 ndo foi encontrada em S. californicus e foi abundante

em C. carolineana o que sugere sua agregacao ao epifiton.

Formas de crescimento:

Em todas macréfitas a comunidade foi de alto perfil conforme a designacdo das guildas
ecoldgicas proposta por Passy (2007), por apresentar espécies formando cadeias e pedunculos de
mucilagem.

Acrostichum danaeifolium e C. caroliniana apresentaram o maior nimero de formas de

crecimento e espécies compondo as guildas ecoldgicas do que S. californicus e M. aquaticum. A
semelhancga na guilda de alto perfil de Acrostichum danaeifolium e C. caroliniana se deve a elas

estarem sujeitas as mesmas condi¢Bes ambientais do Arroio Pseuddnimo no inverno. O maior
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numero de espécies formadoras de tubos de mucilagem ocorreu no Arroio Pseudénimo (inverno),
e nesta estacdo os menores valores de temperatura e condutividade (menores) ndo foram limitantes
para a formacdao de tubos de mucilagem e guilda de alto perfil.

Espécies formadoras de tubos de mucilagem como (Navicula sp, Nitzschia filiformis var.
filiformis e N. subchoaerens var. scotica) e formadoras de peddnculos de mucilagem como
(Gomphonema affine, G. parvulum) contribuem para a diversidade do habitat porque envolvem a

superficie das plantas e proporcionam maior complexidade no habitat onde se fazem presentes.

Comunidade bioldgica e complexidade das macrofitas:

Em um lago da Nova Zelandia, o estudo de Lucena-Moya & Duggan (2011), com
macrofitas aquaticas artificiais de trés niveis de complexidade, mostrou que a abundancia e a
riqueza da microfauna litoranea (principalmente rotiferos) sdo geralmente maiores nas macrofitas
com maior complexidade estrutural. Taniguchi et al. (2003) estudou as influéncias da complexidade
do habitat na diversidade e abundancia de invertebrados epifiticos sobre substrato natural (nas
macroéfitas Ranunculus yezoensis Nakai e Sparganium emersum Rehmann) e artificial (fita plastica),
e 0 autor observou que a complexidade estrutural afeta a riqueza de invertebrados, que foi maior em
substratos mais complexos (tanto natural como artificial).

A diferenca significativa, da riqueza, encontrada entre plantas de arquitetura simples
(Acrostichum danaeifolium e S. californicus) e complexas (C. caroliniana e M. aquaticum), aliado
ao maior nimero de géneros de diatomaceas encontrado nas plantas complexas (Fig. 6), mostrou a
influéncia da morfologia (complexidade estrutural) na comunidade de diatomaceas epifitas na
Lagoa Pequena. Além da diferenca significativa na riqueza, o maior nimero de formas de
crescimento de alto perfil foi encontrado em plantas de arquitetura complexa, 0 que representa uma
comunidade mais complexa.

Cejudo-Figueiras et al. (2010) encontraram maior riqueza de diatoméceas epifiticas em
Myriophyllum alterniflorum (arquitetura complexa), e menor riqueza em Typha latifolia e Scirpus
lacustris (arquitetura simples). O autor considera que essa diferenca pode estar relacionada com
fatores estocasticos associados a colonizacdo, ou com substancias alelopaticas, considerando que o
perifton é menos sensivel a essas sunbstancias do que o fitoplancton. Em nosso estudo, atribuimos o
maior valor de riqueza e também maior valor de diversidade encontrados em M. aquaticum a
complexidade morfoldgica desta planta, sem entretanto descartar a influéncia das varidveis
ambientais como pH, profundidade e fosforo, que pode ser considerado alto na entrada da Lagoa

Pequena conforme classificagdo trofica de lagos rasos presente em Cejudo-Figueiras et al. (2010).
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Concluséo

A flora da Lagoa Pequena foi caracteristica de ambiente estuarino, pois apresentou a maioria
das espécies de ambientes salobros. A menor temperatura (10° C) e condutividade (0,65 mS.cm™)
ndo limitou a formacdo de tubos de mucilagem e a guilda de alto perfil no Arroio Pseuddnimo. Os
valores de diversidade e a presenca da guilda de alto perfil em todas as macrdéfitas estudadas da
Lagoa Pequena, indica que este ambiente é favoravel para o desenvolvimento de comunidades de
diatoméceas epifitas, alem disso, a diversidade de formas de crescimento encontradas indica o
ambiente como ndo impactado. A morfologia de macréfitas aquaticas influenciou a comunidade de
diatoméaceas, que mostrou maior diversidade especifica em habitats (Cabomba caroliniana e

Myriophylum aquaticum) mais complexos.
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CONCLUSAO GERAL

Foram encontrados 186 taxons de diatoméaceas nas areas Umidas estudadas da Lagoa Pequena, foram
encontrados 157 taxons em A. danaeifolium, 129 em S. californicus, 54 em M. aquaticum, e 38 em C.
caroliniana, o que demonstrou que estas macréfitas aquaticas sdo habitats favoraveis para o
desenvolvimento de diatomaceas epifitas. A guilda de alto perfil, encontrada em todas as macrofitas
estudadas, mostrou a complexidade das comunidades de diatoméaceas aderidas nas areas estudadas da
Lagoa Pequena. A morfologia das macrofitas aquaticas influenciou a comunidade de diatomaceas que
apresentou maior riqueza de espécies e géneros em macrofitas de arquitetura complexa (C. caroliniana e
M. aquaticum). A maioria dos tdxons encontrados foram de ambientes salobros, e o maior valor de
condutividade no verdo (14,91 a 16,96 mS.cm™) permitiu a presenca de espécies marinhas no Arroio
Pseuddnimo e Feitoria, o que corrobora a influéncia da salinidade oceéanica na Lagoa Pequena. A maior
riqueza de espécies encontrada no Arroio Pseuddnimo foi devido a este ambiente ser mais protegido do
que os outros locais estudados. Acrostichum danaeifolium apresentou uma distribuicdo limitada na
Lagoa Pequena, ocorrendo apenas em um fragmento no Arroio Pseudonimo, sendo este um dos registros
mais austrais da espécie no Brasil. Sobre esta pteridofita aquatica, no Arroio Pseuddnimo, vinte e trés
espécies de diatomaceas foram registradas pela primeira vez para o estado do Rio Grande do Sul. A
Lagoa Pequena, é uma importante area imida do Rio grande do Sul que inclusive j& foi referida como
prioritaria para a conservacao, entretanto até agora ndo esta inserida em nenhuma categoria que assegure
sua integridade bioldgica, como area de protecdo ambiental, area de protecdo permanente, unidade de
conservacao, etc. Visto que se tem pouca informacdo sobre as diatomaceas associadas a plantas em
areas costeiras, e em virtude de o conhecimento cientifico sobre a riqueza de espécies de areas Umidas
ser insuficiente, e também haver uma rapida degradacdo detas areas, estudos como este, que revela a
composicdo de espécies de diatomaceas em diferentes macrofitas, revela valores de biodiversidade e
aspectos ecolégicos, pode auxiliar na preservacdo ambiental mostrando para a comunidade a alta
biodiversidade que este ambiente apresenta, e pode ser utilizado para futuros estudos de bioindicagéo e

qualidade ambiental.
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ANEXO 1

Formas de crescimento de diatomaceas encontradas na Lagoa Pequena

Escala de barra corresponde a 10 pm
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Formas de crescimento (representadas por alguns taxons) encontradas como epifitas na Lagoa

Pequena. Tubos de mucilagem de Nitzschia filiformis var. filiformis (a, al e a2) e Navicula sp
(b); forma adnata de Cocconeis placentula (c); cadeias de Melosira varians (d); forma movel
de Encyonema silesiacum (e); forma ereta de Fragilaria capucina (f) e Ctenophora pulchella

(g); e pedunculos de mucilagem “stalked” de Gomphonema affine (h, i, e i1) e G. parvulum (j e
j1).
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ANEXO 2

llustracGes dos taxons registrados na Lagoa Pequena, em microscopia éptica

Escala de barra corresponde a 10 pm
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Figs. 1-2. Actinoptychus cf. concentricus
Fig. 3. Actinoptychus senarius

Fig. 4. Actinoptychus aff. heliopelta

Fig. 5-6. Cyclotella stylorum

Fig. 7. Cyclotella striata

Fig. 8. Cyclotella meneghiniana

Figs. 9-10. Paralia sulcata

Figs. 11-13. Pseudopodosira echinus
Figs. 14-17. Melosira varians

Figs. 18-20. Melosira moniliformis
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Figs. 21-24. Hyalodiscus scoticus
Fig. 25. Thalassiosira eccentrica

Fig. 26 -27. Pleurosira laevis
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Figs. 28-30. Aulacoseira italica

Fig. 31. Aulacoseira granulata

Figs. 32-37. Plagiogramma tenuissimum
Fig. 38. Skeletonemma sp

Fig. 39. Eunotogramma sp

Fig. 40. Terpsinoe americana

Fig. 41. Terpsinoe musica

Figs. 42-43. Tabularia fasciculata

Figs. 44-46. Ctenophora pulchella

Figs. 47-50. Pseudostaurosira brevistriata
Figs. 51-53. Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum
Fig. 54. Pseudostaurosira neoelliptica
Figs. 55-57. Opephora guenter-grassi
Figs. 58-59. Staurosira obtusa

Fig. 60. Staurosira longirostris

Figs. 61-64. Opephora mutabilis
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Fig. 65. Ulnaria ulna

Fig. 66. Tabularia tabulata

Figs. 67-69. Fragilaria capucina

Figs. 70-71. Staurosirella martyi

Figs. 72.73. Desikaneis gessneri

Figs. 74-76. Achnanthes brevipes

Figs. 77-79. Achnanthidium sp

Figs. 80-83. Planothidium minutissimum
Figs. 84-85. Planothidium frequentissimum
Figs. 86-89. Planothidium delicatulum
Fig. 90. Planothidium lemmermannii
Figs. 91-92. Planothidium haukianum
Figs. 93-95. Karayevia oblongella

Figs. 96-98. Cocconeis hauniensis

Figs. 99-102. Cocconeis sp

Figs. 103-107. Coccones peltoides

Figs. 108-112. Cocconeis placentula

Figs. 113-116. Cocconeis fluviatilis
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Figs. 117-120. Amphora sabiniana
Fig. 121. Amphora profusa

Figs. 122-123. Amphora subholsatica
Figs. 124-125. Amphora charrua
Fig. 126. Amphora copulata

Figs. 127-128. Halamphora tumida
Figs. 129-130. Amphora aff. gacialis
Fig. 131. Amphora sp

Figs. 132-133. Amphora spl

Figs. 134-135. Seminauvis strigosa
Figs. 136-138. Catenula adhaerens
Fig. 139. Encyonema silesiacum
Figs. 140-141. Diadesmis contenta
Figs. 142.143. Fallacia pygmaea
Figs. 144.146. Fallacia sp

Fig. 147. Fallacia florinae

Figs. 148-152. Fallacia tenera

Figs. 153-154. Diploneis puella
Fig.155. Diploneis ovalis

Figs. 156-157. Diploneis elliptica

Fig. 158. Diploneis smithii
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Figs. 159-164. Gomphonema affine
Figs.165-167. Gomphonema parvulum
Figs.168-173. Gomphonema gracile
Figs.174-176. Hippodonta hungarica
Figs.177-179. Mayamaea atomus var. permitis
Fig. 180. Petroneis marina

Fig. 181. Capartogramma crucicola
Figs. 182-183. Placoneis sovereignae
Fig. 184. Luticola simplex

Fig. 185. Luticola goeppertiana

Fig. 186. Luticola spl

Fig. 187. Luticola sp2
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Fig. 188. Pinnularia viridiformis

Fig. 189. Pinnularia acrosphaeria

Fig. 190. Pinnularia meridiana

Fig. 191. Caloneis permagna

Fig. 192. Caloneis westii

Fig. 193. Chamaepinnularia truncata

Fig. 194. Mastogloia lanceolata

Figs. 195-197. Mastogloia smithii var. lacustris

Fig. 198. Mastogloia pumila
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Fig. 199. Eunotia major

Figs. 200-201. Eunotia bilunaris
Fig. 202. Eunotia diodon

Fig. 203. Staurophora salina
Figs. 204-205. Navicula norae
Fig. 206. Navicula limata

Figs. 207-209. Navicula recens

Figs. 210-218. Navicula spl1
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Fig. 219-220. Navicula schroeterii

Fig. 221. Navicula germainii

Figs. 222-224. Navicula aff. rostellata

Figs. 225-226. Navicula gregaria

Figs. 227-228. Navicula sp3

Fig. 229. Navicula sp4

Fig. 230. Plagiotropis lepidoptera var. proboscidea
Fig. 231. Gyrosigma sp.

Figs. 232-233. Pleurosigma salinarum
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Figs.
Figs.
Figs.
Figs.
Figs.
Figs.
Figs.
Figs.
Figs.

Figs.

234-237.

238-239.

240-241.

242-243.

244-245.

246-247.

248-256.

257-259.

260-262.

263-266.

Nitzschia spiculoides

Nitzschia filiformis var. filiformis
Nitzschia subchoaerens var. scotica
Nitzschia pumila

Nitzschia sigma

Nitzschia sp2

Nitzschia frustulum

Ntzschia clausii

Nitzschia filiformis var. conferta

Nitzschia fonticola var. pelagica
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Fig. 267. Nitzschia obtusa

Figs. 268-270. Nitzschia brevissima
Fig. 271. Nitzschia palea

Fig. 272. Nitzschia rautenbachiae
Fig. 273. Nitzschia microcephala
Fig. 274. Nitzschia nana

Fig. 275. Nitzschia spl

Fig. 276. Nitzschia reversa

Figs. 277-279. Nitzschia amplectens
Fig. 280. Nitzschia pararostrata
Fig. 281. Tryblionella circunsuta
Figs. 282-283. Tryblionella limicola
Fig. 284. Tryblionella victoriae

Fig. 285. Tryblionella acuminata
Figs. 286-288. Psammodictyon cf.

Figs. 289-291. Denticula kuetzingii
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Figs. 292-293. Bacillaria paxillifera
Fig. 294. Surirella rorata

Figs. 295-298. Surirella litoralis
Figs. 299-300. Surirella sp

Figs. 301-302. Entomoneis ornata
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Fig. 303. Entomoneis punctulata

Fig. 304. Epithemia sp

Figs. 305-306. Rhopalodia gibberula
Figs. 307-308. Rhopalodia rumrichiae

Figs. 309-310. Rhopalodia sp
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ANEXO 3

Lista de todos os tdxons encontrados em cada macrofita estudada na Lagoa Pequena.
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Lista de todos os taxons encontrados em cada macroéfita estudada na Lagoa Pequena.
Macrofitas

Schoenoplectus  Myriophylum  Cabomba Acrostichum

Lista de tAxons californicus aquaticum caroliniana danasifolium
Achnanthes brevipes Agardh + - - +
Achnanthes curvirostrum Brun - - - +
Achnanthes inflata (Kutzing) Grunow - - - +
Achnanthidium sp. + - - -
Actinoptychus aff. heliopelta Grunow - - - +
Actinoptychus cf. concentricus A.W.F. Schmidt - - - +
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg - - - +
Amphora aff. gacialis W. Smith - - - +
Amphora charrua Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-Rodriguez + + - +
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & Archibald + - + +
Amphora profusa Giffen + - - +
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Amphora proteus Gregory

Amphora sabiniana Reimer

Amphora sp.

Amphora sp.1

Amphora subholsatica Krammer

Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen
Auliscus sculptus (W. Smith) Ralfs in Pritchard
Bacillaria paxillifera (O.F.Mdller) T. Marsson
Biremis circumtexta (Meister ex Hustedt) H. Lange-Bertalot & A. Witkowski
Caloneis permagna (J.W.Bailey) Cleve
Caloneis westii (Wm.Smith) Hendey
Capartogramma crucicola (Grunow) Ross

Catenula adhaerens (Mereschkowsky) Mereschkowsky
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Chamaepinnularia truncata (Dieter Konig) Witkowski
Cocconeis disculoides Hustedt

Cocconeis fluviatilis Wallace

Cocconeis hauniensis A. Witkowski

Cocconeis peltoides Hustedt

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis sp.

Cosmioneis pusilla (W.Smith) D.G.Mann & A.J.Stickle
Cosmioneis sp.

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & Round
Cyclotella atomus Hustedt

Cyclotella meneghiniana Kutzing

Cyclotella striata (Kutzing) Grunow

Cyclotella stylorum Brightwell

Denticula kuetzingii Grunow
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Desikaneis gessneri (Hustedt) Prasad

Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) D.G.Mann
Diploneis aestuarii Hustedt

Diploneis elliptica (Kutz.) Cleve

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Diploneis pseudovalis Hustedt

Diploneis puella (Schumann) Cleve

Diploneis smithii (Brébisson) Cleve

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Entomoneis ornata (Bailey) Reimer

Entomoneis punctulata (Grunow) Osada & Kobayasi
Epithemia sp.

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
Eunotia diodon Ehrenberg

Eunotia major (W. Smith) Rabenhorst
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Eunotia sudetica O.Muller

Eunotogramma sp.

Fallacia florinae (M. Mgller) Witkowski
Fallacia pygmaea (Kutzing) Strickle & Mann
Fallacia tenera (Hustedt) D.G.Mann

Fallacia sp.

Fragilaria capucina Desmaziéres

Fragilaria sp.

Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema gracile Ehrenberg
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing
Gomphonema sp.

Gyrosigma sp.

Halamphora tenerrima (Aleem & Husted) Levkov

Halamphora tumida Hustedt Levkov
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Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
Hyalodiscus scoticus (Kitzing) Grunow

Hydrosera whampoensis (A.F.Schwarz) Deby

Karayevia oblongella (@strup) M.Aboal

Lemnicola hungarica (Grunow) Round e Basson

Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G.Mann

Luticola simplex Metzeltin Lange-Bertalot & Garcia-Rodrigues
Luticola sp.1

Luticola sp.2

Mastogloia elliptica (C.Agardh) Cleve

Mastogloia exigua F.W. Lewis

Mastogloia lanceolata Thwaites in W. Smith

Mastogloia pumila (Cleve & Méller; Grunow) Cleve
Mastogloia smithii var. lacustris Grunow

Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot
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Melosira moniliformis (Muller) Agardh

Melosira varians Agardh

Navicula germainii Wallace

Navicula gregaria Donkin

Navicula limata Hustedt

Navicula norae Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-Rodriguez
Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Navicula aff. rostellata Kitzing

Navicula schroeteri Meister

Navicula sp.1

Navicula sp.2

Navicula sp.3

Navicula sp.4

Navicula subrhynchocephala Hustedt

Nitzschia aff. perindistincta Cholnoky
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Nitzschia agnita Hustedt

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia amplectens Hustedt

Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia dissipata var. borneensis Hustedt
Nitzschia filiformis (W.Smith) Hustedt

Nitzschia filiformis var. conferta (Richter) Lange-Bertalot
Nitzschia fonticola var. pelagica Hustedt

Nitzschia frequens Hustedt

Nitzschia frustulum (Kutzing) Grunow

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Nitzschia lorenziana Grunow

Nitzschia microcephala Grunow
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Nitzschia nana Grunow

Nitzschia obtusa W.Smith
Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith
Nitzschia pararostrata (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Nitzschia pumila Hustedt

Nitzschia rautenbachiae Cholnoky
Nitzschia reversa W.Smith
Nitzschia scalpeliformis Grunow
Nitzschia sigma (Kitzing) W.Smith
Nitzschia sp.

Nitzschia sp.1

Nitzschia sp.2

Nitzschia sp.7

Nitzschia spiculoides Hustedt

Nitzschia subacicularis Hustedt
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Nitzschia subcohaerens var. scotica (Grunow) van Heurck

Opephora guenter-grassi (Witkowski & Lange-Bertalot) Sabbe & Vyverman
Opephora mutabilis (Grunow) Sabbe &Vyverman

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve

Parlibellus cruciculoides (C.Brockmann) Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin
Petroneis marina (Ralfs) D.G.Mann

Pinnularia acrosphaeria W. Smith

Pinnularia dubitabilis Hustedt

Pinnularia meridiana Metzeltin & Krammer

Pinnularia viridiformis Krammer

Placoneis sovereignae (Hustedt) Torgan & Donadel

Plagiogramma tenuissimum Hustedt

Plagiogramma tenuistriatum Cleve

Plagiotropis lepidoptera (Gregory) Reimer var. proboscidea (Cleve) Reimer

Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & Bukhtiyarova
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Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Round & L.Bukhtiyarova
Planothidium haukianum (Grunow) Round & L.Bukhtiyarova
Planothidium lemmermannii (Hustedt) E.A.Morales

Planothidium minutissimum (Krasske) Lange-Bertalot

Pleurosigma salinarum (Grunow) Grunow

Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compére

Psammodictyon cf.

Pseudopodosira echinus (Frenguelli) Metzeltin, Lange-Bertalot & Garcia-

Rodriguez

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & Round
Pseudostaurosira neoelliptica (Witkowski) Morales
Pseudostaurosiropsis cf. geocollegarum (Witkowski) E.A Morales
Rhaphoneis castracanii Grunow

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miller var. gibba

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O. Muller
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Rhopalodia rumrichiae Krammer

Rhopalodia sp.2

Seminavis strigosa (Hustedt) Danielidis & Economou-Amilli
Skeletonema sp.

Staurophora salina (Wm. Smith) Mereschkowsky
Staurosira longirostris (Frenguelli) Metzeltin

Staurosira obtusa (Hustedt) M.Garcia

Staurosirella martyi (Héribaud-Joseph) E.A.Morales & K.M.Manoylov
Stephanodiscus hantzschii Grunow

Surirella litoralis Hustedt

Surirella rorata Frenguelli

Surirella sp.

Tabularia fasciculata (C.A.Agardh) Williams & Round
Tabularia tabulata (C.A.Agardh) Snoeijs

Terpsinoé americana (J.W.Bailey) Gronow
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Terpsinoé musica Ehrenberg + + - +

Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve + - - +
Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell & Hasle - - - +
Triceratium favus Ehrenberg - - - +
Tryblionella acuminata W.Smith + - - +
Tryblionella circunsuta (Bailey) Ralfs + - - +
Tryblionella levidensis Smith - + - +
Tryblionella limicola (Grunow) D.G.Mann - - - +
Tryblionella salinarum (Grunow) Pantocsek - - - +
Tryblionella victoriae Grunow - - - +
Ulnaria ulna (Nitzsch.) P.Compére + - - -
Numero de espécies 129 54 38 157
Total 186
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ANEXO 4

Tabela das variaveis ambientais de todos os locais amostrados neste estudo.
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Tabela das variaveis ambientais de todos os locais amostrados neste estudo no periodo de maio de 2011 a janeiro de 2012.

Periodo/ T°C Condutividade  pH Profundidade  Transparéncia Vazdo Ptotal N total
Variaveis Agua elétrica mS.cm™ (m) (m) m3/s mg.L?  mg.L?
Outono (maio 2011)

Praia da Lagoa Pequena 19° 2,89 8,89 0,50 - - 0,13 0,39
Arroio Pseudonimo (meio) 18° 3,80 7,08 0,76 Total (0,76) - 0,09 0,29
Entrada da Lagoa Pequena 19° 2,40 7,40 0,85 0,47 - 0,37 0,39
Inverno (agosto 2011)

Arroio Pseuddnimo (meio) 10° 0,65 8,65 0,76 0,20 42,12 0,03 0,44
Praia da Lagoa Pequena 11° 0,62 8,49 0,65 - - 0,15 0,35
Primavera (dezembro 2011)

Arroio Pseuddnimo (meio) 26° 3,43 7,82 0,35 0,23 12,02 0,11 0,49
Entrada do Pseudénimo 26° 3,08 7,47 1,29 - - 0,06 1,20
Saida do Pseud6nimo 26° 3,51 7,80 1,00 - - 0,10 0,89
Feitoria 28,5° 3,07 8,18 0,26 - - 0,08 0,50
Verdo (janeiro 2012)

Arroio Pseuddnimo (meio) 24 ° 15,83 8,89 0,35 Total (0,35) 9,4 0,04 0,40
Entrada do Pseud6nimo 24° 16,96 8,54 1,00 - - 0,05 0,39
Saida do Pseudénimo 24,6° 16,33 8,97 92 - - 0,03 0,30
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Feitoria 29,5° 14,91 8,54 33 - - 0,04 0,31

Média e variagio 21,96° 6,72 820 69,38 40,2 21,18 0,09 048
(10-29,5°)  (0,62-16,96) (7.4-  (26-129) (20-76) (9,4-  (0,03-  (0,29-1,20)
8,8) 42,12)  0,37)
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ANEXO 5

Amostragem
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Datas das coletas: 07/05/2011(outono); 21/08/2011 (inverno); 11/12/2011 (primavera);
e 29/01/2012 (verdo).

1. Acrostichum danaeifolium

Ponto de coleta: Arroio Pseuddnimo
NUmero de amostras analisadas: 12

Total de ldaminas permanentes analisadas: 24

Amostras nao fixadas: 4

2. Schoenoplectus californicus

Ponto de coleta: Praia da Lagoa Pequena, Feitoria, Entrada e saida do Arroio Pseuddnimo.
NUmero de amostras analisadas: 48

Total de 1daminas permanentes analisadas: 96

Amostras ndo fixadas: 8

3. Cabomba caroliniana

Ponto de coleta: Arroio Pseuddnimo
Numero de amostras analisadas: 3

Total de ldminas permanentes analisadas: 6

Amostras nao fixadas: 1

4. Myriophylum aquaticum

Ponto de coleta: Entrada da Lagoa Pequena
NUmero de amostras analisadas: 2

Total de 1daminas permanentes analisadas: 6

Amostras ndo fixadas: 1

Numero total de amostras analisadas: 79
Numero total de laminas permanentes analisadas: 132

As amostras encontram-se depositadas no Herbario Bradeanum (PEL) da
Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) na cidade de Pelotas, RS.
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