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Introducéo geral

As macrdfitas aquéticas sdo as principais constituintes da comunidade de produgéo de
biomassa em ecossistemas aquaticos, possuindo extrema importancia para a manutencdo das
diversas formas de vida presentes neste ambiente (Scremin-Dias & al., 1999). Além disso, as
macrofitas aquaticas constituem o compartimento bidtico mais representativo de ecossistemas
de &reas alagaveis (Schwarzbold, 1992), atuando como substrato para algas, sustentando
cadeias de detritos e herbivoria e funcionando como compartimentos estocadores de

nutrientes (Correia & Trivinho-Strixino, 1998).

O papel das macrdéfitas aquaticas como controladoras da dindmica de nutrientes no
ecossistema € relatado por Junk (1980) e Pompéo (1996), atuando intensivamente na
reciclagem de nutrientes, assimilando elementos retidos no sedimento por intermédio das
raizes e liberando-os para a coluna d’agua através de excre¢do e decomposi¢cdo. Também séo
bioindicadoras de qualidade de agua de ambientes l6ticos e Iénticos (Pedralli, 2003),
permitindo avaliacBes confidveis de qualidade ambiental, sendo uma alternativa eficaz e

barata na substituicdo de analises quimicas e fisicas (Rocha, 2009).

Durante muitos anos, as macrofitas aquéaticas foram consideradas pouco importantes
para 0 metabolismo dos ecossistemas aquaticos, sendo sua importancia evidenciada
principalmente ap6s estudos efetuados em regides tropicais (Esteves, 2011). No Brasil houve
um grande desenvolvimento de pesquisas com macréfitas aquaticas nas Gltimas décadas
(Thomaz & Bini, 2003), sendo que a maioria dos ecossistemas aquaticos continentais de
pouca profundidade apresenta areas colonizadas por plantas aquéticas (Boschilia & Thomas,
2001).

O extremo sul do Rio Grande do Sul é caracterizado pela vegetacdo de restinga
(Scherer & al., 2005). Segundo Waechter (1985), em um contexto ecoldgico as restingas
englobam todas as comunidades vegetais e animais do litoral arenoso, juntamente com seus
ambientes fisicos. A vegetacdo nesta regido recobre grande quantidade de dunas fixas ou
moveis (Teixeira & al., 1986) e é composta por espécies arbéreas provenientes de outros
ecossistemas, capazes de colonizar estes ambientes devido a sua variedade de condicdes
fisicas (Rambo, 1954; Araujo & Lacerda, 1987; Freire, 1990). Este ecossistema se estende da
porcdo mais austral de Santa Catarina ao extremo sul do Rio Grande do Sul (Waechter, 1985;
Araujo, 1992), onde ao agregar-se as lagoas litoréneas, forma um conjunto de ambientes

costeiros que possui comunidades vegetais com diferentes fisionomias (Rambo, 1956).



As lagoas costeiras possuem ampla distribuicdo pelo Brasil, predominando nos estados
do Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro (Esteves, 2011). Sdo ecossistemas de alta
produtividade (Oliveira, 1995), geralmente com baixa profundidade (Gripp & al., 2007) e
constantemente sujeitos a variages nos niveis de agua (Panosso & al., 1998). Na regiéo sul
do Brasil, os banhados estdo geralmente associados a lagoas costeiras, apresentando grande e
variavel niumero de comunidades vegetais, principalmente por causa do regime hidroldgico e

outras caracteristicas quimicas e fisicas (Schwarzbold & Schafer, 1984).

Entre as familias de maior destaque nos levantamentos, Cyperaceae comumente € a
mais diversa, normalmente seguida por Poaceae, que ocupa a segunda ou terceira posi¢cdo
(Irgang & al.,1984; Pott & al., 1989; Bove & al., 2003; Kita & Souza, 2003; Matias & al.,
2003; Pivari & al., 2008; Cervi & al., 2009; Kéfer & al., 2011). Além destas, merecem
destaque Asteraceae, Fabaceae, Polygonaceae e Onagraceae, que normalmente encontram-se
entre as cinco familias com maior riqueza especifica (Bove & al., 2003; Lisboa & Gastal,
2003; Pivari & al., 2008; Cervi & al., 2009; Kafer & al., 2011).

A riqueza de macrofitas aquaticas em ambientes umidos do Rio Grande do Sul é
bastante expressiva, como foi constatado por Irgang & Gastal (1996) ao catalogarem mais de
300 espécies, estimando cerca de 500. As familias com maior riqueza especifica também séo
as de maior ocorréncia em areas Umidas no estado e Polygonaceae merece destaque, pois
normalmente possui representantes nos levantamentos (Costa & al., 2003; Spellmeier & al.,
2009; Kéfer et al., 2011).

Representantes de Polygonaceae comumente colonizam ambientes imidos e alagados,
as margens de lagos e ao longo de rios (Barroso & al., 1978). Esta é uma familia quase
cosmopolita, concentrada no hemisfério norte, com a maioria das espécies encontrada na zona
temperada (Sanchez & Kron, 2008; Souza & Lorenzi, 2012), mas também encontrada em
regides tropicais e subtropicais (Barroso & al., 1978). E uma familia morfologicamente
diversa, que possui aproximadamente 1200 espécies distribuidas em 48 géneros (Freeman &
Reveal, 2005; Sanchez & Kron, 2008).

No Brasil ocorrem sete géneros e aproximadamente 90 espécies (Souza & Lorenzi,
2012), sendo Coccoloba P. Browne o género mais representativo, com 44 espécies (Howard
1961). Embora um numero relativamente pequeno de espécies ocorra em nossa flora, é uma
familia considerada bastante comum (Souza & Lorenzi, 2012). Melo (2000) relata cinco

géneros para a Cadeia do Espinhago — MG, sendo os mais representativos Coccoloba (14
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espécies) e Polygonum, com seis espécies. No Parana, Cervi & al. (2009) encontraram seis
espécies de Polygonum para o municipio de General Carneiro e Kozera & al. (2009) quatro

espécies em Balsa Nova.

Esta familia normalmente é reconhecida pelas caracteristicas vegetativas, como folhas
simples e geralmente alternas (opostas em espécies de Polygonum e Eriogonum) e nds
tipicamente “inchados”. Apesar da varia¢do, e de alguns subtipos dentro da familia terem
aparentemente perdido Vvérias caracteristicas, Polygonaceae vem sendo reconhecida como
monofilética (Chase & al., 1993; Lledo & al., 1998; Cuenoud & al., 2002; Lamb-Frye &
Kron, 2003), com sinapomorfias morfologicas como estipulas de revestimento (Ocreas),

prefloracdo quincuncial, 6vulos ortotrdpicos e frutos do tipo aquénio.

Polygonaceae foi descrita como grupo natural por Jussieu (1789). Posteriormente
foram reconhecidas as subfamilias Eriogonoideae (Arnott, 1832) e Polygonoideae (Eaton
1836) (International Plant Name Index, IPNI 2014). Luerssen (1882) prop6s a subfamilia
Coccoloboideae. Dependendo das caracteristicas morfoldgicas utilizadas para definir
subgrupos, a taxonomia de Polygonaceae tem mudado constantemente com relacdo a

circunscrigdo de subfamilias, tribos e géneros.

Dammer (1893) propbs para a familia subfamilias: Rumicoideae, Polygonoideae
(inclui Eriogonoideae como tribo) e Coccoloboideae. Gross (1913) alterou a circunscrigdo
anterior, reconhecendo Eriogonoideae como subfamilia, além de Polygonoideae (inclui
Rumicoideae como tribo) e Coccoloboideae. Jaretzky (1925) aceitou apenas as subfamilias

Eriogonoideae e Polygonoideae (inclui Coccoloboideae).

Haraldson (1978) reconheceu duas subfamilias: Polygonoideae e Eriogonoideae.
Robert & Vautier (1964) aceitaram novamente a familia com trés subfamilias, Polygonoideae,
Eriogonoideae e Calligonoideae. Reveal (1989), Brandbyge (1993) e Freeman & Reveal
(2005) aceitam a divisdo em duas subfamilias, conforme proposto por Jaretzky (1925):
Polygonoideae e Eriogonoideae. Por outro lado, Lamb-Frye & Kron (2003), por meio de
estudos do gene rbcl (responsavel pela sintese da rubisco) do cloroplasto apontam que ndo ha
nenhuma base para esta circunscricdo, uma vez que Eriogonoideae (monofilética) estaria

inserida em Polygonoideae, ndo suportando a divisdo de Polygonaceae em duas subfamilias.

Na circunscrigdo mais recentemente proposta por Sanchez & Kron (2008), que inclui

amostragem de 47 taxons com enfoque em Eriogonoideae, é reafirmada a hipétese de Lamb-



Frye & Kron (2003) de que as duas subfamilias atualmente reconhecidas sdo monofiléticas.
Sanchez & Kron (2008) propdem uma nova delimitacdo para as subfamilias dentro de
Polygonaceae, de acordo com analises moleculares. Nesta classificacdo, Eriogonoideae inclui
Eriogonum, Antigonon, Brunnichia, Coccoloba, Ruprechtia e Triplaris, enquanto
Polygonoideae inclui o género tipo Polygonum, assim como Atraphaxis, Emex, Fagopyrum,
Fallopia, Koenigia, Muehlenbeckia, Oxyria, Persicaria, Rheum e Rumex. No entanto, esta

proposta ainda precisa ser melhor estudada.

Diante do exposto, a circunscricdo que vem sendo aceita até entdo para a familia segue
Freeman & Reveal (2005). Nesta, sdo aceitas duas subfamilias: Polygonoideae e
Eriogonoideae, baseadas em evidéncias morfoldgicas como a dcrea (caracteristica da familia),
que é ausente em Eriogonoideae (exceto em alguns membros da América do Sul de
Chorizanthe, onde é rudimentar) (Reveal 1978 apud Freeman & Reveal, 2005) e 0s nectarios
florais, que sdo caracteres genéricos uteis em Polygonoideae (Ronse de Craene & Akeroid,
1988). Polygonum (Polygonoideae) destaca-se com espécies frequentemente encontradas em
areas alagaveis, algumas destas comportando-se como invasoras de culturas e conhecidas pelo
nome popular de erva-de-bicho (Souza & Lorenzi, 2012).

Polygonum compreende aproximadamente 30 espécies de ervas anuais ou perenes
muito ramificadas e distribuidas principalmente em regides temperadas do hemisfério norte
(Hong & al., 2005). E caracterizado pelo hébito prostrado, as vezes sub-prostrados ou eretos,
folhas alternas, n6s com dcrea, flores axilares, tépalas com ramificacdo dendritica na nervura

principal e nectérios pouco visiveis na flor (Ronse de Craene & Akeroyd, 1988).

Desde sua descrigdo por Linnaeus, em 1753, Polygonum vem sendo extensivamente
estudado, sendo aceitas 16 espécies para o Brasil (Melo, 2014). No Parana ha registro de 13
espécies (Melo 1991) e para o Rio Grande do Sul atualmente sdo reconhecidas 10 espécies, de
acordo com a Flora do Brasil (Melo, 2014). Outros estudos merecem destaque, como Pilz e
Pereira (1987), que citam a ocorréncia de 13 espécies e Irgang e Gastal (1996), que listam 10,
destacando-se que ao longo do tempo de estudo do género muitas sinonimizagdes e acertos

nomenclaturais foram realizados.

Segundo Bunawan (2011), Polygonum sensu lato divide-se em duas tribos:
Polygoneae e Persicarieae. Estudos da taxonomia e sistematica do grupo normalmente
baseiam-se em similaridade morfologica, enfocando poucos caracteres distintos, como a

anatomia de estruturas vegetativas e caracteristicas dos tricomas (Haraldson, 1978; Yasmin &
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al., 2009), andlises da morfologia do pélen (Hong & al., 2005; Yasmin & al., 2010b) e
nimero de cromossomos (Fedorov 1969). Contudo, qualquer classificacdo ou relacdo
sistematica estabelecida dentro do género ainda sdo consideradas confusas (Bunawan, 2011),
tornando tanto Polygonaceae (Brandbyge, 1993) quanto Polygonum (Bunawan, 2011)
desafios para os taxonomistas.

Segundo Melo (1996), Polygonum pode ser tratado em sentido amplo, seguindo 0s
critérios classicos da taxonomia, como em Pilz & Pereira (1987) ou restrito, seguindo critérios
anatdmicos, bioquimicos, citologicos ou palinologicos (Haraldson, 1978; Ronse de Craene &
Akeroyd, 1988).

Delimitacbes em categorias infragenéricas também sdo muito questionadas para
Polygonum. Sé&o aceitas frequentemente quatro se¢bes (Hedberg, 1946; Haraldson, 1978;
Ronse de Craene & Akeroid, 1988): Polygonum L. (= Avicularia Meisn.), Pseudomollia
Boiss., Tephis (Adans.) Meisn. e Duravia S. Wats. emend. Hedb.. Haraldson (1978), ao
analisar a anatomia do peciolo, reconheceu a secdo Duravia como distinta da secdo
Polygonum, sendo esta mais proxima anatomicamente de Polygonella. No mesmo trabalho, a

secdo Tephis € considerada mais similar & segdo Duravia do que a se¢do Polygonum.

Apenas duas secdes (Polygonum e Tephis) sdo aceitas por Ronse de Craene &
Akeroyd (1988). Ao analisar representantes de Polygonum norte americanas, Hickman (1984)
aceitou dois subgéneros para Polygonum, ao elevar a se¢do Duravia a subgénero com duas
secdes (Duravia e Monticola), sendo Monticola distinta de Duravia pelas folhas néo
aculeadas com nervura Unica, articuladas as estipulas e estiletes fundidos. Muitos estudos
morfologicos e moleculares ainda tornam-se necessarios a fim de estabelecer as corretas

divisbes taxondmicas dentro de Polygonum.

Outros autores aceitam o género em sentido mais amplo, como Lersten & curtis (1992)
que reconhece diferencas na anatomia foliar de representantes de 10 secBes, Aconogonon
Meisn., Aviculare Meisn., Bistorta D. Don, Cephalophilon Meisn., Echinocaulon Meisn.,
Persicaria (Mill.) Meisn., Pleuropterus Turcz., Reynoutria Houtt., Tiniaria Rchb. e Tovara
Adans..

O estudo da morfologia vegetal ¢ importante para a taxonomia, por exemplo, para
reconhecer espécies com alta variacdo fenotipica, caracterizando processos fisioldgicos que

resultam em alteragdes no formato da planta (Jeffrey, 1982). As variagcbes nos caracteres
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vegetativos podem ser influenciadas pela latitude, altitude, fertilidade do solo, quantidade e
distribuicdo das chuvas ao longo do ano e retratam a habilidade do organismo de alterar sua
fisiologia e/ou morfologia de acordo com suas interacdes com o meio ambiente (plasticidade
fenotipica) (Bongers & Popma, 1990). Um fator essencial para a sobrevivéncia das espécies
em ambientes expostos a varia¢des do nivel da &gua é a plasticidade dos 6rgdos vegetativos
(Rodrigues & al., 2007).

Quando desenvolvidos em ambientes distintos, os o6rgdos das plantas podem
apresentar alteracGes na morfologia e anatomia (Ridge, 1987; Scremin-Dias & al., 1999).
Estas respostas podem se originar de flutuagcdes nos niveis d’agua (Sorrel, 2002) ou mesmo
decorrer do regime sazonal (Rodrigues & al., 2007). Isso pode gerar dificuldades na
delimitacdo das espécies.

A delimitacdo de taxons tanto em nivel genérico como especifico vem sendo auxiliada
pela busca de novos caracteres diagnosticos e utilizacdo de novas ferramentas. Uma das
abordagens mais eficazes é a utilizacdo de microscopia eletrénica de varredura (MEV) na
analise da micromorfologia da superficie epidérmica de sementes e pequenos frutos, devido a
estes apresentarem complexa diversidade morfolégica e micromorfoldgica, possuindo valor
taxonémico (Ritter & Miotto, 2006). Estes caracteres sdo pouco influenciados pelas condic¢oes

ambientais, 0 que os torna constantes e confidveis (Barthlott, 1984; 1990).

Em Polygonaceae, caracteres morfologicos do pdlen foram analisados em Fallopia
Adans (Nowicke & Skvarla, 1979; Wang & Feng, 1994; Zhang & Zhou, 1998) e em
Persicaria Mill. (Yasmin & al., 2010a). Ainda, como exemplo da utilizacdo de MEV aplicado
em andlise da superficie de frutos em outras familias, cita-se, em Cyperus L. (Cyperaceae)
(Aradjo & Longhi-Wagner, 1997; Hefler & Longhi-Wagner, 2008), em Eragrostis Wolf
(Poaceae) (Boechat & Longhi-Wagner, 2003), em Nymphoides hydrophylla (Lour.) Kuntze
(Nympheaceae) (Suseela & al., 1998), além de diversos géneros de Asteraceae (Hook & Reid,
1996; Sennikov & lllarionova, 1999; Zarembo & Boyko, 1999; Smalla, 2000; Mukherjee &
Sarkar, 2001).

Outra importante ferramenta para delimitacdo de taxons esta nas andlises polinicas, as
quais podem ser utilizadas em pesquisas de polinizagdo e dispersdo de pdlen,
melissopalinologia e biodiversidade, sendo importantes na compreensdo de processos
ecologicos, evolutivos e em relacbes filogenéticas de diferentes grupos de plantas
(Bauermann & Neves, 2005). A actuopalinologia (palinologia de plantas atuais) fornece
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subsidios para estudos taxondmicos (Cancelli & al., 2007), devido ao pdlen ser uma das
estruturas mais perenes do mundo vivo, além de grande variabilidade morfol6gica, permitindo
caracterizar familias, géneros e espécies (Pla Jr. & al., 2006). As caracteristicas polinicas,
estabelecidas geneticamente, ndo estdo sujeitas as variagdes ambientais, tornando-as bastante
estaveis e atribuindo a elas grande valor taxondmico, inclusive suportando estudos cladisticos
(Melhem & al., 2003).

Segundo PI& Junior & al. (2006) a identificacdo dos grdos de pélen se d& pelos
diferentes tipos esculturais, tamanho, forma (polaridade, simetria), aberturas e ornamentacao.
Hedberg (1946) indicou que Polygonum pode convenientemente ser subdividido com base na
morfologia do pélen, devido ao fato de o nimero e localizagdo de sulcos e poros ser por vezes
bastante diferente, além da exina ser indicada como de grande valor taxondmico para a
familia. Evidéncias que apoiam a afirmacdo acima foram encontradas por Hong & Hedberg
(1990), ao estudar trés dos géneros segregados de Polygonum [Koenigia L., Persicaria Mill. e
Aconogonon (Meisn.) Reichenb]. Cada um destes géneros é caracterizado por uma
ornamentacdo especifica (espiculada em Koenigia, reticulada semitectada em Persicaria e
com microespinulas em Aconogonon) e tanto 0 nimero quanto o arranjo das aberturas varia

consideravelmente.

Deste modo, tendo em vista a importancia das espécies desta familia botanica para as
comunidades de macrdéfitas aquaticas do extremo sul do Rio Grande do Sul e a deficiéncia de
estudos que fornecam informacdes sobre a diversidade local de Polygonum e variabilidade
morfolégica de seus tdxons em ambientes aquaticos, reitera-se a importancia deste estudo.
Sabendo da influéncia que os diferentes tipos de ambiente podem proporcionar para
alteracdes morfologicas em populacdes de plantas da mesma espécie, aliada a utilizacdo de
ferramentas taxondmicas que proporcionam analises de caracteres mais estaveis, como
estudos polinicos e MEV, além da correlacdo destas populacdes por meio de analises de
padrdes morfométricos, espera-se com este estudo reconhecer as espécies de Polygonum

presentes em ambientes imidos do extremo sul do Brasil.

O presente trabalho esta dividido em dois capitulos, intitulados: Capitulo 1. Aspectos
morfoldgicos e taxondmicos de espécies de Polygonum L. (Polygonaceae) em ambientes
umidos no extremo sul do Brasil (normas da Revista Anales del Jardin Botanico de Madrid) e
Capitulo 2. Morfologia polinica e aspectos ecologicos de Polygonum L. (Polygonaceae) no

extremo sul do Rio Grande do Sul, Brasil (normas da Revista Grana).
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Resumo

Polygonum compreende aproximadamente 30 espécies distribuidas principalmente em
regides temperadas do hemisfério norte. Para o Brasil sdo aceitas 16 espécies, tipicamente de
ambientes umidos, sendo 10 registradas para o Rio Grande do Sul. A anélise de caracteres
morfolégicos e a delimitacdo de espécies de Polygonum em ambientes imidos do extremo sul
do Brasil foi o objetivo deste estudo. O trabalho foi realizado com base em coletas,
observacGes a campo e andlises morfologicas pelo microscopio estereoscopico e MEV —
microscopio eletrénico de varredura, em exemplares coletados e de Herbarios. Foram
registradas nove espécies: P. acuminatum Kunth, P. aviculare L., P. capitatum Buch.-Ham.
ex D. Don, P. ferrugineum Wedd., P. glabrum Willd., P. hydropiperoides Michx., P.
meisnerianum Cham. & Schltdl., P. persicaria L. e P. punctatum Elliot.. A separacdo das
espécies se deve principalmente por caracteristicas das inflorescéncias, como a forma,
tamanho, localizacdo e densidade de flores, forma dos frutos e presenca/auséncia de cilios nas
ocreas. Polygonum hydropiperoides e P. punctatum sdo muito confundidas, distinguindo-se
pelas inflorescéncias lineares interrompidas na base e presenca de glandulas principalmente
nas tépalas da Gltima. Polygonum punctatum foi a espécie mais comum na area estudada. Por
outro lado, P. persicaria mostrou ser rara no local por ter poucos individuos coletados, e
especialmente P. aviculare, P. capitatum e P. glabrum, por s6 serem encontrados exemplares
em herbario. O nimero de espécies registradas para a area estudada retrata a importancia
deste género para o extremo sul do Brasil, cuja area detém a quase totalidade de espécies

registradas para o Estado.
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Abstract

Polygonum comprises about 30 species distributed mainly in high temperate regions of the
northern hemisphere. For Brazil, 16 species are accepted, typically wet environments, being
10 recorded for the Rio Grande do Sul. The analysis of morphological characters and the
delimitation of species of Polygonum in moist environments from southern Brazil was the
objective of this study. The study was based on collections, field observations and
morphological analyzes by stereoscopic microscope and SEM - scanning electron
microscope, on specimens and in herbaria. Nine species were recorded: P. acuminatum
Kunth, P. aviculare L., P. capitatum Buch.-Ham. ex D. Don, P. ferrugineum Wedd., P.
glabrum Willd., P. hydropiperoides Michx., P. meisnerianum Cham. & Schitdl., P. persicaria
L. and P. punctatum Elliot. Separation of species is mainly by characteristics of
inflorescences, such as shape, size, location and density of flowers, fruit shape and
presence/absence of cilia in ochreas. Polygonum hydropiperoides and P. punctatum are very
confused, but are distinguished by linear inflorescences interrupted at the base and presence
of glands especially in the last tepals. Polygonum punctatum was the most common species in
the study area. On the other hand, P. persicaria shown to be rare in place by having a few
individuals collected, especially P. aviculare, P. capitatum and P. glabrum, by being found
only in herbarium specimens. The number of species recorded for the study area portrays the
importance of this genre to the extreme southern Brazil, whose area holds almost all the

species recorded for the State.

Keywords: fruits micromorphology, plant macromorphology, Rio Grande do Sul, wetlands,

aquatic macrophytes.
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Introdugéo

Polygonaceae é morfologicamente diversa, possuindo aproximadamente 1200 espécies
distribuidas em 48 géneros (Freeman & Reveal, 2005; Sanchez & Kron, 2008). No Brasil
ocorrem sete géneros e aproximadamente 90 espécies (Souza & Lorenzi, 2012). E uma
familia quase cosmopolita, concentrada no hemisfério norte, com a maioria das espécies
encontrada na zona temperada (Sanchez & Kron, 2008; Souza & Lorenzi, 2012), mas também
ocorre em regides tropicais e subtropicais colonizando ambientes Umidos e alagados, as

margens de lagos e ao longo de rios (Barroso & al., 1978).

Esta familia possui muitas espécies consideradas invasoras de culturas (Aranha & Pio,
1981; Branddo & al., 1989; Pivari & al., 2008; Lorenzi 2008). Algumas espécies sao
utilizadas na medicina popular (Galvani & Barreneche, 1994; Almeida & al., 1995; Nunes &
al., 2003) ou como ornamentais (Colpetzer & al., 2004, Souza & Lorenzi, 2012; Ferrer-
Gallego, 2010).

Polygonum compreende aproximadamente 30 espécies de ervas anuais ou perenes
muito ramificadas e distribuidas principalmente em regides temperadas do hemisfério norte
(Hong & al., 2005). Atualmente sdo aceitas 16 espécies para o Brasil e 10 para o Rio Grande
do Sul, de acordo com a Flora do Brasil (Melo, 2014). Outros estudos merecem destaque,
como Pilz e Pereira (1987), que citam a ocorréncia de 13 espécies e Irgang e Gastal (1996),
que listam 10, destacando-se que ao longo do tempo de estudo do género muitas

sinonimizacdes e acertos nomenclaturais foram realizados.

A delimitacdo das secGes em Polygonum vem sendo muito discutida (Hong & al.,
2005). Alguns autores aceitam o género em sentido mais restrito, com quatro secoes,
Polygonum L. (= Avicularia Meisn.), Pseudomollia Boiss., Tephis (Adans.) Meisn., Duravia
S. Wats. emend. Hedb. (Hedberg, 1946; Haraldson, 1978), ou, como Ronse de Craene &
Akeroid (1988), com apenas duas (Polygonum e Tephis). Outros autores aceitam o género em
sentido mais amplo, como Lersten & Curtis (1992) que reconhece diferencas na anatomia
foliar de representantes de 10 se¢6es, Aconogonon Meisn., Aviculare Meisn., Bistorta D. Don,
Cephalophilon Meisn., Echinocaulon Meisn., Persicaria (Mill.) Meisn., Pleuropterus Turcz.,

Reynoutria Houtt., Tiniaria Rchb. e Tovara Adans..

No Brasil, as espécies mais frequentes tanto em floras regionais (Pilz & Pereira, 1987;

Melo, 2000), como em estudos floristicos na regido sul (Cervi & al., 2009; Kozera & al.,
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2009; Kafer & al.,, 2011) s@&o P. acuminatum, P. ferrugineum, P. hydropiperoides, P.
persicaria e P. punctatum pertencentes a segdo Persicaria e P. meisnerianum pertencente a
secdo Echinocaulon (Lersten & Curtis, 1992; Flora Digital, 2014).

As espécies da secdo Persicaria caracterizam-se pelas glandulas epidérmicas esféricas
e cavidades epidérmicas e subepidérmicas (Lersten & Curtis, 1992), enquanto na seccao
Echinocaulon caracterizam-se pela presenca de espinhos recurvados nos caules, peciolos e
superficie abaxial das veias das folhas, além de folhas elipticas a triangulares, frequentemente

com bases sagitadas a hastadas (Chong-Wook, 1986).

Polygonum caracteriza-se como erva ou subarbusto, glabro ou pubescente, com folhas
lanceoladas, membrandceas ou coridceas, inteiras, frequentemente com pontuacgdes
glandulares. Além disso, apresenta estipulas em forma de Ocrea, cilindrica ou afunilada,
inflorescéncia axilar ou terminal formando cachos ou racemos e frutos trigonos ou
lenticulares (Pilz & Pereira, 1987; Melo, 1999; 2000).

Estudos da taxonomia e sistematica do grupo normalmente baseiam-se em diferencas
morfologicas externas, anatomia de estruturas vegetativas e caracteristicas dos tricomas
(Haraldson, 1978; Yasmin & al., 2009). No entanto outras abordagens revelam caracteres
importantes para a delimitacdo das espécies, como analises da morfologia do pdlen (Hong &
al., 2005; Yasmin & al., 2010) e numero de cromossomos (Fedorov, 1969). Contudo, mesmo
com a utilizacdo de ferramentas atuais, as delimitacdes tanto em Polygonaceae (Brandbyge,
1993) quanto em Polygonum (Bunawan, 2011) ainda mostram problemas, especialmente no

ambito nomenclatural, tornando-se ainda um desafio para os taxonomistas.

Tendo em vista a importancia das espécies de Polygonum para as comunidades de
macrofitas aquéaticas do extremo sul do Rio Grande do Sul, bem como a deficiéncia de
estudos que fornecam informacdes atualizadas sobre a ocorréncia, a variabilidade morfoldgica
e a nomenclatura correta dos taxons do género em ambientes aquaticos, reitera-se a
importancia deste estudo. A andlise de caracteres morfoldgicos e a delimitacdo de espécies de

Polygonum em ambientes imidos do extremo sul do Brasil sdo apresentadas.
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Material e Métodos

Os exemplares de Polygonum foram coletados em diferentes &reas Umidas do extremo
sul do Brasil, encontradas nos municipios de Rio Grande, Pelotas, Sdo José do Norte, Capéo
do Ledo, Pedro Osorio, Arroio Grande, Chui, Santa vitdria do Palmar (incluida ESEC Taim) e
Jaguardo (Fig. 1). O material coletado foi incorporado ao Herbario da Universidade do Rio
Grande (HURG).

O trabalho foi realizado com base em coletas, observacGes de campo, analises
morfologicas (microscopio estereoscopico e MEV), realizadas no Laboratério de Boténica da
FURG e revisdo de herbarios. Foi consultado material dos seguintes herbarios, citados pela
sua sigla oficial (Thiers, 2011): HURG, ICN e PEL.

Para a descricdo das espécies, os caracteres morfoldgicos analisados foram definidos
com base em trabalhos anteriores (Pilz & Pereira, 1987; Melo, 1999; 2000; Kissman & Groth;
2000), levando em consideracdo especialmente caracteres distintivos entre as espécies.
Individuos enraizados foram medidos do ramo superior ao inicio da formagdo da raiz,

enguanto dos flutuantes foi medido o comprimento total.

O nome das espécies esta de acordo com Tropicos (2014). A chave dicotbmica para
identificacdo das espécies foi produzida com base nos caracteres analisados em individuos
coletados na area de estudo, assim como o material de herbario analisado corresponde
também apenas a area estudada. Para cada espécie registrada na area de estudo foram
fotografadas caracteristicas diagnosticas e do habito, com camera Sony DSC-W55. As

exsicatas foram confeccionadas no Laboratdrio de Botanica da FURG.

As amostras de frutos para microscopia eletrénica de varredura (MEV) foram obtidas
tanto do material coletado quanto herborizado, metalizadas em ouro, sem pré-tratamento e
analisadas no Centro de Microscopia Eletronica da Zona Sul (Ceme-Sul) — FURG. As
imagens foram tratadas no programa Corel Draw 15.

Foi realizada uma analise de cluster com o indice de similaridade de Manhattan,
utilizando-se as medidas de entren0, folha, peciolo, inflorescéncia, fruto, ocrea e cilios, a fim

de observar-se quais espécies sdo mais proximas morfologicamente.
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Legenda

Rio Grande do Sul 1. Pelotas

11 2. Capido do Ledo
3. Rio Grande
4. Sao José do Norte
5. Pedro Osério

6. Arroio Grande

7. Jaguardo

8. Santa Vitéria do Palmar
9. Chui

10. Lagoa Mirim

11. Lagoa dos Patos

Figura 1. Localizagdo da &rea de estudo, no extremo sul do Rio Grande do Sul.

Resultados

Foram registradas nove espécies de Polygonum em éareas umidas do extremo sul do
Rio Grande do Sul: P. acuminatum Kunth, P. aviculare L., P. capitatum Buch.-Ham. ex D.
Don, P.ferrugineum Wedd., P. glabrum Willd., P. hydropiperoides Michx., P. meisnerianum
Cham. & Schltdl., P. persicaria L. e P. punctatum Elliot..

Polygonum caracteriza-se por possuir entren6s ocos, folhas alternas lanceoladas, raro
oblongas ou obovadas, 6creas de margem ciliada ou glabra, inflorescéncia paniculada, linear
ou rara glomerular, densa ou laxa, ou apresenta somente flores isoladas. As flores podem
apresentar glandulas ou ndo, ocréolas com margem ciliada ou glabra, frutos trigonos ou

lenticulares.
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Chave para a identificacdo das espécies de Polygonum

I (o] =T o] = Lo - T SRS 2. P. aviculare
1°. Flores reunidas €m iNflOr@SCENCIAS ........c.eeevuiiiiriiiiriieiieeeiieceiee ettt e et e eeteeeteeeeteeeeveeeveeeeraeeesrreesnneeans 2
2. Inflorescéncias de até 3CM COMPI. ....c.oviiiiiiirieeiieee et 3
3. Inflorescéncia paniculada , densa, terminal e flores axilares isoladas ....8.P. persicaria
3’. Inflorecéncia glomerular terminal ............cccecieiieiiiiieieeeeeee e 4

4. Ramo terminal bifurcado em “V”, planta com tricomas hirsutos, textura

T 011 - VOSSR 7. P. meisnerianum
4’. Ramo terminal simples, planta sem tricomas hirsutos...............c....... 3. P. capitatum
2’ Inflorescéncia Maior qUE 3 CIM COMPT. ...ccuveevieriieriierieerieesieenteestteteenseessteteesseesseeneesasesnseenseens 5
5. Ocrea com Margem CHlIa0a ...........covvvevvereieieeiee et 6
6. Caule com tricomas hirsutos ..........cecveiverivrivereeriesnsesee e 1. P. acuminatum
6. Caule labIO .....oovuiiiiieeiee e s 7

7. Inflorescéncia linear, interrompida na base, glandulas escuras nas tépalas

.................................................................................................. 9. P. punctatum

7. Inflorescéncia linear a paniculada, ndo interrompida na base, sem

glandulas nas tépalas ...........cccceevveveiiciievciecce e 6. P. hydropiperoides
5°. Ocrea com Margem GIADIA .............cvevvrurueceeeeeeeiee e es e sess et 8

8. Estiletes com comprimento que ndo ultrapassa metade do tamanho do

fruto, separados até a base ...........ccocevvvviiieiiiinnn, 4. P. ferrugineum

8’. Estiletes com comprimento quase igual ao do fruto, fusionados até a

L4077 To LTSRN 5. P. glabrum
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1. Polygonum acuminatum Kunth, Nova Genera et Species Plantarum (quarto ed.) 2: 178.
1817[1818]. Fig. 2 a-c.

Tipo: Humboldt & Bonpland s.n.; 1799; Venezuela: prope Bordones (Prov. Cumanensi)
(holotipo: P?).

Planta até 188 cm compr.. Caule verde claro, glabro; entren6s ocos, 3 - 5 cm compr.. Folhas
alternas disticas, 10 — 18 x 1 — 2 cm, lanceoladas, apice longamente acuminado, base
atenuada, tricomas hirsutos e glandulas no translicidas; peciolo até 0,5 cm. Ocrea + 2 cm
compr., verde claro a marrom claro, estrigosa, nervuras proeminentes; margem com cilios
longos (= 1 cm). Inflorescéncia paniculada, 3 — 7 x 0,5 —1 cm, densa. Flor branca, 4 tépalas.
Ocréola conica; margem ciliada. Fruto 0,28 x 0,2 cm, lenticular plano, preto ou marrom
claro a escuro, liso, levemente opaco ou brilhante; estiletes quase tdo longos quanto o fruto,

fusionados até a metade.

Observacdes ecoldgicas: encontrada sempre na borda de lagos e areas alagadas. Algumas

vezes coabita com P. punctatum.

Informac@es adicionais: nos ramos terminais pode haver sobreposicao das dcreas devido ao
encurtamento dos entrends. A inflorescéncia pode apresentar ramificagfes. Os cilios das
ocréolas sdo longos e destacam-se na inflorescéncia, ultrapassando metade do comprimento
da ocréola. Espécie caracterizada principalmente pela pilosidade nas folhas e dcreas e longos

cilios na dcrea.

Material selecionado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Capdo do Ledo, Campus UFPEL,
Moraes Z. s.n. (PEL 9622). Pelotas, Inst. Agron. Do Sul, Irm. Amadeu 19 (ICN 31525);
Retiro, Sacco J. C. 538 (PEL 1490); Rincdo da Caneleira, 8° distrito, Leitzke 67 (PEL 22643);
Eclusa do Sdo Goncalo, Moreira & Gastal s.n. (PEL 15382). Rio Grande, ESEC Taim, aterro
lateral do canal da Lagoa do Jacaré, Jarenkow J. A. 351 & al., (ICN 89403); Proximo ao posto
da Policia Rodoviaria Federal, Ellert-Pereira P. E. 02 (HURG 5195); Banhado 25, Ellert-
Pereira P. E. 47 (HURG 5237).

2. Polygonum aviculare L., Species Plantarum 1: 362—363. 1753. Fig. 2 g-h.

Tipo: Habitat in Europae cultis ruderalis (LT: Herb. Linn. 510.23).
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Caule glabro; entrends ocos, 1 — 5 cm compr.. Folhas alternas disticas, 1 — 2 x 0,2 — 0,4 cm,
oblongas, apice agudo, base atenuada, glabras, pequenas glandulas ndo translucidas; peciolo
até 0,2 cm ou fusionado ao caule. Ocrea 0,5 — 0,8 cm compr., glabra, nervuras proeminentes;
margem glabra. Ndo forma inflorescéncia, geralmente 2 — 3 flores axilares. Flor com 5
tépalas. Ocréola hialino-membranosa; margem glabra. Fruto 0,25 x 0,2 c¢cm, trigono, preto,
levemente rugoso, brilhante; estiletes ndo atingem metade do comprimento do fruto,

separados até a base.
Observacdes ecoldgicas: comum como invasora de jardim (Huxley 1992).

Informagdes adicionais: exemplares analisados provenientes de herbario. N&o foi possivel
observar a coloracdo devido ao ressecamento dos espécimes. Apresenta dcreas e ocréolas
hialino-membranosas, margem desfiada e sem cilios ou glandulas. Espécie facilmente
diferenciada das demais estudadas pela presenca de flores axilares e terminais, ndo reunidas

em inflorescéncias.

Material examinado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Pelotas, I.A.S., Sacco J. C. 878 (PEL
1402). Rio Grande, Ilha das Pombas, Costa C. s.n. (HURG 002390). Séo José do Norte, Horn
F. L.s.n. (PEL 20247).

3. Polygonum capitatum Buch.-Ham. ex D. Don, Prodromus Florae Nepalensis 73. 1825. Fig.
2 d-f.

Tipo: Buchanan-Hamilton s.n. Nepal: on moist rocks, 1200-2200 m. (Holétipo ?).

Caule marrom claro, tricomas bastante esparsos; entrends cheios, 1,5 — 3 cm compr.. Folhas
alternas disticas, 1 — 2,5 x 0,5 — 1,5 cm, obovada, apice obtuso, base obtusa ou atenuada,
tricomas esparsos na borda e nervuras, pequenas glandulas pouco transltcidas; peciolo 0,1 —
0,2 cm. Ocrea 1 cm, marrom claro levemente transparente, estrigosa, nervuras pouco
marcadas; margem com cilios 0,1 cm. Inflorescéncia capitulada, até 1 x 0,5 - 1 cm, densa,
ramificada. Flor alva, 5 tépalas. Ocréola hialino-membranosa; margem glabra. Fruto 0,18 x
0,1 cm, trigono, preto, levemente rugoso, brilhante; estiletes quase tdo longos quanto o fruto,

fusionados até a metade.

Observagdes ecologicas: introduzida no Brasil como ornamental (Souza & Lorenzi, 2012).
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Informacdes adicionais: exemplar analisado proveniente de herbario. A espécie apresenta
raros tricomas na lamina foliar e ocréola de dificil visualizacdo, devido ao adensamento das
flores em inflorescéncia glomerular. Espécie facilmente diferenciada das demais estudadas

pela presenca de inflorescéncias glomerulares.

Material examinado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande, Jardim do Sol, Carina s.n.
(HURG 001453).

4. Polygonum ferrugineum Wedd., Annales des Sciences Naturelles; Botanique, sér. 3 13:
252.1849. Fig. 2 i-k.

Tipo: Claussen 282; 1848; Brazil: Minas Geraes (sintipo: P); Gardner 1124; Brazil:

Pernambuco (sintipo ?).

Planta até 343 cm compr.. Caule verde claro a levemente avermelhado, glabro; entrends
0co0s, 5 — 8 cm compr. na porgdo superior e = 12 cm proximo a raiz. Folhas alternas disticas, 6
— 14 x 1 — 3 cm, lanceoladas, apice acuminado, base atenuada, glabras, glandulas claras;
peciolo de 0,5 — 1 cm compr.. Ocrea 2 — 2,5 cm compr., transparente ou verde claro a marrom
claro, glabra, nervuras pouco ou bem marcadas, pode apresentar glandulas esbranquicadas;
margem glabra. Inflorescéncia paniculada, 3 — 6 x 0,4 - 1cm, densa, com algumas
ramificacBes curtas de aprox. 2 cm. Flor alva, alva-rosada ou rosada intensa, 4 — 5 tépalas,
raras glandulas claras e pouco evidentes. Ocréola conico-membranosa; margem glabra. Fruto
0,2 x 0,18 cm, lenticular globoso, marrom ou preto, liso, levemente opaco ou brilhante;

estiletes ndo atingem metade do comprimento do fruto, separados até a base.

Observacdes ecoldgicas: sempre associada a areas Umidas, encontrada em lagos, arroios ou

valetas com mais de um metro de profundidade. Algumas vezes coabita com P. punctatum.

Informaces adicionais: os exemplares coletados encontravam-se na condicdo de flutuantes,
com raizes adventicias nos entrends ao longo do ramo nas porc¢des submersas. A espécie pode
apresentar sobreposicao das dcreas nos ramos terminais devido ao encurtamento dos entrends.
Apesar de ndo ter cilios, as dcreas apresentam pequenas cicatrizes espacadas na margem (- 0,1
cm). Algumas ocréolas apresentaram margem ferruginosa bem destacada, além de coloracao

vinosa intensa. Espécie caracterizada principalmente pela inflorescéncia paniculada rosada e
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Ocreas de margem glabra. Diferencia-se de P. glabrum pelos estiletes, que ndo atingem
metade do comprimento do fruto e sdo separados até a base.

Material selecionado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande, llha do Leonideo e
Quinta, Cafruni A. s.n. (PEL 8286); FURG, Lago CC, Ellert-Pereira P. E. 62 (HURG 5338);
Vila da Quinta, Ellert-Pereira P. E. 15 (HURG 5207); Arroio Bolaxa, Ellert-Pereira P. E. 24
(HURG 5216); ESEC Taim, Estacdo Nicola, Ellert-Pereira P. E. 54 (HURG 5240). Séo Jose
do Norte, valeta em &rea urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 31 (HURG 5223).

5. Polygonum glabrum Willd., Species Plantarum. Editio quarta 2(1): 447. 1799. Fig. 2 I-n.
Tipo: D. Klein s.n. India: 1795, (Holdtipo B-W-7641).

Caule glabro; entrends ocos, 5 — 7 cm compr.. Folhas alternas disticas, 6 — 20 x 1 — 2 cm,
lanceolada, &pice acuminado, base atenuada, tricomas hirsutos na nervura central e borda,
glandulas claras; peciolo até 0,5 cm. Ocrea 1,5 — 2 cm compr., tricomas esparsos e curtos,
nervuras bem marcadas e pouco proeminentes; margem glabra. Inflorescéncia paniculada, 4
— 8 x 1 cm, densa. Flor com 4 tépalas. Ocréola conico-membranosa; margem glabra. Fruto
0,25 x 0,2 cm, lenticular, marrom escuro ou claro, levemente rugoso, opaco a levemente

brilhante; estiletes quase tdo longos quanto o fruto, fusionados até a metade.

Observac6es ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e rios (Irgang &
Gastal 1996).

InformacBes adicionais: exemplar analisado proveniente de herbario. Nao foi possivel
observar a coloracdo devido ao ressecamento dos espécimes. Nos ramos terminais pode haver
sobreposicao das Ocreas devido ao encurtamento dos entrends. Geralmente apresenta tricomas
hirsutos na area proxima a margem foliar. Espécie muito similar a P. ferrugineum, da qual
diferenca-se principalmente pelo comprimento dos estiletes, que sdo quase tdo longos quanto

os frutos e fusionados até a metade.

Material examinado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Pelotas, I.A.S., Sdo Gongalo, Sacco J.
C. 771 (PEL 1144).

6. Polygonum hydropiperoides Michx., Flora Boreali-Americana 1: 239. 1803. Fig. 3 a-c.
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Tipo: A. Michaux s.n. América do Norte, (Tipo B 10 0279365, foto!).

Planta até 146 cm compr.. Caule verde claro a avermelhado, glabro; entrends ocos, de 3 — 5
cm compr.. Folhas alternas disticas, 6 — 11 x 1 — 1,5 cm, lanceoladas, apice acuminado, base
atenuada, tricomas hirsutos na nervura central e borda, glandulas néo transldcidas; peciolo 0,3
— 0,4 cm compr.. Ocrea 1 — 1,5 cm compr., transparente, verde claro a avermelhada,
estrigosa, nervuras bem marcadas e pouco proeminentes; margem com cilios até 0,5 cm.
Inflorescéncia linear a paniculada, 3 -8 x 0,3 — 0,8 cm, laxa. Flor alva a levemente rosada, 5
tépalas. Ocréola conica; margem ciliada. Fruto 0,2 x 0,15 cm, lenticular plano, marrom claro
ou preto, levemente rugoso, opaco; estiletes nao atingem metade do comprimento do fruto,

separados até a base.

Observacdes ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e valetas de até 50

cm de profundidade e em solos barrentos ou ressecados.

Informacbes adicionais: a inflorescéncia geralmente apresenta estreitamento no sentido
base-dpice. Foram observadas raras interrupcBes na base da inflorescéncia. Espécie
caracterizada principalmente pela inflorescéncia predominantemente linear, laxa e longa (até
8 cm compr.) em relacdo as demais espécies encontradas. Diferencia-se de P. persicaria

principalmente pela auséncia de flores axilares, formando apenas racemos terminais.

Material selecionado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Capdo do Ledo, av. Eliseu Maciel
acesso & UFPEL, Pesamosca S. 140 (PEL 25446); prox. ao Rio Piratini, Salomoni S. s.n. (PEL
15385). Pelotas, I. A. S., Sacco J. C. 152 (PEL 766); IPEAS, Santos E. C. 70 (PEL 8855);
Charqueada S&o Jodo, margem do Arroio Pelotas, Sacco J. C. 504 (PEL 1329); Distrito
Industrial, Ellert-Pereira P. E. 60 (HURG 5244). Rio Grande, Quinta, arroio das cabecas,
Corradi C. E. s.n. (HURG 000472); llha dos Marinheiros, Ellert-Pereira P. E. 28 (HURG
5220); Cassino, Ellert-Pereira P. E. 38 (HURG 5230). Santa Vitoria do Palmar, BR 471, Km
624, Ellert-Pereira P. E. 21 (HURG 5213). Sdo José do Norte, valeta em area urbanizada,
Ellert-Pereira P. E. 35 (HURG 5227).

7. Polygonum meisnerianum Cham & Schltdl., Linnaea 3(1): 40-42. 1828. Fig. 3 d-f.

Tipo: T: F. Sellow s.n.; 1814-28; Brazil: Brasilia aequinoctiali (Tipo: HAL-53995; B 10
0248299 foto!).
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Caule com tricomas curtos e rigidos; entrends ocos, 3,5 — 5,5 cm compr.. Folhas alternas
disticas, 4 — 5,5 x 1 — 1,5 cm, linear-lanceolada, &pice acuminado, base hastada, tricomas
hirsutos, pequenas glandulas n&o translicidas; peciolo até 0,2 cm. Ocrea até 1 cm compr.,
tricomas hirsutos, nervuras pouco marcadas; margem com cilios até 0,1 cm. Inflorescéncia
ramificada em “V”, com flores terminais dispostas em glomérulo até 1 x 1 cm. Flor alva-
rosada, 5 tépalas, raras glandulas claras e pouco evidentes. Ocréola conica; margem ciliada.
Fruto 0,21 x 0,2 cm, trigono a globoso, preto, liso, brilhante; estiletes ndo atingem metade do

comprimento do fruto, fusionados até a metade.

Observacdes ecologicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e rios (Irgang &
Gastal, 1996).

Informac6es adicionais: exemplar analisado proveniente de herbario. A espécie apresenta
textura &spera ao ser tocada, com tricomas de até 0,2 cm. Algumas folhas apresentaram base
truncada ou levemente cordada. Em alguns casos apresenta mais de uma ramificagao em “V”
na inflorescéncia. Frutos em estagio inicial de maturacdo apresentaram tonalidade amarelo
clara. Espécie caracterizada principalmente pela inflorescéncia ramificada em “V” e textura

aspera.

Material examinado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Taim, banhado proximo a entrada,
Shirley & al., s.n. (ICN 92681). Rio Grande, Banhado 25, Ké&fer D. S. s.n. (HURG 5339).

8. Polygonum persicaria L., Species Plantarum 1: 361. 1753. Fig. g-j.
Tipo: néo localizado.

Planta até 87 cm compr.. Caule verde claro, areas marrom claro, glabro; entrends ocos, 3,5 —
6 cm compr.. Folhas alternas disticas, 6 — 8 x 1 — 2 cm, lanceolada, apice acuminado, base
atenuada, esparsos tricomas na nervura central e borda, pequenas glandulas ndo translucidas;
peciolo até 0,5 cm compr.. Ocrea 1 cm compr., verde claro a transparente, tricomas esparsos
e curtos, nervuras proeminentes; margem com cilios + 0,2 cm. Inflorescéncia paniculada, 2 -
3x 0,6 -1 cm, densa. Flor alva, 4 — 5 tépalas. Ocréola conica; margem ciliada. Fruto 0,25 x
0,2 cm, lenticular (frutos trigonos em menor quantidade), marrom ou preto, liso, brilhante;

estiletes ndo atingem metade do comprimento do fruto, separados até a base.
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Observacdes ecologicas: encontrada como invasora de cultura, na borda de uma plantacdo de

feijdo, em solo seco.

InformacGes adicionais: Inflorescéncia apresenta mesma largura da base ao &pice e
geralmente apresenta interrup¢do na base. A espécie possui flores axilares em alguns nos
superiores, com folhas jovens mais acima, antes da inflorescéncia. Espécie caracterizada
principalmente pela inflorescéncia paniculada densa terminal que ndo ultrapassa 3 cm compr.

e presenca de flores axilares, diferenciando-se assim de P. hydropiperoides.

Material examinado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande, Ilha dos Marinheiros,
Ellert-Pereira P. E.29 (HURG 5221).

9. Polygonum punctatum Elliott, A Sketch of the Botany of South-Carolina and Georgia 1(5):
455-456. 1821[1817]. Fig. k-n.

Tipo: Elliot s.n. USA (Tipo néo localizado).

Planta até 184 cm compr.. Caule verde claro a vermelho intenso, glabro; entrenos ocos, 3 — 4
cm compr.. Folhas alternas disticas, 4 — 8 x 1 — 1,5 cm, lanceoladas, apice acuminado, base
atenuada a levemente acunheada, esparsos tricomas na nervura central e borda, glandulas
escuras; peciolo até 1 cm compr. Ocrea 1 — 1,5 cm compr., transparente a verde claro,
avermelhada ou marrom claro, estrigosa, nervuras bem marcadas e pouco proeminentes, pode
apresentar glandulas escuras; margem com cilios longos (x 1 cm). Inflorescéncia linear, 5 — 7
x 0,3 — 0,5 cm, laxa, interrompida na base (£ 1 cm). Flor alva, 5 tépalas, glandulas marrom
claro a escuro. Ocréola cbnica; margem ciliada. Fruto 0,28 x 0,18 cm, trigono, marrom ou
preto, liso a levemente rugoso, brilhante; estiletes ndo atingem metade do comprimento do

fruto, separados até a base.

Observacdes ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e valetas, com
profundidade de 20 cm a 1m, em solos barrentos, planicies alagadas e depressdes em campos
abertos. Assim como P. hydropiperoides, P. punctatum foi observado tanto em solos mais
secos quanto dentro de areas Umidas. Algumas vezes encontrada com P. ferrugineum ou P.

acuminatum. Foi a espécie mais comum nas coletas.

Informacdes adicionais: novas raizes surgem de entren0s submersos. Folhas novas

apresentam-se frequentemente ovalado-lanceoladas. Nos ramos terminais pode haver
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sobreposicao das dcreas devido ao encurtamento dos entrends. Geralmente apresenta 3 flores
(raro 2) abaixo da interrupcdo da inflorescéncia. Muitas vezes confundido com P.
hydropiperoides, diferindo deste pelas inflorescéncias lineares interrompidas na base e pela

presenca de glandulas escuras nas tépalas.

Material selecionado: BRASIL. Rio Grande do Sul: Arroio Grande, Palma, Marques A. M.
& al., s.n. (PEL 21009); pequeno banhado sob a ponte, Ellert-Pereira 73 (HURG 5250);
valeta em area urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 74 (HURG 5251). Capédo do Ledo, Campus
UFPEL, Garcia E. N. 92 (PEL 13217); valeta em area urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 69
(HURG 5246); pequena depressdo alagada em terreno, Ellert-Pereira P. E. 70 (HURG 5247).
Chui, valeta em area urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 19 (HURG 5211). Jaguarao, valeta em
area urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 75 (HURG 5252). Pedro Osoério, valeta em area
urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 71 (HURG 5248); ponto alagado sob a ponte, Ellert-Pereira
P. E. 72 (HURG 5249). Pelotas, I. A. S., Sacco J. C. 273 (PEL 108); campus IPEAS-UFPEL,
Luz, Goedert, Tashima, Zonta et Mendes 35 (ICN 23875); Baronesa, Gongalves A. R. s.n.
(ICN 130212); banhado do Pontal da Barra, Irgang & Gastal s.n. (ICN 120416); Retiro,
aluvido do Arroio Pelotas, Sacco J. C. 993 (PEL 9166); Praia do Laranjal, Ellert-Pereira P. E.
13 (HURG 5205); Praia do Barro Duro, Ellert-Pereira P. E. 14 (HURG 5206); Distrito
Industrial, Ellert-Pereira P. E. 59 (HURG 5243). Rio Grande, ESEC Taim, Estacdo Nicola,
Ellert-Pereira P. E. 56 (HURG 5241); llha do Leonideo e Quinta, Cafruni A. s.n. (PEL 8296);
Lagoa Verde, Bastos M. C. s.n. (PEL 15378); posto BR préximo a FURG, Ellert-Pereira P.
E. 01 (HURG 5194); proximo ao posto da Policia Rodoviaria Federal, Ellert-Pereira P. E. 03
(HURG 5196); Parque Sao Pedro, Ellert-Pereira P. E. 06 (HURG 5199); Campus Carreiros
FURG, Lago CC, Ellert-Pereira 37 (HURG 5229); 12 km ao Sul do Cassino. Pfadenhauer
651 (ICN 47450); Arroio Bolaxa, Ellert-Pereira P. E. 25 (HURG 5217); Ecomuseu da
Picada, Ellert-Pereira P. E. 26 (HURG 5218); Ilha da Torotama, Ellert-Pereira P. E. 27
(HURG 5219); APP6, Ellert-Pereira P. E. 42 (HURG 5232); Banhado 25, Ellert-Pereira P.
E. 48 (HURG 5238). Santa Vitéria do Palmar, ESEC Taim, Jarenkow J. A. 234 & al., (PEL
9050); proximo a sede da ESEC Taim, Ellert-Pereira P. E. 16 (HURG 5208); valeta proxima
a estrada de chdo em érea urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 18 (HURG 5210). Sdo José do
Norte, valeta em area urbanizada, Ellert-Pereira P. E. 30 (HURG 5222).
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Fig. 2. Polygonum acuminatum (HURG 5195): a. ramo, b. d&crea, c. inflorescéncia;
P.aviculare (PEL 1402): g. ramo, h. d6crea e flor; P. capitatum (HURG 1453): d. ramo, e.
inflorescéncia, f. 6crea; P. ferrugineum (HURG 5338): i. ramo, j. dcrea, k. inflorescéncia; P.
glabrum (PEL 1144): I. ramo, m. 6crea, n. inflorescéncia.
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Fig. 3. Polygonum hydropiperoides (HURG 5213): a. ramo, b. dcrea, c. inflorescéncia; P.
meisnerianum (HURG 5339): d. ramo, e. Ocrea, f. inflorescéncia; P. persicaria (HURG
5221): g. ramo, h. ocrea, i. inflorescéncia, j. fruto trigono; P. punctatum (HURG 5194): k.
ramo, |. 6crea, m. inflorescéncia, n. glandulas nas tépalas.

37



Fig. 4. Frutos em microscopia eletronica de varredura. Polygonum acuminatum (HURG
5195): a; P. aviculare (PEL 1402): b; P. capitatum (HURG 1453): c; P. ferrugineum (HURG
5338): d; P. glabrum (PEL 1144): e; P. hydropiperoides (HURG 5213): f; P. meisnerianum
(HURG 5339): g; P. persicaria (HURG 5221): h; P. punctatum (HURG 5194): i. Escalas: 1
mm.

Os frutos de Polygonum apresentaram-se de duas formas: trigonos (3 estiletes) e
lenticulares (2 estiletes). Entre as espécies de frutos trigonos, P. aviculare (Fig. b), P.
capitatum (Fig. ¢) e P. punctatum (Fig. i) apresentaram frutos com angulos bem marcados,
enquanto P. meisnerianum (Fig. g) apresentou fruto trigono globoso. Em P. capitatum foram
observados frutos de menor largura e estiletes mais longos que nas demais espécies, partidos
até a metade. Tanto P. meisnerianum quanto P. punctatum apresentaram estiletes curtos,
sendo os da primeira separados até a metade e os da segunda até a base. Nao foi possivel
observar os estiletes de P. aviculare devido ao precério estado de conservacdo da exsicata.

Entre as espécies de frutos lenticulares, P. acuminatum (Fig. a) e P. glabrum (Fig. e)
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apresentaram frutos com estiletes longos, partidos até a metade, enquanto P. ferrugineum
(Fig. d), P. hydropiperoides (Fig. f) e P. persicaria (Fig. h) apresentaram estiletes curtos,

partidos até a base.
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Fig. 5. Andlise de cluster das espécies de Polygonum.

A andlise de cluster aponta trés grupos, divididos de acordo com a similaridade
morfologica das espécies. Polygonum aviculare ndo foi incluido na andlise devido a
impossibilidade de obter-se a totalidade das medidas. Polygonum persicaria, P. capitatum e
P. meisnerianum apresentam as inflorescéncias mais curtas, ndo ultrapassando 3 cm de
comprimento; P. acuminatum, P. ferrugineum e P. glabrum com inflorescéncias densas, néo
interrompidas e com mais de 3 cm de comprimento e P. hydropiperoides e P. punctatum com

inflorescéncias lineares, interrompidas e com mais de 3 cm de comprimento.
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Discussao

Polygonum hydropiperoides apresenta muitas semelhancas morfoldgicas com outras
espécies do género, especialmente em relacdo a caracteristicas da inflorescéncia e do fruto.
Deste modo é muito confundida com outras espécies, como P. persicaria e P. perscarioides
Kunth. e até mesmo aceita como sinénima de P. punctatum (Zuloaga & Morrone, 1997;
Zuloaga et al., 2008). A anélise de cluster realizada no presente estudo (Fig. 5) reforca esta
similaridade morfologica, especialmente com P. punctatum. No entanto, apesar desta
semelhanca, as analises morfologicas dos exemplares do presente estudo revelam diferencas

significativas para sustentar a separagdo e aceitar as duas espeécies.

Polygonum punctatum apresenta glandulas bem evidentes nas tépalas, que podem
espalhar-se por todo o individuo, enquanto P. hydropiperoides ndo apresenta glandulas.
Ambas as espécies apresentam inflorescéncias laxas, motivo de confusdo nas identificaces,
no entanto a presenca de interrupcdo na base da inflorescéncia em P. punctatum, de
aproximadamente 1 cm sem flores, a diferencia de P. hydropiperoides. Além disso, a
inflorescéncia de P. punctatum € linear e a mais estreita entre as encontradas neste trabalho
(0,3 — 0,5 cm de largura), com a mesma largura da base ao apice, enquanto em P.
hydropiperoides é mais larga (até 0,8 cm de largura), estreitando em direcéo ao apice.

Os exemplares de P. punctatum analisados apresentaram frutos exclusivamente
trigonos, enquanto P. hydropiperoides apresentou frutos lenticulares. Esta caracteristica
aproxima P. hydropiperoides de P. persicarioides, atualmente aceito como sinénimo da
primeira (Jorgensen & Ledn-Yanez, 1999; Jorgensen & al., 2014) e para o qual é relatada a
presenca tanto de frutos lenticulares quanto trigonos (Pilz & Pereira, 1987). Tamanha é a
discordancia entre as descricbes das formas dos frutos para as referidas espécies, que no
trabalho de Melo (1999, 2000), P. hydropiperoides é referida como sendo uma espécie de

frutos trigonos.

Além disso, a presenca de racemos lineares de aproximadamente 6 cm em P.
persicarioides (Pilz & Pereira, 1987) reforca sua similaridade morfoldgica com P.
hydropiperoides. Sendo assim, no presente estudo é aceita a sinonimizagdo de P.

persicarioides em P. hydropiperoides.

A presenca de frutos lenticulares e trigonos na mesma espécie foi observada neste

estudo e por outros autores (Pilz & Pereira, 1987) em P. persicaria. Apesar da similaridade
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observada nas descri¢cbes entre P. persicaria e P. hydropiperoides, a primeira apresenta
inflorescéncia que ndo ultrapassa 3 cm, fato também observado por Pilz & Pereira (1987) ao
diferencia-la de P. persicarioides e densamente florida, enquanto P. hydropiperoides

apresentou inflorescéncia linear, ultrapassando 6 cm de comprimento e laxa.

Ramos ainda em desenvolvimento de P. hydropiperoides podem apresentar
inflorescéncia similar a P. persicaria (aproximadamente 3 cm compr.). No entanto, foi
observado que P. persicaria apresenta flores axilares antes da inflorescéncia terminal, néo
sendo interrupcdes da mesma devido a presenca de folhas entre elas. Polygonum
hydropiperoides apresenta apenas inflorescéncias terminais, sem flores pontuais em diferentes
alturas do ramo. Além disso, a diferenga no padrdo de espessura das inflorescéncias auxilia na
separacgdo destas espécies, sendo de aproximadamente 0,5 cm para P. hydropiperoides e 1 cm

para P. persicaria.

Polygonum ferrugineum, espécie nédo relatada para o Rio Grande do Sul na Flora do
Brasil (Melo 2014), apresentou frutos exclusivamente lenticulares. Este diferencia-se de P.
glabrum (= P. portoricense Bertero ex Endl.), por apresentar estiletes curtos, que ndo
ultrapassam a metade do comprimento do fruto e sdo separados até a base, enquanto P.
glabrum apresenta estiletes longos, aproximadamente do tamanho do fruto e separados até a
metade. Polygoum ferrugineum e P. punctatum apresentaram glandulas nas tépalas, sendo que
na primeira sdo pouco Visiveis, oscilam entre o tom esbranquicado da tépala e amarelo claro e
menos numerosas do que na Ultima, quando variam de marrom claro a escuro. Polygonum

meisnerianum apresentou glandulas em mesmo tom alvo das tépalas.

Polygonum ferrugineum diferencia-se de P. lapathifolium L. pela borda ferruginosa na
ocrea (Kissman & Groth 2000), porém foi observado que exemplares secos tanto no presente
estudo quanto advindos de herbario ndo conservam esta caracteristica, dificultando a
diferenciacdo entre as espécies. Além disso, P. ferrugineum var. patagonicum é considerado
sindnimo de P. lapathifolium (Zuloaga & Morrone, 1997; Zuloaga & al., 2008), o que reforga
a proximidade entre estas espécies. No entanto, P. lapathifolium ndo apresenta glandulas nas
tépalas, diferindo assim de P. ferrugineum. Alguns exemplares de P. ferrugineum encontrados
neste trabalho apresentaram borda ferruginosa nas ocréolas, podendo ser este um caractere

diferencial em campo.

Polygonum acuminatum diferencia-se das demais espécies de Polygonum analisadas

no presente estudo devido a pilosidade nas folhas, Ocreas e ocreolas. Na analise do fruto em
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microscopia Optica e MEV, foi observada semelhanca com o fruto de P. glabrum, sendo
ambos exclusivamente lenticulares, com estiletes de comprimento quase igual ao fruto e
partidos até a metade. No entanto, P. glabrum apresenta dcrea e ocréola de margem glabra, ao

contrario de P. acuminatum.

Polygonum capitatum é facilmente identificado por ser a Unica entre as espécies
analisadas a apresentar inflorescéncia glomerular, enquanto Polygonum meisnerianum
apresenta como particularidade ser a Unica entre as espécies analisadas a apresentar
bifurcagdo em “V” nos ramos terminais e aspereza nas folhas. Ambas as espécies apresentam
inflorescéncia que nao ultrapassa 1 cm de comprimento. Polygonum aviculare difere das

demais espécies analisadas no presente estudo por possuir somente flores axilares.
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Resumo

Polygonum compreende aproximadamente 30 espécies, sendo aceitas 16 para o Brasil.
Atualmente sdo reconhecidas 10 espécies para 0 Rio Grande do Sul. Tendo em vista a
importancia do género para as comunidades de macréfitas aquaticas e a falta de
conhecimentos polinicos sobre espécies do extremo sul do Rio Grande do Sul, sdo
apresentados dados de oito espécies presentes na regido. As coletas foram realizadas em
diferentes &reas Umidas do extremo sul do Brasil. As ldaminas polinicas foram confeccionadas
através do método de acetélise e analisadas atraves de microscopia dptica e MEV. Foram
analisados e descritos os grdos de polen das seguintes espécies: Polygonum acuminatum
Kunth, P. capitatum Buch.-Ham. ex D. Don, P. ferrugineum Wedd., P. glabrum Willd., P.
hydropiperoides Michx., P. meisnerianum Cham. & Schltdl., P. persicaria L. e P. punctatum
Elliot. Os grdos de polen das espécies de Polygonum de ocorréncia natural na regido estudada
sdo estenopolinicos, caracterizados da seguinte forma: moénade, médio, radial, apolar, ambito
circular, esférico, pantoporado, poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Polygonum
capitatum, Unica espécie de ocorréncia nao natural, apresentou divergéncias quanto ao
tamanho e abertura, sendo pequeno e tricolporado. Polygonum ferrugineum apresentou maior
média de diametro, exina, ornamentacdo, IUmen maior e menor, enquanto P. capitatum
apresentou os menores valores. A espessura do muro variou pouco entre as espécies. As
espécies de Polygonum sdo tipicamente macrofitas aquaticas, uma vez que a quase totalidade
das coletas ocorreu em ambientes imidos, confirmando o género como bioindicador de areas

alagaveis.

Palavras-chave: pélen, sul do Brasil, macrofitas aquaticas, areas Umidas.
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Abstract

Polygonum comprises about 30 species, being 16 were accepted for Brazil. Currently 10
species are recognized to Rio Grande do Sul. Having the importance of gender to the
communities of aquatic macrophytes and the lack of pollinic knowledge about species from
extreme southern Rio Grande do Sul, they are presented data about eight species present in
that region. Collections were made in different wet areas of extreme southern Brazil. The
pollinic slides were prepared by the method of acetolysis and analyzed by optical microscopy
and SEM. It were analyzed and described the pollen grains of the following species:
Polygonum acuminatum Kunth, P. capitatum Buch.-Ham. ex D. Don, P. ferrugineum Wedd.,
P. glabrum Willd., P. hydropiperoides Michx., P. meisnerianum Cham. & Schitdl., P.
persicaria L. and P. punctatum Elliot. The pollen grains of Polygonum species naturally
occurring in the studied region are stenopolynous, characterized as: monad, middle, radial,
apolar, circular, spherical, pantopored, circular pore, reticulated-heterobrocade exine.
Polygonum capitatum, it’s the only species that do not naturally occurring, it showed
differences in the size and openness, being small and tricolporate. Polygonum ferrugineum
showed higher diameter average, exine, ornamentation, larger and smaller lumen, while P.
capitatum showed the lowest values. The wall thickness varied slightly between species.
Polygonum species are typically macrophytes, once almost all of the samples occurred in wet

environments confirming the gender as a biological indicator of wetlands.

Keywords: Pollen, southern Brazil, aquatic macrophytes, wetlands.
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Introdugéo

Polygonum compreende aproximadamente 30 espécies de ervas anuais ou perenes
muito ramificadas e distribuidas principalmente em regides temperadas do hemisfério norte
(Hong et al. 2005). E caracterizado pelo habito prostrado, as vezes sub-prostrados ou eretos,
folhas alternas, n6s com d&crea, flores axilares, tépalas com ramificacdo dendritica na veia
principal e nectarios pouco visiveis na flor (Ronse de Craene & Akeroyd 1988). Entre as
familias de maior riqueza especifica em levantamentos de areas Umidas Polygonaceae merece
destaque (Costa et al. 2003; Kozera et al. 2009; Spellmeier et al. 2009; Kaéfer et al. 2011)
sendo Polygonum bastante comum (Melo 2000; Cervi et al. 2009; Kozera et al. 2009).

Atualmente sdo aceitas 16 espécies de Polygonum para o Brasil e 10 para o Rio
Grande do Sul (Melo 2014). As delimitacdes das se¢cdes em Polygonum vem sendo muito
debatidas (Hong et al. 2005). S0 aceitas frequentemente quatro secfes (Hedberg, 1946;
Haraldson 1978; Ronse de Craene & Akeroid, 1988), sendo elas: Polygonum L. (= Avicularia
Meisn.), Pseudomollia Boiss., Tephis (Adans.) Meisn., Duravia S. Wats. emend. Hedb..
Lersten & Curtis (1992) reconhecem diferencas na anatomia foliar de representantes de 10
secOes, Aconogonon Meisn., Aviculare Meisn., Bistorta D. Don, Cephalophilon Meisn.,
Echinocaulon Meisn., Persicaria (Mill.) Meisn., Pleuropterus Turcz., Reynoutria Houtt.,

Tiniaria Rchb. e Tovara Adans..

Uma importante ferramenta para delimitacdo de taxons sdo as analises polinicas, as
quais podem ser utilizadas em pesquisas de polinizacdo e dispersdo de pdlen,
melissopalinologia e biodiversidade, sendo importantes na compreensdo de processos
ecoldgicos, evolutivos e em relacGes filogenéticas de diferentes grupos de plantas
(Bauermann & Neves 2005). As caracteristicas polinicas, estabelecidas geneticamente, ndo
estdo sujeitas as variaces ambientais, tornando-as bastante estaveis e atribuindo a elas grande

valor taxondmico, inclusive suportando estudos cladisticos (Melhem et al. 2003).

Hedberg (1946) indicou que Polygonum pode convenientemente ser subdividido com
base na morfologia do pdlen, devido ao fato de o nimero e localizagdo de sulcos e poros ser
por vezes bastante diferente, além da exina ser indicada como de grande valor taxonémico
para a familia. Evidéncias que apoiam a afirmacdo acima foram encontradas por Hong &
Hedberg (1990), ao estudar trés dos géneros segregados de Polygonum [Koenigia L.,
Persicaria Mill. e Aconogonon (Meisn.) Reichenb]. Cada um destes géneros é caracterizado

por uma ornamentacdo especifica (espiculada em Koenigia, reticulada semitectada em
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Persicaria e com microespinulas em Aconogonon) e tanto o nUmero quanto o arranjo das

aberturas varia consideravelmente.

Trabalhos recentes vém abordando o pdélen de Polygonum, como Hong et al. (2005) e
Yasmin et al. (2010a), nenhum deles abrangendo espécies encontradas no extremo sul do RS.
Deste modo, tendo em vista a importancia de Polygonum para as comunidades de macrofitas
aquaticas e a falta de conhecimentos polinicos sobre espécies do extremo sul do Rio Grande
do Sul, sdo apresentados dados de oito espécies presentes na regido.

Metodologia

As coletas foram realizadas em diferentes areas Umidas do extremo sul do Brasil. As
observacdes de habitat foram realizadas nos municipios de Rio Grande, Pelotas, Sdo José do
Norte, Capéo do Ledo, Pedro Osorio, Arroio Grande, Chui, Santa Vitéria do Palmar (incluida
ESEC Taim) e Jaguardo. Os exemplares de Polygonum coletados foram depositados no
Herbario da Universidade do Rio Grande (HURG).

As laminas polinicas foram confeccionadas através do método de acetdlise de Erdtman
(1971). Foram montadas cinco laminas permanentes de cada espécie, em gelatina glicerinada

e depositadas na Palinoteca da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), Canoas — Brasil.

As analises foram realizadas em microscopio Optico Leica DMLB do Laboratério de
Palinologia da ULBRA. Foram selecionados aleatoriamente entre as cinco laminas 25 gréos
de polen, dos quais foram medidos didmetro (sem exina), espessura da exina e espessura da
ornamentacdo, espessura do muro, largura maior e menor do limen. As medi¢des foram
realizadas menos de uma semana pos-confeccdo das laminas (Salgado-Labouriau 1973) e as
analises estatisticas foram realizadas no programa Excel 2007. Foi feita uma anélise de cluster
com indice de similaridade de Manhattan no Programa Past, utilizando-se as médias, valores

maiores e menores de cada estrutura medida de dez gréos.

As amostras para microscopia eletronica de varredura (MEV) foram metalizadas em
ouro no Centro de Microscopia Eletrdnica da Zona Sul (Ceme-Sul) — FURG apds acetdlise.
Todas as imagens foram tratadas no programa CorelDraw-15 (uniformizacdo do plano de

fundo e insercéo de escalas).
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As espécies e autores correspondentes estdo de acordo com as bases de dados The
International Plant Name Index (2014) e Missouri Botanical Garden (2014). A terminologia
polinica adotada seguiu Barth e Melhem (1988), Punt et al. (2007) e Hesse et al. (2010) e a
descricdo polinica € apresentada na seguinte ordem: unidade polinica, tamanho, simetria,
polaridade, &mbito, forma, abertura e ornamentacao da exina. As medidas sdo apresentadas na
seguinte ordem: diametro, exina, ornamentagdo, muro, lUmen maior, lGmen menor,

representado pelas médias aritméticas seguidos da menor e maior medida.

Resultados

Foram analisados e descritos os grdos de pdlen de oito espécies registradas para o
extremo sul do Brasil: Polygonum acuminatum Kunth, P. capitatum Buch.-Ham. ex D. Don,
P. ferrugineum Wedd., P. glabrum Willd., P. hydropiperoides Michx., P. meisnerianum

Cham. & Schltdl., P. persicaria L. e P. punctatum Elliot.

Para cada um deles sdo apresentados em ordem sequencial a descricdo polinica,
medidas do didmetro (D), exina (E), ornamentacdo (O), material examinado, laminas de
referéncia, observacbes ecoldgicas e morfoldgicas. O item observacfes ecoldgicas é fruto de
observacGes de campo e/ou retirado de literatura no caso das espécies provenientes de

herbario.

Os grdos de pdlen das espécies de Polygonum de ocorréncia natural na regido estudada
sdo estenopolinicos, caracterizados de forma geral da seguinte forma: ménade, médio, radial,
apolar, ambito circular, esférico, pantoporado, poro circular, exina reticulado-heterobrocada.
Polygonum ferrugineum foi a Unica espécie a apresentar tamanho grande (> 50 um) e P.
capitatum, Unica espécie de ocorréncia ndo natural, apresentou divergéncias quanto a

abertura, sendo tricolporado.

As analises morfomeétricas realizadas mostraram que a média do diametro dos graos de
polen variou de 56,5 um em P. ferrugineum a 33,6 um em P.capitatum. As maiores médias da
exina, ornamentagdo, limen maior e menor também foram registrados para Polygonum
ferrugineum enquanto os menores valores foram encontrados em Polygonum capitatum. A

espessura do muro variou pouco entre as espécies (1 a 2 um).
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Polygonum acuminatum Kunth, Nova Genera et Species Plantarum (quarto ed.) 2: 178.
1817[1818].

Descrigdo polinica: ménade, médio, radial, apolar, ambito circular, esférico, pantoporado,
poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 44,9 um, E: 3 um, O: 2,2 pm.

Material examinado: HURG 5195.
Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1443 a-e.

Descricdo botanica: tricomas hirsutos dispostos no caule, folhas e dcrea. Ocrea com cilios de

até 1 cm. Inflorescéncia paniculada densamente florida, com flores brancas.

Observacdes ecoldgicas: encontrada sempre na borda de lagos e areas alagadas.

Polygonum capitatum Buch.-Ham. ex D. Don, Prodromus Florae Nepalensis 73. 1825.

Descricdo polinica: ménade, pequeno, radial, apolar, &mbito circular, esférico, tricolporado,

exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 33,6 um, E: 1,9 um, O: 2,7 pm.
Material examinado: HURG 1453.
Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1467 a-e.

Descricdo botanica: raros tricomas na lamina foliar e ocréola de dificil visualizacdo, devido ao

adensamento das flores em inflorescéncia glomerular.

Observac0es ecoldgicas: introduzida no Brasil como ornamental (Souza & Lorenzi, 2012).

Polygonum ferrugineum Wedd., Annales des Sciences Naturelles; Botanique, sér. 3 13: 252.
1849.

Descricdo polinica: ménade, médio, radial, apolar, &mbito circular, esférico, pantoporado,

poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 56,5 um, E: 5 um, O: 3,2 pum.
Material examinado: HURG 5338.

Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1447 a-e.
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Descrigdo botanica: glabra. Ocrea sem cilios. Inflorescéncia paniculada densamente florida,

com flores alvas a rosa intenso.

Observacdes ecologicas: encontrada em lagos, arroios ou valetas com mais de um metro de

profundidade.

Polygonum glabrum Willd., Species Plantarum. Editio quarta 2(1): 447. 1799.

Descrigdo polinica: ménade, médio, radial, apolar, ambito circular, esférico, pantoporado,
poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 46,9 um, E: 2,8 um, O: 1,9 pm.

Material examinado: Pel 1144.
Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1466 a-e.

Descrigdo botanica: tricomas hirsutos na nervura central e borda das folhas. Ocrea de margem

glabra. Inflorescéncia paniculada.

ObservagOes ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e rios (Irgang &
Gastal 1996).

Polygonum hydropiperoides Michx., Flora Boreali-Americana 1: 239. 1803.

Descricdo polinica: ménade, médio, radial, apolar, ambito circular, esférico, pantoporado,

poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 43,8 um, E: 2,9 um, O: 2,4 um.
Material examinado: HURG 5213.
Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1442 a-e.

Descrigdo botanica: esparsos tricomas hirsutos na nervura central e borda das folhas. Ocrea
com cilios até 0,5 cm. Inflorescéncia linear a paniculada, com flores alvas a levemente

rosadas.

Observacdes ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e valetas de até 50

cm de profundidade e em solos barrentos.
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Polygonum meisnerianum Cham. & Schitdl., Linnaea 3(1): 40-42. 1828.

Descricdo polinica: ménade, médio, radial, apolar, ambito circular, esférico, pantoporado,

poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 45,5 pm, E: 4,1 um, O: 3,7 pm.
Material examinado: HURG 5339.
Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1465 a-e.

Descricdo botéanica: tricomas hirsutos no caule e folhas. Ocrea com cilios até 0,1 cm.

Inflorescéncia ramificada em “V” com flores alva-rosadas terminais dispostas em glomérulo.

ObservagOes ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e rios (Irgang &
Gastal, 1996).

Polygonum persicaria L., Species Plantarum 1: 361. 1753.

Descri¢do polinica: ménade, médio, radial, apolar, ambito circular, esférico, pantoporado,
poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 40,3 um, E: 2,9 um, O: 2,7 pm.

Material examinado: HURG 5221.
Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1441 a-e.

Descricéo botanica: esparsos tricomas na nervura central e borda das folhas. Ocrea com cilios

até 0,2 cm. Inflorescéncia paniculada com flores alvas.

Observacdes ecoldgicas: encontrada na borda de uma plantacédo de feijdo.

Polygonum punctatum Elliot, A Sketch of the Botany of South-Carolina and Georgia 1(5):
455-456. 1821[1817].

Descricdo polinica: ménade, médio, radial, apolar, &mbito circular, esférico, pantoporado,

poro circular, exina reticulado-heterobrocada. Medidas: D: 43,3 um, E: 3,3 um, O: 2,3 pm.
Material examinado: HURG 5194.

Laminas de referéncia: Palinoteca ULBRA — P-1444 a-e.
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Descrigéo botanica: esparsos tricomas na nervura central e borda das folhas. Ocrea com cilios

+ 1 cm. Inflorescéncia linear interrompida na base, flores alvas com glandulas escuras.

Observacgdes ecoldgicas: encontrada tanto na borda quanto dentro de lagos e valetas, com
profundidade de 20 cm a 1m, em solos barrentos, planicies alagadas e depressdes em campos

abertos.

Material examinado: Polygonum acuminatum: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande,
préximo ao posto da Policia Rodoviaria Federal, Ellert-Pereira P. E. 02 (HURG 5195).
Polygonum capitatum: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande, Jardim do Sol, Carina s.n.
(HURG 001453). Polygonum ferrugineum: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande,
FURG, Lago CC, Ellert-Pereira P. E. 62 (HURG 5338). Polygonum glabrum: BRASIL. Rio
Grande do Sul: Pelotas, 1.LA.S., Sdo Gongalo, Sacco J. C. 771 (PEL 1144). Polygonum
hydropiperoides: BRASIL. Rio Grande do Sul: Santa Vitéria do Palmar, BR 471, Km 624,
Ellert-Pereira P. E. 21 (HURG 5213). Polygonum meisnerianum: BRASIL. Rio Grande do
Sul: Rio Grande, Banhado 25, Kéafer D. S. s.n. (HURG 5339). Polygonum persicaria:
BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande, Ilha dos Marinheiros, Ellert-Pereira P. E.29
(HURG 5221). Polygonum punctatum: BRASIL. Rio Grande do Sul: Rio Grande, posto BR
proximo a FURG, Ellert-Pereira P. E. 01 (HURG 5194).

Foi observado na éarea de estudo predominio de espécies pertencentes a secao
Persicaria (Mill.) Meisn. (P. acuminatum, P. ferrugineum, P. hydropiperoides, P. persicaria
e P. punctatum). Fotomicrografias dos grdos de poélen das espécies encontradas sdo
apresentadas na figurala-p. O grdo de pdlen de P. persicaria pode ser observado em maiores
detalhes nas figuras 1q e 1r enquanto o grdo de polen de P. capitatum, Unico a apresentar

colpos, pode ser observado nas figuras 1s e 1t.
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Figura 1. Fotomicrografias de grdos de polen inteiros e em detalhe de Polygonum. a-b. P.
acuminatum. c-d. P. capitatum. e-f. P. ferrugineum. g-h. P. glabrum. i-j. P. hydropiperoides.
k-1. P. meisnerianum. m-n. P. persicaria. o-p. P. punctatum. MEV dos grdos de pdlen inteiros
e em detalhe de P. persicaria g-r; P. capitatum s-t. Barras das escalas: 10 um para graos

inteiros e 5 um para detalhes.
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As medidas dos graos de pdlen sdo apresentadas na tabela I. Todas as médias encontraram-se
dentro do intervalo de confianga, e P. punctatum apresentou maior coeficiente de
variabilidade (Tab. I1).

Tabela I. Medidas dos grdos de pdlen em um; D: didmetro (sem exina), E: exina, O:
ornamentacdo, M: muro, L+: limen maior, L-: [imen menor; n = 25; entre parénteses estdo 0s
menores e maiores valores medidos.

Espécies D E (0] M L+ L-

P. acuminatum 345(28-40) 3(2-4) 22(1-4) 125(1-2) 6,4(58) 5 (4-7)
P. capitatum 24,4 (17-30) 1,9(1-3) 2,7 (2-3) 1(1-1) 5,3 (4-6) 3,8 (2-5)
P. ferrugineum 40,1 (32-45) 5(3-7) 3,2(3-4) 1(1-1) 9.4 (5-13) 7,5 (5-10)
P. glabrum 37,5(29-44) 28(24) 19(1-2) 1,25(1-2) 7,3(4-10) 5,1(3-9)
P. hydropiperoides 33,2(30-40) 2,9(2-3) 2,4(2-3) 11(1-2) 6,2(3-9) 4737
P. meisnerianum 29,9 (25-33) 4,135 3,7(3-5) 1,35(1-2) 7,9(6-10) 6,4(5-8)
P. persicaria 29,1 (25-35) 29(2-3) 2,7(2-4) 155(1-2) 6,1(58) 5,1 (4-6)
P. punctatum 32,1 (25-40) 33(@3-5 23(23) 12(1-2 7 (4-10) 4,4 (3,6)

Tabela Il: Média (¥), desvio padrdo (SD), coeficiente de variabilidade (CV) e intervalo de
confianca (IC); n = 25.

Espécies ¥ +SD CV (%) IC 95 (%)
P. acuminatum 34,5+ 3,44 9,97 32,37 - 36,63
P. capitatum 24,4+ 479 19,63 21,43 - 27,37
P. ferrugineum 40,1 + 4,04 10,08 37,59 -42,6
P. glabrum 37,5+4,6 12,27 34,65 - 40,35
P. hydropiperoides 33,2+ 3,55 10,7 31-354
P. meisnerianum 29,9+242 8,11 28,4-314
P. persicaria 29,1+ 3,31 11,39 27,05-31,15
P. punctatum 32,1+6,76 21,05 27,91 - 36,29

A andlise cluster realizada com base nas medidas dos gréos de pdlen (Fig. 2) aponta
que o maior distanciamento entre as espécies ocorre entre P. capitatum e P. ferrugineum,
sendo estas as espécies de menor e maior diametro respectivamente. Polygonum
hydropiperoides, P. punctatum e P. acuminatum formam um grupamento intermediario, pois
apresentaram maior similaridade em relagdo as caracteristicas polinicas. Polygonum
persicaria e P. glabrum apresentaram medidas proximas as do grupo central, com diametro
de 40,3 e 46,9 um respectivamente. O maior distanciamento de P. meisnerianum, apesar de
tamanho proximo a P. persicaria, pode justificar-se pela maior espessura de ornamentacao e

segunda maior de exina, menor apenas que a de P. ferrugineum.
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As espécies de Polygonum do extremo sul do Brasil ocorrem preferencialmente em
areas umidas ou como invasoras de culturas. O grupamento da anélise cluster com base nas
medidas polinicas pode ser relacionado com as observacdes ecoldgicas das espécies.
Polygonum ferrugineum e P. persicaria que formaram grupos isolados sdo encontrados em
lagos mais profundos, e como invasor de cultura, respectivamente. Polygonum
hydropiperoides e P. punctatum foram encontrados em &rea de borda, valetas, solo barrento e
lagos rasos. P. acuminatum somente em area de borda. P. glabrum e P. meisnerianum sé&o

descritos como anfibias ou emergentes.
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Figura 2: Andlise de cluster das espécies de Polygonum, tendo por base as medidas dos grédos
de pdlen.
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Discussao

Em comparacdo com o descrito por Wodehouse (1935), Heusser (1971) e Erdtman
(1971), Polygonum é um género euripolinico, apresentando variagdo na morfologia dos gréos
como a presenca de colpos. De acordo com este estudo, as espécies de Polygonum

encontradas no extremo sul do RS apresentaram predominantemente poros.

Os gréos de podlen apresentaram tamanho e forma dos lumens do reticulo variaveis,
conforme observado por Hong et al. (1987), com poro relativamente menor, confirmando o

relatado por Hong & Herdberg (1990) para Persicaria.

O grdo de pdlen de P. capitatum, Unica espécie naturalizada, mostrou-se similar aos
observados por Yasmin et al. (2010b), que ao descrever diferencas nos graos de Persicaria
(atual Polygonum) separou as espécies em dois grupos: tipo Persicaria, que exibe grdo de

polen pantoporado e Capitata, com gréo de polen tricolporado.

Segundo Barth et al. (1976), os graos de pélen de P. acuminatum e P. punctatum sao
bastante similares, diferindo apenas no didmetro maior do limen (P. acuminatum 8,5 pum e P.
punctatum 10,3 pum). Esta similaridade foi observada no presente trabalho, que apresenta
valores muito proximos, diferindo apenas no didmetro do grdo, que em P. acuminatum
apresentou média de 44,9 um enquanto no trabalho de Barth et al. (1976) foi observada média

de 62 pm.

Sala-Llinares & Suarez-Cervera (1985) ao analisar méis da Argentina relatam a
presenca de grdos de pélen de Polygonum tipo P. persicaria, com 55-60 um de diametro.
Comparando com o polen de P. persicaria espanhol, o tipo polinico coincidiu quanto a forma
e ornamentacdo, diferindo apenas quanto as dimensdes (33-35 pm), valores préximos aos

encontrados no presente estudo (40,3 um).

Bauermann et al. (2013) relata didmetro de 51 um em P. hydropiperoides e 47 um em
P. punctatum. Valores proximos foram encontrados neste estudo, tendo P. hydropiperoides
didmetro de 43,8 um e P. punctatum de 43,3 pum. Estas espécies, juntamente com P.

acuminatum apresentaram similaridade no tamanho dos gréos.

A andlise das medidas dos grdos de pdlen no cluster separa as espécies de forma
similar a divisdo ambiental observada. Verificou-se que as espécies de Polygonum sdo

tipicamente macrdéfitas aquaticas, uma vez que a quase totalidade das coletas ocorreu em
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ambientes Umidos. Ademais, todas as espécies, especialmente P. punctatum, apresentaram

murchamento das folhas logo apds a coleta.

Os exemplares de P. hydropiperoides, P. punctatum e P. acuminatum encontrados em
solos barrentos ou mais ressecados encontravam-se em depressdes, indicativas de areas
acumuladoras de agua durante periodos de chuva. Uma destas depressdes estava associada a
uma pequena plantacdo agricola, onde registrou-se P. persicaria, indicando seu papel de
invasora de cultura assim como relatado por Lorenzi (2008).

Lorenzi (2008) aponta P. acuminatum, P. hydropiperoides e P. persicaria como
invasoras frequentes na regido sul do pais. Neste trabalho, P. punctatum e P. hydropiperoides
foram observadas como infestantes principalmente em areas antropizadas, como valetas.
Polygonum acuminatum foi encontrado somente em borda de areas alagadas e lagos,

reforcando sua condigdo de macrofita anfibia.

Polygonum ferrugineum apresentou maior capacidade de ocupacdo de lagos
profundos, devido principalmente a seu crescimento através de rizomas. Polygonum
capitatum foi observado em material proveniente de herbario, confirmando sua presenca na
regido sul relatada anteriormente na Flora do Brasil (Melo 2014). Polygonum glabrum e P.
meisnerianum, também observados atraves de material herborizado, sdo encontrados em
ambientes Umidos (lrgang & Gastal 1996), confirmando juntamente com as espécies

supracitadas Polygonum como um género bioindicador de areas alagaveis.
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