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APRESENTACAO

E com grande prazer que apresentamos o livio Ecos do Sul:
conhecer os ecossistemas costeiros é tri legal!, que foi produzido no
ambito do projeto Saberes docentes em dialogo: (re)construindo a
pratica pedagégica. Este projeto resulta do convénio existente entre a
Secretaria Municipal de Educacao e Cultura do Municipio do Rio Grande
(SMED) e a Universidade Federal do Rio Grande (FURG), através do Centro
de Educacido Ambiental, Ciéncias e Matematica (CEAMECIM), tendo como
principal objetivo possibilitar espacos dialdégicos, nos quais possamos
interagir e refletir sobre a pratica pedagdégica, buscando, a partir de uma
construgéo coletiva, contribuir para a melhoria da qualidade do ensino de
Ciéncias.

Entre as diversas agdes desenvolvidas no contexto do Projeto, temos
promovido, desde o ano de 2004, reunides mensais com os professores de
Ciéncias das escolas da rede municipal. Através da formacgao deste coletivo
de professores, tem sido possivel compartilhar ansiedades, incertezas,
problemas e experiéncias, buscando a (re)construcao da pratica docente.
Uma das tematicas mais discutidas nestas reunides foi a reestruturacao
curricular, pois entendemos que o curriculo de Ciéncias ainda é bastante
fragmentado e com énfase em conceitos que nao fazem parte do cotidiano
dos alunos. Assim, buscamos o aprofundamento em referenciais teéricos
que pudessem subsidiar nossas discussdes, bem como o intercambio de
experiéncias e de propostas que vém sendo trabalhadas nas escolas, para
problematizarmos e repensarmos o curriculo de Ciéncias. A partir disto,
sentimos a necessidade de produzir um material didatico-pedagdgico que
pudesse atender as peculiaridades da nossa regido e o contexto sécio-
ambiental no qual as nossas escolas estdo inseridas. O CEAMECIM,
articulador do convénio entre a FURG e a SMED, ja vinha, ha alguns anos,
produzindo e reunindo textos, artigos, atividades e recursos para a
abordagem do ecossistema costeiro, vocacgao institucional da FURG. Foram
se delineando, assim, os primeiros contornos deste livro.

A partir dai, buscamos estabelecer parcerias com pesquisadores da
nossa Universidade, que vém desenvolvendo estudos e pesquisas sobre os
ambientes costeiros, a fauna e a flora da regido, pois, visto que a FURG
define sua filosofia como sendo voltada para o ecossistema costeiro,
entendemos que temos o compromisso de socializar, com a comunidade, o
conhecimento que vem sendo produzido na academia.



Assim, este material didatico-pedagdgico foi produzido em meio a
didlogos e interlocu¢des com professores de Ciéncias da rede municipal de
ensino, da cidade do Rio Grande/RS, com pesquisadores da FURG e de
algumas outras instituicdbes que, ao compartilharem seus trabalhos,
pesquisas e experiéncias, contribuiram para a producédo deste livro.
Esperamos que seja o primeiro de outros que ainda virao.

Nao tivemos a pretensao de esgotar o assunto, pois entendemos que
o conhecimento esta sendo constantemente construido e que ainda temos
muito para produzir sobre a diversidade da nossa regido. Pretendemos,
apenas, oportunizar algumas ferramentas, possibilidades de trabalho e de
abordagem, que contribuam para a produ¢do de um ensino de Ciéncias
contextualizado e voltado para o ecossistema costeiro.

Desejamos a todos uma boa leitura e que este livro possa
produzir efeitos na sua pratica pedagogica!



PREFACIO

Como professor de Ecologia fiquei muito satisfeito ao saber da
organizacgao e publicacido da obra “Ecos do Sul: conhecer os ecossistemas
costeiros étrilegall”.

E frequente que os livros-texto para Ciéncias e Biologia apresentem
exemplos distantes da realidade dos alunos, o que causa dificuldades para
os professores da educacgdo basica em adequarem o material para a
realidade local. Normalmente, a grande carga horaria em sala de aula é um
dos principais fatores que impedem este tipo de readequacéao, o que faz com
que os assuntos discutidos permanegcam com enorme caréncia de
informacdes regionais atualizadas. Assim, um dos grandes méritos desta
obra é discutir assuntos ambientais importantes, utilizando como contexto a
situagdo ambiental regional, o que facilita a compreenséo dos diferentes
conteudos.

A principio, o livro apresenta um belo passeio pelos ecossistemas
costeiros, e também aimportancia das Unidades de Conservacgao, utilizando
os exemplos regionais. As informacdes sobre os diferentes ecossistemas
vao sendo complementadas em outros capitulos especificos, onde séo
caracterizadas a praia, as dunas, os molhes, os arroios e as marismas, com
os aspectos abidticos considerados juntamente com sua fauna e flora
associadas. Esta muito interessante a composi¢ao dos capitulos seguintes
sobre o Estuario da Lagoa dos Patos que, além da historia e importancia do
porto, apresenta sua hidrodindmica, e sua relacdo com a pesca e a atividade
pesqueira local. Informacdes sobre alguns dos vertebrados caracteristicos
daregido, alontra e as aves, complementam os capitulos mais abrangentes.

O recurso agua doce atualmente desperta a preocupacao da
comunidade global sobre sua perda de qualidade. Ai, o assunto é
apresentado em varios capitulos com grande clareza e objetividade. E
discutida a importancia da vida microscépica do ambiente aquatico e seu
papel nos elos do ecossistema; sdo apresentadas informagbes sobre o
manancial de agua para a cidade, e também as formas como pode ser
degradada através da poluicao.

As unidades didaticas também sdo muito interessantes e criativas,
com a inclusédo de inumeras sugestdes para ensinar assuntos importantes
como a agua e 0s seres Vvivos, € a eutrofizagdo de ambientes naturais. Além
disto, apresenta boas atividades, que poderao ser vivenciadas no ambiente
dapraiado Cassino.



Esta obra certamente vem contribuir muito para direcionar os
esforcos de ensino aos cursos de Licenciatura voltados a questbes
ambientais, especialmente Biologia e Quimica. Os professores, ja atuantes
no Ensino Fundamental e Médio, também ganham um excelente material
para estudo, com sugestdes de atividades, e ainda associado a um 6étimo
material de apoio as aulas.

Além dos aspectos tratados nos paragrafos acima, existe um que
merece atencao especial: trata-se da jornada que vem sendo trilhada pelos
pesquisadores ligados ao CEAMECIM, na Universidade Federal do Rio
Grande. Entre eles estdo as organizadoras desta obra, Raquel, Teresa,
Claudia e Paula, como s&do conhecidas pelos alunos. A seriedade e
competéncia deste grupo, e de outros pesquisadores associados, vem
produzindo, com eficacia, diferentes tipos de material para apoiar o ensino
fundamental e médio.

As organizadoras, paralelamente a construgcdo do livro,
empenharam-se na obtencdo de apoio financeiro para que este seja
disponibilizado de forma gratuita as escolas da regido. A distribuicdo deste
material € um marco no ensino da regido, devendo facilitar a compreensao
do ambiente natural em que estamos inseridos, e a conscientizac¢ao voltada
para a sustentabilidade.

Tenho absoluta certeza de que todos os educadores desta area
reconhecem a importancia deste material e fardo uso de suas valiosas
informacdes, sugestbes, e de seu material de apoio para enriquecer suas
aulas e, comisto, contribuir para aformacao dos nossos jovens.

Parabenizo o grupo de organizadoras e autores que souberam tao
bem apresentar questdes chave relacionadas ao ambiente regional, de uma
forma clara, leve e motivadora.

Cleber Palma Silva
Professor do Instituto de Ciéncias Biolégicas da FURG






Lontra
(Lontra longicaudis)

Encontrada nas Américas do Sul e Central. No Brasil, ocorre em
quase todo o territério nacional, exceto nas regides mais aridas do pais. Esse
mamifero é localizado em praticamente todos os ambientes aquaticos, desde
pequenos canais e banhados, a rios e lagos, assim como costas maritimas:
baias, estuarios e mangues. Na cidade do Rio Grande, esse animal é
encontrado em todos os corpos d'agua, que apresentam alimentacdo e
protecao contra predadores e o ser humano. Pode medir entre 53 e 81 cm e
pesar de 6 a 12 kg. A pelagem é densa, a cauda musculosa com mais da
metade do comprimento do corpo (podendo medir entre 36 e 50 cm), as patas
tém membranas entre os dedos, que facilitam a natacdo. Essas séo
caracteristicas que a tornam perfeitamente adaptada ao meio aquatico, mas
com problemas para se deslocar em meio terrestre. Por ser um animal
solitario, de comportamento arredio, silencioso e habitos crepusculares e
noturnos, torna-se dificil observa-la em seu meio natural. Sua base alimentar
esta concentrada nos peixes, mas completa a sua dieta com crustaceos,
insetos, moluscos, anfibios, répteis, aves e pequenos mamiferos._Sua
reprodugado ocorre durante a primavera e o verdo. A gestacdo dura
aproximadamente 70 dias. Nascem de 1 a 5 filhotes e sdo amamentados até,
aproximadamente, 3 meses.



UMA TRILHA PELOS PAMPAS: CONHECENDO OS
ECOSSISTEMAS COSTEIROS DA REGIAO SUL DO
RIO GRANDE DO SUL

Joanalira Corpes Magalhéaes
Carla Valeria Leonini Crivellaro

Neste texto, convidamos as/os leitoras/es a percorrer a trilha dos
Ecossistemas Costeiros da Regidao Sul. Ao seguir por esta trilha, vamos
conhecer e vislumbrar as belezas e a diversidade da fauna e da flora da
Praia do Cassino, do Estuario da Laguna dos Patos, da Lagoa Verde, do
Parque Nacional da Lagoa do Peixe, da Estagédo Ecoldgica do Taim e do
Refugio da Vida Silvestre do Molhe Leste, bem como discutir alguns
aspectos que possam contribuir para a conservacao da biodiversidade
destesimportantes refugios da vida costeira e marinha do sul do Brasil.

INICIANDO NOSSA CAMINHADA...

O litoral do Rio Grande do Sul € uma grande planicie arenosa, com
mais de 600 km de extens&o. Formado por sucessivas variagdes do nivel do
mar, este ambiente & geologicamente recente (cerca de 400.000 anos) e
constitui-se de matas nativas, campos, banhados, lagoas, dunas e praias
oceanicas.Nossa trilha inicia na praia arenosa, sendo exemplo desta, a
Praia do Cassino. As praias arenosas caracterizam-se por serem amplas,
de baixa declividade, com baixa amplitude de maré; sdo muito produtivas e
apresentam areias finas, destacando-se na paisagem o sistema de dunas
costeiras (SEELIGER; CORDAZZO; BARCELLOS, 2004).

As dunas costeiras sdo ambientes muito importantes nas praias
arenosas, pois protegem a costa contra o avango do mar durante as
ressacas e ainda garantem a qualidade da agua subterranea. Também sao
habitat para uma fauna e flora bastante diversa. A coruja-buraqueira, o tuco-
tuco, o ratinho-das-dunas, as cobras e os insetos sdo exemplos das muitas
espécies que vivem no ambiente de dunas. A vegetacao nativa fixadora,
além de servir de alimento para estas espécies da fauna, protege a duna,
impedindo que a areia se movimente, invadindo outros ambientes e a zona
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urbana, e causando, assim, outros problemas (Nucleo de Educacio e
Monitoramento Ambiental - NEMA, 2008).

Na Praia do Cassino, também podemos avistar muitas aves:
residentes, como a gaivota-de-capuz; e migratérias, como o pinguim-de-
magalhdes que aparece no litoral sul nos meses de inverno, vindo de suas
col6nias reprodutivas na Patagbnia argentina.

Os macaricos sdo outras aves migratérias que podem ser
observadas durante os meses de verdo e outono. S&o visitantes muito
especiais e voam mais de 12000 km desde o hemisfério norte, para se
alimentar nestaregiao.

Também podemos avistar, neste ambiente, espécies de mamiferos
marinhos, vindos das regides antarticas e subantarticas, como a baleia-
franca e o lobo-do-peito-branco, que buscam as praias gauchas nos meses
deinverno, em busca de descanso e alimentacéo.

Alguns aspectos e praticas devem, contudo, ser repensados para
manter a qualidade ambiental deste ecossistema. Exemplo disto € a pesca
de arrasto, que causa sérios impactos na costa sul, afetando toda a cadeia
trofica, além de comprometer a pesca para as geracoes futuras. Além disto,
a urbanizagao desordenada tem trazido muitos conflitos de uso em alguns
pontos do litoral gaucho, causando a fragmentacao e a destrui¢cdo de dunas,
campos e banhados, além da poluicdo dos arroios € o depdésito de lixo na
praiae nasdunas.

NAVEGANDO PELAS AGUAS DO ESTUARIO...

Saindo da Praia do Cassino, vamos navegar pelas belezas e
riguezas naturais do estuario da Lagoa dos Patos.

A cidade do Rio Grande esta localizada na desembocadura do
estuario da Lagoa dos Patos. Os Molhes da Barra, construidos no inicio do
século XX, marcam a entrada do estuario. Possuem cerca de quatro
quildbmetros de extensdo e foram construidos para facilitar a entrada de
navios no Porto do Rio Grande, mas, além disso, hoje eles também
apresentam uma importancia ecologica, por serem o Unico substrato
rochoso de grande porte entre Torres e o Chui, vivendo neste local algumas
espécies de moluscos e macroalgas (SEELIGER; CORDAZZO;
BARCELLQOS, 2004).

O estuario é o local onde ocorre a mistura de aguas doces da Lagoa
(oriundas da descarga de 2/3 do sistema hidrolégico do RS) e salgadas —do
Oceano Atlantico — tornando a agua rica em nutrientes e propicia para o
desenvolvimento e a reproducéo de uma grande diversidade de organismos
aquaticos.

Associadas ao estuario, estdo as marismas, ambientes transicionais
entre o ambiente aquatico e o terrestre, sendo ocupadas por plantas
caracteristicas. As marismas sao ecossistemas exclusivos da porcao sul do
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Brasil. A vegetacdo ocupa as margens do estuario e possui uma fung¢ao
muito importante como local de abrigo e reproducao para inimeras espécies
de peixes, crustaceos e moluscos (SEELIGER; CORDAZZO; BARCELLOS,
2004).

No estuario da Lagoa dos Patos existem também algumas ilhas,
cercadas pela vegetacao de marismas. A maior delas é a llha dos
Marinheiros, localizada na porgéo central do estuario.

A Lagoa Verde é um ambiente muito especial, que esta ligado ao
estuario e abriga espécies ameacadas de extingdo como a lontra. Através de
um estreito canal, as aguas doces dos banhados e dos arroios que
constituem o sistema da Lagoa Verde comunicam-se com as aguas salobras
do Saco da Mangueira — uma porgéo da Lagoa dos Patos que recebe esta
denominacgdo (MOURA; CRIVELLARO; SILVA, 2009).

A riqueza de peixes do estuario atrai os botos ou golfinhos. Existe
uma populagado deles residente no estuario e podemos observa-los com
seus filhotes a partir dos Molhes da Barra.

As tartarugas marinhas, apesar de nao desovarem nas praias do sul,
também ocorrem na regido, sendo aqui importantes areas de alimentacéao
deste grupo. Comumente podem ser capturadas nas redes de pesca,
constituindo isto um grave problema ambiental, o que tem levado muitas
espécies de tartarugas a extingéo.

Outro aspecto que deve ser observado é que, ao longo do estuarioda
Lagoa dos Patos, foram sendo instaladas varias industrias. Este fato, além
de prejudicar a pesca naregiao, afeta a populagao local devido a poluicdo do
ar e principalmente da agua, atingindo a fauna e a flora e os ecossistemas
associados.

Neste ecossistema também podemos avistar o Refugio de Vida
Silvestre do Molhe Leste, em S0 José do Norte.

O Refugio do Molhe Leste foi criado em 1996, numa acgéo conjunta
entre o NEMA - Nucleo de Educacdao e Monitoramento Ambiental e a
Prefeitura Municipal de Sao José do Norte, protegendo a ponta do Molhe
Leste de Sao José do Norte como area de preservagao dos lobos e ledes-
marinhos.

Os ledes-marinhos sdo animais que chegam a ter mais de dois
metros de comprimento e a pesar mais de 300 quilos. Alimentam-se de
peixes mais comuns daregidao como a tainha, aenchova e a corvina.

Os lobos-marinhos, bem menores que os ledes, possuem habitos
mais oceanicos, mas também procuram refugio nos Molhes da Barra.

A pomba-antartica € uma ave migratéria que pode ser observada
junto aos grupos de lobos e ledes no Refugio.

AVISTANDO BANDOS DE FLAMINGOS...

Agora convido a todas e todos a conhecer o Parque Nacional da
Lagoado Peixe.
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Localizado entre os municipios de Mostardas, Tavares e S&o José do
Norte, teve, como um dos principais objetivos para sua criagao, em 1986, o
fato de constituir-se como um ambiente de importancia vital para as espécies
de aves migratorias que utilizam a area em seus ciclos anuais.

O Parque Nacional da Lagoa do Peixe € considerado um dos mais
espetaculares e importantes refugios de aves migratérias em toda a América
do Sul. Todos os anos bandos gigantescos de magaricos voam desde as
tundras do Artico, no hemisfério norte, para se alimentar nesta regido. Estas
aves tém seu bico adaptado para captura de pequenos organismos que
vivem enterrados na areia, naquela regido constantemente molhada pelas
ondas (Nucleo de Educacgéo e Monitoramento Ambiental -NEMA, 1996).

O flamingo é a ave simbolo do Parque Nacional da Lagoa do Peixe.
Também é uma ave migratéria e voa desde o Chile e o sul da Argentina para
se alimentar na regido do Parque, principalmente nos meses de inverno.
Contudo, no Parque, podemos avistar esta ave durante os outros meses do
ano, embandos menores.

A maria-faceira € uma bela ave de banhados, que se alimenta de
peixes nas areas do Parque. Ja o talha-mar é uma das aves mais
interessantes que podem ser observadas naregido e nos fins de tarde da um
espetaculo, cortando, com o bico inferior, as aguas espelhadas da Lagoa do
Peixe, em busca de alimento.

A Lagoa do Peixe caracteriza-se como uma lagoa comprida e
estreita, com mais de quarenta quildmetros de comprimento e média de dois
quildmetros de largura. Possui uma profundidade média entre 10 e 60
centimetros. Separando a Lagoa do oceano, ergue-se um vasto campo de
dunas moéveis e semimoveis.

A Lagoa do Peixe comunica-se com o Oceano Atlantico através de
uma barra. Esta € anualmente aberta pelos pescadores, permitindo a
mistura das aguas doce e salgada e a entrada de peixes e camardes.

Na margem oeste da Lagoa, podemos avistar uma bela mata nativa,
que se destaca por sua enorme biodiversidade.

Devido a sua importancia ecologica e o que ela representa para o
Planeta, a Lagoa do Peixe é considerada Reserva da Biosfera - UNESCO,
Sitio Ramsar e Reserva Internacional de Aves Limnicolas.

TAIM, TAIM, TAIM... UMPASSEIO PELOS BANHADOS

Chegamos agora na Estagdo Ecoldgica do Taim, que se localiza
entre os municipios do Rio Grande e de Santa Vitéria do Palmar.

A Estagédo Ecolbgica do Taim, criada em 1986, preserva areas
representativas dos grandes banhados caracteristicos do sul do Brasil.
Nestes ambientes encontram-se inumeras espécies de aves que se
alimentam de peixes e outros organismos aquaticos.
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As éareas alagadas do Taim fornecem alimento suficiente para
grandes bandos de aves como o cisne-de-pescogo-preto, que é a ave
simbolo da Estac&o Ecoldgica.

O quero-quero é uma das aves mais comumente observadas nos
campos do suldo pais. Eles sdo tidos como simbolo de nosso Estado. Fazem
seus ninhos no campo e os protegem do ataque de outros animais, ficando
sempre ao seu redor, sendo entdo chamados de “sentinela dos pampas”.

Os banhados também sustentam algumas espécies de répteis, como
0s cagados, popularmente conhecidos como tartarugas-de-agua-doce. O
jacaré-do-papo-amarelo é outro réptil que habita os banhados do Taim. Entre
0s mamiferos que vivem no Taim, um dos mais abundantes & a capivara.
Grandes mamiferos roedores, vivem em grupos familiares que podem
chegar a 20 individuos ou mais. Alimentam-se de gramineas e também de
vegetacdo aquatica. Quando estdo em perigo, estes animais mergulham
n'agua e nadam sob a superficie até escapar. O ratdo-do-banhado é outro
roedor que pode ser avistado ao redor das dguas do banhado e diferencia-se
da capivara pela sua cauda longa e grossa (Nucleo de Educacgado e
Monitoramento Ambiental - NEMA, 2007).

No Taim também foram preservadas areas de mata, onde
encontramos espécies vegetais nativas como a corticeira-do-banhado e as
figueiras. Em meio a mata nativa vivem muitas espécies de aves, entre elas o
cardeal do banhado. Na primavera, os troncos das arvores enfeitam-se com
asorquideas.

MAS, AFINAL,COMO ESTA CAMINHADA COMECOU?

Esta trilha comegou a ser construida quando era bolsista' do Centro
de Educacédo Ambiental, Ciéncias e Matematica e me foi proposto o desafio
de organizar uma oficina, para alunos do Ensino Fundamental, que falasse
sobre os ecossistemas de nossaregiao.

A pesquisa foi grande e prazerosa, pela possibilidade de conhecer e
vislumbrartantas riquezas e belezas que nos cercam.

Entdo, organizei as oficinas com a seguinte dindmica: em um
primeiro momento sao apresentados os ecossistemas da regido sul, através
de imagens caracteristicas de cada ambiente, mostrando a diversidade de
fauna e flora, bem como discutidos alguns aspectos sécio-culturais, nog¢des
de Educacdo Ambiental, entre outras questdes; na segunda etapa da oficina,
€ realizado o jogo “Trilha dos Ecossistemas da Regido Sul”, que funciona
como umjogo de tabuleiro.

Nas oficinas ja realizadas, observou-se que este tipo de atividade
levou as/os estudantes a refletirem acerca da conservacido dos
ecossistemas, em especial os da nossa regido. A apresentagao de imagens

1 Joanalira Corpes Magalhaes

15



locais faz com que as/os discentes descubram lugares, algumas vezes
desconhecidos para elas/es, despertando a curiosidade e o interesse. Além
disto, esta atividade promove discussdes, enriquecedoras, sobre questdes
de Educacao Ambiental, possibilitando a troca de informacdes e
conhecimentos entre todas/os que estao envolvidas/os.

No artefato (CD) que acompanha este material, encontra-se
disponibilizado o jogo “Trilha Ecolégica Ecos do Sul” de forma digital, bem
como a apresentacdo com imagens e aspectos sécio-ambientais de cada
ambiente costeiro de nossaregido, comentados neste texto.
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PROTECAO E CONSERVACAO DOS ECOSSISTEMAS
COSTEIROS DO EXTREMO SUL DO BRASIL'

Carla Valeria Leonini Crivellaro

AS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP

Temos assistido, a cada dia, a perda drastica de nossos
ecossistemas, apesar da legislacéo brasileira estar constituida de leis que
protegem areas de grande importancia ecolégica.

As Areas de Preservacdo Permanente — APP estédo neste universo e
foram definidas pelo Codigo Florestal Brasileiro - Lei n® 4.771/65, de 15 de
setembro de 1965, como areas cobertas ou ndo por vegetagao nativa, que
tém como fungéo preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico®de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagées humanas.

Areas marginais dos corpos d'agua (rios, cérregos, lagos,
reservatérios) e nascentes, banhados, areas de topo de morros e
montanhas, cavernas, areas em encostas acentuadas, mata ciliar,
cachoeiras, restingas, margens de lagoas, dunas, mangues e locais de
refugio, reproducdo de aves migratérias e ameagadas de extingado, séo
exemplos de APP. S&o espacos territoriais, tanto de dominio publico quanto
de dominio privado, que exercem fungdes essenciais a protecdo de
ecossistemas, em especial da agua e do solo.

Sao areas fundamentais para todos os seres vivos e para sua
qualidade de vida, como produgéo e qualidade de agua, controle de eroséo,
protecéo de vales, da diversidade bioldgica, dos microclimas e da paisagem

1 . ~ . . e x .

O texto elaborado tem a intengdo de apresentar aspectos fundamentais acerca da identificagdo de areas
de preservagao e da relevancia das unidades de conservagdo localizadas no extremo sul do Brasil.
Mesmo assim, o professor podera aborda-los separadamente, de acordo com seus objetivos.

z E a transferéncia de genes de uma populagao para outra. Varios fatores afetam a taxa de fluxo génico

entre diferentes populagdes. Um dos mais significativos € a mobilidade e animais tendem a ser mais
moveis que plantas. Amaior mobilidade de um individuo tende a lhe dar um maior potencial migratério.
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e também para funcionarem como corredores ecologicos’.

As APP possuem as normas mais rigidas de preservagédo ambiental,
nas quais a intervengdo humana e as atividades econOmicas devem ser
minimas.

Considerando as responsabilidades assumidas pelo Brasil, em
diversas conven¢des mundiais sobre conservacdo e biodiversidade, o
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA dispds, por meio da
Resolugéo n° 303, de 20 de margo de 2002, os parametros, definicbes e
limites de APP.

Em virtude da protecao juridica conferida pelo Cédigo Florestal, toda
e qualquer interferéncia nestas areas (APP) - constru¢cdes de casas,
estradas etc... devera ser nulificada. Isto pode ocorrer tanto pelo Poder
Publico como pelos cidadaos, estes fazendo uso daAgéo Popular.

A Resolugdo n° 369, do CONAMA, de 2006, estabelece regras para
casos excepcionais de utilidade publica, interesse social ou com baixo
impacto ambiental e € uma resposta a legislagdes permissivas produzidas
por alguns Estados e municipios.

O compromisso é de todos, poder publico e sociedade, em proteger
as APP. Assim, quando passearmos por dunas, banhados, marismas,
arroios, lagoas e matas da nossa regido, devemos estar atentos sobre a
importancia em identificar e valorizar estes espacos, para que a nossa
interferéncia seja minima e ndo comprometa estes ecossistemas,
santuarios fundamentais para a dindmica da vida.

AS UNIDADES DE CONSERVACAO

A Convencao das Nacdes Unidas sobre a Diversidade Bioldgica,
adotada pela Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento — CNUMAD (Ri0-92), assinada por 175 paises, reconhece
que um sistema adequado de unidades de conservacao € considerado o
pilar central para o desenvolvimento de estratégias nacionais de
preservacao dadiversidade bioldgica.

As Unidades de Conservacdo sido espacos territoriais com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo poder
publico, seja em ambito municipal, estadual ou federal, com o objetivo de
conservar a biodiversidade e outros atributos naturais neles contidos, com o
minimo de impacto humano.

ALeiN°9.985, de 18 de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de

° Os corredores ecolégicos foram criados para unir remanescentes florestais, possibilitando o livre
transito de animais, propiciando habitat para as espécies e a dispersdo de sementes das espécies
vegetais. Hoje, este conceito também envolve areas marinhas e limnicas. Eles podem unir Unidades de
Conservacgao, Reservas Particulares, Reservas Legais, Areas de Preservagédo Permanente ou quaisquer
outras areas de florestas ou aquaticas.
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Unidades de Conservagéo da Natureza— SNUC, o qual tem, como objetivos:

| - contribuir para a manutencao da diversidade bioldgica e dos recursos
genéticos no territério nacional e nas aguas jurisdicionais;
Il - proteger as espécies ameacgadas de extingdo no ambito regional e
nacional;
Il - contribuir para a preservagdo e a restauracdo da diversidade de
ecossistemas naturais;
IV - promover o desenvolvimento sustentavel a partir dos recursos naturais;
V - promover a utilizagdo dos principios e praticas de conservagao da
natureza no processo de desenvolvimento;
VI -proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica;
VIl - proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,
geomorfologica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontologica e cultural;
VIl - proteger e recuperar recursos hidricos e edaficos;
IX-recuperarou restaurar ecossistemas degradados;
X - proporcionar meios e incentivos para atividades de pesquisa cientifica,
estudos e monitoramento ambiental;
Xl -valorizar econdmica e socialmente a diversidade biolégica;
XII - favorecer condi¢des e promover a educacgio e interpretacdo ambiental,
arecreagdo em contato com a natureza e o turismo ecologico;
Xl - proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia de
populagdes tradicionais, respeitando e valorizando seu conhecimento e sua
cultura e promovendo-as social e economicamente.

O Sistema Brasileiro de Unidades de Conservacéao esta dividido em
duas categorias:

Unidades de Protecdo Integral: nestes locais nao é permitido
nenhum tipo de interferéncia humana. Neste grupo incluem-se as Estacbes
Ecologicas, as Reservas Biolégicas e os Parques Estaduais e Nacionais,
entre outros.

Unidades de Uso Sustentavel: entende-se como uso sustentavel a
exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos e
dos processos ecolbégicos, de forma a manter a biodiversidade e a
integridade dos ecossistemas. Neste grupo estdo as Areas de Protegéo
Ambiental (APA), as Areas de Relevante Interesse Ecolégico, as Florestas
Nacionais, entre outros.

A importancia ecologica dos diferentes ambientes que compdem a
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul é refletida em Unidades de
Conservacao, criadas para resguardar amostras significativas dos
ecossistemas e da fauna e flora. Na regidao sul do Rio Grande do Sul,
destacam-se a Estagao Ecoldgica do Taim e o Parque Nacional da Lagoa do
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Peixe, ambas de administragéo federal, e o Refugio da Vida Silvestre do
Molhe Leste e a Area de Preservagao Ambiental da Lagoa Verde, criadas por
decretos municipais.

Vamos conhecé-las melhor!

Localizagdo das Unidades de Conservagéo

I arNA da Lagoa da Peie
APAda Lagoa Verde B Revis do Molhe Lesle

=) ESEC Taim
N

A
4
M Unidades de Conservagao

OPARQUE NACIONAL DA LAGOA DO PEIXE

Vamos fazer entdo uma viagem de nuvem. Subimos até encontrar
uma nuvem bem confortavel e partimos para uma viagem ao longo da
Planicie Costeira. Partimos entdo da regido costeira e, la de cima,
visualizamos o oceano, as dunas costeiras, as grandes dunas moveis, 0s
banhados, as matas e os campos; mas o que nos chama atengdo € uma
grande lagoa, localizada entre o oceano e a Lagoa dos Patos. E a Lagoa do
Peixe.

Nesta regido encontramos uma importante area protegida.

O Parque Nacional - PARNA, da Lagoa do Peixe é uma unidade de
conservacao de protecdo integral, federal, criado pelo Decreto n.°93.546, de
6 de novembro de 1986, a partir de estudos realizados pelo CEMAVE -
Centro de Pesquisa para a Conservacao de Aves Silvestres, com o objetivo
de proteger um dos mais importantes santuarios de aves migratérias e dos
ecossistemas litoraneos. Atualmente, é administrada pelo ICMBio — Instituto
Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade.

A area do Parque totaliza cerca de 34.000 hectares, abrangendo
porcdes dos municipios de Mostardas, Tavares e Sao José do Norte.

O Parque protege importantes ecossistemas costeiros como a praia
arenosa, campos, banhados, matas de restinga, dunas e lagoas, marismas
e,emespecial, alLagoado Peixe.
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Local de abrigo para grandes concentragdes de aves residentes e
migratérias do Hemisfério Norte (no veréo) e Sul (no inverno), no Parque
foram identificadas cerca de 180 espécies de aves, dentre as quais
capororoca, flamingo, biguas, macaricos-de-peito-vermelho, gaivotas,
talha-mares, piru-pirus, magaricos, trinta-réis e cisnes-do-pescogo-preto.

A Lagoa do Peixe, que da nome ao Parque, possui uma extensao de
35 quilébmetros e largura média de 1 quildmetro, com baixa profundidade, em
média 10 a 60 centimetros, com exce¢ao da barra, que pode chegar até 2
metros de profundidade. A entrada da agua marinha na Lagoa, aliada a
circulagcéo causada pelos ventos, permite a concentragcéo de nutrientes que
sdo consumidos por micro-organismos, aumentando assim sua populacéo,
permitindo que a fauna local encontre na regido condigbes adequadas para
alimentacao, repouso e reproducéo.

A fauna de peixes varia com a salinidade, destacando-se grande
quantidade de barrigudinhos, acompanhados de tainhas e peixes-rei.

As marismas circundam a Lagoa do Peixe e constituem-se de
criadouros naturais para peixes e invertebrados.

As praias oceanicas do Parque, com areias finas, abrigam milhares
de organismos enterrados, servindo de base alimentar para os macgaricos
migrantes. Os filhotes de peixes, que se desenvolvem na zona de
arrrebentacéo, alimentam peixes maiores, aves e tartarugas marinhas. A
regiao também é rota migratéria para grandes mamiferos como a baleia
franca, os lobos e os ledes-marinhos, que utilizam a area para alimentacéo e
descanso. O pinguim é outra ave que comumente & avistada na regido
durante os meses deinverno.

As dunas complementam a paisagem selvagem da costa. Além do
sistema de dunas costeiras, observa-se também um extenso corddo de
dunas, que chega a alcancar cerca de 10 quildmetros de largura e
movimentam-se para o continente em virtude dos ventos constantes. Além
das espécies vegetais, este ambiente abriga roedores como o tuco-tuco,
uma grande diversidade de insetos, répteis e anfibios. Aves como o piru-piru
€ 0 macgarico-de-colar, que constroem seus ninhos nas dunas e vivem o ano
todo associados a este ambiente.

Na regiao da barra da Lagoa do Peixe, cobrindo quase toda sua
margem, ha uma vegetacido rala formada predominantemente por
gramineas, que constituem os campos. Afaunados campos é caracterizada
por mamiferos de pequeno porte como o tatu, o gamba e o zorrilho, aves
como o joao-de-barro, o quero-quero, o chimango-carrapateiro e a coruja-
do-campo, e também répteis como o lagarto e cobras.

Amata nativa, com cerca de 81 espécies vegetais identificadas, entre
as quais, figueiras, corticeiras, jerivas, butias, delicadas orquideas, aracas e
pitangas, abriga uma fauna silvestre bastante diversificada como o graxaim
e uma abundante avifauna de sabias, pica-paus e tesourinhas, que se
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alimentam de frutos e invertebrados. A mata também funciona como uma
espécie de corredor ecoldgico de varias espécies da MataAtlantica.

Os banhados de agua doce, localizados no norte e no sul da area do
Parque, abrigam uma rica flora e fauna. Entre os animais destacam-se o
jacaré-de-papo-amarelo e a lontra, a capivara e o ratdo-do-banhado. Nos
banhados, s&o avistadas diversas aves, cada uma com seus habitos, ninhos
e locais preferenciais.

A Lagoa do Peixe
possui reconhecimento por
parte de diferentes convencoes
internacionais sobre a
importancia deste ecossistema
para a sobrevivéncia da vida no
Planeta.

Aregiao possuitambém
- relevancia cultural, uma vez que
" ha cerca de 400 anos habitavam
grupos indigenas das tradigbes
: , s . : Vieira e predominantemente

A praia arenosa e diversidade de avescosteiras Tupl-guaranl, 0 que pOd(,e .Ser

Foto: Arquivo NEMA comprovado pelos 21 sitios

encontrados na area do Parque e seu entorno.

Atualmente, ai vivem comunidades de pescadores artesanais,

descendentes dos acgorianos, sobrevivendo da pesca do camardo no verdoe
datainhanoinverno.

Nas proximidades do Parque, podem ser encontrados vestigios de
naufragios, bem como faréis, que sinalizam aos navegantes os perigos
desta regido. Dentre eles destacam-se o Farol de Mostardas e o Farol da
Solidao, na costa atlantica, e o Farol Cristovao Pereira e o Farol Capéo da
Marca, as margens daLagoa dos Patos.

Os principais conflitos
identificados na area do Parque
sao a pesca comercial de camaréao
e tainha, a caca clandestina, a
drenagem de banhados e cursos
d'agua para o cultivo de arroz, a
especulagcdo imobiliaria que
fragmenta e destréi ecossistemas,
o trafego de veiculos, o acumulo de
lixo e os grande macigos de pinus
que tém transformado
profundamente a paisagem,
trazendo a supressao de
ecossistemas e a perda da
biodiversidade.

Vista aérea do mosaico de ambientes na regiéo da
Lagoa do Peixe - Foto: Arquivo NEMA
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O Parque Nacional da Lagoa do Peixe € um patriménio que deve ser
conhecido e preservado, para que as futuras geragdes possam contemplar
este mar, este ar e esta terra, esta grande maravilha do Planeta Terra.

OREFUGIO DA VIDA SILVESTRE DO MOLHE LESTE

O vento empurra nossa nuvem para o sul, e lentamente nos
aproximamos da Barra do Rio Grande, dos molhes, grande bragos de rocha
que se abrem para receber os navios no porto do Rio Grande. Comegamos a
observar uma populacao de botos que saltam pelas aguas da Lagoa dos
Patos. Aos poucos vamos chegando na ponta do Molhe Leste, em S&o José
do Norte e ali somos recepcionados por lobos e ledes-marinhos em seu
refugio, mais uma area protegida no extremo sul do Rio Grande do Sul.

O Refugio da Vida Silvestre do Molhe Leste de S&do José do Norte —
REVIS é uma unidade de conservagéao de protegéo integral, criada pela Lei
Municipal n® 007, de 10 de maio de 1996.

Através de esforgos conjuntos do Programa de Conservagao e
Manejo dos Pinipedes, executado pelo Nucleo de Educacéo e
Monitoramento Ambiental — NEMA, com o IBAMA e a Prefeitura de Sdo José
do Norte, a porgéo final do Molhe Leste foi transformada em area de protegéo
de lebes e lobos-marinhos, assegurando assim condi¢cdes para a existéncia
ou reprodugcdo de espécies ou comunidades da flora local e da fauna
residente ou migratoria.

O REVIS esta localizado na porgao final do lado leste dos Molhes da
Barra, na desembocadura da Lagoa dos Patos, com aproximadamente
300.000 m2 (296 m de largura e 1.030 m de comprimento). Os Molhes da
Barra, uma das grandes obras de engenharia oceanica do mundo,
concluidos em 1915, foram construidos com o objetivo de fixar a Barra do Rio
Grande. Sua construgéo possibilitou o trafego seguro de embarcacgdes e o
crescimento econdbmico da cidade do Rio Grande, impulsionado pela
atividade portuaria.

A formacgéo artificial deste ecossistema rochoso, em uma extensa
costa arenosa, propiciou um habitat favoravel a utilizagao por ledes e lobos-
marinhos, em especial o Molhe Leste de Sdo José do Norte. Podem ser
observadas ali centenas desses animais. Em sua maioria sdo machos
adultos, que migram do Uruguai, deslocando-se com a corrente fria das
Malvinas, em busca de alimento e descanso. O Molhe Leste passou a serum
destes pontos de descanso, até completarem a viagem até o limite de sua
distribuigéo: o norte do Estado do Rio Grande do Sul, em Torres, na llha dos
Lobos.

A mistura da agua salgada do oceano Atlantico com a agua doce da
Lagoa dos Patos forma um espetacular estuario, com suas marismas, sacos
e canais, os quais s&o importantes ambientes naturais e bercarios para
inumeras espécies.

23



Mamiferos marinhos, aves costeiras, peixes e crustaceos
aproveitam a abundancia de alimentos nos bancos de algas, pradarias
submersas e comunidades de gramineas costeiras.

O principal habitante do Refugio do Molhe Leste, o ledo-marinho, &
um grande pescador. Possui uma juba avermelhada e alimenta-se
basicamente de pescados, como anchovas, corvinas e bagres. Pode atingir
até 3 metros de comprimento e pesar 300 quilos.

O lobo-marinho € outro animal avistado no REVIS, apesar de ter
habitos mais oceénicos. Alimenta-se de peixes como a corvina € a maria-
luiza e de camardes. Atinge cerca de 1,80 metros e os machos podem pesar
cerca de 150 quilos. Pode ser identificado por seu focinho pontudo e orelhas
visiveis. Geralmente s&o os filhotes que aparecem nas praias do Rio Grande
do Sul, nos meses deinverno.

Pescadores e ledes

marinhos estdao sempre

W D — .y proximos a grandes cardumes.

' : = . As vezes, os ledes-marinhos

comem nas redes e acabam

rasgando-as. Esse conflito gera

agressdes que sdo a principal

causa de mortalidade destes
animais.

O monitoramento costeiro
tem mostrado uma diminuigédo
% ik . = | da mortalidade destes animais
Ledes-marinhos descansando no REVIS do Molhe Leste N@ praia. Campanhas de

Foto: Arquivo NEMA educacgédo e estratégias de
gestdo ambiental, como a
implantacdo do REVIS, séo
meios eficazes para a
sensibilizacédo e o conhecimento
da importadncia em conservar
locais como este.

O ledo-marinho tornou-se
simbolo da cidade do Rio
Grande, demonstrando sua
importancia como signo natural-
cultural.

REVIS do Molhe Leste - Foto: Arquivo NEMA
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A AREA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DA LAGOA VERDE

Nossa nuvem é empurrada para o continente. Passamos pelo
balneario Cassino, pelas localidades do Bolaxa e do Senandes, e
comegamos a visualizar um corpo d'agua entre a cidade do Rio Grande e o
Cassino. E o Sistema da Lagoa Verde, que também transformou-se em uma
unidade de conservagao.

A Area de Preservagao Ambiental — APA, da Lagoa Verde, é uma
unidade de conservagao de uso sustentavel, criada pela Lei Municipal n°.
6.084, de 22 de abril de 2005, a qual definiu seus limites geograficos,
objetivos e mecanismos de gestdo. Seu objetivo é proteger a regido da
Lagoa Verde, os arroios Bolaxa e Senandes e seus entornos, os quais
apresentam as ultimas areas de banhados e arroios preservados na zona
urbanado Rio Grande.

Esta localizada junto a estrada que liga Rio Grande ao Cassino (RS
734). A APA abrange a propria Lagoa e seu entorno, em uma faixa de 200
metros a partir do nivel médio da Lagoa Verde, os arroios Bolaxa, Senandes e
o Canal Sao Simao e suas margens, em uma faixa de 100 metros.

Os esforgos do Nucleo de Educagao e Monitoramento Ambiental —
NEMA em conservar o local resultaram na proposta de criacdo da Area de
Protegcdo Ambiental da Lagoa Verde. Sua criagao so foi possivel com o apoio
da comunidade, da Prefeitura Municipal do Rio Grande, do Ministério
Publico Estadual, da Fundacado O Boticario de Protecédo a Natureza, do
Ministério do Meio Ambiente e do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente do Rio Grande - COMDEMA.

Apesar do crescimento do municipio do Rio Grande, permanece
ainda o sistema ecologico da Lagoa Verde, com possibilidade de multiplos
usos e vocacgao natural de santuario ambiental.

A Lagoa Verde, além de ser um patriménio ambiental de toda a
comunidade, representa uma area de extrema beleza paisagistica.
Campos arenosos, banhados de agua doce, arroios, mata ciliar, lagoa,
paleodunas — dunas vegetadas muito antigas - marismas, fanerégamas
submersas e o estuario s&o os principais componentes deste mosaico de
unidades ambientais, o qual chamamos de Sistema da Lagoa Verde.

As diferentes unidades ambientais que compdem o Sistema da
Lagoa Verde tém caracteristicas distintas em seus processos internos e
fungdes ampliadas interagem, trocando matéria, energia e vida entre si.

A conectividade entre os ecossistemas de aguas doces e marinhas
do Sistema da Lagoa Verde é regida pelo equilibrio dindmico entre a
influéncia dos grandes volumes de aguas doces que predominam nos
meses mais chuvosos de inverno e engrossam seu fluxo em diregéo a Lagoa
dos Patos.

As aguas da chuva sao colhidas pelos banhados e formam as
nascentes dos arroios Bolaxa e Senandes. Os arroios possuem um fluxo
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suave, com pequena declividade, pelo que aos poucos vao tomando corpo e
desaguam na Lagoa Verde.

AlLagoa Verde comunica-se com o oceano Atlantico através do Saco
da Mangueira, no estuario da Lagoa dos Patos. Esta comunicagéo da-se por
meio do Canal Sdo Simao, de leito profundo e curvilineo. As aguas
cristalinas e de baixa profundidade da Lagoa Verde desenham, a cada dia,
um novo cenario de vida e beleza, ora com uma grande e limpida |amina de
agua, ora coberta pelo extenso manto de plantas aquaticas de tom
esverdeado que inspira seu nome.

Os nutrientes gerados desse ciclo de brotar e morrer das plantas
aquaticas sado exportados para o Saco da Mangueira, junto com as aguas
dos arroios no inverno e na primavera. Mamiferos como alontra e a capivara
buscam ali seu alimento.

Nas suas aguas rasas € nos ecossistemas associados, ja foram
registradas 176 espécies diferentes de aves. Bandos de cisnes-de-
pescoco-preto e capororocas, colhereiros e flamingos sdao um constante
espetaculo. Quando as aguas do estuario invadem a Lagoa Verde,
camardes, siris, tainhas, linguados e outras espécies marinhas penetram
em suas aguas salobras e desfrutam de abrigo e alimentacao junto aos
bancos de faner6gamas marinhas, que sdo essenciais para completar seu
ciclode vida.

Situados nas por¢des mais altas da planicie, 0s campos arenosos
cobrem grandes extensdes. S40 cobertos por gramineas e plantas rasteiras,
que fornecem abrigo e esconderijo para insetos, tatus, graxains, tuco-tucos,
quero-queros e perdizes.

Localizados nas regides mais baixas, os banhados interconectam-
se como um grande e indivisivel colar. A vegetacao constituida de taboas e
juncos cobre a superficie destes corpos d'agua que acolhem as chuvas que
drenam os campos e mansamente distribuem as aguas para outros
ambientes. Marrecas piadeiras, cardeais-do-banhado, socés e familias de
capivaras desfrutam de seu abrigo e farta alimentacao.

Os arroios Bolaxa, Senandes e Vieira cortam 0s campos arenosos,
deslizando mansamente em dire¢do a Lagoa dos Patos. Trairas, lambaris,
caras e jundias nadam em meio a pinheirinhos d'agua, cabombas e
aguapés, e misturam-se com cerca de 30 espécies de peixes e 10 espécies
de plantas aquaticas que habitam os arroios.

As dunas vegetadas, com 6 a 8 metros de altura, sdo testemunhos
fésseis de antigos processos de transporte arenoso e podem ser vistas
isoladas em meio aos campos arenosos ou margeando a Lagoa Verde e o
Canal Sao Simao. Cactos, arbustos espinhosos e figueiras sdo comumente
observadas nestes locais.

O Canal Sao Simao, mais profundo e largo, faz a ligagdo entre agua
doce e agua salgada. Num constante jogo de empurra-empurra, de
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mudanca de fluxo, ora joga agua salgada na Lagoa Verde, ora joga agua
doce no estuario da Lagoa dos Patos.

As marismas, com tufos de capim-salgado, enraizados em solos
lamosos sob influéncia das marés salgadas, espalham-se pelos arredores,
fixando as margens do Saco da Mangueira. Com sua espessa cortina de
vegetacao e ténue lamina de agua, fornecem abrigo e alimentagéo para
insetos, caranguejos e cardumes de alevinos.

Mas as riquezas da Lagoa Verde ndo estdo somente nos processos
naturais. Existem registros de que, ha 2.500 anos, grupos de indigenas
ndbmades, como Minuanos, Charruas e Tupi-guaranis deslocavam-se pelas
aguas rasas da Lagoa Verde e matos préximos, em suas atividades de
pesca, caca e coleta. Nas dunas fosseis, que margeiam a Lagoa e o Saco da
Mangueira, encontram-se sitios arqueoldégicos com pontas de flecha e
objetos ceradmicos, vestigios arqueologicos dos primeiros rio-grandinos.
Atualmente, domina a paisagem rural na regido, com sitios, fazendas e
chacaras que tém, como base produtiva, a pecuaria, a agricultura de base
familiar e a pesca. Também a regido tem sido procurada para lazer e
descanso.

Mesmo assim, o Sistema Lagoa Verde esta sujeito a impactos e
pressdes decorrentes do uso antropico das terras adjacentes e das aguas da
Lagoa, como a especulacdo imobiliaria, o langcamento de residuos
domésticos e de agrotoxicos advindos da agricultura convencional, dejetos
provenientes da pecuaria, bem como o desmatamento da mata ciliar
causado por pastoreio constante, aterros de margens e desvio de cursos
d'agua, ainda que em total desacordo com a legislacéo federal, estadual e
municipal vigente.

A elaboragao de Plano

de Gestdo da APA dara as

- diretrizes de uso, compativeis

' com a necessidade de

conservagao desta riqueza

urbana pouco conhecida e
valorizada pela populacéo.

Salvaguardar este
mosaico de ambientes € um
desafio para sempre. A
participagado da comunidade e
a valorizacado dos ambientes &
fundamental para o futuro do
local, possibilitando a opcéao

: * porum caminho sustentavel.
Vista aérea da lagoa verde e os ecossistemas associados

Foto: Arquivo NEMA
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AESTACAOECOLOGICA DO TAIM

Nossa nuvem parte agora rumo ao sul, onde descobriremos outras
riguezas da nossa regido. Ao longe, comegamos a avistar grandes bandos de
aves sobrevoando um gigantesco banhado, o banhado do Taim, um banhado
de vida protegido e conhecido em todo o Brasil.

AEstacgéo Ecolégica do Taim — ESEC TAIM € unidade de conservagéo
de protecao integral, criada pelo Decreto n® 92.963, de 21 de julho de 1986,
com o objetivo de proteger o sistema de banhados, lagoas e ecossistemas
associados. Possui uma area de cerca de 11.000 hectares. Atualmente é
administrada pelo ICMBio — Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade, o qual tem se empenhado para a regularizacéo da area total
prevista no decreto de 1978 em 34.000 hectares para a unidade.

Limita-se, genericamente, ao norte, com terras de particulares
pertencentes ao municipio do Rio Grande, a oeste com a Lagoa Mirim, a leste
com o Oceano Atlantico, e a sul com a Lagoa Mangueira e terras particulares
pertencentes ao municipio de Santa Vitéria do Palmar.

Possui quatro bases de apoio, localizadas estrategicamente. S&o
elas: Sede Administrativa, na BR 471; Base Costeira, que protege 14 km da
costa; Base Santa Marta, junto a Lagoa Mangueira; e Base Nicola, no limite
norte, préxima a Lagoa Nicola.

A ESEC TAIM possui diferentes ecossistemas, como os banhados
que representam sua area total, as lagoas, as dunas, os campos, € as matas.
Estes ecossistemas abrigam inumeras espécies de vegetais e animais.

Destaca-se como uma das zonas mais ricas em aves aquaticas da
América do Sul, contando com espécies residentes nidifi,cantes, invernantes
de zonas mais meridionais e limnicolas do neartico. E considerada area
prioritaria para a conservagdo da biodiversidade (PROBIO/MMA?), sendo
também Nucleo da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, conferida pela
UNESCO, o que salienta seu grande valor como patrimbnio genético e
paisagistico.

Os ecossistemas transicionais sdo os que interagem entre o sistema
terra/agua/ar — os banhados, as lagoas e as areas alagaveis. Os
ecossistemas limnicos sao caracterizados pelos banhados e lagoas de agua
doce — Lagoa Mirim, Lagoa Mangueira, Lagoa do Jacaré, Lagoa Nicola,
Lagoa Caiuba e Lagoa das Flores. A abundancia de alimento e condi¢des
climaticas, aliadas a caracteristicas fisico-quimicas, favorecem a existéncia
de grande diversidade de espécies dafauna e flora nestes ecossistemas.

Os banhados apresentam caracteristicas peculiares, que tornam
extremamente importante a sua preservagdo. Constituem-se de éareas
planas e alagadigas, de extensdo variavel durante o ano. O padréo

4 Projeto de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biolégica Brasileira — Ministério do
Meio Ambiente.

28



oscilatério das aguas, enchentes e secas, € de grande importancia para a
vida que se desenvolve no sistema, sendo condicionado por fatores
climaticos (evaporagéo e precipitagéo). Este fluxo hidrico é controlado pelo
regime de chuvas. Prevalece uma vegetacao tipicamente adaptada a vida
em condigdes de solo saturado.

O Banhado do Taim possui fungdes importantes para a manutencéo
do equilibrio ecolégico da regido. Estas fungbes incluem a produgéo de
alimentos, a conservagao da biodiversidade, a contencao das enchentes e o
controle da poluicéo.

Pertencentes ao sistema integrado e associado aos banhados, em
especial ao banhado do Taim, estdo as lagoas Mirim e Mangueira, que
favorecem a existéncia de inUmeros habitats aquaticos e transicionais. O
sistema hidrolégico, onde se encontram as lagoas Mangueira e Mirim,
apresenta elevada biodiversidade, além de constituir-se como fonte
essencial de sobrevivéncia das comunidades do entorno.

AlLagoa Mangueira € uma lagoa costeira bastante jovem, que outrora
ligava-se a Lagoa Mirim. Apresenta uma capacidade hidrica limitada, em
decorréncia do seu isolamento na restinga. A acao das dunas costeiras é
fundamental na manutencéo do nivel e da altissima qualidade de agua desta
lagoa.

A Lagoa Mirim, por varios momentos, esteve ligada ao oceano.
Atualmente, esta totalmente isolada das aguas marinhas e recebe inimeros
aportes fluviais — Rio Piratini (via Canal Sdo Gongalo), Rio Jaguardo, Rio
Tacuary, Arroio del’Rey, Arroio Sdo Miguel e outros de menor significancia.

As pesquisas realizadas da regido do Taim constataram a existéncia
de 53 espécies de peixes, 220 espécies de aves, 21 espécies de répteis,
sendo 4 espécies de quelbnios de agua doce, 3 de saurios e 14 de serpentes.

Entre os peixes, ocorrem, entre outros, o jundia, o peixe-rei, a traira e
o tamboata. Dentre os répteis, o jacaré-de-papo-amarelo encontra protecéo
e alimentacao abundante. No grupo dos mamiferos, a capivara, maior roedor
do mundo, o ratdo-do-banhado e a lontra s&o encontrados na regido, sendo
esta ultima considerada um excelente bioindicador da qualidade das aguas,
além dos tuco-tucos do campo e das dunas, roedores construtores de
galerias.

Nos campos, a noite, € possivel avistar, com facilidade, graxains.

Outro fator de extrema importancia para a regido do Taim é o potencial
arqueologico, de grande valor cultural e ambiental, pela existéncia de
artefatos de populagées indigenas e de fosseis de animais pré-historicos.

A fauna que habitou até 10.000 anos atras a regido costeira do Rio
Grande do Sul era constituida de enormes animais, por isso chamada de
megafauna. Alguns desses animais remetem- nos ao mundo dos seres
imaginarios: a preguica-gigante, o gliptodonte — um tatu do tamanho de um
fusca — o mastodonte, a cavalanta, o toxodonte, e até mesmo o tigre-dente-
de-sabre, que teria emigrado do hemisfério norte. Todos esses animais foram
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extintos, sendo a mudancga brusca no clima uma das hipoteses. Existe um
local, na praia, préximo ao balneario do Hermenegildo, chamado Concheiros,
onde é possivel encontrar registros fésseis desses animais. A megafauna
coexistiu com os primeiros povos indigenas do Rio Grande do Sul,
construtores de sambaquis (sitios pré-histéricos formados pela acumulagéo
de conchas e moluscos, ossos humanos e de animais), evidentes na margem
sul da Lagoa Mirim.

Atualmente, ndo ha nem um tipo de medida de controle e
conservacao deste patrimdnio arqueologico que tem sido retirado pelos
interessados sem nenhuma restri¢ao.

A regiao foi povoada, ha cerca de 2.500 anos, por indios de varias
tribos — Charruas, Minuanos, Arachanes e Carijos que, ao descobrirem os
encantos e a fartura do local, resolveram fixar-se e construir suas aldeias.
Essas populagcdes indigenas foram praticamente exterminadas pelo
colonizador europeu, quando esse comegou a dominar o territorio gaucho e a
explora-lo em busca do gado selvagem, também chamado Minuano.

A regido de abrangéncia do Taim, outrora denominada de Campos
Neutrais, foi local de disputas territoriais entre Portugal e Espanha. Foi
declarada campo neutro no Tratado de Santo Idelfonso — 1777, onde nem
portugueses, nem espanhdis poderiam estabelecer tropas ou
acampamentos, nem sequer criar povoados. A partir de 1821, foram
anexados ao Brasil e sendo ocupados por brasileiros de varias origens, com
forte influéncia dos espanhois e de imigrantes italianos, formando uma
comunidade com muitas peculiaridades.

Aatividade econémica basica é a agricultura, associada a pecuaria. O
cultivo de arroz atrai mao-de-obra local e dos municipios vizinhos, para
atividades permanentes ou temporarias, em época de safra. As pequenas e
médias propriedades dedicam-se a pecuaria de corte e leiteira, além da
ocasional producgéo de arroz. O cultivo com espécies exéticas e as serrarias
sdo atividades econdbmicas que vém crescendo na regido. Este tipo de
atividade também atrai mao de obra dos municipios vizinhos. A pesca é outra
atividade daregiao.

A ESEC TAIM sofre impactos relacionados principalmente com as
atividades realizadas na regido de entorno, devido a problemas referentes a
conflitos de uso. Dentre esses, destacam-se a utilizacdo das aguas para o
cultivo do arroz, a pecuaria, a pesca, a cacga, o florestamento com espécies
exoticas, as queimadas e a mortalidade de animais, principalmente por
atropelamentos, na BR471. Outro conflito emergente, com potencial de risco,
€ o crescimento da atividade do turismo naregiao.

Acbes sustentaveis tém sido implementadas pelo NEMA, para
minimizar esses conflitos, sendo elas: a participagdo das comunidades na
gestdo da pesca artesanal na Lagoa Mirim; a producédo agroecoldgica de
arroz; a implantacao de um sistema de visitagdo orientada no entorno da
ESEC Taim; a elaboragéo de diretrizes para o ordenamento territorial da
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Capilha e requalificagao
socioambiental das serrarias; e um
programa de educacao ambiental
para as comunidades locais. O apoio
das comunidades, das Prefeituras do
Rio Grande e de Santa Vitoria do
Palmar e do ICMBIo tem possibilitado
a participacdo e a realizagado de
praticas amigaveis com a natureza.
Assim & o Taim, conhecido nos
O banhado do Taim durante o inverno - Foto Arquivo: NEMA qUatro cantos do mundo. Para
conserva-lo, é importante despertar
nas comunidades que ali vivem a emog¢ao e a responsabilidade de tornarem-
se guardias de todos os elementos ali presentes e que dao sentido as suas
vidas.

Nossa viagem vai chegando
ao fim. Aos poucos nossa nuvem
comeca a descer e, devagar vamos
colocando nossos pés no chao.
Ainda maravilhados com todas
estas dadivas da natureza e que a
ela também pertencemos.
Retornamos para nossas casas, s
voltamos aos nossos afazeres, Mas e
sem esquecer estes momentos e e —
que eles possam sempre serreais. Revoada de colhereiros sobre as figueiras centendrias

Foto: Felipe Dumont
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A VIDA NAS PRAIAS DO SUL

Norton Mattos Gianuca

Apesar das grandes extensdes com aparéncia desértica, que
caracterizam as praias gauchas, as pesquisas demonstraram que podem
ser classificadas entre as mais ricas do mundo, em relagdo a fauna que
abrigam.

Qualquer pessoa menos atenta, que percorra, pela primeira vez, as
praias gauchas, tem a impressao de que constituem verdadeiros desertos a
beira-mar. As grandes extensdes de areia, as dunas movimentadas pelos
ventos de diferentes quadrantes, a auséncia de arvores e arbustos, e a
aparente escassez da fauna contribuem para esta imagem. No entanto,
apesar desta aparéncia que, para alguns, é tdo desoladora, nossas praias
abrigam uma quantidade enorme de organismos, podendo ser classificadas
entre as mais ricas do mundo em aspectos faunisticos.

Durante o dia, e especialmente nas horas de maré baixa, a grande
maioria dos animais estara escondida na propria areia. Sua presenca
passara totalmente despercebida ou, em alguns casos, sera traida apenas
por pequenos orificios, monticulos de areia e deje¢bes, ou rastros recentes
na superficie do sedimento.

Alids, serem todos eximios cavadores € uma das caracteristicas
comuns aos habitantes das praias arenosas e dunas costeiras. Enterrados,
encontram protecao contra muitos de seus predadores e também contra as
bruscas variagbes de temperatura, salinidade e a temida dessecacao, que
pode representar a morte em pouco tempo.

Alguns destes organismos s&o migradores mareais. Habeis
“surfistas”, que acompanham o avango e recuo das marés para manter-se
na zona de varrido das ondas. Surgem, repentinamente, de seu esconderijo
e deixam-se conduzir pelas aguas, no momento em que elas estdo subindo
ou descendo, para logo enterrar-se rapidamente nos locais em que
detectam um 6timo teor de umidade. Outros, como o “corrupto”, constroem
galerias permanentes, cujas paredes forram com um muco secretado por
glandulas especiais, para impedir o seu desmoronamento.
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MILHARES DE ORGANISMOS

Dentre os habitantes das zonas umidas das praias rio-grandenses,
0s mais conhecidos sdo o marisco branco, a tatuira (ou tatui) e o
magambique (Donax hanleyanus). Suas populagdes alcangam, com
frequéncia, densidades de milhares de organismos por metro quadrado.

O marisco cava mais fundo que os demais, chegando até uns 30 cm
abaixo da superficie, com a qual permanece em comunicagéo através dos
sifées, dois longos tubos musculares e elasticos. Por eles, quando
submerso, bombeia grandes volumes de agua, da qual obtém, porfiltragéo, o
alimento e o oxigénio. Pelo mesmo sistema, devolve ao mar o gas carbdénico
e excrementos. O magambique, embora seja um cavador superficial, com
sifdées curtos, procede da mesma forma. Ja as tatuiras possuem antenas
plumosas, especialmente adaptadas a filtracdo. Quando as ondas avangam
com forga sobre a praia, as antenas sao recolhidas para protecdo, mas
quando as aguas, ja com menos velocidade, refluem em dire¢do ao mar,
encontram-nas expostas aos milhares em seu caminho, filtrando o alimento
emsuspensao.

Além das espécies filtradoras, existem muitas outras distribuidas ao
longo do perfil situado entre o mar e as dunas, cada qual ocupando um nivel
especifico da praia, determinado por suas peculiaridades de vida e
exigéncias ecoldgicas.

Além dos limites de nossa percepgéo visual, ha ainda uma infinidade
de formas microscopicas, tanto animais como vegetais, que habitam os
espacos existentes entre os graos de areia (organismos intersticiais).

Algumas caracteristicas das praias como as nossas, que dissipam a
energia das ondas em uma larga zona de arrebentagéo, fazem com que,
nesta zona, ocorram, periodicamente, grandes concentragbes de algas
pardas microscépicas. A semelhanca das marés vermelhas, elas dao uma
coloragdo marrom as aguas e a espuma, que nossos ancestrais atribuiam a
presencga de iodo com propriedades medicinais. Na verdade, longe de serem
prejudiciais como as marés vermelhas, estas algas constituem a base de
uma interessante cadeia alimentar na qual representam a produgéao
primaria: ou seja, a garantia da fotossintese que transforma energia solar,
gas carbbnico e sais nutrientes em matéria viva.

Estas algas pardas constituem um abundante alimento distribuido
pelas ondas, tanto para os filtradores como para os organismos intersticiais e
outros. Todos eles, ap6s consumi-las, irdo excretar ou eliminar CO2,
excrementos, sais minerais e outros produtos, que voltardo a zona de
arrebentacéo, onde seréo reaproveitados pelas algas, fechando o ciclo
ecoloégico classico: “produtores — consumidores — decompositores -—
produtores”.

Contudo, o fato de permanecerem a maior parte do tempo
enterrados, ndo impede totalmente que os habitantes das praias, grandes ou
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pequenos, sejam atacados e devorados por seus inimigos naturais. Isto
porque seus predadores também desenvolveram adaptacdes e
mecanismos especializados para procurarem, detectarem e aproveitarem o
alimento escondido na areia.

COMPLEXAS RELACOES

Assim, durante a beira-mar, enormes bandos de aves perscrutam a
areia. As mais conhecidas séo as batuiras ou macariquinhos-da-praia, que
acompanham o movimento das ondas, subindo ou descendo, enquanto
“provam” a areia com seus bicos, em busca dos pequenos invertebrados. O
piru-piru ou marisqueiro é outra espécie comum. Possui um longo bico
vermelho, cuja extremidade achatada assemelha-se a uma faca, permitindo
a ave introduzi-lo com relativa facilidade entre as duas valvas da concha dos
mariscos, de forma a cortar o musculo que as mantém unidas, para logo
retirar apenas a carne do molusco.

Nas horas de maré alta, por outro lado, caramujos e siris, vindos de
niveis inferiores, permanentemente submersos, atacam as populacdes
enterradas na zona de varrido das ondas. Nao s6 eles, mas também peixes
como o papa-terra, cujo nome ja identifica o habito alimentar; e a viola que,
com o longo bico cartilaginoso, desenterra os invertebrados, representam
perigo durante o periodo de imerséo.

Se observarmos o limite superior da praia, perceberemos que as
dunas parecem constituir um ambiente ainda mais desértico do que todos os
demais. Na verdade, elas também abrigam uma fauna variada, constituida
por organismos especialmente adaptados aos rigores deste habitat.

Aqui, os insetos sdo dominantes. Dentre eles destacam-se, como
aqueles mais comumente observados, formigas, moscas e varios tipos de
cascudos (coledpteros). A maioria das espécies vem a superficie apenas a
noite, para evitar as elevadas temperaturas da areia e o ressecamento.
Outras, séo ativas nas primeiras horas da manha ou no final da tarde,
evitando os momentos de maiorinsolagao.

Os principais inimigos naturais dos insetos das dunas sao as
aranhas, o sapo-da-areia e a coruja-buraqueira, de habitos principalmente
noturnos. Ja a lagartixa-das-dunas e o passaro, conhecido como curriqueiro,
s&o ageis predadores diurnos.

Um interessante mamifero, exclusivo deste ambiente, é o tuco-tuco
das dunas, um ativo roedor que escava complexos sistemas de tuneis,
dotados de ramificagdes e varias aberturas, nos quais permanece a maior
parte do dia. A coleta do alimento ocorre quase sempre a noite, quando deixa
suas galerias para ceifar rapidamente, com seus afiados dentes, talos e
folhas da vegetacédo fixadora das dunas, que também é utilizada para a
construgdo dos seus ninhos.
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As dunas costeiras sao alguns dos ambientes litoraneos que mais
vém sofrendo a a¢éo destruidora do homem. Em muitos locais do litoral
brasileiro ja desapareceram por completo.

Estes sdo apenas alguns fatos, revelados pelas pesquisas que
realizamos sobre a fauna das nossas praias. Muito mais haveria para
escrever e comentar, se quiséssemos proporcionar uma ideia, ainda que
muito palida, das diversas adaptagdes e complexas relacbes ecoldgicas
existentes entre as espécies deste fascinante ambiente.

Entretanto, nunca sera demais recordar e repetir que neste, como
em todos os outros ambientes em que a vida evoluiu, chegando ao tédo
desejado e extremamente complexo estado dindmico de equilibrio
ecolégico, sua sobrevivéncia sé € possivel dentro dos estritos limites dos
multiplos, porém habituais, fatores naturais que a condicionam. Por isto,
devemos sertédo zelosos com nossos ecossistemas, pois qualquer alteragcéo
maior ou demasiado brusca, como as que vém sendo introduzidas pelo
homem, podera comprometer, de forma drastica, irremediavel e irreversivel,
o seu futuro.
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DUNAS COSTEIRAS

César Vieira Cordazzo
INTRODUCAO

Dunas costeiras sdo feicbes naturais da maioria das praias
arenosas, desde condi¢cdes climaticas tropicais até polares. Séao
constituidas por grandes acumulagdes de areia, com forma, tamanho e
orientacéo particulares para cada local, em funcéo do perfil de praia, da
orientacdo da linha da costa, da direcdo e velocidade dos ventos
dominantes, do tamanho dos graos de areia e do tipo de vegetacao
presente. Devido as suas caracteristicas proprias, as dunas tém recebido a
atencao de diversos pesquisadores. Os geologos estdo interessados nos
processos envolvendo a fonte e o transporte de sedimentos e os processos
de formacdo e movimentacdo das dunas. Ja os bidlogos estudam as
diferentes adaptacdes que as plantas e os animais apresentam para poder
viver nestes ambientes, e de que maneira alteragbes naturais e/ou
antropogénicas influenciam todo o ecossistema. Assim, as dunas sao um
bom exemplo de ecossistema, onde a comunidade de organismos vivos e as
condigdes ambientais interagem como uma unidade (Figura 1). Dentro
deste ecossistema, os diversos componentes estédo relacionados, e uma
mudanga em umadas partes pode afetar o sistema como umtodo.

ATMOSFERA S~

— ¥

FEIGOES
TOPOGRAFICAS

HIDROSFERA

SUBSTRATO

Figura 1. O sistema de dunas costeiras como resultante da interagéo
entre os distintos componentes bidticos e abidticos.
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FORMACAO EHABITATS DAS DUNAS

Dunas costeiras s&o resultantes principalmente da estabilizagao do
sedimento, transportado pelo vento, através da vegetacdo. Embora o
desenvolvimento das dunas seja dependente do vento, o estagio inicial
depende principalmente das marés astrondmicas ou climatoldgicas, as
quais permitem o estabelecimento de uma linha de deposi¢céo de lixo
(material organico como restos de algas, vegetagéo e organismos marinhos
mortos), na zona de pés-praia. O mar deposita a areia fina durante a maré
alta, e esta areia, ap6s secar, € transportada pelo vento em diregcédo ao
continente, até que seja depositada junto a linha de deposicéo de lixo, ou
junto a uma vegetagao pioneira. A presenca desta vegetacao € importante
na formagao das dunas costeiras, atuando de duas maneiras: diminuindo o
fluxo de ar e a capacidade de transporte, depositando a areia; e atuando
como estabilizadora da superficie, pois a porgdo rizomatosa, juntamente
com as raizes, fixa a areia. Assim podem formar-se pequenas dunas
embrionarias, fortemente influenciadas por aporte de areia e salinidade.
Estas dunas, com baixa riqueza de espécies, podem ser facilmente
destruidas pelas fortes ressacas durante o inverno. Desta forma, a
vegetacdo destas pequenas dunas s&do espécies anuais como Cakile
maritima, Salsola kali, ou espécies perenes com grande capacidade de
regeneracédo através dos fragmentos do rizoma, como o capotiragua
(Blutaparon portulacoides). Muitas vezes, estas pequenas dunas
embrionarias comegam a ser ocupadas por outras espécies mais tolerantes
a deposigdo de areia, como o capim-das-dunas (Panicum racemosum),
fazendo com que mais areia seja acumulada, aumentando assim a altura da
duna, até formar as cristas das dunas frontais. Além deste continuo aporte
de areia, estes locais estdo sujeitos a acédo da maresia, a flutuagdes na
temperatura superficial, e possuem pouca capacidade de retencao de agua.
Estas cristas de dunas frontais sao areas com alto grau de estresse fisico e,
comumente, sdo dominadas por espécies de gramineas tolerantes a
deposicao de areia. Somente nos locais mais estaveis, onde a deposigéo de
areia € menor, permitem que outras espécies de plantas possam crescer,
tais como a margarida-das-dunas (Senecio crassiflorus) e a erva-capitao
ou chapéu-de-cobra (Hydrocotyle bonariensis). Dunas fixas sdo areas
localizadas atras das cristas das dunas frontais, formadas por uma planicie
ondulada, onde quase nao ocorre mais movimentacdo da areia.
Apresentam uma maior cobertura vegetal e diversidade de espécies,
ocasionando um aumento no conteudo de matéria organica. A vegetacao,
nestas dunas fixas, &€ fortemente governada pelas oscilagdes na distancia
ao lencgol freatico ao longo do ano, separando estas areas em secas e
umidas. Nas areas secas, as espécies mais abundantes sdo o capim-
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colchdo (Andropogon arenarius), a margarida-das-dunas (Senecio
crassiflorus), a erva-capitao (Hydrocotyle bonariensis), enquanto nos locais
umidos ocorrem principalmente o junco-da-praia (Androtrichum tryginum), o
capim-salgado (Spartina ciliata), a bacopinha (Bacopa monnieri) e o capim-
sapé (Imperata brasiliensis).

PRINCIPAIS FATORES ESTRESSANTES E ADAPTACOES

No ecossistema de dunas costeiras ocorrem varios tipos de
estresses, tais como movimentacéo de areia, salinidade no substrato e via
maresia, déficit hidrico, alta intensidade luminosa e temperatura, déficit de
nutrientes, e inundacéo (por 4gua salgada durante ressacas, ou por agua
doce nas depressdes umidas das dunas fixas, apos periodos muito
chuvosos).

Movimentagao de areia: Um dos principais fatores ambientais que
atuam no ecossistema de dunas costeiras € a movimentagao de areia, tanto
sob o ponto de vista de erosdo, mas principalmente em relagdo a
acumulacao de areia. A acumulacao de areia varia em diferentes sistemas
de dunas, e também sazonalmente, dependendo da disponibilidade de
areia, da direcdo e velocidade do vento e das condi¢gdes climaticas.
Influencia o microambiente fisico e biolégico das plantas de diferentes
maneiras.

As espécies de plantas das dunas costeiras podem ser classificadas
emrelagdo atolerancia a deposicao de areia em trés categorias:

(a) nao tolerantes, plantas restritas as dunas fixas, onde nao ocorre
deposicaode areia;

(b) areia-tolerantes, plantas que ocorrem em locais com pouca
deposicaode areia; e

(c) areia-dependentes, plantas que ocorrem nos locais com grande
deposicdo de areia. Desta forma, a nivel de comunidade, a acumulagéo de
areia atua como um filtro, eliminando as espécies mais suscetiveis,
reduzindo a abundancia das espécies menos tolerantes e aumentando a
abundancia das espécies mais tolerantes, ou das espécies dependentes de
acumulacao de areia. Entretanto, se as taxas de deposicéo de areia forem
muito altas, superiores as taxas de crescimento das plantas, até mesmo as
espécies areia-dependentes s&do eliminadas, formando areas sem
vegetagao.

Nas areas frontais das dunas costeiras, os fortes ventos atuam, nédo
s6 trazendo areia, mas também causam uma ac¢ado mecénica sobre a
vegetacao, deformando o crescimento e danificando fisicamente os brotos
novos. Desta forma as plantas, geralmente gramineas, possuem, como
adaptacbes, hastes flexiveis e folhas laminares estreitas e finas. Estas
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hastes funcionam também como barreiras ou obstaculos, fazendo com que
o vento perca velocidade, forcando a deposicéo de areia e, com isto, temos
um acréscimo adicional de areia sobre as dunas. As plantas reagem
diferentemente as distintas taxas de deposicao de areia. Algumas espécies,
tais como o capim-das-dunas (Panicum racemosum), reagem
positivamente a deposicdo de areia e podem ter seu desenvolvimeto
reduzido, se as quantidades de areia depositada diminuirem. Os caules
subterrdneos (rizomas) podem produzir novas raizes e novas hastes
aéreas. Desta forma, a cada deposigcao de areia, a planta responde com um
crescimento adicional, nao sé da porgcédo aérea, mas também do sistema
subterraneo, formando uma “verdadeira rede”, construindo e fixando a
duna.

Salinidade: A entrada de sal no sistema de dunas costeiras ocorre
principalmente através de trés maneiras:
(1) spray salgado (maresia);
(2) sal aderido aos graos de areia provenientes da praia; e
(3) inundagdes de agua salgada durante marés de tempestades e ressacas.
Assim, as plantas de dunas costeiras estdo expostas a variadas
quantidades de sal, desde concentracdes altas, nas dunas embrionarias
apo6s ressacas, até concentragcbes muito baixas, nas dunas fixas mais
afastadas da praia, ou ap6s periodos de muita chuva. Os efeitos adversos
da salinidade podem afetar a germinag¢édo, a sobrevivéncia, o
estabelecimento e o crescimento das plantas, atuando assim, como um
efetivo fator selecionador de espécies. Entretanto, a maioria das espécies
que suportam viver nestes locais salinos desenvolveram uma variedade de
adaptacdes, tais como:
(a)asuculéncia (ex. Cakile maritima);
(b) presenca de glandulas que eliminam o excesso de sal (ex. o capim-
salgado, e o capotiragua);
(c) perda de parte das folhas que tenham acumulado sal (ex. o capim-arame
Paspalum vaginatum).

Estresse hidrico: Alguns fatores ambientais, como a baixa
capacidade de retencdo de agua pela areia, durante os periodos de fraca
precipitacao, as altas temperaturas da areia durante o verao (muitas vezes
superiores a 45C), as altas taxas de evapo-transpiracao causadas pelos
constantes e fortes ventos, podem fazer com que muitas plantas sejam
submetidas a um déficit hidrico. Assim, podemos encontrar no ambiente de
dunas costeiras algumas plantas com adaptacdes, tipicas de ambientes
aridos. Dentre os mecanismos e adaptagdes encontrados nas plantas de
dunas para contornar este tipo de estresse, destacamos:

(1) plantas com folhas reduzidas para evitar uma maior evapo-transpiragao;
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(2) plantas com um limitado numero de estdbmatos, muitas vezes localizados
emdepressoes (criptas);

(3) maior presenca de estdbmatos na porcao inferior dafolha;

(4) enrolamento longitudinal dalamina foliar (ex. algumas gramineas);

(5) folhas com fototropismo (fecham as folhas como em Ipomoea pés-capre)
ou alteram a orientacao da folha, resultando uma menor area foliar exposta
aradiagao solar (ex. chapéu-de-cobra Hydrocotyle bonariensis);

(6) abundancia de pelos epidermais de varios tipos (ex. a margarida—das-
dunas Senecio crassiflorus);

(7)suculéncia;

(8) sistema radicular profundo para obter agua mais préxima ao lencol
freatico.

Por outro lado, algumas plantas que crescem nas depressdes das
dunas fixas podem sofrer alagamentos sazonais. Desta forma, elas deverao
apresentar algumas adaptacdes similares as de plantas aquaticas, tais
como a presenca de aerénquima, que transporte oxigénio das folhas até as
raizes, ou tolerar umarespiracédo anaerébica temporaria das suasraizes.

Nutrientes: O “solo” das dunas é considerado pobre em nutrientes,

gquando comparado com o de outros ecossistemas. Apresenta uma baixa
acumulacao de matéria organica, a qual € maior na superficie, nos locais
mais afastados da praia (dunas fixas). Este aumento no sentido mar-
continente deve-se a maior cobertura vegetal nas dunas fixas. Outra
caracteristica importante do substrato das dunas costeiras € a acidez, que
aumenta conforme a maior distancia do mar, devido a um aumento no teor
de matéria organica no sentido do continente e da diminuicdo no conteudo
de fragmentos de conchas nas areas frontais. A principal entrada de
nutrientes no sistema é via spray salgado (maresia). A capacidade de
retencéo deste substrato € muito baixa. Desta maneira, a chuva facilmente
carrega estes nutrientes para o lencol freatico. A vantagem para as plantas
que vivem nas areas frontais € de que a maresia atua de umaforma continua
ao longo do tempo, sempre trazendo mais nutrientes. As plantas das dunas
embrionarias também podem receber maiores aportes de nutrientes em
funcdo da decomposicdo da matéria organica (algas, peixes, moluscos
mortos) depositada na zona de lixo. Adicionalmente, a areia soprada pelo
vento, proveniente da praia, transporta junto os nutrientes fornecidos pela
agua do mar. A caréncia de nutrientes para as plantas no substrato das
dunas, principalmente nitrogénio faz com que as plantas, apresentem
alguns mecanismos, tais como:
(1) absorcéao de nitrogénio via atividade bacteriana (ex. o feijao-das-dunas
Vigna luteola) que apresenta pequenas colénias de bactérias fixadoras de
nitrogénio crescendo sobre suas raizes. Estas bactérias usam o nitrogénio
atmosférico formando compostos nitrogenados, os quais satisfazem as
necessidades das plantas;
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(2) simbiose com fungos, endomicorrhiza (ex. algumas plantas apresentam
associagdes com fungos que ajudam na absorgdo de nutrientes,
principalmente o fésforo);

(3) algumas plantas que crescem nas depressdes umidas das dunas fixas
podem apresentar cianobactérias fixadoras de nitrogénio associadas ao
sistema radicular (ex. a urtiga-da-praia Gunnera herteri, que possui
cianobactérias do género Anabaenano seu sistema radicular);

(4) cianobactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico, como dos géneros
Nostoc e Aphanothece crescendo nas areas alagadas das dunas fixas
durante o inverno, permitem a liberagéo dos compostos nitrogenados apés
sua morte, durante as estagdes mais secas;

(5) algumas espécies de plantas anuais germinam logo apds as areas
alagadas secarem, aproveitando a grande disponibilidade de nitrogénio
proveniente da morte das cianobactérias.

IMPORTANCIA EUSOS

O ambiente das dunas costeiras apresenta diferentes funcbes e
usos:
(1) do ponto de vista fisico, as dunas atuam principalmente como barreiras
no ambiente costeiro, protegendo-o contra a agcao de ressacas e ondas de
tempestades;
(2) sob o aspecto bioldgico, as dunas costeiras formam habitats para
numerosas espécies, devido a uma grande variedade de feicbes
topograficas associadas a diferentes gradientes vegetacionais; embora o
baixo teor de nutrientes e produtividade deste ecossistema n&o conduza a
uma intensiva, longa ou diversa cadeia alimentar, um grande numero de
animais pode ser encontrado, desta forma, desempenhando fun¢des de
nichos fisico-troficos;
(3) captacao de agua: devido a baixa capacidade de retencéo de agua pela
areia, o lencol freatico das dunas pode funcionar como um reservatério
natural de aguadoce;
(4) recreacao: os sistemas de dunas sao tipicos de praias arenosas e, por
sua proximidade com a praia, sédo utilizadas como areas de lazer e de
balnearios;
(5) extracéo de areia: dunas vém sendo usadas como fonte de areia para
aterros para construcao civil, expansao imobiliaria, e mineracao de placeres
praiais;
(6) florestamento: areas de dunas fixas vém sendo empregadas como locais
de plantacdes de arvores com finalidade de extragéo de madeira como, por
exemplo, Pinus nigra, na Holanda, Pinus elliottiis e Eucalyptus sp. na costa
suldo Brasil.
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IMPACTOS EMODIFICACOES

Praias e dunas estao sujeitas a diferentes impactos, tanto naturais
como antropicos, os quais podem levar a uma destruicéo parcial ou total do
sistema, dependendo daintensidade e frequéncia destes impactos.

Perturbacbes naturais de pequena e média intensidade, como
ressacas e ondas de tempestades, podem causar danos ao sistema de
dunas, mas, como sao impactos eventuais, normalmente o sistema tende a
se recuperar. Mudancas climaticas globais estéo, provavelmente, afetando
processos ecoldgicos sobre as dunas. O impacto do aquecimento global,
com consequéncias diretas no aumento do nivel do mar (numa taxa
estimada de 2 mm por ano), é evidenciado pelos processos erosivos em
certos pontos da costa. Assim, as linhas costeiras, expostas a agado de
ondas de tempestades, poderéo sofrer um aumento, ndo sé na intensidade,
mas também na frequéncia de ressacas.

As praias e dunas costeiras representam um enorme recurso
ecologico, e tém satisfeito os interesses sociais e econémicos por séculos.
Apesar da virtual auséncia de habitagcbes humanas em muitas areas ao
longo da costa, a interferéncia antropica esta aumentando, através de
atividades como extracao de areia e expanséo urbana. Outras atividades
como pastagem, plantacdes, drenagem e introducdo de plantas exdéticas
tém impactado o sistema de dunas costeiras. Por exemplo, a acéo de
pastagem pelo gado sobre a graminea Panicum racemosum (principal
espécie formadora e fixadora de dunas) tem reduzido a capacidade de
retencéo de areia nas dunas frontais do sul do Brasil em até 70 cm/ano.
Permitindo, assim, que grande parte da areia que chega ao sistema nao
fique retida nas dunas, migrando para areas anterioremente estabilizadas.
Areas de dunas fixas vém sendo utilizadas como locais para plantagbes de
espécies exobticas, tais como Pinus, Acacia e Eucalyptus, as quais diminuem
os fracos recursos de nutrientes do substrato, como também aumentam a
acidificagcédo do “solo”. Estas planta¢des também alteram o equilibrio hidrico
do ambiente, ndo sb pelo aumento na evapo-transpiracao das arvores, mas
principalmente devido a que, muitas areas hoje utilizadas com
florestamentos, foram previamente drenadas antes das plantacdes. Como
consequéncia, um aumento na distancia ao lencgol freatico entre 40-60 cm
nas dunas adjacentes, reduz a cobertura vegetal. Os efeitos combinados de
pastagem e alteragcdes no nivel do lengol freatico tém reduzido a
estabilidade do substrato do complexo de dunas costeiras no sul do Brasil e
permitido uma transgressao de areia numa taxa muitas vezes superiora 150
m/ano. Adicionalmente, a introducdo acidental de espécies de plantas
exoticas resultantes da limpeza de jardins, a deposi¢ao de lixo organico, ou
intencional (usadas em programas de fixagéo e estabilizagdo de areia), tais
como cedro-maritimo (Tamarix gallica), tém resultado na formacgédo de
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comunidades vegetais totalmente diferentes das originais, alterando assim
também a estrutura dafaunaacompanhante.

O efeito combinado tanto das perturbagbes naturais como das
antropicas pode levar a uma perda da estabilidade e integridade da costa,
induzindo a mudancgas nas unidades fisiograficas, alterando a paisagem,
quase sempre com uma significativa redugao na biodiversidade.
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MARISMAS: A VEGETACAO DAS MARGENS
DO ESTUARIO

César Serra Bonifacio Costa

Os municipios do Rio Grande, Sdo José do Norte e Pelotas
localizam-se as margens do estuario da Lagoa dos Patos, que comunica
esta lagoa com o Oceano Atlantico. Logo, dentro do estuario, ocorre a
mistura das aguas doces de banhados, pequenas lagoas e rios com a agua
salgadado mar.

A regidao do estuario da Lagoa dos Patos estende-se desde os
molhes da Barra até a ponta da Feitoria (perto de Pelotas). O nivel das aguas
no estuario & determinado principalmente pela agdo dos ventos e pela
quantidade de chuvas, porque, na costa sul do Brasil, existem apenas
pequenas marés provocadas pela atracdo entre Lua, Sol e Terra.
Frequentemente, durante o periodo chuvoso de inverno-primavera, o
estuario recebe uma grande quantidade de aguas doces vindas dos
tributarios da lagoa. Ventos do norte-nordeste facilitam a saida da agua da
lagoa para o mar, deixando a agua do estuario quase doce. Ventos fortes do
sul-sudoeste empurram a agua salgada do mar, através da Barra, para
dentro da Lagoa, aumentando a quantidade de sal na agua dentro do
estuario, principalmente durante periodos de estiagem.

No estuario da Lagoa dos Patos existem diferentes ambientes que
estao relacionados. Podemos dividir esses ambientes em dois grupos: as
zonas profundas e as zonas rasas. As zonas profundas incluem areas com
profundidades maiores do que 2 m que se concentram ao redor do canal de
acesso a Rio Grande. Esse canal tem 800 m de largura e uma profundidade
maxima de 14 m de area de navegacéo. O canal estende-se 17 km desde os
molhes da Barra até as proximidades do Pontal da Mangueira (Porto Velho).
Através do canal, acompanhando as correntes, entram e saem ovos € larvas
de camarao, peixes como corvina, linguado, peixe-rei, tainha, que
necessitam do estuario para sua criagéo. No estuario, eles encontram abrigo
(protecéo) e alimento.

As zonas rasas possuem menos de 1 m de profundidade. Localizam-
se em areas marginais ao canal e em sacos (enseadas protegidas). Nessas
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zonas rasas, podemos encontrar fundos de lama ou areia sem vegetacgéao e
fundos recobertos por vegetacdo enraizada. Em areas rasas, que
permanecem sempre alagadas, muitas vezes formam-se pastos submersos
do lixo-capim (Ruppia). Na zona localizada entre o nivel alcangado pela
maré baixa e o nivel da maré alta, ocorrem banhados, periodicamente
inundados por aguas salgadas, denominados marismas. Durante o periodo
em que a agua da Lagoa encontra-se alta, as marismas ficam
completamente alagadas. Quando a agua da Lagoa esté baixa, as marismas
ficam totalmente expostas. As marismas sao encontradas nas margens da
Lagoa e de grandes ilhas do estuario (como as ilhas dos Marinheiros e da
Torotama), como também recobrindo praticamente todas as pequenas ilhas
(Ilha das Pombas, llha da Pélvora, llha dos Cavalos e outras). As marismas
ocupam hoje cercade 70 km?do estuario da Lagoa dos Patos.

As marismas sao habitats de
varios organismos aquaticos e
terrestres, onde estes podem
esconder-se de predadores,
alimentar-se e crescer, préximos ao
sedimento, entre as hastes e
folhas, bem como sobre a copa. Os
principais predadores dos animais,
que comem a vegetacao das

2. Junco < b ina marismas, sao peixes carnivoros,
3. Cisne-de-pescogo-negro . Caranguejo-catanhdo
i A avesearanhas. o

Uma grande quantidade de crustaceos, Al gas microscopicas €

peixes e aves do estuario beneficiam-se do abrigo Mmacroscopicas (que sdo plantas
e alimento produzido pela vegetagéo das marismas. aquaticas sem raizes) também

crescem sobre o sedimento e as
hastes das plantas de marismas. A maioria dos moluscos, crustaceos,
vermes e peixes exploram as marismas, quando a agua da Lagoa esta alta,
comendo a matéria organica das folhas e hastes mortas, caidas no
sedimento e em estado de decomposic¢ao. Bactérias e fungos envolvidos na
decomposicao enriquecem, com o conteudo de suas células, esta matéria
vegetal das marismas, tornando-a mais nutritiva para os animais.

Pequenos canais, que recortam marismas, servem de bercario para
larvas e juvenis de varios animais, entre os quais muitos de interesse
comercial como o camaréo, a corvina, a tainha. Cada metro quadrado de
marisma recoberto por vegetacdo & capaz de produzir 1 kg de matéria
organica seca por ano. Logo, os 70 km? de marismas do estuario da Lagoa
dos Patos contribui com aproximadamente 70.000 toneladas de alimento
para os animais do estuario e de aguas costeiras.

Durante marés baixas, quando as plantas de marisma nao estao
submersas, insetos e pequenos roedores alimentam-se diretamente da
vegetagcado. Entretanto, os animais mais abundantes nas marismas, que
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podem ser vistos na maré baixa, sao os caranguejos. Eles sobrevivem tanto
dentro da agua como, por algum tempo, fora dela. Isto é possivel porque,
apesar de possuirem branquias como peixes, as branquias dos caranguejos
das marismas estdo localizadas em pequenas camaras cheias de agua
dentro de suas carapagas. Assim podem respirar mesmo fora d agua.

Existem 2 tipos de caranguejos nas marismas da Lagoa dos Patos,
que sao diferenciados facilmente pela coloracdo e pelo tamanho: o
caranguejo-vermelho também chamado de catanho (Neohelice) e o
pequeno caranguejo-preto (Armases). Os caranguejos catanhos fazem
tocas nalama e em uma area de 1x1 m de marisma podem ser encontradas
até 100 tocas. Nos meses frios de inverno, os caranguejos catanhos s6 séo
encontrados dentro de suas tocas e tém pouca atividade. Seus filhotes
(juvenis de caranguejos) sdo mais abundantes na primavera e no veréo.
Esses caranguejos alimentam-se tanto de matéria orgénica morta de
animais como plantas, cagam pequenos peixes e vermes, bem como cortam
e comem folhas vivas das plantas de marismas. Seus principais predadores
sa0 o siri-azul, os peixes carnivoros € as aves.

O pequeno caranguejo-preto ndo é tdo abundante como o
caranguejo catanho, sendo muitas vezes confundido com os juvenis deste
ultimo. Ele ndo é cavador e, frequentemente, ocupa tocas abandonadas
pelos caranguejos catanhos. Sdo também encontrados em baixo dos tufos e
moitas de vegetagdo da marisma e de objetos jogados no estuario (latas,
madeiras, pedras). Alimentam-se quase exclusivamente de vegetagéao viva
ou morta da marisma (folhas, hastes e raizes). Os caranguejos catanhos e
0S pequenos caranguejos-pretos sdo predados, quando caminham sobre a
lama, por aves como pequenos falcdes e gaivotas. Quando a marisma esta
alagada, sdo atacados por alguns peixes carnivoros e pelo siri azul.

As condi¢bes ambientais que prevalecem nas marismas, quando
alagadas ou secas, sao diferentes. As plantas que ai vivem devem tolerar
ambas as condi¢des. Durante
Marisma o alagamento, os pequenos

espacos de ar entre os gréaos
(maré baixa) de areia e lama séo
completamente ocupados por
agua, expulsando o ar. Com
isso, as raizes, que precisam
de oxigénio para respirar e
representam mais da metade
do corpo das plantas,
deveriam sufocar-se. Isto ndo
» acontece, porque as plantas
de marismas possuem, nas
: folhas, hastes e raizes,

Diferentes tipos de animais utilizam as marismas durante tecid 30 f d d
os periodos (marés) de aguas baixas e de aguas altas. €Cldos que sao rormados de

i \
Marisma

(maré alta)

—

47



varios tubinhos interligados. Esses tubinhos sao capazes de conduzir
oxigénio do ar préximo das folhas até as raizes, bem como gas carbdnico
resultante da respiragéo das raizes até as folhas. Além disso, as plantas de
marismas mantém suas raizes bem perto da superficie do solo. Dessa
maneira, € mais facil obter oxigénio da atmosfera.

AGUA SALGADA - SABENDO USAR NAO VAI SE INTOXICAR

Para nao se intoxicarem com o sal da agua do estuario, as
plantas de marismas sao muito econémicas quanto ao uso da agua.
Elas absorvem agua s6 quando precisam e possuem varios
componentes para evitar a perda da agua que ja absorveram. Assim,
as plantas necessitam absorver menos agua com sal.

» Muitas plantas de marismas, como a grama-macega, possuem
aparéncia semelhante as plantas de deserto, com folhas espessas,
muitas vezes enroladas.

» Plantas, como o salsdo da marisma e o baicuru, possuem folhas
com espessa camada de cera, que também reduz a transpiracao.

Outra maneira encontrada pelas plantas de marismas para
evitarem a toxidez do sal € guarda-lo em partes da célula, onde néo
atrapalhe a saude da planta, ou expulsar o sal absorvido para fora da
planta.

» A grama-macega mole possui estruturas nas folhas (pequenas
glandulas) que expulsam o sal, bem como acumulam o excesso de sal
emfolhas velhas, que, em seguida, morrem e caem, levando o sal.

» Aerva-sal € uma planta que, ao invés de folhas, possui um caule
verde, com uma aparéncia “gordinha”, como de um cactus, porque
acumula agua em suas
células para diluir o sal que
entrou em seu tecido, e
assim dilui os efeitos do sal
também.

Desenho da grama-macega das
marismas: (1) Ampliagdo de um
pedacgo de folha. (2) Gotas de agua
salgada e cristais de sal expulsados
por glandulas de sal. (3) Folhas
enroladas para prevenir a
transpiragdo e com tubinhos que

transportam ar rico em oxigénio para

asraizesdaplanta.
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As plantas das marismas precisam tolerar também a presenca de sal
na agua do estuario. O sal em demasia € tdxico para qualquer planta. Como
qualquer planta, precisam absorver agua para a fotossintese e, para nio se
intoxicarem com o excesso de sal da agua do estuario, elas possuem
diferentes mecanismos de tolerancia (veja o quadro na pagina anterior).

As marismas sao importantes para a qualidade de vida na regido do
estuario. A cobertura vegetal das marismas protege as margens da Lagoa
contra a erosao (provocada por agdo de ondas, correntes, ventos). A
vegetacao filtra a agua do estuario, permitindo que os gréos de areia fina e
lama depositem-se na marisma. Através de suas raizes, a vegetagao pode
absorver nutrientes e mesmo poluentes dissolvidos na agua do estuario,
como os fosfatos (associados aos detergentes) e metais pesados (como o
mercurio € 0 zinco).

A vegetacdo das marismas é tradicionalmente podada pelos
agricultores e colocada sobre mudas de hortalicas para protegé-las da
exposi¢do ao sol, bem como ja serve de adubo para a plantagédo. Algumas
pessoas ainda utilizam a macega e os juncos (plantas das marismas) para
recobrir habitacbes e galpbes. Plantas de marisma s&o coletadas e
utilizadas como remédios caseiros, como, por exemplo, o baicuru e o salsao,
dos quais produzem-se xaropes fortificantes.

Esse ambiente, devido a proximidade de zonas urbanas e campos
utilizados pelo homem, encontra-se em constante ameaca: muitas
marismas séo aterradas para construgdo de casas, industrias e areas
portuarias; esgotos da cidade e das industrias sdo jogados sem nenhum
tratamento, préximos as marismas ou nelas préprias. Vacas e cavalos
p a s t a m
indiscriminadamente
a vegetacdo; canais
de drenagem sao
construidos sem
planejamento,
secando o solo das
marismas; a
construgcéo de pontes
e ancoradouros
podem mudar as

: correntes de aguas no

L estuario e podem

< ‘rWﬁ:ﬂn oA 4

* . G causar erosao das
/ﬂ\ wl"‘f I . W .
<. % marismas.

Atividades humanas que prejudicam e destroem as marismas, Por muitos anos
acarretando a destruicdo de extensas areas: (1) esgotos industriais; pensou-se que as
(2) esgotos domésticos; (3) aterros e deposigao de lixo; (4) vazamentos . .
. . . 7 marismas eram inuteis
e derrames de 6leo; (5) canais de drenagem e aplicagéo de pesticidas;
(6) incéndios acidentais e propositais.
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e sO serviam para criar mau cheiro e mosquitos que transmitiam doencas.
Hoje sabemos que as marismas sao ambientes ricos em vida vegetal e
animal, de importancia vital para a qualidade de vida no estuario. Esta em
nossas maos a decisdo de utilizagdo racional das marismas a fim de
preserva-las para as futuras geragoes.

Agora vocé ja sabe um pouco mais sobre a nossa regiao e também é
responsavel pela sua preservacgao. E ohomem, como pode integrar-se neste
ecossistema utilizando-o racionalmente, sem destrui-lo?
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O QUE HA DE TAO PEQUENO NA LAGOA QUE
NOSSOS OLHOS NAO PODEM ENXERGAR?

Danilo Giroldo

Ao fazer esta pergunta para qualquer pessoa, as respostas mais
provaveis seriam, em termos de organismos vivos, bactérias, virus,
microbios e talvez alguém se lembre de mencionar algas e protozoarios. Nao
€ raro que o publico geral relacione os micro-organismos principalmente aos
seus aspectos negativos, como doencas e pragas. Emergem imediatamente
deste raciocinio outras questbes como “de que forma os seres humanos
relacionam-se positivamente e negativamente com estes organismos?” e
“‘dependemos deles para alguma coisa ou sé nos fazem mal?”.

Nada se compara a experiéncia de visualizar, com auxilio de um
microscépio, uma grande variedade destes micro-organismos interagindo
livremente, bem ali em uma gota de agua coletada de uma lagoa, um rio, um
canal ou uma praia perto da escola ou da proépria residéncia. E possivel
observar muitas espécies de micro-organismos de beleza particular,
adaptados aos mais diversos tipos de ambientes, como agua doce, salobra,
salgada, poluida ou ndo e vivendo no fundo ou na superficie. No CD que
acompanha este livro, apresentamos, juntamente com exemplos, a coleta e
observagao de um grupo especial de micro-organismos, as microalgas, que
seréo o foco principal de discusséo neste texto, embora suas relagdes com
outros organismos aquaticos sejam também brevemente comentadas.

As microalgas sao vegetais minusculos, somente vistos, com
detalhe, ao microscépio, que desempenham, na agua, a mesma funcao que
seus correspondentes vegetais grandes na terra, ou seja, além de
produzirem o oxigénio utilizado na respiragdo dos seres vivos, servem
também de alimentacao para animais herbivoros, aqueles que sé comem
plantas, e onivoros, aqueles que comem plantas ou animais. Se na terra
temos o boi, a capivara, o cavalo, diversos insetos e muitos outros que vivem
de se alimentar de plantas, na vida microscopica da agua, as microalgas
servem de alimento para os protozoarios, pequenos crustaceos, larvas de
insetos e muitos outros organismos tdo pequenos que seus detalhes
também sé podem ser observados com o auxilio de um microscépio ou de
uma potente lupa. Da mesma forma que as plantas terrestres tornam-se
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compridas, venenosas, espinhosas, ou com folhas e galhos duros, para se
proteger, algumas espécies de microalgas formam grandes colbnias,
produzem toxinas, espinhos e tornam-se t&o rigidas que, as vezes, mesmo
engolidas, podem sair vivas nas fezes do animal.

Por outro lado, muitas microalgas, embora se comportem como
plantas, tém caracteristicas tipicas dos animais. Podem movimentar-se
rastejando ou com o auxilio de flagelos, além de muitas vezes ndo conseguir
fabricar, pela fotossintese, todo o alimento de que necessitam. Diversas
espécies de microalgas complementam sua dieta, comportando-se
parcialmente como os animais, utilizando compostos produzidos por outros
seres vivos. Os organismos capazes de fabricar seu proprio alimento sao
conhecidos ecologicamente como produtores primarios, ou autétrofos, e
eles sdofundamentais paraavidada Terra.

Os produtores primarios utilizam luz, sais nutrientes, gas carbénico,
agua e outros elementos para produzir carboidratos, proteinas e lipideos.
Vocé, que |é este texto, ndo consegue sintetizar estes compostos. Entao
vocé precisa comer arroz, feijao e pdo, por exemplo, como um bom
heterotrofo. Dessa forma, os produtores primarios sdo fundamentais para a
manutencao das cadeias alimentares aquaticas e terrestres de toda a
biosfera.

Embora sempre que se pense neste tema, a lembrang¢a mais comum
seja do esquema capim, coelho, raposa e decompositores; o mesmo
acontece sem que 0s nossos olhos possam enxergar, nas lagoas e noutros
corpos d'agua, em um esquema parecido: microalgas, pequenos
crustaceos, pequenos peixes, grandes peixes e decompositores, por
exemplo.

Os peixes maiores talvez sejam os que mais nos interessam
diretamente neste segundo esquema e de todo o resultado da atividade dos
produtores primarios na agua. Além disso, nao se pode esquecer as baleias,
os golfinhos, as focas, os ledes-marinhos e uma infinidade de outros
organismos que também consomem peixes, que comem microalgas. Toda a
biodiversidade aquatica esta, de alguma forma, ligada aos produtores
primarios, que, na agua, sao representados, principalmente em termos
globais, pelas microalgas. Os decompositores também desempenham
papel fundamental nas cadeias alimentares, atuando na outra ponta da
cadeia alimentar. Gragas a eles, representados principalmente por fungos,
bactérias e alguns protozoarios, a matéria viva produzida pelos produtores
primarios e transferida por toda a cadeia alimentar pode ser convertida
novamente em minerais, através da respiragdo. Dessa forma, a matéria-
prima utilizada pelos produtores primarios (gas carbdnico e nutrientes) volta
a ficar disponivel, gragas a reciclagem exercida pelos decompositores. Isso
sem falar que os decompositores também servem de alimento para os
pequenos animais da vida microscopica da agua, aumentando as interagdes
entre esses organismos e dando ainda mais complexidade as rela¢des que
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compdem as cadeias alimentares. Por isso, se analisarmos como todos
esses organismos aquaticos relacionam- se, quem se alimenta de quem,
quem fornece nutrientes para quem, quais competem entre si e quais se
ajudam em cooperacgdes, percebemos que n&o existem cadeias alimentares
isoladas e, sim, uma complexa rede de interagcbes, que mais corretamente
se interpreta como uma teia alimentar, dado o entrelagamento das cadeias.

Existe ainda outro aspecto sobre os produtores primarios que nos
afeta diretamente, relacionado a um subproduto do principal mecanismo
autotrofico da Terra: a fotossintese. As microalgas e as plantas, ao
combinarem agua e gas carbdnico para produzir glicose pela fotossintese,
liberam, para a atmosfera, o oxigénio, fundamental para a maior parte da
vida na Terra. Nem sempre a atmosfera teve tanto oxigénio assim, cerca de
20 % atualmente; pelo contrario, ele era rarissimo antes do surgimento da
vida neste planeta. O oxigénio que respiramos e que formou a camada de
ozOnio, nossa protetora contra os raios ultravioletas nocivos do sol, s6
passou a se acumular na atmosfera depois que algumas bactérias
comecgaram a realizar fotossintese produtora de oxigénio. Essas bactérias
existem até hoje e sdao chamadas de cianobactérias, um grupo téo
importante que merece atengao especial. Voltaremos a elas ainda neste
texto.

Em algum tempo no passado, células eucaribticas (organismos com
nucleo individualizado), que englobavam particulas para se alimentar
(fagotroéficas), engoliram cianobactérias e as mantiveram vivas dentro de si,
passando também a fazer fotossintese, com a ajuda desses “hospedes”. Na
verdade as cianobactérias transformaram-se nos cloroplastos, surgindo
assim os primeiros seres eucarioticos capazes de produzir seu proprio
alimento. Esses novos autoétrofos originaram a imensa maioria de
eucarioticos fotossintéticos da Terra, incluindo todas as algas vermelhas,
verdes e plantas terrestres.

O mais interessante sobre a propriedade de produzir oxigénio pela
fotossintese é que dela depende a manutenc¢ao da maioria da vida na Terra.
E, certamente, quando se pensa em produgcdo de oxigénio, € comum
imaginar a Floresta Amazoénica como pulm&o do mundo. Cabe questionar se
seriam as grandes florestas as principais responsaveis pela manutencgéo
dos niveis de oxigénio da atmosfera. Quanto a Amazénia, como pulmao do
mundo, duas observag¢des sdo muito importantes. O pulméo faz parte do
nosso sistema respiratorio e é o 6rgao responsavel pelas trocas gasosas do
Nnosso organismo, ou seja, capturar oxigénio e liberar gas carbdnico.
Portanto, o pulmao n&o produz oxigénio, como as plantas; ele o absorve,
impossibilitando uma associagédo entre pulmao e produtores primarios. O
maximo que se pode considerar € que os produtores primarios enchem
nossos pulmdes e nossas células de oxigénio, mas nao podem ser
comparados a pulmdes.
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O outro aspecto a se considerar, sobre florestas como “pulmdes” do
mundo, é que as florestas terrestres ocupam areas menores e consomem
quase tanto oxigénio quanto produzem. Por outro lado, as microalgas
oceanicas ocupam areas muito mais extensas (irés quartas partes da
superficie do planeta) e consomem sé uma pequena parte do oxigénio que
produzem, acumulando o restante na atmosfera e garantindo a vida dos
seres aerobios, a esmagadora maioria da biodiversidade da Terra. Dessa
forma, pode-se dizer que as microalgas presentes nos oceanos sdo as
principais fornecedoras de oxigénio para a atmosfera.

A esta altura, temos muito mais elementos para responder as duas
questdes apresentadas no primeiro paragrafo deste texto, acerca da nossa
relacdo de dependéncia com os micrébios da agua. Mas se parassemos por
aqui, estariamos nos furtando a possibilidade de enxergar mais a fundo o
quanto nos sdo uteis esses organismos. Ainda tomando o exemplo das
microalgas, o quanto elas podem nos servir depois que conseguimos manter
determinadas espécies isoladas no laboratério. Muitas delas sao ricas em
diferentes 6leos e tém grande potencial para produzir biodiesel. Outras tém
grande quantidade de proteinas e outros nutrientes raros, fazendo delas
uma fonte importante de complemento alimentar em biscoitos e massas, ou
simplesmente em comprimidos que tomamos como vitaminas e que sao
vendidos em farmacias de manipulagao (Spirulina e Chlorella). Outras
espécies tém a capacidade de produzir compostos que curam doencgas e
esse potencial ainda € muito pouco explorado, apesar de ser extremamente
promissor.

Como vimos, existe uma variada flora microscopica em uma simples
gota de agua e, gragas a ela, uma série de outros interessantes organismos
podem ser também observados com o auxilio de um microscopio.
Naturalmente, podem existir entre esses micro-organismos, alguns que nos
causam doencgas sérias, principalmente em aguas poluidas, e outros,
venenosos, como muitas cianobactérias. Uma clinica irresponsavel, em
Caruaru, no Pernambuco, em 1996 usou agua contaminada com toxinas
produzidas por cianobactérias para fazer hemodialise em muitas pessoas,
um procedimento de limpeza artificial do sangue, que doentes renais tém
que passar rotineiramente. O resultado foi a morte de mais de quarenta
pessoas por complicagbes no figado, local onde essas toxinas das
cianobactérias atuam. Portanto, todo o cuidado é pouco, quando se tem
contato com uma lagoa ou um rio poluido. Eles podem ser uma fonte
causadora de muitas doencgas. E se alimentar de animais, como peixes e
camaroes, que vivem em aguas poluidas pode serigualmente perigoso.

Porisso € tao importante que os governos se empenhem em tratar a
totalidade dos esgotos que hoje s&o jogados diretamente nas nossas
lagoas, arroios e canais. A entrada acentuada de nutrientes dos esgotos faz
com que muitas microalgas cresgam de maneira descontrolada. A morte de
grande quantidade desses micro-organismos faz com que as bactérias e
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fungos consumam grande quantidade de oxigénio durante a decomposicao
e mineralizagdo da grande biomassa formada. Essa irresponsabilidade sé
faz degradar a qualidade ambiental e diminui a diversidade aquatica
drasticamente, a comecar pela vida microscépica e refletindo diretamente
na vida macroscopica que conhecemos bem. Popula¢cbes de
microorganismos aquaticos, provenientes de ambientes mais equilibrados,
sao de uma beleza incontestavel, com uma grande variedade de criaturas
fantasticas, como pode ser visualizado em uma aula pratica, com
microscopio, ou no material adicional deste texto. Logicamente, mesmo em
ambientes livres de polui¢cao, nao estamos isentos de micro-organismos que
possam nos fazer mal, mas a partir de agora podemos responder com mais
clareza as indagagdes do nosso primeiro paragrafo. Ndo somente esses
organismos nos causam danos, mas fundamentalmente nos sdo Uteis e
conhecé-los € um passo importante para preservar os sistemas aquaticos da
nossa ngiéo, do Brasil e do mundo.

E papel fundamental dos educadores propagar informagdes sobre
estes organismos, para que eles se tornem parte do conhecimento geral
sobre os seres vivos que nos cercam. Pode-se, a partir dai, comecgar a
preencher uma grave lacuna na formagédo de estudantes, mostrando a
existéncia, a importéncia, os perigos e as potencialidades desses
fantasticos microorganismos, as microalgas.
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ARROIOS

Ronaldo Cataldo Costa
Rita Patta Rache

RIOGRANDEE A CIDADE DAS AGUAS!

Somos cercados de agua por todos os lados, podendo quase ser
caracterizados como moradores de uma ilha. Grande parte dessa agua
porém, é salgada ou salobra. Na foto aérea da nossa cidade, vemos muita
agua, chegando a perceber que temos mais aguado que terra.

Essa situagéo, na verdade, repete o que ocorre em todo o planeta
Terra, que ja foi chamado de planeta Agua, de tanta 4gua que nele existe.
Em Rio Grande, porém, a maior parte da agua é salgada e nao serve para
bebermos ou para muitos outros usos que exigem agua doce. Quando
olhamos aimagem da Terra, percebemos a extensao dos oceanos, que é de
aguasalgada.
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Imagem do planeta Terra

Imagem de satélite de Rio Grande, onde vemos as aguas
do Estuario da Laguna dos Patos e do Oceano Atlantico.

Apesar de todo tipo de dgua ser importante para a vida do Planeta, a
agua doce é fundamental para os seres vivos. Nao é a toa que, ha alguns
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anos, a agua potavel ganhou as manchetes dos principais meios de
comunicagdo, com campanhas para a sua conservagao e redugao do seu
consumo. Passamos a nos preocupar com o fato de que um dia ndo teremos
mais agua doce disponivel e a encarar essa questdo como um “problema
ecolégico”. Mais que isso, também como problema social, econémico e
politico.

Abordamos a questdo da agua em escala planetaria, o que pode nos
afastar, de certa forma, do foco, eximindo-nos de responsabilidades, pois
“‘como vou resolver a iminente falta de agua na Terra, se sou um em seis
bilhées de habitantes? Que forga tenho, frente ao poder econdémico e
politico das grandes corporagdes que 'governam'o mundo?”

Ao pensarmos na preservacao da agua e também dos
ecossistemas, é importante adotarmos a maxima do movimento ecoldgico,
que diz “Pensamento Global, A¢ao Local”’, ou seja, que, para pensar e
contribuir para o todo, devemos fazer a nossa parte, cuidando do que esta
ao nosso redor e ao nosso alcance, e que, se cada pessoa fizer isso,
cuidaremos do Planeta todo.

Assim, podemos pensar nisso para tratar da questao ambiental e,
mais precisamente, da questdo da agua no municipio do Rio Grande. Nao
temos grandes rios e, além dos banhados e lagoas costeiras, as unicas
fontes naturais de agua doce perto da zona urbana sao os arroios, € eles
estdo sofrendo pressao hoje em dia, a medida que a cidade cresce e se
desenvolve rapidamente.

Porisso, nossos arroios estéo precisando de cuidados e, para cuida-
los, precisamos conhecé-los. Entdo, vamos conversar sobre o que € um
arroio, qual a sua importancia, conhecer quais e em que situacéo se
encontram os da nossa cidade.

Riacho, cérrego, corgo, regato...tantos nomes recebem no Brasil.
Para n6s, gauchos e gauchas, que moramos perto do Uruguai, € arroio, um
“rio guri”, como diz Mario Quintana, no poema “Os Arroios”, do livro Bau de
Espantos:

OS ARROIOS

Os arroios sao rios guris...
Vé&o pulando e cantando dentre as pedras.
Fazem borbulhas d'agua no caminho: bonito!
D&o vau aos burricos,
as belas morenas,
curiosos das pernas das belas morenas.
E as vezes vao tdo devagar
que conhecem o cheiro e a cor das flores
que se debrugcam sobre eles nos matos que atravessam
e onde parece quererem sestear.
As vezes uma asa branca roga-os, stbita emogao
como a nossa se recebéssemos o miraculoso encontréo
de um Anjo...
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Mas nem nés nem os rios sabemos nada disso.
Os rios tresandam oleo e alcatrao
e refletem, em vez de estrelas,
os letreiros das firmas que transportam utilidades.
Que pena me dao os arroios,
0s inocentes arroios...

Mas o que sao afinal nossos rios guris, nossos inocentes arroios, ja
ndotdoinocentes assim?

Do ponto de vista da Ecologia da Paisagem’, esses cursos d'agua
atuam como corredores ecolégicosz, ligando os banhados, localizados nos
campos a oeste da cidade, com o Oceano Atlantico, passando através da
zona urbana do municipio. Por esses corredores, circulam varios animais da
nossa fauna nativa, como lontras, capivaras, tartarugas, o jacaré-do-papo-
amarelo; e peixes como o lambari, o cara, a traira, a joaninha e o jundia...,
bem como muitas aves que seguem os arroios ao voarem de um lugar para
outro, como o colhereiro e o cisne-do-pescoc¢o-preto. Além disso, as aguas
dos arroios carregam sementes e brotos de varias plantas, disseminando
assim ariquissima flora da nossa regido. Com elas, a grande quantidade de
matéria organica produzida nos banhados € levada até o estuario, local de
bercarios e criatérios naturais para muitas espécies de peixes e crustaceos
que sédo abase da atividade pesqueira, tdo importante para a nossa cidade.

Com o crescimento urbano e o aumento das construgdes as
margens dos arroios, € importante que esses ecossistemas sejam
preservados, unindo os banhados e as lagoas costeiras ao mar, e
possibilitando que a fauna e a flora tenham como se movimentar entre eles.
Se nao forem preservados, eles tendem a desaparecer totalmente, ou a ser
incorporados arede de esgotos da cidade.

Segundo o Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°® 4.771/65) e a
Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (Resolugéo
n°303/02), as margens dos corpos hidricos, até 10 metros de largura devem
ser preservadas em 30 metros. Aqui em Rio Grande, o Plano Diretor

1 A Ecologia da Paisagem é a ciéncia que estuda a relagdo entre os padroes espaciais e processos
ecolégicos em uma variedade de escalas e niveis organizacionais. As paisagens séo areas geograficas
heterogéneas, caracterizadas por diversas manchas ou ecossistemas em interagédo, desde os sistemas
terrestres e aquaticos relativamente naturais, como florestas, campos e lagos, até ambientes dominados
pelo homem, como ambientes urbanos e agriculturais. As principais caracteristicas da Ecologia da
Paisagem sado sua énfase na relagdo entre padrées, processos e escalas e seu foco em questdes
ecologicas e ambientais de grande escala, que exigem unir as ciéncias biofisicas e socioecondmicas. Os
principais temas de pesquisa na Ecologia da Paisagem sao fluxos em mosaicos de paisagem, usos do
solo e mudangas na cobertura, escala, a relagéo entre padrées de paisagem e processos ecologicos,
conservagéo da paisagem e sustentabilidade (fonte: Wikipedia).

2 Os corredores ecolégicos hidricos prestam “inimeras fungées ecolégicas, como regular o fluxo hidrico,
armazenar agua, remover materiais nocivos da agua e servir como habitat para plantas e animais
aquaticos e terrestres” (FISRWG, 1998).
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aprovado em 2008 aumentou a Area de Preservacdo Permanente (APP) ao
longo dos arroios para 50 metros. Ou seja, uma faixa de 50 metros para cada
lado dos arroios aqui em nossa cidade € intocavel, devendo ser totalmente
preservada, para garantir a qualidade ambiental desses importantes
ecossistemas.

Entre os arroios do nosso municipio, podemos citar os arroios
Bolaxa e Senandes, que nascem nos banhados e vdo desaguar na Lagoa
Verde, que depois se liga ao Saco da Mangueira pelo Canal Sdo Simao e
finalmente ao mar. Eles hoje s&o protegidos pela APA da Lagoa Verde’,
criada em 2005, pela lei municipal n® 6.084. Essa Unidade de Conservagao
visa disciplinar os usos para proteger os ecossistemas da Lagoa Verde e
dos dois arroios, cuja agua é classificada pela Fundacédo Estadual de
Preservacao Ambiental Henrique Luis Roessler - FEPAM como de Classe
ESPECIAL (SSMA, 1995). Isso significa, na verdade, que nido se pode
langar nenhuma forma de contaminante na sua agua, que deve manter as
suas caracteristicas naturais, e ser usada apenas para o abastecimento
domeéstico e a preservagao do equilibrio das comunidades aquaticas. Sera
que isso ocorre hoje em dia? Um passeio no entorno do Arroio Bolaxa
mostra-nos muita beleza, mas também que muito deve ser feito para
preservar esses corpos hidricos, pois existem varias irregularidades, como
corte da mata ciliar, construgbes perto da margem, deposicao de lixo e
esgotos irregulares sendo langados nos arroios. Porém, os arroios Bolaxa e
Senandes s&o os Unicos arroios que tém uma lei s6 para a sua preservacgao.
Que bom que a gente se deu conta que tinha que cuidar deles. Agora so6 falta
fazeracontecer!

Os mesmos problemas observados nesses arroios acontecem com
o Arroio das Cabecas e o Arroio Martins, que ndo séo protegidos por uma
APA. Esses arroios nascem nos mesmos banhados, e vao desaguar no
estuario da Lagoa dos Patos, ali pertinho do Saco do Justino e da Quinta. O
Arroio das Cabecgas seguidamente aparece no jornal, pois existem
problemas com moradias perto da margem, que acabam sendo invadidas
pela agua durante os periodos de cheia. Além disso, suas aguas recebem
esgotos do presidio, sem nenhuma forma de tratamento! Ja o Arroio Martins
tem problemas com a mineragcédo de areia e a proximidade do lixdo da
cidade, que contamina suas aguas com chorume e restos de lixo. Ainda
assim, ambos tém partes bastante preservadas, com uma exuberante mata
ciliar que abriga varias espécies da nossaflora e fauna nativas.

Ainda que nao lembremos, ou ndo tenhamos conhecido, nao
podemos esquecer de falar do Arroio dos Macacos. Contam os mais antigos
que era um lindo arroio, que existia la perto da barra, onde as pessoas iam
para passar o dia, acampar, nadar, divertir-se, e passar momentos
agradaveis de lazer com a familia. Infelizmente, esse arroio foi

3 Para maiores informagdes ver o texto “Prote¢cdo e Conservacdo dos Ecossistemas Costeiros do
Extremo Sul do Brasil”, neste livro.
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simplesmente aterrado e destruido, sendo riscado do mapa para o
crescimento do Porto e o chamado desenvolvimento do municipio. Esse tipo
de desenvolvimento, que destréi ecossistemas importantes, ndo é
sustentavel e diminui a nossa qualidade de vida.

Para que o mesmo que aconteceu com o Arroio dos Macacos nao
aconteca com o Arroio Vieira, existe uma grande campanha em andamento
para a renaturalizacdo desse arroio. Renaturalizar, ou revitalizar, ou
recuperar, significa devolver as caracteristicas naturais a uma area que foi
degradada, transformando uma estrutura de padréo simples em uma
estrutura complexa. Do ponto de vista da biota, isso envolve transformar um
ambiente homogéneo e, muitas vezes quase estéril, em um ecossistema
heterogéneo, pleno de possibilidades e nichos ecolégicos, desenvolvendo-
se uma grande riqueza e diversidade de espécies da fauna e da flora.
Envolve “o restabelecimento da estrutura e fun¢des dos ecossistemas”
(FISRWG, 1998). Do ponto de vista ecologico, renaturalizar &

o processo de devolver um ecossistema o mais proximo possivel
das condigdes e fungdes anteriores as perturbagdes. Nessa
definicdo, esta implicito que os ecossistemas s&o naturalmente
dinamicos. Assim, ndo €& possivel recriar um sistema
exatamente. O processo de restauragéo restabelece a estrutura
geral, as fungdes e o comportamento dindmico e auto-
sustentavel do ecossistema (FISRWG, 1998).

Como corredor ecolégico, o Arroio Vieira liga os banhados ao Saco
da Mangueira, que depois desagua no mar, passando entre os bairros
Parque Sao Pedro, Jardim do Sol e Parque Marinha. O Arroio Vieira também
€ muito importante do ponto de vista histérico e arqueologico, pois empresta
seu nome a um grupo de indigenas pré-histéricos que viviam na regiao da
planicie costeira ha 2.500 anos, conhecidos como Tradig&o Vieira, por causa
do arroio. O primeiro sitio arqueolégico da Tradigao Vieira foi encontrado as
margens do Arroio Vieira, que contém mais sitios ao longo do seu curso.

Além disso, com o passar dos anos, 0os primeiros moradores da
cidade do Rio Grande também tomavam banho e pescavam nas aguas do
Arroio Vieira. Pegavam o trem e embarcavam e desembarcavam na Estacéo
Vieira, que hoje nem existe mais.

Conhecer esses locais, essa historia e 0s nossos antepassados
significa conhecer quem somos. Preservar o patrimonio histérico é€ preservar
anossamemoria e identidade cultural.

Infelizmente, na virada da década de 80, muita coisa mudou naquela
area. Alocalidade chamada Vieira desapareceu, quando foram construidos
os trés bairros. O Arroio foi retilinizado e desviado para uma valeta,
passando a receber efluente e esgoto bruto da Estacdo de Tratamento de
Esgoto do Parque Marinha. A agua hoje tem bastante lixo e é contaminada
pelo esgoto, porisso, as pessoas nao podem mais tomar banho e aproveitar
oArroio Vieira.
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Essas atitudes representam uma maneira equivocada de lidar com a
agua. Antigamente, segundo a teoria dos miasmas, acreditava-se que
banhados, arroios e lagoas causavam doencgas. Por isso, tentava-se aterrar,
drenar e secar esses corpos hidricos, levando a agua para o mais longe
possivel. Essa nogédo, baseada no modelo higienista, &€ considerada
ultrapassada. Hoje, busca-se a visao ambientalista, na qual acredita-se que
a aguadeve ser preservada, sendo essencial para a vida e a saude que toda
ela se mantenha limpa e livre de patégenos. Nao adianta sujarmos a agua
com nossos dejetos e joga-la no terreno do vizinho, pois, mesmo assim, a
polui¢ado volta para nés, na forma de doencas e contaminagdo em hortaligas
e frutas, nas praias e por toda parte. Além disso, no Brasil, a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, conhecida como Lei das Aguas (Lei 9.433/97), prevé
que a gestdo da agua deve proporcionar que ela tenha usos multiplos, e ndo
apenas ser usada para receber esgotos, em detrimento de todos os outros
usos possiveis.

Canal de drenagem Leito original do arroio

Arroio Vieira, ao lado do Parque Sao Pedro, podendo-se ver o leito original
e a valeta para onde o arroio foi desviado.

Felizmente, hoje em dia, existe uma grande campanha em
andamento para recuperar o Arroio Vieira e criar um parque publico ao longo
das suas margens. Ela se chama “Cadé o arroio que estava aqui?”, e quer
chamar atencao para a situagao do Arroio Vieira, e também de todos os
arroios do nosso municipio. Além disso, em 2007, o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA expediu a Recomendacgéo
003/2007, para que a prefeitura Municipal renaturalize e cuide do Arroio
Vieira e crie o Parque do Arroio Vieira (COSTA, 2008), possibilitando que as
pessoas desfrutem do ambiente ao redor do arroio. Nao queremos que
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aconteca com ele o que aconteceu com o Arroio dos Macacos. Até uma
associagao ja foi fundada para cuidar dele: a Associagédo dos Amigos do
Arroio Vieira!

Em um passeio pelos arroios da nossa cidade, podemos facilmente
observar as mesmas coisas acontecendo em quase todos eles, em graus
maiores ou menores. Essa situagcéo pode serobservada em outras cidades e
mesmo outros paises do mundo. Os arroios ou coérregos da zona costeira
tém os mesmos problemas em qualquer lugar! As pessoas jogam lixo e
esgoto, aterram o leito, e cortam a mata ciliar das margens dos coérregos.
Constroem casas perto demais, aterrando a planicie de inundagao, onde a
agua se espraia na época de cheia. Com isso, a fauna e a flora comegam a
desaparecer dali, e os arroios comecam a desaparecer também, virando
apenas valetdes e finalmente sendo aterrados ou canalizados.

Desse modo, o ecossistema deixa de existir, e muitas espécies
acabam ameacadas de exting¢ao pela falta do seu habitat natural, ndo tendo
mais para onde ir. Porisso mesmo, devemos cuidar dos nossos, e pedir que
as pessoas em outros locais cuidem dos delas. Felizmente, a ideia da
renaturalizagéo esta por toda parte! Existem projetos de renaturalizacéo de
cérregos e rios em muitos paises do mundo, e em varias cidades do Brasil.

Mesmo com todos os problemas, uma visita a parte dos arroios, antes
de entrarem na cidade, mostra outro panorama. Eles meandram pelos
campos cheios de vida, trazendo a agua limpa, que alimenta corticeiras,
figueiras e salsos, aguapés, orquideas e bromélias, insetos, sapos,
tartarugas, lagartos, jacarés, marrecos, cisnes, capivaras e lontras, e
também os animais domésticos e os seres humanos.

Arroio Bolaxa no inverno
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Essas questdes estdo diretamente ligadas ao desenvolvimento da
sociedade humana. No entanto, além do desenvolvimento, queremos a
sustentabilidade socioambiental. Queremos nos desenvolver com
condi¢des melhores de vida para o ser humano e o Planeta como um todo.
Queremos que nossa cidade cres¢ca e se desenvolva econdmica e
socialmente, mas que os ecossistemas sejam preservados dentro dela,
proporcionando uma valvula de escape para as pressoes cotidianas da vida
urbana, um lugar onde as pessoas possam relaxar e contemplar a natureza,
convivendo lado a lado com a fauna e a flora nativas. Nesse sentido, a agua
doce, limpa e natural, € um elemento essencial para a manutengao da saude
humana e ecossistémica, e da qualidade de vida de todos os seres vivos.

Sera que estamos tratando bem as nossas aguas? Sera que estamos
contribuindo para o todo, cuidando do local e pensando no global?
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A PESCA NO ESTUARIO
DA LAGOA DOS PATOS"

Maria Teresa Orlandin Nunes
Raquel Pereira Quadrado

Os estuarios séo de grande importéncia ecoldgica, econémica e
social. S&0 ambientes mais produtivos do que a agua doce ou marinha
adjacente, devido, em grande parte, a abundéancia de nutrientes, que
propiciam variedade de recursos alimentares. Atuam como area de
reproducéao ou criadouro, para o desenvolvimento de ovos e larvas de muitos
organismos, entre eles alguns peixes e crustaceos.

PEIXES

Peixes sao vertebrados aquaticos, que apresentam, na sua maioria,
sangue frio (ectotérmicos), respiracao branquial, extremidades adaptadas a
natagao e corpo recoberto por escamas de origem dérmica.

Séo encontrados em quase todos os ambientes aquaticos, desde as
regides congeladas do Artico e Antartico, até as aguas quentes tropicais.
Vivem em aguas revoltas que descem as montanhas e em rios calmos.
Alguns peixes fazem longas travessias oceénicas. Outros passam a maior
parte de suas vidas enterrados na areia ou no fundo do oceano.

O Brasil, pelo tamanho de sua costa, é rico em peixes, de modo que a
pesca contribui com 12% da proteina animal consumida pela populagéo
humana. Desde o inicio dos tempos, o homem tem se interessado por este

1 Este texto é uma adaptagéo de:

LEAL, Lizabeth Carolina Nobre; BEMVENUTI, Marlise de Azevedo. Levantamento e caracterizagédo dos
peixes mais frequentes no mercado publico do Rio Grande.

MANZONI, Jorge; D'INCAO, Fernando. Bioecologia dos crustaceos decapodos: proposta para
ambientalizacdo de curriculo.

OLIVEIRA, Antbnio Farias de; BEMVENUTI, Marlise de Azevedo. O ciclo de vida de alguns peixes do
estuario da Lagoa dos Patos, RS, informacgdes para o Ensino Fundamental e Médio.

RIBEIRO, Paula Regina Costa; NUNES, Maria Teresa Orlandin; QUADRADO, Raquel Pereira. Camaréao.
RIBEIRO, Paula Regina Costa; NUNES, Maria Teresa Orlandin; QUADRADO, Raquel Pereira. Corvina.
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grupo, por se constituir em uma importante fonte alimentar. As espécies de
origem estuarina e marinha contribuem com cerca de 90% da produgao
mundial de pescado.

Alguns peixes utilizam o estuario durante todo o seu ciclo de vida.
Outros passam parte inicial de sua vida ali, onde existem alimento
abundante e protecdo contra predadores, aumentando, assim, sua
sobrevivéncia.

O estuario da Lagoa dos Patos, no extremo sul do Brasil, ocupa uma
area de 963,8 km? (10% da area total desta laguna), recebendo agua dos
rios localizados na sua porgéo superior, assim como da Lagoa Mirim, ao sul,
através do Canal S&o Gongalo.

Entre os ambientes do estuario, dois possuem importancia
destacada: as enseadas rasas, denominadas “sacos ou baixios”, formadas
por areas mais protegidas, com profundidade menor que 2 m e a regido de
aguas abertas, que constituem o corpo central do estuario, com uma
profundidade maior que 2 m. Nas zonas rasas, podem ser encontrados
pequenos peixes, enquanto em aguas mais profundas, que servem de
corredor para peixes de grande motilidade, os individuos sédo maiores.

A maioria dos peixes, capturados no estuario da Lagoa dos Patos e
ao longo da costa do Estado do Rio Grande do Sul, desembarca nas docas
do Mercado Publico, no cais do Porto Velho, da cidade do Rio Grande. Euma
quantidade de pescado variada, a ser consumida pela populagdo que,
geralmente, desconhece a espécie que esta comendo.

As principais espécies de peixes encontradas no Mercado Municipal,
da cidade do Rio Grande, s&do: bagre, abrétea, peixe-rei, enchova, pescada-
olhuda, pescadinha-real, papa-terra, corvina, tainha e linguado. Outros,
menos frequentes: savelha, castanha, pampo-malhado, burriquete, peixe-
espada, traira, cabrinha-voadora e cagao-anjo.

Os peixes encontrados na Lagoa dos Patos podem ser classificados
comrelacéo ao uso que fazem do estuario:

» Estuarinos residentes

» Estuarinos dependentes

» Visitantes de agua doce

» Visitantes marinhos

As duas categorias de visitantes podem ter sua composi¢ao
alterada, de acordo com as condigdes climaticas no estuario da Lagoa dos
Patos e na sua bacia de drenagem. Predominam as espécies de agua doce,
quando houver elevada descarga fluvial, provocada pelo excesso de
chuvas, tornando o estuario menos salino. Os visitantes marinhos ocorrem
em periodo de menos intensidade de chuvas, com ventos do quadrante sul,
tornando o estuario mais salgado.
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ESTUARINOS RESIDENTES

Sao peixes que tém seu ciclo de vida inteiramente associado ao
estuario, por exemplo, os peixes-rei, o barrigudinho e o bagre. Sao
capturados quase que exclusivamente nas enseadas rasas abrigadas. A
manjuba também é abundante, o ano todo, no estuario. Seus juvenis séo
capturados nos baixios, enquanto os adultos estdo em profundidades
maiores (4 a 10 m), juntamente com o pequeno linguado e o peixe-cachimbo.

ESTUARINOS DEPENDENTES

Neste grupo, estaincluida uma grande variedade de peixes marinhos
ou de agua doce, que utilizam o estuario, em algum periodo da vida, como
zona de criagao e alimentac&o para seus juvenis, tendo, como local de
desova, areas préoximas ao estuario.

Sao capturados durante o ano todo, sendo que alguns podem viver os
primeiros anos do seu ciclo de vida no estuario ou em agua doce.
Geralmente sdo peixes que penetram no estuario sob a forma de juvenis,
ocupando areas mais rasas, dos baixios menores que 2 m de profundidade.

Este grupo é constituido predominantemente por espécies como a
corvina, o papa-terra, a pescadinha, a maria-luiza e a tainha. Os bagres sao
encontrados durante todo o ano, no estuario, sob a forma de juvenis, sub-
adultos e, esporadicamente, como adultos.

A corvina é a espécie mais abundante nesta categoria sendo
encontrada, geralmente, na forma juvenil, subadulto e adulto, em aguas
mais profundas (4 a 10 m). Os juvenis também s&o encontrados nos baixios
rasos. Ja os subadultos e adultos do papa-terra ocorrem ao longo do
estuario, em profundidades de 4 a 10 m, enquanto os juvenis ocorrem nas
zonas rasas, em menor numero.

A pescadinha e a maria-luiza sdo encontradas quase que
exclusivamente em zonas mais profundas do estuario. Juvenis de tainhas
dominam as areas de baixios. Adultos sdo capturados nas zonas mais
profundas.

Os juvenis das espécies de peixes, que usam os estuarios como
criadouro, dispdem de abundante alimento e refugio nas aguas rasas dos
baixios. Tal comportamento favorece o crescimento e minimiza os prejuizos
causados pela competicdo entre espécies no ambiente marinho. Estas
concentragdes temporarias, no criadouro estuarino, favorecem a
sobrevivéncia e o crescimento rapido. A penetragao, de larvas e juvenis de
varias espécies, no estuario, € favorecida pela entrada de cunhas salinas e
pelo aumento da temperaturada agua.

A maioria dos peixes que ocorrem em nosso estuario alimenta-se de
zooplancton durante a fase juvenil. A medida que se tornam adultos e
maiores, mudam, gradativamente, seus habitos alimentares, consumindo
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progressivamente mais organismos bentbnicos, como microcrustaceos,
poliquetas, gastropodes, camardes, caranguejos, siris ou ainda pequenos
peixes.

VISITANTES DE AGUA DOCE

Neste grupo, estao incluidos os peixes de agua doce, que visitam o
estuario esporadicamente, em fungdo da intensidade da descarga de agua
doce, que vem da parte superior desta laguna. Entre os visitantes de agua
doce estado os lambaris, 0 mandi, o pintado, os dentudos, o cara, a cascuda,
entre outros.

VISITANTES MARINHOS

Nesta categoria, estdo aqueles peixes que visitam o estuario
esporadicamente, especialmente quando ocorre penetracdo de agua
marinha. Entre os visitantes marinhos estdo o pampo, os linguados e a
garoupa, entre outros.

DESCRICAO DE ALGUNS PEIXES ENCONTRADOS
NO ESTUARIO

PEIXE-REI (Odontesthes argentinensis)

Apresenta o corpo fusiforme, com duas nadadeiras dorsais. Tem
coloragdo amarelada no dorso, ventre esbranquicado, laterais com uma
faixa prateada longitudinal e boca pequena. Alcanga de 30 a 40 cm de
comprimento total. E frequente em aguas costeiras e estuarios do Atlantico
Sul, desde Santa Catarina, Brasil, até a Argentina. E comum em enseadas
rasas do estuario da Lagoa dos Patos e regido costeira adjacente.

Vive em cardumes préximos a superficie, ou logo abaixo dela, em
areas costeiras, estuarios, lagoas e praias rasas. Os individuos juvenis séo
planctofagos, alimentando-se de crustaceos, larvas de insetos e algas
filamentosas. Os adultos sao preferencialmente bent6fagos, alimentando-
se de crustaceos bentbnicos, poliquetos e moluscos.

Durante o periodo reprodutivo, os adultos deslocam-se para aguas
mais rasas e calmas dos estuarios. Atingem o estagio de maturagao aos 23
cm de comprimento total, com cerca de dois anos de idade. Adesova ocorre
entre o final do inverno e o inicio da primavera, junto a vegetagéo, onde os
ovos (entre 2.000 e 50.000) fixam-se por meio de filamentos. Entre a
primavera e o verdo, 0s juvenis se deslocam para areas mais préximas da
desembocadura do estuario. Um ano depois, no verdo, ja atingiram
comprimento entre 17 e 27 cm. A pesca do peixe-rei, na Lagoa dos Patos,
pode ocorrer durante todos os meses do ano. Nao ha periodo de defeso.
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PEIXE CACHIMBO (Syngnathus folleti)

O peixe-cachimbo tem a forma de um palito, alongado, tubular,
recoberto por placas 6sseas em forma de anéis articulados. Apresenta
mimetismo com a vegetacgao, por isso sua colorag¢ao, no estuario, vai do
marrom escuro ao bege. O ventre é amarelado ou branco e possui faixas
escuras na cauda. Atinge 20 cm de comprimento total.

Este peixe é encontrado desde o Ceara até a desembocadura do rio
da Prata, entre Uruguai e Argentina. Vive refugiado entre massas de algas
flutuantes, nos fundos de areia, cascalho ou lodo dos estuarios e mangues.
Alimenta-se de pequenos crustaceos.

A reprodugéo ocorre no verao. As fémeas possuem o ventre de
aspecto normal, enquanto os machos tém uma bolsa incubadora no ventre,
onde se desenvolvem 0s ovos, que podem variar entre 26 e 181, de acordo
com o tamanho do individuo; quanto maior o individuo, maior o niumero de
ovos. O macho faz a gestagdo dos ovos, até eclodirem. Os jovens s&o
liberados por uma fenda ao longo da bolsa incubadora. A bolsa, fora da
época de reproducao, fica contraida, formando uma nitida depresséo.

BARRIGUDINHO (Jenynsia multidentata)

Sao peixes de pequeno tamanho. Os machos chegam a atingir um
comprimento maximo de 6 cm e as fémeas, 12 cm. O corpo é alongado,
ventre arredondado e claro, e coloragdo escura no dorso. Séries de
manchas escuras, estreitas e curtas ocorrem ao longo das laterais do corpo.
Nos machos, a nadadeira anal esta modificada em 6rgéo de reprodugéo, o
gonopddio. As fémeas possuem o ventre normalmente dilatado pelas
gestagdes continuas.

Esta espécie é restrita a América do Sul, ocorrendo desde o Estado
do Rio de Janeiro até o Rio da Prata, naArgentina. Vivem em aguas calmas e
rasas, suportando grandes variagdes de salinidade e temperatura. E mais
abundante em periodo com pouca chuva e maior salinidade no estuario.
Possuem um habito alimentar omnivoro, ingerindo vegetais de fundo, restos
de vegetais em decomposicgéo (detritos), poliquetos e pequenos crustaceos.

Ao contrario da grande maioria dos peixes, que liberam seus ovos na
agua, os barrigudinhos sédo peixes de fecundacéo interna (viviparos) e
desenvolvimento direto. Geram filhotes semelhantes aos pais ja no
nascimento. As fémeas podem ter até 4 gestac¢des de 25 dias cada, gerando,
em média, 40 a 50 embrides. Areprodugédo, no estuario da Lagoa dos Patos,
ocorre em dois periodos do ano: um principal, no fim da primavera e durante
o verao; e outro, menos intenso, ocorre no fim do inverno e inicio da
primavera.
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CORVINA (Micropogonias furnieri)

Também chamada de cascote ou cascuda, possui o corpo fusiforme
prateado, escuro no dorso e branco no ventre, com estrias escuras e
obliquas no dorso e laterais; tem diversos barbilhdes abaixo da mandibula.
Emitem roncos através de musculos sonoros ligados a bexiga natatéria.
Atingem 40 a 50 cm de comprimento total, podendo chegar aos 60 cm, com
cercade 4 kg e mais de 30 anos de vida.

Acorvina ocorre desde o México até a Argentina, em estuarios, baias,
ou ao longo da costa, em profundidades menores que 60 m. Sua preferéncia
€ por ambientes com fundo de areia, lodo ou cascalho. A espécie pode
habitar desde aguas quase doces até aguas marinhas, tolerando amplas
variagdes de temperatura.

Individuos jovens sao frequentemente encontrados em estuarios,
utilizados como areas de alimentagcdo e crescimento. Alimentam-se
principalmente de poliquetos, crustaceos, moluscos, outros invertebrados e
peixes.

Durante a reprodug¢ao, adquirem a cor dourada e os olhos tornam-se
amarelos; formam entdo enormes cardumes em aguas da plataforma
continental. Aépocadareproducgéo varia conforme aregido. Na costado Rio
Grande do Sul, a reprodugéo ocorre em frente a Rio Grande, durante um
longo periodo, com maior incidéncia a partir de setembro, quando produzem
milhares de ovos flutuantes.

A corvina entra no estuario, na forma de ovos e larvas, vindas do
ambiente marinho adjacente, no final da primavera e inicio do verdo. Os
juvenis ocupam as areas marginais rasas, chamadas sacos, durante todo o
ano. Crescem, aumentam em peso, de outubro a abril, maturam e saem para
0 oceano onde, geralmente, ocorre a primeira reproducgéo. O retorno para
aguas mais profundas da-se no periodo de inverno.

A corvina € uma espécie de crescimento lento. Os exemplares que
habitam aguas marinhas podem atingir até 37 anos de idade. Ja os
exemplares coletados no estuario ndo passam dos 4 anos de idade. E sdo os
chamados “cascote”.

Atualmente, no estuario da Lagoa dos Patos, grande parte das
capturas da pesca artesanal da-se sobre o “cascote”, com comprimento total
entre 15 e 25 cm, de tamanho proibido, devido a auséncia de individuos
adultos nolocal de pesca.

A pesca artesanal estuarina dominou até 1995. A partir dai, as
demais artes de pesca industrial (arrasto, parelha, cerco e emalhe costeiro)
tiveram influéncia no total de captura. Como consequéncia, os pescadores
artesanais remanescentes tém usado outras artes de pesca, que permitem
capturar juvenis ou peixes imaturos, que podem ser encontrados durante
todo o ano no estuario. A captura da corvina pela pesca costeira atinge os
exemplares em desova. No estuario da Lagoa dos Patos, a corvina é
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pescada durante todo o ano, mais intensamente entre os meses de outubro a
janeiro, com pico maximo em novembro. Seu periodo de defeso ocorre entre
marcgo e setembro.

TAINHA (Mugil platanus)

Também chamada de tainhota, possui corpo robusto, fusiforme, um
pouco alongado, com coloragao azulada no dorso, prateada nas laterais e no
ventre. Possuem escamas grandes e boca anterior larga. Atingem em média
50 cm de comprimento total, podendo chegaraté 1 m, com 6 a 8 kg de peso.

E encontrada desde o Rio de Janeiro até a Argentina. No Rio Grande
do Sul, é abundante na regiao estuarina da Lagoa dos Patos. Sao peixes
costeiros, de aguas tropicais e subtropicais, que nadam na superficie,
formando cardumes. Alimentam-se de detritos associados com matéria
orgénica em decomposicao, bactérias e outras particulas orgénicas animais
e vegetais. Por terem um habito alimentar detritivoro, ndo competem com as
demais espécies capturadas nos baixios.

Atainha migra para o mar aberto para desovar, entre a costa norte do
Rio Grande do Sul e o norte de Santa Catarina, onde forma grandes
cardumes. A desova ocorre entre final de outono e inicio de inverno, com
picos nos meses de maio e junho, podendo estender-se até setembro. Os
jovens procuram aguas costeiras, penetrando em estuarios, onde se
desenvolvem e, a medida que crescem, migram para o mar.

Quando a tainha esta migrando para o oceano, ocorre a “corrida da
tainha”, periodo em que é pescada. Naqueles anos em que o estuario esta
muito doce (ou seja, com baixa salinidade), a tainha adulta, aparentemente,
nao forma grandes cardumes quando migra para o mar, o que resulta em
menor captura pelos pescadores artesanais. Os adultos, apés desovarem
no oceano, penetram novamente no estuario para se alimentar.

Apesca da tainha ocorre praticamente todo o ano, com maior pico de
ocorréncia nos meses de margo a maio. E um importante recurso nas
pescarias artesanais, nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Seu periodo de defeso ocorre de junho a janeiro.

BAGRE (Netuma barba)

] E uma das espécies mais abundante no estuario da Lagoa dos Patos.
E encontrada desde as Guianas até a Argentina. Apresenta corpo robusto,
fusiforme e sem escamas. O dorso é cinza azulado escuro, com o ventre
branco. A cabeca é moderadamente achatada, boca grande e inferior,
rodeada por 3 pares de barbilhdes. O Netuma barba € um dos maiores
bagres do litoral brasileiro, alcangando 50 cm de comprimento total médio,
podendo atingir até 90 cm, com 30 kg.
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Seu habito alimentar é oportunista. Quando estido no oceano,
alimentam-se principalmente de detritos, crustaceos decapodes, peixes,
moluscos, poliquetos e ovos de corvina. No estuario alimentam-se de restos
de peixes, crustaceos, poliquetos, moluscos, graos de cereais e detritos.
Vivem no fundo lodoso ou arenoso na zonallitorénea.

Entre agosto e setembro (final do inverno), o bagre penetra no
estuario da Lagoa dos Patos, a fim de reproduzir-se em aguas menos
salinas, onde os juvenis se desenvolvem, retornando ao mar quando
adultos.

As gbnadas maturam a medida que a espécie se desloca para o
interior da Lagoa. Adesova ocorre entre o fim da primavera e inicio do verao.
Os machos adultos apresentam incubagao oral dos ovos, durante um
periodo de trés meses. Como a espécie cresce lentamente, esta estratégia
reprodutiva permite a sobrevivéncia de um numero maior de juvenis.

Individuos nascidos no veréao, no alto estuario, deslocam-se para a
desembocadura da Lagoa e regiao costeira adjacente, no outono, em areas
mais profundas. O bagre permanece no estuario durante os primeiros anos
de vida. Individuos de idade superior a dois anos concentram-se, no inverno,
em zonas mais profundas, junto a desembocadura da Lagoa. A partir do
sexto ano de vida, quando a temperatura comega a elevar-se na primavera,
deslocam-se para o interior da Lagoa, para o inicio do periodo reprodutivo. E
nesse periodo que a pesca é realizada macicamente sobre individuos em
maturagdo. A Instrugcdo Normativa n® 3, do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA (09/02/2004),
estabelece, como periodo de captura, os meses de marcgo, abril, maio,
outubro e novembro.

ABROTEA (Urophycis brasiliensis)

Também chamada de bacalhau, ou brétula, apresenta o corpo
alongado e fusiforme. Possui um barbilh&o curto e fino, abaixo da ponta da
mandibula. Acor é marrom-pardo no dorso € branco amarelado no ventre. As
nadadeiras pélvicas e a parte anterior da nadadeira anal sao claras, as
outras nadadeiras sdo escuras. Atingem aproximadamente 60 cm de
comprimento e cerca de 3 kg de peso.

E encontrada desde o Rio de Janeiro até a Argentina, sendo comum
no Rio Grande do Sul. Vive desde aguas costeiras rasas, até 190 m de
profundidade. Os adultos vivem préximos ao fundo de areia, lama ou
cascalho; os jovens séo pelagicos.

Alimenta-se de crustaceos, principalmente camardes, invertebrados
do fundo e peixes. A reprodugéo ocorre no inverno. Sua captura ocorre em
todos os meses do ano.
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ENCHOVA (Pomatomus saltatrix)

Também chamada de anchova, apresenta corpo fusiforme,
comprimido lateralmente, com duas nadadeiras dorsais. O corpo é azul
esverdeado no dorso, e prateado nas laterais e no ventre, a nadadeira
caudal é escura e as demais nadadeiras sdo claras; tem uma mancha escura
na base das nadadeiras peitorais. Mede de 50 a 60 cm de comprimento total
epesade2abkg.

Ocorre em regides temperadas quentes e subtropicais de ambos os
hemisférios. S&o pelagicos costeiros e cosmopolitas. Sdo encontradas em
toda costa brasileira. Sdo peixes fortes e velozes, que nadam ativamente
perto da superficie; os juvenis ocorrem em estuarios e baias; os adultos, em
pequenos grupos, geralmente atacam cardumes de tainhas, sardinhas,
manjubas e outros peixes, sendo predadores vorazes. A reprodugao
acontece entre novembro e margo, naregiéo costeira.

E a principal espécie pelagica capturada pela pesca industrial no
litoral do Rio Grande do Sul. A pescaria é sazonal e a maior parte da captura
ocorre entre os meses de junho e setembro, quando a espécie migra na
direcao sul-norte.

PESCADA-OLHUDA (Cynoscion guatucupa)

Também chamada de maria-mole. Sao peixes de corpo alongado,
boca grande, obliqua, com mandibula projetando-se adiante da maxila. Os
olhos séo relativamente grandes. Tém cor acinzentada a azul-escuro no
dorso e prateada nas laterais do corpo. Tém estrias escuras, que
acompanham as séries obliquas de escamas. Atingem cerca de 60 cm de
comprimento total, 2 kg de peso e mais de 15 anos de idade.

Sao encontrados desde o Rio de Janeiro até a Argentina, sdo muito
comuns no litoral sudeste do Brasil. Vivem entre 10 e 200 m de profundidade,
em fundos areno-lodosos, sendo abundantes até 100 m. Os juvenis
penetram em estuarios para se desenvolver.

Alimentam-se principalmente de pequenos crustaceos, camardes e
peixes como manjubas, pescadas e maria-luizas. A reprodugado acontece
entre outubro e abril com pico na primavera e inicio do outono.

Sua captura ocorre desde o outono até fins da primavera, pela frota
costeira de média escala. Os adultos s&o encontrados entre o outono e a
primavera, em profundidades inferiores a 50 m, enquanto os juvenis e
subadultos (10 a 30 cm) sdo abundantes todo o ano, entre 25 a 100 m. Nao
ha periodo de defeso.
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PESCADINHA-REAL (Macrodon ancylodon)

Também chamada de pescada-foguete, € um peixe de corpo
fusiforme, moderadamente alongado e comprimido. A boca & grande e
obliqua, com a mandibula saliente. O corpo é prateado, escuro no dorso,
claro nas laterais € no ventre. O dorso dos juvenis tem diversos pontos
negros. Atingem aproximadamente 45 cm de comprimento total e 12 anos de
idade.

Sao encontrados desde a Venezuela até o norte da Argentina,
ocorrendo em maior abundancia no litoral do Rio Grande do Sul. S&o peixes
costeiros, encontrados principalmente sobre fundos de areia e lama, até 60
m de profundidade. Ocorrem também em aguas estuarinas, especialmente
osjuvenis.

Alimentam-se principalmente de camardes, lulas e pequenos peixes.
A reproducéo € prolongada e fracionada, com dois picos principais, em
dezembro e fevereiro.

A pescadinha-real € importante na pesca artesanal e também na
pesca industrial, porém sua exploracéo intensa, nas ultimas décadas, tem
provocado uma diminuigdo no seu desembarque. Sua captura ocorre em
todos os meses do ano, principalmente entre outubro e abril. Nao ha periodo
de defeso.

PAPA-TERRA (Menticirrhus americanus)

Também chamado de betara. Sdo peixes com corpo fusiforme e
alongado. Aboca é pequena, tem um Unico barbilh&o curto e rigido na ponta
da mandibula. O dorso e as laterais do corpo s&o cinza-prateados, variando
de claro a escuro; a parte inferior é esbranquicada; as laterais do corpo
geralmente tém 7 a 8 faixas escuras alongadas e obliquas. Atinge um
comprimento total médio de 30 cm, podendo chegara 50 cm.

Sao peixes encontrados desde Massachusetts, nos Estados Unidos,
até o sul da Argentina. Vivem geralmente sobre fundos de areia ou lama, em
aguas costeiras de pouca profundidade, em zonas de arrebentacédo e
estuarios; os juvenis normalmente ocorrem em aguas de menor salinidade.
Sao muito abundantes ao longo da costa brasileira. Alimentam-se de
organismos de fundo, principalmente poliquetas e crustaceos. Areproducéo
ocorre na primavera.

O papa-terra é capturado em todos os meses do ano. Nao ha periodo
de defeso.

LINGUADO (Paralichthys orbignyanus)

E um peixe de corpo ovalado e muito comprimido. Aboca é grande e o
focinho tem comprimento maior que o olho. Ambos os olhos situam-se do
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lado esquerdo do corpo. O dorso tem cor marrom, normalmente com pontos
e manchas escuras e, algumas vezes, com pontos claros; o ventre é
esbranquigado. E capaz de mudar rapidamente sua coloragao, permitindo
imitar o padréo de cores do fundo, confundindo-se com o substrato. Pode
atingir até 1 m de comprimento total, com cerca de 12 kg de peso.

Sao peixes encontrados sobre a plataforma continental, desde a
Bahia até a Argentina. Sdo benténicos costeiros, encontrados solitarios ou
em pequenos grupos, em aguas rasas e fundos arenosos. Podem viver em
profundidades de até 200 m. No verdo, frequentam baias e estuarios de
aguas salgadas. Tém o habito de enterrarem-se na areia.

Sé&o predadores ativos e pouco seletivos. Os juvenis alimentam-se
principalmente de larvas de poliquetos, crustaceos, camardes, caranguejos
e outros crustaceos pequenos, enquanto os adultos alimentam-se
principalmente de juvenis de pescada, corvina, peixes-rei, tainha e enchova.

O linguado migra do estuario para aguas costeiras rasas na
primavera. Areproduc¢ao ocorre na plataforma, por um periodo longo, entre a
primavera e o verao, onde se da, também, o desenvolvimento das larvas e
dosjuvenis.

No Rio Grande do Sul, “linguado vermelho” ou “linguado manteiga”, &
uma espécie de interesse comercial, por atingir maiores tamanhos. O
linguado vermelho é capturado principalmente por pescadores artesanais,
que operam com redes de espera, na regido estuarina da Lagoa dos Patos e
com barcos arrasteiros de pequeno porte, na regido costeira adjacente.

CRUSTACEOS

Os artrépodos sdo animais com apéndices corporais articulados
(artro = articulado + podo= pé). Suas mais de 1.000.000 de espécies
correspondem a 70 ou 80% de todo o reino animal. A Classe Crustacea
compreende cerca de 38 mil espécies, que demonstram 6tima adaptacéo ao
ambiente aquatico, embora algumas vivam bem em terra Umida, caso dos
tatuzinhos de jardim. As espécies tipicamente aquaticas tém grande
diversidade de formas, modo de vida e habitat: siris em aguas rasas;
caranguejos em buracos na areia e marismas; cracas fixadas sobre rochas,
cascos de navios e corpos de baleias; camardes e lagostas no fundo do mar;
baratinhas-da-praia correndo sobre rochas na zona das marés;
microcrustaceos compondo o plancton marinho e de agua doce.

Crustaceos de grande importdncia econOmica para a pesca
artesanal da cidade do Rio Grande séo o siri-azul (Callinectes sapidus), e o
camarao-rosa (Farfantepenaeus paulensis), sendo que o camarédo € a
espécie de maior importancia econémica e social, capturada no estuario da
Lagoa dos Patos.

Todos os crustaceos passam por processos de muda durante o
crescimento. Os intervalos de crescimento podem ser divididos em:
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intermuda (periodo entre as mudas), pré-muda (periodo logo anterior as
mudas) e p6s-muda (periodo posterior as mudas).

O siri-azul continua a crescer e a mudar, mesmo depois de alcangara
maturidade sexual, mas em taxas muito pequenas. Ja nas fases iniciais, as
mudas sdo muito mais frequentes e com uma variagcao de tamanho muito
grande.

Os periodos de muda sao muito perigosos para qualquer crustaceo,
deixando-o fraco e fragil, pois grande parte de sua energia é transferida para
esse processo. Também &, porém um periodo muito importante, pois € nesse
periodo de muda das fémeas que ocorre o acasalamento. No caso do siri-
azul, durante todo esse tempo da muda de uma fémea madura, o macho
mantém-se segurando-a e protegendo-a, esperando o momento certo para
acasalar-se.

SIRI-AZUL (Callinectes sapidus e Neohelice granulata)

O siri-azul é encontrado em lagunas, deltas de rios e regides
oceanicas adjacentes, desde o litoral baiano até o norte da Argentina. O
acasalamento ocorre em regides rasas dos estuarios. O macho transfere
para a fémea os espermatéforos, geralmente no inicio do verao. Com o
aporte de 4gua mais salgada no estuario, os machos migram para o norte da
Lagoa dos Patos. As fémeas, ja com massa ovigera no abdome, migram em
direcao a saida do estuario ou areas oceanicas adjacentes, para a desova,
que ocorre do final de novembro até margo e realiza-se principalmente no
lado oeste dos Molhes da Barra. A massa ovigera apresenta, inicialmente,
uma colorag&o amarelo-ouro que progride para marrom-escuro conforme se
adianta o desenvolvimento embrionario. Apés aproximadamente 40 dias da
eclosao, tem-se um juvenil de siricom 2,5 cm de largura. O desenvolvimento
larval ocorre nas aguas da plataforma continental. Os juvenis dispersam-se
no estuario, onde crescem, tornando-se adultos principalmente em areas
com vegetacao aquatica submersa.

Ap6s 300 dias da ecloséo, os siris tém a largura média de 10 cm, que
€ considerado o tamanho de um adulto. Ap6s a desova, as fémeas retornam
ao estuario e os machos descem novamente para a zona estuarial,
reiniciando o ciclo.

A espécie Neohelice granulata tem seu ciclo de vida todo no interior
do estuario e é encontrada na costa da América do Sul desde o Rio de
Janeiro até a PatagOnia, formando populagdes numerosas, nas marismas e
mangues, cavando tocas em substratos lamosos. A reproducéo da espécie,
na Lagoa dos Patos, ocorre entre os meses de novembro e mar¢o. Machos e
fémeas permanecem nas marismas durante todo o processo. Apenas as
fémeas, durante o periodo final de incubagéo dos ovos, permanecem fora
das tocas, imersas. Os ovos eclodem, quando a salinidade ambiental torna-
se mais elevada, com o ingresso de aguas marinhas nos estuarios. O
desenvolvimento da espécie passa pelos mesmos estagios dos demais
caranguejos.
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CAMARAO-ROSA (Farfantepenaeus paulensis)

Uma atividade importante, que acontece no Estuario da Lagoa dos
Patos, é a pesca do camarao. O camarao-rosa € um crustaceo que pode ser
encontrado desde o estado do Espirito Santo até o norte da Argentina, mas
grandes populac¢des de camardes adultos sdo encontradas somente de
Santa Catarina para o norte. Na costa do Rio Grande do Sul e do Uruguai, a
abundancia é muito baixa e as populagdes de valor econdmico estéao
restritas as populagdes de camardes juvenis, nas lagoas costeiras.

O corpo dos camardes € alongado e separado em duas partes: uma
anterior, que € constituida pela cabeca e o torax; e outra posterior, a cauda,
que é dividida em seis partes e termina em uma estrutura em forma de leque.
Acauda é a parte mais apreciada para a alimenta¢cdo humana.

Os camardes possuem o corpo revestido pela casca, que é um tipo
de esqueleto que serve para protecdo e sustentacdo. A locomocgéo é
realizada pelas patas locomotoras (localizadas na cabecga) e pelas patas
nadadoras (localizadas na cauda).

As fémeas de camarbes colocam uma grande quantidade de ovos,
entre 250.000 e 570.000, em laboratério. A maturacao e a desova ocorrem
em aguas marinhas. O camaréo n&o se reproduz na Lagoa dos Patos ou em
outras lagoas e estuarios. Toda a reproducéo ocorre no oceano. Portanto, as
populacdes, que anualmente desenvolvem-se em estuarios, mangues e
baias (Exemplos: Lagoa dos Patos, Lagoa Tramandai, Baia Norte de
Florianépolis), sdo constituidas de camardes jovens. O camarao reproduz-
se em mar aberto, em profundidades que variam entre 40 e 80 metros.

Os camarbes adultos e juvenis sao encontrados em areas
separadas: os juvenis, em estuarios; e os adultos, em mar aberto. Existem
dois movimentos migratérios principais: o primeiro, das larvas, que séo
levadas pelas correntes marinhas da zona de reproducao para os estuarios e
baias; o0 segundo, depois de crescerem e atingirem o estagio de juvenis, dos
estuarios para as zonas de reprodugédo no mar.

CICLO DE VIDA DO CAMARAO-ROSA EM RELAGCAO A
COSTA GAUCHA

Como né&o sado conhecidas areas de reprodugdo no oceano, em
frente ao Rio Grande do Sul, a hipétese mais provavel é que as larvas vém
povoar nossas lagoas costeiras a partir da reproducao de adultos de Santa
Catarina. A distancia a ser percorrida pelas larvas, para chegarem até a
Lagoa dos Patos, parece ser muito grande, mas verificou-se que a
velocidade de deslocamento das aguas costeiras é suficiente para permitira
chegada em tempo. Nesse momento, as correntes costeiras tém direcéo de
norte para sul. Foi constatado que, durante quase todo ano, o sentido das
correntes é paraosul.
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Nas lagoas costeiras do Estado, desenvolvem-se populacdes
abundantes, que sao pescadas artesanalmente. Portanto, toda a pesca no
Rio Grande do Sul é realizada sobre juvenis.

O crescimento nas zonas de criagdo é muito rapido. Em torno de trés
a quatro meses atingem o tamanho minimo permitido para a pesca (90 mm
de comprimento total).

Uma caracteristica da pesca na Lagoa dos Patos tem suas
explicagdes no ciclo de vida da espécie. As grandes flutuagdes que sofrem
as safras, de ano para ano, em sua abundancia, sdo motivadas pela
dependéncia das fases jovens do camardo, das correntes marinhas para
seus deslocamentos e da penetragdo de agua salgada nos estuarios, para
também fazerem sua entrada. Na Lagoa dos Patos, que recebe grande
aporte de aguas continentais, as marés dependem da incidéncia de ventos
do quadrante sul e da pluviosidade, para penetrar no estuario. Em anos de
chuvas muito abundantes, nos meses antecedentes a época de penetragéo
maior de pés-larva (setembro a dezembro), a vazao de agua doce é tao forte
que impede a penetracao de agua salgada. Com isto, o niumero de poés-
larvas de camarado-rosa, que penetram o estuario, € pequeno e a safra é
baixa.

Os estudos mostram que, apos 4 a 5 meses de idade, os camardes
iniciam sua migrac&do para o mar. Alguns individuos, no entanto, podem
permanecer no estuario durante oinverno. Sdo aqueles camardes de grande
porte, que s&o pescados em dezembro, na Lagoa dos Patos, séo geralmente
0s maiores da safra.

APESCA DO CAMARAO-ROSA NOESTUARIO

Na pesca do camaréo-rosa, sao utilizados varios tipos de redes. A
legislagdo permite a utilizagcao de redes que funcionam com o fluxo de agua:
sao os avidezinhos, sacos e saquinhos. Além desses, séo utilizados dois
tipos de redes de arrasto: a coca (arrasto manual) e a rede de portas ou
prancha (arrasto motorizado), que séo proibidas pela legislagéo.

Atualmente, a pesca do camardo esta proibida pelo IBAMA no
periodo de junho a janeiro (periodo de defeso). O tamanho minimo para
captura € de 90 mm, com tolerancia de 20% de pegas menores do total
capturado. Afixagdo do tamanho de malhas tem, por objetivo, possibilitar ao
camarao crescer até atingir otamanho comercial.

Estudos demonstram que o aumento progressivo da atividade
pesqueira na Lagoa dos Patos tem provocado uma grande mortalidade nas
populagdes de camarao. De cada 100 individuos que conseguem sair dos
sacos, apenas dois chegam ao mar. Isso significa que o camardo tem
dificuldades de fazer sua migragéo.

Para manter a espécie como um recurso economicamente viavel, &
necessario proteger seu ciclo de vida. Para que os camardes se
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reproduzam, suas pos-larvas tém que chegar aos criadouros, crescere, uma
parte significativa, deve voltar ao mar, para garantir a reprodugéo da
espécie. Com esse objetivo, a legislacao vigente estabelece normas para a
quantidade e a localizagao das artes fixas, permitindo, assim, que parte da
populac&o de camardes chegue ao oceano.

Nesse sentido, convém discutir a argumentagao dos pescadores de
que os camardes ndo capturados sao perdidos, ao retornarem para o
oceano. Faz-se necessaria a compreensao de que esses camardes irdo
reproduzir-se e garantir a safra do préximo ano.
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MANEJO DA PESCA ARTESANAL DO
ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS

Enir Girondi Reis
Pedro José Castelli Vieira

A regido estuarina da Lagoa dos Patos, desde o final do século XIX
até o inicio da década de 1980, foi um polo pesqueiro artesanal de
importancia destacada no extremo sul do Brasil, com repercussdes sociais e
econdmicas positivas para a regido. Até meados dos anos 1960, as capturas
eram mais significativas que as da pesca industrial do Estado. Desde os
tempos da colonizacao do Rio Grande do Sul, a atividade pesqueira na
Lagoa dos Patos abastecia de pescado os mercados das principais cidades
brasileiras, assim como da Europa e dos Estados Unidos. Inicialmente, a
pesca no estuario e na zona costeira era feita em pequenos botes de
madeira aremo ou a vela. Com o advento de meios modernos de estocagem
e transporte de pescado, e com a introducgao de redes de fibras sintéticas e
barcos a motor, a capacidade de captura aumentou significativamente,
principalmente ap6s os anos 1950.

Até o inicio da década de 1980, a pesca artesanal era realizada
quase que exclusivamente no estuario da Lagoa dos Patos, mas, a partir de
1982, as capturas de peixes decresceram vertiginosamente nessa area.

Os motivos principais da queda de captura foram: o excesso de
pesca, provocado por um aumento no nimero de barcos e redes, acima do
nivel de sustentabilidade dos recursos; e a utilizagado de redes de pesca
predatérias, que capturam peixes imaturos, que ainda nao contribuiram para
a reproducao da espécie. O nivel de sustentabilidade esta condicionado as
caracteristicas de crescimento, reproduc¢ao, mortalidade natural, migracéo e
condi¢des naturais do meio ambiente.

De um calendario de pesca bem estabelecido ao longo do ano em
que eram capturadas diferentes espécies, a pesca, na regido estuarina,
passou a ser importante economicamente somente para o camarao-rosa e a
tainha. Safras de outras espécies, que antes eram significativas, como bagre
e corvina, passaram a serocasionais.
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Atualmente, além da pesca artesanal estuarina, existe, na regiao,
uma pesca de média escala, que atua no litoral do Estado, utilizando redes
de emalhar; e uma pesca industrial marinha, que utiliza redes de arrasto de
fundo e redes de cerco (ver mais detalhes das redes, no final do texto).

Tradicionalmente, o manejo' dos recursos pesqueiros utilizado no
Brasil, através de agéncias governamentais de controle e desenvolvimento,
tem sido do modelo fop-down, onde o governo decide, proibe e fiscaliza, sem
levar em consideracdo o aporte dos diversos atores que constituem o
sistema pesqueiro. Esses atores sdo todas as pessoas, grupos, ou
instituicdes, afetados positiva ou negativamente, quando é proposto um
plano de gestdo; ou sdo aqueles que podem afetar os resultados do plano,
como o0s proprios pescadores, as industrias de pesca, os 6rgaos
governamentais ou ndo governamentais, que direcionam suas atividades a
atividade pesqueira. Esse tipo de manejo, que desconsidera a totalidade dos
atores do sistema pesqueiro, ndo tem sido bem sucedido, especialmente
para pescarias de pequena escala ou artesanal, seja no Brasil ou em escala
global.

As medidas de gerenciamento pesqueiro, na regido estuarina da
Lagoa dos Patos, tém sido pontuais e convencionais, restringindo-se a
limitagéo de captura total e esforgo de pesca (o esfor¢o de pesca representa,
de forma quantitativa, a agdo do homem sobre o recurso pesqueiro com o
intuito de captura-lo, ou seja, numero de barcos, numero de redes, tamanho
das redes, tempo de pesca, areas e periodos de defeso, proibigbes do tipo
de rede de pesca, tamanho de malha utilizado e tamanho minimo de
captura). O enfoque sistémico, que inclui elementos sociais, econdmicos,
culturais, politicos, educacionais e ecologicos, e 0 modelo participativo tém
sido historicamente ignorados pelas autoridades, ao regulamentar a pesca.

Com o intuito de organizar o setor pesqueiro em relagéo a politica de
desenvolvimento e gestdo da pesca artesanal, foi criado, em julho de 1996,
na cidade de Rio Grande (RS), o Férum da Lagoa dos Patos, que se baseia
na participacao de diferentes atores na tomada de decisdes. O Forum é uma
entidade multiparticipativa, que tem, como papel principal, uma acéo
compartilhada das responsabilidades, entre as 21 instituicbes que o
compdem, entre elas Colénias de Pescadores, Prefeituras, Universidades,
Ministério Publico. O Férum é uma das unicas instituicbes do Brasil, que foi
criada a partir dos proprios atores do sistema da pesca, permitindo uma
relagéo direta entre as entidades governamentais e o agente a quem as
decisbes se destinam. E no ambito do Férum que as discussbes sao
realizadas e onde os problemas dos pescadores sdo levantados e
discutidos.

1 O termo “manejo” relaciona-se mais diretamente aos recursos (neste caso os recursos pesqueiros),

enquanto “gestéo” envolve processos com participagdo de multiplos atores, buscando diversos objetivos,
portanto mais amplo do que “manejo”.
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Através das ac¢des do Férum, os pescadores artesanais obtiveram
beneficios consideraveis como: o pagamento do seguro-desemprego nos
meses de proibicdo da pesca; o acesso a pesca no estuario restrito aos
pescadores da regido; e a proibicao de pesca industrial de traineiras nas
imediac¢des dos molhes da Barra, como forma de protecao as espécies que
vivem no estuario em alguma etapa do seu ciclo de vida.

A IMPORTANCIA DE UM PLANO DE GESTAO PARA A
ORGANIZAGAO DA PESCA

A politica pesqueira deve ser detalhada para cada tipo de pesca,
incluindo os objetivos econémicos, bioldgicos e sociais, as medidas de
controle, a regulamentacdo e o processo de monitoramento. Essa politica é
consolidada através de um Plano de Gestdo, que estabelece como a
pescaria deve ser administrada, quem deve administra-la e como as
decisbes devem ser tomadas. Um plano de gestéo participativa deve incluir
um conjunto de a¢des coordenadas entre as instituicbes responsaveis e as
prioridades dos atores diretamente envolvidos nas atividades.

DESENVOLVIMENTO DE UM PLANO DE GESTAO PARA A
PESCA ARTESANALDA LAGOA DOS PATOS

Na pesca artesanal do estuario da Lagoa dos Patos, ndo se pode
afirmar que exista um plano de gestdo por si mesmo. Existem medidas
pesqueiras isoladas, que séo tomadas para minimizar problemas em geral
urgentes.

O desenvolvimento e aimplementagédo de um plano de gestédo para a
pesca artesanal da Lagoa dos Patos nao é simples e nem de curto prazo.
Além disso, como é recomendavel adotar uma visdo sistémica, sua
complexidade aumenta. Inclui a tomada de decisdo sobre as principais
acbes a serem planejadas e implementadas, a hierarquizacdo das
atividades, a definigdo dos objetivos principais, dos atores envolvidos e dos
responsaveis pelas agdes. Esses aspectos devem ser discutidos com todos,
a fim de se chegar a um consenso em relagéo aos objetivos que definirao as
acdes. A elaboracdo do plano de gestdo deve considerar alguns
componentes como ponto de partida de discusséo:

Medidas tradicionais: sdo aquelas adotadas em primeira instancia
para qualquer tentativa de ordenamento pesqueiro, como a
determinacéao do tipo de redes de pesca, areas e épocas permitidas,
comprimento minimo do pescado, limitagédo do esfor¢co de pesca,
entre outros. Tem um enfoque pontual, disciplinando a pesca, e
apoiando-se em uma fiscalizagéo eficiente.
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Opcoes estratégicas: sdo medidas que levam em consideragao
nao so6 a pesca, mas ag¢des que procuram valorizar a atividade e o
pescador, proteger o meio ambiente, fortalecer a comunidade.
Fazem parte dessas medidas:

» Limitacao no numero de pescadores: € uma forma de
limitar o esforgo de pesca e merece atengéo especial, pois o
sucesso do plano depende do numero adequado de
pescadores para a capacidade de sustentacdo do ambiente.

» Sistema de buy-back: diz respeito aos incentivos aos
pescadores a troca das redes predatorias por outras
permitidas e em relacdo a nao introdugcdo de espécies
exoticas através de aquicultura, entre outros.

» Melhorias de condigées diversas: repovoamento de
espécies; uso de redes de pesca seletivas; sistema de
alternancia de explorag¢ao dos recursos.

» Diversificacao da atividade: incluem-se aqui atividades que
podem ser desenvolvidas pela comunidade, nos periodos
entre as safras de pesca, ou em safras mal sucedidas, ou
mesmo aquelas que podem ser adotadas em carater
permanente.

» Associativismo/Cooperativismo: sua criagdao deve ser
estimulada, a partir das Colbénias de Pesca. Os pescadores
organizariam suas proprias atividades, tornar-se-iam
politicamente fortalecidos e promoveriam a sua melhoria
profissional, através de troca de experiéncias.

» Comercializagao: incluem—se aqui novas formas de
apresentacdo do pescado, com investimento na melhoria da
infraestrutura, tais como processos de congelamento,de
defumagdo e enlatamento, entre outros, agregando tais
processos ao valor do produto e diminuindo a interferéncia de
atravessadores nas transagbes comerciais.
Consequentemente, havera o aumento do valor pago ao
pescador e a busca de novos mercados pelo mesmo. Esse
papel pode serassumido pelas cooperativas.

» Estabelecimento de areas marinhas ou estuarinas
protegidas: tem um papel potencial significativo na
conservagao dos recursos, pois promove a conservacgao da
biodiversidade.

» Integracdo dos demais tipos de explotacdo pesqueira e
de outras atividades econdémicas: idealmente, todas as
atividades que causam impacto na pesca deveriam ser
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regulamentadas através de um plano integrado de manejo
costeiro’.

Monitoramento: qualquer que seja o plano elaborado, ele deve
contemplar seu monitoramento, para verificar sua eficiéncia e
sucesso.

Fiscalizacao: item fundamental para o sucesso do plano, ndo deve
limitar-se a acéo dos 6rgéos oficialmente estabelecidos para isso,
mas, sim, mobilizar a sociedade para exigir o cumprimento da
legislagdo. Ainteragéo entre diferentes setores das esferas federal,
estadual e municipal, a capacitagdo adequada das equipes e o
aparelhamento minimo s&o condi¢bes basicas para que a
fiscalizagao atue a contento.

Capacitagao (educacao e treinamento): quando dirigida ao publico
nao envolvido na pesca, pode aumentar a sua percep¢ao de que as
pessoas fazem parte de um contexto, com o direito de esperar que a
pesca seja bem administrada para o seu bem e que os diretamente
envolvidos com pesca respeitardo as medidas, em troca do direito de
participar da pesca. Assim, promover-se-a uma reflexdo e
reestruturacéo das atitudes.

Financiamento: o plano, para ser sustentavel e para poder colocar
em acao todas as atividades previstas, deve ter uma fonte de
financiamento. As repercussdes disso devem ser discutidas com os
atores.

ACOES PRIORITARIAS

Para o sucesso de um plano de gestdo e para organizar as agdes
pontuais que permeiam a politica pesqueira na regido, alguns itens devem
ser prioritariamente discutidos com as partes interessadas, tais como: o
estimulo das linhas de financiamento para promover melhorias nas
condi¢des de vida dos pescadores e da estruturagédo de suas comunidades,
e nao se restrinjam a estimular a atividade pesqueira em si; estabelecer
programas de desenvolvimento comunitario; minimizar conflitos pelo uso
dos recursos, através de cursos; fiscalizar os diferentes tipos de pesca,
através da populagéo; fiscalizar as industrias de pescado para que cumpram
a legislagdo vigente e adotar sangdes, caso as infrinjam; propor uma
regulamentacé&o para pesca costeira de média escala, até o momento sem
regulamentacéo.

2 Alternancia de explotacéo de recursos refere-se a proibigao, por determinado tempo, das capturas de

algumas espécies e liberagao das capturas para outras espécies. Isso dar-se-ia de forma alternada, ou
seja, libera as capturas de algumas, enquanto proibe de outras e, apds um periodo, inverte o processo.
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BENEFiCIgS DA ELABORACAO E IMPLEMENTAGCAO DO
PLANODE GESTAO

As vantagens da elaboragdo e implementacdo de um plano de
gestdo para a pesca artesanal da Lagoa dos Patos podem serresumidas em
cinco fatores:

Econdémico - recuperacao da atividade pesqueira para as futuras
geracoes.

Social - desenvolvimento da cidadania e recuperacao da autoestima
na comunidade envolvida; estabelece um perfil social com novas
necessidades e melhor qualidade de vida.

Politico - maior articulagdo e demanda por politicas publicas e
surgimento de novas liderangas locais.

Conservacionista — desenvolvimento de atividades de pesquisa e
informag¢ao ambiental nas unidades de conservagao da area de influéncia.

Cultural/Tradigédo - resgate da histéria e cultura da regido com
atividades de sensibilizac&o e afirmacao de suas identidades.

DESCRICAO DAS ARTES DE PESCA -REDES

Toda a pesca permitida no estuario da Lagoa dos Patos é realizada
comredes de emalhar que sdo operadas de quatro maneiras:

1) emalhe fixo ou rede de espera;

2) emalhe fixo com feiticeira;

3)emalhe aderiva;

4)emalhe de cerco.

O usodarede de emalhar fixa predomina naregiéo.

A pesca ilegal, com redes de arrasto, é praticada de duas formas:
com arrasto de portas e comtrolha.

EMALHE FIXO OU ESPERA

O emalhe fixo consiste de uma rede de pano simples, com variacoes
em altura, comprimento e tamanho de malha, conforme a espécie alvo. A
rede é fixada em estacas de madeira (“caldes”), ou mesmo por ferros
(&ncoras); é formada por varios panos de mesmo tamanho de malha,
interligados (Figura 1). Na maioria das vezes, a rede € mantida nos locais de
pesca, sendo retirada e levada a terra somente apos o final das safras ou,
eventualmente, para conserto ou manutengéo.
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Figura 1 - Redes de emalhe fixo: a — fixada em calbes; b — fixada com ancora;
¢ - pano de rede de malha simples (“singela”). (Fonte: FAO, 1982)

EMALHE FIXO COMREDE FEITICEIRA (TRESMALHO)

Outra forma de emalhe fixo utiliza a rede feiticeira (Figura 2),
preferencialmente para a captura de bagres. Consiste numa arte de pesca
de trés panos de rede sobrepostos — dai ser também conhecida como
“tresmalho” — sendo os dois externos de malha maior, cobrindo um pano
interno, de malha menor e mais alto. As feiticeiras sdo muito eficazes, mas
muito pouco seletivas. Os peixes, ao encontrarem um tresmalho,
atravessam sem dificuldade uma das grandes malhas e empurram o pano
menor através das malhas maiores, ficando assim presos numa espécie de
sacoou bholsa.
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Figura 2 - Rede de tresmalho (feiticeira). (Fonte: FAO, 1982)
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EMALHE A DERIVA (BOMBOIO OU CACEIO)

Um tipo particular do emalhe é conhecido como “bomboio” (Figura 3).
Trata-se de uma rede de emalhar a deriva, mantida préxima a superficie por
meio de boias — uma extremidade da rede é fixa a proa da embarcacéo e o
pano é largado a partir dai, ficando o conjunto, rede e embarcacéo, a deriva,
livremente, ao sabor da corrente e dos ventos. E armada de maneira que se
mantenha na agua, formando uma barreira perpendicular ao sentido de
deslocamento dos cardumes.

Figura 3 - Rede de emalhe a deriva (bomboio). (Fonte: FAO, 1982)
REDE DE CERCO (LANCE OULANCEIO)

O lance com rede de cerco € usado para a captura da tainha (Figura
4). Esse método de pesca é utilizado, quando a espécie forma cardumes
compactos, permitindo um grande volume de captura num tempo
relativamente restrito.

Figura 4 — Lance com rede de cerco. (Fonte: FAO, 1982)

ARRASTO DE FUNDO (PRANCHA OU PLANCHA)

Embora proibida pela legislacdo, ocorre no estuario a pratica de
arrasto de fundo, conhecido como arrasto de “plancha” ou “prancha”. Essa
pratica utiliza uma rede tipica de arrasto de fundo, adaptada as
caracteristicas da embarcagéo que a traciona, ou seja, de pequeno tamanho
no caso da pesca artesanal. E utilizada para a pesca de camarao (Figura 5).
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Figura 5 - Rede de arrasto de fundo com portas. (Fonte: FAO, 1982)

TROLHA

Forma particular de arrasto, conjugada com cerco, onde s&o
empregadas duas embarcacbes. E uma arte de pesca expressamente
proibida pela legislag&o, por tratar-se de um tipo particular de arrasto, além
de usar tamanho de malha inferior ao permitido. E utilizada para a pesca de
camarao.
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A HIDRODINAMICA DO ESTUARIO DA
LAGOA DOS PATOS

Claudia Andréa Zuchoski Rizzi

Os estuarios sdo ambientes importantes para a reproducao e o
desenvolvimento de inUmeras espécies animais e o descaso com este
ambiente atinge toda a sociedade de forma direta ou indireta. Os problemas
enfrentados pela pesca na Lagoa dos Patos sdo muitos. Entre eles esta a
falta de compreenséo dos processos hidrodinamicos do estuario. O objetivo
deste texto € promover uma maior compreensao sobre a dindmica estuarina
e sua influéncia, direta ou indireta, na produgéo pesqueira como recurso de
consumo e aimportancia dos processos hidrodindmicos no ciclo de vida das
diferentes espécies encontradas neste ecossistema bem como para o
equilibrio ecolégico do mesmo.

AlLagoa dos Patos, com uma superficie de 10.227 km?, é classificada
como a maior lagoa costeira de barreira do mundo, podendo ser dividida em
cinco unidades biologicas: o Rio Guaiba, a Enseada de Tapes, a Lagoa do
Casamento, o corpo central lagunar e o estuario (ASMUS, 1998). Ela esta
conectada com o mar através de um canal de navegagao com 20 km de
comprimento e 0,5-3 km de largura, formando uma regido estuarina de
aproximadamente 70 km de extensdo. Aguas de origem marinha misturam-
se com as aguas doces da bacia hidrografica, que drena 200.000 km? para o
mar (metade do Rio Grande do Sul e parte do Uruguai, via Lagoa Mirim).
Estas trocas entre lagoa e oceano favorecem a formacéo de uma area de
alta produtividade bioldgica, que corresponde a menos de 10% da area total
da Lagoa dos Patos, onde varias espécies encontram condi¢des favoraveis
para o seu desenvolvimento (SEELIGER, 1998). Dentre essas, estdo
algumas espécies de importancia comercial como o camarao, a tainha e a
corvina.

Até o inicio da década de 80, a pesca artesanal ocorria
principalmente no estuario da Lagoa dos Patos, mas, a partir de 1982, as
capturas decresceram abruptamente nessa area. Atualmente, a pesca
estuarina ndo existe como atividade econémica rentavel, com excec¢ao da
pescadatainha e docamarao (REIS; RODRIGUES, 2003).
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Na medida em que lagunas e estuarios sdo ambientes importantes
para a reproducdo de inumeras espécies de pescado, os desequilibrios
causados pela pesca excessiva nesses sistemas atingem os pequenos
pescadores e causam uma diminuicdo da produtividade global do oceano
(BLADER, 1997).

Os problemas enfrentados pela pesca artesanal na Lagoa dos Patos
sdo muitos. Entre eles esta a falta de compreensdo dos processos
hidrodinamicos do estuario e qual a importancia desses processos nos
ciclos de vida das espécies alvo da pesca. A compreensdo sobre a
hidrodindmica do estuario € importante para que haja outra percepg¢ao sobre
o ambiente e uma melhorrelagdo com o mesmo.

A Lagoa dos Patos recebe agua dos rios Guaiba e Camaqua
diretamente, e também da Lagoa Mirim, através do canal Sdo Gongalo.
Esse grande fluxo de agua dos rios € o aporte de grande quantidade de
chuvas faz com que o movimento das aguas na Lagoa dos Patos seja
altamente variavel e dindmico.

A area do estuario é de aproximadamente 970 km?® e, nesta regiao,
existe uma troca de agua com o Oceano Atlantico através de um canal que
fica na cidade do Rio Grande. Ele é constituido de dois ambientes: um de
aguas costeiras rasas e protegidas e outro de aguas centrais, abertas e
profundas.

Existem duas correntes marinhas de grande importancia para o
estuario da Lagoa dos Patos: a corrente do Brasil, que vem do norte e é
quente (sendo pobre em nutrientes); e a corrente das Malvinas, que vem do
extremo sul e é fria (sendo rica em nutrientes). Estas correntes encontram-
se na regiao costeira proxima ao estuario e misturam-se, tornando rica em
nutrientes a agua que entra, o que propicia o desenvolvimento de varias
espécies de animais neste local, tais como a tainha, que entra no estuario na
primavera para a engorda e amadurecimento das gbnadas. Entre abril e
maio ja ganhou bastante peso e esta pronta para a desova. Quando ha a
queda da temperatura e entrada de agua marinha no estuario, acontece a
corrida da tainha. Ja as corvinas, quando adultas, desovam em aguas
marinhas adjacentes a Rio Grande, e s6 desovam no estuario se as
condi¢des da aguaforem semelhantes a do mar.

No caso dos camardes, quando ha a entrada de agua do mar para a
Lagoa, na primavera, suas larvas utilizam-se deste movimento para penetrar
no estuario e desenvolverem-se. O crescimento é rapido e, apds quatro ou
cincomeses, saem juvenis.

Quanto ao fluxo da agua que vem do continente € drenado através do
rio Guaiba, do rio Camaqua e do canal Sdo Gongalo. Esta descarga de agua
varia muito conforme as estagbes do ano; geralmente ha maior fluxo nos
meses de inverno e primavera e menor descarga de agua doce nos meses
de verdo e outono.
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A agua que chega ao estuario através do Canal Sdo Gongalo é
controlada por barragens artificiais para impedir o movimento inverso, ou
seja a penetracao de agua salgada na Lagoa Mirim em periodos de
estiagem, evitando assim que a agua salgada prejudique o plantio de arroz,
que é cultivado naregiao.

O estuario da Lagoa dos Patos tem pouca influéncia de marés, que
podem ser em média de 0,5 m. Este fato acontece porque o canal de acesso
a Lagoa é estreito e funciona como um filtro amortecedor, fazendo com que
s6 se sinta a influéncia de maré na parte afunilada do estuario. Nesta parte
mais estreita, o fluxo de saida de agua pode chegar a 1,9 m/s depois de
chuvas fortes, enquanto no corpo central do estuario, chega
aproximadamente a 0,3 m/s diminuindo desta forma a amplitude da maré ao
avancar para o estuario.

A Lagoa é mais influenciada pelos ventos do que pelas variagdes de
maré. Os regimes de ventos que predominam nessa regido sdo o nordeste
(do continente em diregéo ao mar), entre setembro e abril, e o sudoeste (do
mar para a Lagoa), entre maio e outubro. Estes ventos sao considerados o
principal fator forgante, pois controlam a circulagdo da agua, a distribuicao
da salinidade e os niveis de agua apoés o periodo de chuvas. Com a pouca
variagao de maré, o que influencia a variagédo de salinidade é a diregéo dos
ventos e a descarga de agua doce. Quando o vento é nordeste (NE),
favorece a descarga de agua da lagoa (vazante) para o mar e quando temos
ventos do quadrante sul (sudeste e sudoeste) favorecem o aumento dos
niveis de agua nalagoa (enchente).

A temperatura e a salinidade aumentam no verdo, por agao dos
ventos e pela pouca incidéncia de chuva nesta época do ano. Ja no inverno,
com o aumento da descarga de agua doce e a predominancia de ventos
nordeste, atemperatura e a salinidade sao baixas.

Quando ha uma grande descarga de agua doce da bacia de
drenagem (muita chuva), juntamente com ventos sudeste e sudoeste (de
enchente), tem-se a formagdo de cunha salina, onde temos agua doce
saindo por cima e agua salgada entrando por baixo no canal do estuario,
formando assim o que chamamos de estratificacao, que é quando temos
uma faixa de agua doce na superficie saindo do estuario e, mais abaixo,
temos agua salgada entrando no estuario.

As mudangas que o estuario sofre de homogéneo - mais agua doce
ou mais agua salgada - para estratificado - extratos de agua doce e salgada
ao mesmo tempo - s&o controladas por efeitos combinados de variagdo da
descarga de agua e ventos, e menos influenciado pela maré. Estas
variagbes tornam o estuario muito instavel em termos de componentes
quimicos. Além disso, temos também zonas distintas dentro do estuario,
umas rasas e abertas, outras semiabertas e cada uma com caracteristicas
fisico-quimicas diferentes e com variagbes conforme as estagbes do ano,
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Também temos a influéncia do fenbmeno El Nifio, que é um
aquecimento das aguas do Oceano Pacifico, na costa da América do Sul,
atingindo diretamente Peru e Equador. Geralmente, este aquecimento é
observado no més de dezembro, dai o nome EINifio, que significa “o menino
Jesus” e foi dado por pescadores peruanos na época do fenbmeno. Como
consequéncia, ocorre 0 aumento das chuvas no estuario, desencadeando
alteragdes no clima da regiao (enchentes, temperaturas altas, as vezes até
secasetc.).

O entendimento dos processos hidrodindmicos geram uma maior
interacao entre os diferentes conhecimentos, proporcionando a construgao
de bases que podem promover uma compreensao e, consequentemente,
um compromisso dos diferentes atores sociais com este ambiente.

No artefato (CD) que acompanha este material, encontra-se
disponibilizado o jogo “Passeio de Barco no Estuario” de forma digital.
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RIO GRANDE, NOSSO PORTO, NOSSA HISTORIA

Pieter do Amaral

A cidade do Rio Grande situa-se numa restinga, no estuario de uma
laguna, conhecida como Lagoa dos Patos, no extremo sul do Brasil, e € de
uma beleza natural impar. Os elementos de sua paisagem dificilmente se
repetem noutro lugar, pois trata-se de um ambiente trabalhado durante
milhares de anos, num periodo geoloégico em que o mar, com muita maestria,
esculpiu toda a planicie costeira do Rio Grande do Sul, através de seus
movimentos de progressao e transgressao marinha. Neste periodo, o mar,
nos seus movimentos de recuo, caprichosamente deixou a disposicédo uma
série de lagos e lagoas que se estendem desde o extremo sul do Rio Grande
do Sul até a sua divisa com o vizinho estado de Santa Catarina. Eventos que,
com o passar dos milhares de anos, deixariam um novo territorio disponivel
para o estabelecimento da vida humana naregiéo costeira.

Segundo Kern (1997), no comeco da civilizagdo, a ocupagao deu-se
por grupos pré-histéricos de pescadores-coletores e vestigios destes
primeiros habitantes da nossa regiao costeira demonstram sua diversidade
cultural e capacidade de adaptacao.

Foi, porém, nos idos dos séculos XVI e XVII que os portugueses
viriam a descobrir estas terras e sua importdncia para seus planos
colonizatérios. A visdo para os navegadores que passavam frente a
desembocadura de nossaimensa Lagoa dos Patos era como se foraade um
grande e caudalosorio, dai o nome da cidade (Figura 1).

O dificil acesso a desembocadura da Lagoa dos Patos, chamada de
Barra do Rio Grande, protelou por muito tempo a colonizacéo efetiva de
nosso Estado. Mas, apesar das grandes dificuldades encontradas pelos
navegadores na época em entrar no canal de acesso a esta regido, ainda no
século XVIII, o Brigadeiro José da Silva Paes (com o propdésito estratégico de
estabelecer uma fortificagcdo militar para firmar a presenca da Coroa
Lusitana no extremo sul e prover a conexao com a distante Colonia do
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Sacramento, nas margens do estuario do Rio da Prata), em 1737,
estabeleceu o Forte-Presidio Jesus-Maria-José, que marca o nascimento
oficial do primeiro nucleo de ocupagéo em terras rio-grandinas e o inicio da
colonizac¢ao da Provinciado Sul.

Extra-oficialmente, toda imensa area, em torno da vila do Rio
Grande, era mais conhecida como Continente — expresséo que,
afora interpretacdes divergentes, deve ser entendida mesmo no
seu sentido intrinseco, classico, ou seja, de terra firme, Unica
continua. (MAGALHAES, 2002)

Comeca ai boa parte de
nossa longa histéria, num territorio
totalmente in6spito do ponto de vista
humano, pois tratava-se de um
ambiente que praticamente sé
continha dunas e regides alagadas,
muito dificeis para estabelecer um
povoado. Mas como o lugar era e &€
extremamente estratégico para
_ _ ) nossa civilizagéo, aos poucos e com
Figura 1 -Dese.rlho feito no seculg XV~III, muito trabalho, fomos, ao Iongo do
retratando a regido antes da colonizagéo. Lot .

tempo, moldando o territério as

Fotografia digital feita a partir de arquivos de X
imagens publicas do Museu da Cidade. nossas necessidades.

No comeco eram apenas 50
familias, que chegaram da Colbnia
do Sacramento para dar inicio a
agricultura local. Depois vieram os |
casais acgorianos para dar base as
primeiras culturas de trigo e assim
comecgava a florescer o
desenvolvimento da regido. Com o
passar dos anos, o povoado local
(Figura 2) desenvolveu-se gracas

fa s ati VC; dade |S c O.m.le, r C I a(_; S Grande (1750-1760). Fotografia digital feita a
avo_r_eC| as pe 0, F_’”V' €glo da partir de arquivos de imagens publicas
mobilidade portuaria de que a do Museu da Cidade.

cidade dispunha (Figura 3), o que

também facilitou todo o

desenvolvimento regional através da navegacao pelas lagoas Mirim e Patos,
e pelo Rio Guaiba.

Figura 2 - llustragao representativa da Vila do Rio
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O impulso econémico
proporcionado pelo processo
de industrializagcado de couros
e também o forte comércio de
charque (carne salgada),
conhecido como periodo das
charqueadas, foram vitais
para o crescimento da regiao
como um todo; vale a pena
lembrar que as charqueadas
foram um sucesso
conseguido as custas de
trabalho escravo.

Contudo aindarestava Figura 3 - Porto Velho - séc XVIIl - Fotografia digital feita a
a dificuldade na entrada do partir de arquivos de imagens publicas do Museu da Cidade.
canal de acesso a barra do Rio
Grande. Dai comegariam as negociagdes para a solugédo do
problema. A ideia foi a constru¢do de dois pontais de rochas, avangando
em direcdo ao mar, distantes aproximadamente 1 km um do outro, um do
lado leste, na cidade de Sao José do Norte, e outro do lado oeste, em Rio
Grande, facilitando assim um processo de dragagem que permitisse o
aprofundamento do canal de acesso a barra do Rio Grande. Desta maneira,
apo6s muita discusséao e projetos a respeito do tema, foi dado o inicio a obra
de construgdo dos Molhes da barra do Rio Grande (Figura 4), os quais
ficariam prontos na segunda década do séc XX.

Com o crescimento
do nucleo urbano, a
cidade comecga a render-
se ao capitalismo. Através
da diversificacdo de seu
parque industrial, crescem
as industrias de pescado,
conservas, bolachas,
bebidas, frigorificos etc. E
um periodo de grandes
transformacdes
tecnoldgicas, que requeria
muita versatilidade por
parte daqueles que
desejassem sustentar
seus empreendimentos. Porém muitos ndo conseguiam adaptar-se aos
novos tempos e sucumbiam diante das exigéncias do mercado. Segundo
Cruz (2000), a area urbana, por sua vez, néo tinha mais condi¢bes de
suportar as industrias que, na maior parte dos casos, estavam situadas

Figura 4 - Molhes da Barra do Rio Grande.
Fotografia digital de autoria de Pieter do Amaral.
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proximas a linha férrea, como a fabrica Nova Hering (téxteis), Swift
(alimentos), fabrica Rheinghantz (téxteis), Charutos Poock etc. Um novo
parque industrial fazia-se necessario para as demandas da época.

O periodo pés Segunda Guerra no mundo inteiro provoca grandes
transformagdes econdmicas, politicas, geograficas, culturais e sociais, e
seus reflexos puderam ser sentidos através dos grandes movimentos que a
sociedade realizou nesta época. Passamos de um esvaziamento do campo
(éxodo rural) a um inchago das cidades. Em Rio Grande néo foi diferente.
Segundo Amaral (2007), a cidade passou a receber pessoas oriundas de
diversas regides, seduzidas pela ideia de boas oportunidades de emprego
nos setores industrial e portuario, provocando uma expansao desordenada
no espaco urbano, bem como um aumento populacional nas zonas
periféricas da cidade. Neste contexto, tem-se um crescimento significativo
das popula¢des que hoje habitam toda regiao costeira.

Nossa privilegiada localizagdo geografica trouxe um legado de
muitas possibilidades. O encontro das aguas da Lagoa dos Patos com o mar
criaum ambiente de extrema biodiversidade e abundancia.

A movimentagao das aguas € um aspecto muito peculiar em toda a
regiao conhecida como “Estuario da Lagoa dos Patos” (zona de maior
mistura das aguas doces da lagoa e salgada do mar), situada entre a barra
de Rio Grande e o Canal da Feitoria (proximo a S&o Lourengo do Sul). A
grande dinamica empreendida pela entrada de agua salgada na regidao
estuarina é popularmente conhecida como maré enchente e é
principalmente impulsionada pela agdo dos fortes ventos oriundos do
quadrante sul. Ja a saida de agua € dita maré vazante e acontece devido a
acgao dos ventos do quadrante norte e também pela movimentagao continua
de toda a bacia hidrografica que abastece a lagoa, fazendo com que suas
aguas aumentemde nivel e, desta forma, vazem em diregdo ao mar.

Neste ambiente de muita energia, temos as marismas (ecossistema
equivalente ecolégico dos manguezais) habitats importantissimos para a
reproducédo da vida. Estes locais, com suas aguas rasas, servem de abrigo
para diversas espécies de peixes e crustaceos, onde estes podem crescer e
alimentar-se, garantindo sua sobrevivéncia.

A regido estuarina possui uma fauna bastante abundante, muitas
aves endémicas e migratérias, mamiferos como lobos e ledes-marinhos,
toninhas e botos, e também baleias-francas, que podem ser avistadas na
época da migragao proximas a ponta dos molhes da barra. Neste local,
também podem ser avistadas tartarugas marinhas. Diversas sao as
espéecies de peixes e crustaceos que habitam este rico ambiente.

A importancia da preservacao e conservagado de nossos
ecossistemas esta intimamente ligada ao presente e futuro de nossos
recursos naturais. Nossa civilizagao estabeleceu uma relagao muito estreita
com o ambiente marinho, onde a cultura nautica sempre desempenhou um
papel extremamente importante para nossa sociedade.

99



Muitos sao os empreendimentos costeiros e maritimos, favorecendo
a economia regional, porém ha que se ressaltar o potencial impactante
destas atividades ao meio ambiente. A pesca, a navegacao, as atividades
portuarias e industriais disputam o espaco costeiro. Neste contexto, é cada
vez mais necessario um processo de gestao, que tenha como pressupostos
basicos o respeito aos mais diversos atores sociais e ao meio ambiente. A
pesca artesanal € um capitulo a parte, pois a atividade é responsavel pela
sobrevivéncia de diversas comunidades tradicionais que, em conflito
constante com a pesca industrial, carecem ainda de uma maior atengao por
parte dos 6rgéos publicos responsaveis pelo regramento e fiscalizagéo da
atividade.

Muitos séo os problemas enfrentados neste espago, tais como a
dragagem, a contaminagao da fauna e flora por éleos diversos oriundos de
navios e outras embarcacdes, excesso de lixo na agua, as contaminagdes
via agua de lastro de embarcacobes, a descarga de poluentes in natura nas
aguas dalagoa, a poluigao doar, etc.

A atual configuracéo da economia capitalista confere vantagens ao
setor produtivo, dificeis de serem superadas por parte das camadas mais
pobres de nossa sociedade. No entanto, faz-se necessaria uma articulagao
no sentido da construgcao de um dialogo com este setor para o
equacionamento da sec¢ao de uso do espago costeiro.
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A AGUA DE CADA DIA...
Maria Teresa Orlandin Nunes

Aagua ocupa ¥ do globo terrestre, sendo que 97% é 4gua salgada e
encontra-se nos mares e oceanos. Ja a agua doce, aproximadamente 2%
esta nas calotas polares, e menos de 1% encontra-se distribuida entre rios,
lagos, subsolo e atmosfera (valores estimados). Ela estd presente nas
multiplas atividades humanas, com os mais diversos fins, desde a agua
como maior constituinte do corpo humano até seu uso doméstico, agricola e
industrial.

A presenca da agua (ou sua auséncia) condicionou o
desenvolvimento da sociedade. As antigas civiliza¢cdes desenvolveram-se
as margens de cursos d'agua, garantindo, assim, o acesso a um recurso
indispensavel para a sobrevivéncia. “Os romanos chegaram a desenvolver
tecnologias avangadas no campo da engenharia e da arquitetura para fazer
chegar as cidades o conforto da agua encanada. Séculos antes deles, os
chineses ja dominavam o conhecimento da irrigacéo para abastecer aldeias
e campos agricultaveis.” (RAINHO, 1999, p. 49)

Avancgando na linha do tempo, vemos a agua sendo utilizada para
movimentar moinhos de grédos, maquinas a vapor, em processos industriais,
para aquecimento, resfriamento, etc. A dgua é utilizada até mesmo como
“lata de lixo”, uma vez que, ao final de muitos processos, ap6s atuar como
solvente e ja saturada de substancias “indesejaveis”, é descartada, ou serve
como corpo receptor de outros materiais sem valor comercial (lixo, residuos,
etc.). Para cada 1.000 litros de agua que utilizamos, sao gerados 10.000
litros de 4gua poluida (ONU, 1993 apud CETESB).

O crescimento econdmico, tecnoldgico e populacional de nossa
civilizagao fez com que as necessidades de agua também aumentassem, e
atividades como a expansao urbana, a industria, a agricultura, a pecuaria
intensiva, a producéo de energia, passaram a exigir quantidades cada vez
maiores de agua. Um exemplo do consumo de agua ao longo da historia
pode serobservado natabela a seguir.
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Evolugao do consumo de agua ao longo da histéria

Consumo diario de agua por individuo Litros por dia
100 anos a.C. 12
Romanos 20
Século XIX 60
Século XX 800

Fonte: Revista Super Interessante, 1995, p.48

Ao abrir uma torneira ou ao beber um copo de agua, ndo pensamos
de onde vem essa agua. Entretanto, milhdes de pessoas fazem isso
diariamente, usando a agua para beber, cozinhar, lavar roupa, etc. De onde
vem toda essa agua? Como € obtida a agua que abastece uma cidade? E
paraonde ela vai depois de usada?

A agua que esta disponivel em rios e lagos representa menos de 1%
do total e, ainda assim, muitas dessas fontes encontram-se poluidas [e] ou
contaminadas de tal forma que o seu uso torna-se inviavel. Dessa maneira, a
agua potavel merece atencao especial, por ser um produto escasso e com a
demanda crescente.

A “NOSSA” AGUA

O Brasil tem uma das maiores bacias hidrograficas do mundo
(embora sua distribuicdo n&o seja uniforme em todo o territério nacional), o
que proporciona recursos inestimaveis para o desenvolvimento da vida. “O
nosso grande potencial de agua doce - superficial e subterranea - deve ser
visto como um capital ecolégico de inestimavel importancia e fator
competitivo fundamental do desenvolvimento sécio-econdmico
sustentado.” (REBOUCAS, 1997, p.61)

Essa aparente fartura fez com que nao tivéssemos cuidado com seu
uso e, alémdisso, para grande parte da populagdo ndo ha o entendimento de
que a agua pode vir a faltar um dia (embora ja se perceba alguma mudancga
nesse aspecto). De acordo com Pegorin (2001, p. 45-46), uma pessoa pode
viver bem usando 40 litros diarios de agua, contudo, no Brasil, o consumo é
superior a 200 litros por individuo. “E a cultura do desperdicio que, somada
ao crescimento das populagdes urbanas, acabou trazendo ao dia-a-dia do
brasileiro um palavrao antes desprezado: racionamento.” Essa foi a forma
encontrada pelo governo de diversos municipios para fazer frente a um
problema do qual nos acreditavamos imunes.
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Ja em 1999, Dieter Wartchow', ao comentar sobre a agua como
elemento escasso, mas também mal utilizado, alertava: “Diante dessa dificil
realidade, & preciso difundir na sociedade a conceituagdo da agua como
elemento de vida, como bem publico, bem social que precisa ser dividido,
partilhado, e cuja utilizacdo e finalidades devem ser discutidas
coletivamente.” (WARTCHOW, 1999, p. 14). Segundo ele, uma questao que
precisa ser levada em consideracédo é a disponibilidade dos mananciais,
pois ao ser usado mais do que 10% do volume disponivel, a situagéo pode
tornar-se critica, uma vez que pode nao haver reposi¢ao suficiente para a
manutencdo desse manancial. Wartchow (lbid., p. 16) comenta
especificamente a situagéo do Rio Grande do Sul e da zona sul do estado:

O Rio Grande do Sul compromete atualmente 5,7% dos seus
mananciais para os diferentes fins (agricultura, industria,
abastecimento). [...] na regido Sul do Estado, que dispde dos
maiores mananciais de agua doce, temos inumeras caréncias de
recursos hidricos para o abastecimento: Pelotas, Rio Grande,
Cangucu, Capao do Ledo, Pedro Osoério. [...] Temos o conflito
dos arrozeiros, porque aqui a agua doce tem sal e essa aguafica
comprometida para o abastecimento publico. As discussbes de
Pelotas para buscar agua do Sdo Gongalo, porque tivemos
varios problemas no verdo por causa da estiagem ou dos
regimes de chuva que nao foram regulares. Rio Grande traz
aguadelonge...

A cidade do Rio Grande esta localizada na planicie costeira do
Estado do Rio Grande do Sul e compreende uma faixa de terras baixas as
margens do estuario da Lagoa dos Patos. Esse estuario é a “zona
compreendida entre a barra do Rio Grande e uma linha ligando a ponta da
Feitoria a ponta doslengois” (VIEIRA, 1984, p. 126).

o ) @—— > Ponta da Feitoria

e ‘%D Ponta dos Lengois

"

g

2]

& &..-:D Rio Grande
i I~ Barra do Rio Grande
Adaptado de http://maps.google.com/maps
Essa localizagado geografica confere a cidade uma situagéo singular
em relacao a agua, pois apesar de estar praticamente cercada poragua, néo

1 Diretor presidente da Companhia Rio-Grandense de Saneamento (CORSAN), de 1999 - 2002.
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pode usa-la para o abastecimento publico. De acordo com Vieira (ibid.,
p.129), “a penetragdo de agua salina pela barra do Rio Grande produz
modificacbes na composicao fisico-quimica das aguas doces de origem
flivio-lagunar” tornando-as salobras.

Como consequéncia, a salinidade das aguas no estuario é bastante
variavel, estando condicionada a dindmica das chuvas, ventos e marés. Por
exemplo, em periodos de chuva intensa no Rio Grande do Sul, as aguas
estuarinas apresentam-se doces devido ao volume de agua que “desce” da
Lagoa dos Patos, pois 2/3 dos rios do Estado desaguam nela; também
colaboram para essa situagdo os ventos do quadrante Norte. Contudo,
quando ha predominancia dos ventos do quadrante Sul [e] ou com a maré
alta, o que implica a entrada da agua do mar no Saco da Mangueira, as
aguas podem apresentar alguma salinidade’.

Essas condi¢cbes fizeram com que se buscasse agua de alguns
arroios da regiao e do subsolo. Esses mananciais deram conta da demanda
até que o crescimento demografico e industrial da cidade do Rio Grande
ultrapassasse o limite de abastecimento’. A solugéo foi trazer a 4gua do
canal Sdo Gongalo, que liga a Lagoa Mirim ao estuario da Lagoa dos Patos.
Assim, a partir de 1982, a Estacao de Tratamento de Agua (ETA) da cidade
do Rio Grande traz a agua do canal Sdo Gongalo através de um canal adutor
que tem a extensdo de 27 km. Sendo que 24 km desse canal estado
revestidos de concreto, e no trajeto existem duas estagbes de
bombeamento, uma vez que n&do ha declive para que a agua chegue a
cidade por gravidade. A agua desse canal, além de utilizada para o
abastecimento da cidade, durante o verao também é usada para a irrigagcao
do arroz que é cultivado naregiao.

Ao chegar a ETA, a agua passa por um sistema de tratamento para
que se torne prépria para o consumo humano, pois ndo basta que a agua
seja doce, € necessario que seja potavel: [...] “4gua para consumo humano
cujos parametros microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam
ao padrao de potabilidade e que n&o ofereca riscos a saude” (BRASIL,
Portaria n®. 518, de 25 de margo de 2004, capitulo I, paragrafo 4°, inciso |).
Depois do tratamento ela é distribuida através da rede de distribuicdo da
CORSAN, paraouso doméstico e industrial.

PERSPECTIVAS

A agua, abundante em algumas regides e tdo escassa em outras,
apesar de imprescindivel para a sobrevivéncia, vem perdendo sua

2 Conforme comunicagéo pessoal do prof. Dr. Norton Gianuca, Chefe do Departamento de Oceanografia
daFURG, em 13.03.2002.

3 Ademanda atual da cidade é de 55.000 m® de 4gua/dia, em média. Conforme informagao pessoal do Sr.
Julio César Mastroiano Gongalves — Técnico da ETA, em 27.08.2009.
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qualidade. Observam-se represas e mananciais que agonizam ante a
destruicdo ambiental, o despejo do esgoto sem tratamento, o langcamento de
residuos quimicos diversos, a ocupacéao urbana em areas que deveriam ser
preservadas. Tudo isso, fruto de um grande crescimento populacional,
acumulo de lixo e esgotos, politicas de urbanizacdo que ndo levam em
consideracdo a capacidade de suporte da regido, industrializacéo e
producédo agricola intensiva, entre outros fatores decorrentes do modelo de
desenvolvimento econémico adotado.

O reconhecimento de que todos esses fatores, quando mal
administrados, levam a degradacao do ambiente, determina a necessidade
de controle desses processos, buscando acdes que se antecipem aos
problemas, evitando que acontecam, ou quando ocorrerem acidentes, que
haja meios para a sua neutralizacao, no menor tempo possivel. Faz-se
necessaria a valorizagdo da agua, tanto pelos individuos, quanto pelas
organizacgdes, de forma que se faga um uso racional e eficiente, visando a
preservacao da sua quantidade e qualidade.

Gadotti afirma que € preciso desenvolver uma cultura de respeito
com 0s recursos ambientais, pois “a preservacdo do meio ambiente
depende de uma consciéncia ecolégica, e a formagcdo de consciéncia
depende daeducagao.” (2000, p. 80)

Frente a estas argumentacdes, consideramos que a educagao pode
ser um caminho para auxiliar a refletir sobre a responsabilidade e o direito de
todos os cidaddos a um ambiente saudavel, e a 4gua em especial, ndo sb
para o presente, mas também para as futuras geracdes.

Assim, buscamos elaborar uma Unidade Didatica que pretende
auxiliar a sensibilizar os alunos frente a questao do uso responsavel da agua
potavel. Esta Unidade, intitulada “A agua que eu consumo é problema meu
ou é problema nosso?”, encontra-se disponivel neste livro, no capitulo
“Unidades Didaticas”.
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POLUICAO

Maria Teresa Orlandin Nunes
Raquel Pereira Quadrado

OQUEEPOLUICAO?

Toda agao humana que, direta ou indiretamente, cause desequilibrio
e prejudique a vida, alterando uma ou mais das propriedades naturais do
ambiente, constitui poluigdo. Nos casos em que a poluigédo é causada pela
incorporacdo de substéncias nocivas, toxicas ou patogénicas, ou
microorganismos potencialmente capazes de causar a morte ou dano aos
seres vivos, fala-se em contaminacgao.

Para compreender melhor os problemas da contaminagao no meio
ambiente, € importante conhecer o ciclo da agua na natureza: a agua dos
continentes (presente nos corpos hidricos e seres vivos) e a dos oceanos
evaporam sob a a¢ao dos ventos e do calor do sol. O vapor de agua sobe na
atmosfera e, ao encontrar camadas frias, condensa-se e formanuvens. Essa
agua precipita-se sobre a superficie da crosta terrestre, na forma de chuva,
neve ou granizo. Parte da agua que cai no solo torna a evaporar; outra parte
escorre pela superficie, alcangando os rios e os mares; outra parte infiltra-se
no solo, formando os lengo6is de agua subterrdneos, que também acabam
abastecendo rios, lagos e mares, completando o ciclo. Nesse ciclo, a agua
nao esta pura, pois dissolve grande parte das substancias existentes.

AGRICULTURA E POLUICAO

Afim de atender a crescente demanda de alimentos, ocasionada pelo
crescimento populacional, a agricultura vem fazendo uso cada vez maior de
fertilizantes sintéticos e agrotéxicos. Esses produtos podem ser dissolvidos
e arrastados pela agua das chuvas ou da irrigagao, que € levada para o
subsolo, ou é drenada para rios e lagos. Os fertilizantes favorecem o rapido
crescimento das lavouras, mas podem ocasionar o mesmo efeito em algas e
plantas aquaticas, acarretando eutrofizagdo das aguas (ver poluicdo das
aguas).
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Os agrotéxicos nao sdo decompostos por micro-organismos €, por
isso, permanecem no ambiente por longos periodos, sendo absorvidos
pelos seres vivos. Eles se acumulam nos tecidos dos organismos e vao se
concentrando ao longo das cadeias alimentares. Como exemplo de
agrotoxicos, podemos citar os organoclorados, defensivos agricolas
bastante estaveis e que continuam agindo muito tempo depois de aplicados.
Um agrotéxico organoclorado bastante conhecido é o DDT' (sigla de
diclorodifeniltricloroetano) que, depois de ser langado no meio ambiente,
permanece intacto por varios anos, acumulando-se nos tecidos dos
organismos e passando inalterado através das cadeias alimentares. A esse
processo da-se o nome de bioacumulagao. Nos produtores, a
concentragao de um agrotéxico pode ser baixa, mas os herbivoros, ao se
alimentarem dos produtores, acumulam a maior parte do produto ingerido e
excretam uma pequena porgdo. Com 0s carnivoros, ocorre 0 mesmo
processo, com maiores prejuizos. Nos animais, deposita-se principalmente
nos tecidos adiposos, no cérebro, no figado e nas glandulas sexuais.

Na maioria dos paises, o DDT e outros organoclorados foram
substituidos por inseticidas organofosforados e por carbonatos. Embora
sejam degradados mais rapidamente que os organoclorados, também sao
toéxicos. Além disso, por serem muito soluveis em agua, podem ser levados
pela chuva para rios, lagos e outros ecossistemas aquaticos, matando as
espécies desses ambientes. Os agrotdxicos destroem indistintamente todo
tipo de inseto, mesmo os que se alimentam de pragas, como € o caso do
louva-a-deus, que come gafanhotos. Os inseticidas também matam outros
insetos importantes no processo de polinizagdo, como as borboletas e as
abelhas. O uso prolongado de agrotoxicos acaba favorecendo as linhagens
que resistem naturalmente a seus efeitos. O resultado dessa selegéo € que
as populagdes de insetos passam a ser formadas por um grande numero de
individuos resistentes. Dessa forma, a quantidade de inseticida precisa ser
aumentada constantemente, agravando assim a poluigao.

APOLUICAO CAUSADA PELO LIXO

A populacado humana vem crescendo muito e a produgédo em larga
escala de lixo € uma consequéncia do consumo cada vez maior de bens
duraveis e ndo duraveis, com destaque para os descartaveis.

Uma das solu¢des mais antigas, e que ainda é utilizada, consiste
simplesmente em remover o lixo de um local e transferi-lo para outro, na
periferia das cidades, formando os imensos lixdes a céu aberto. Esses
lixdes, além do mau cheiro, s&o responsaveis por intensa proliferagdo de
insetos, como moscas e baratas, e de outros animais, como ratos, causando

1 Em 14 de maio de 2009, o presidente Lula sancionou a lei N° 11.936, que proibe a fabricagado, a
importacdo, a exportagdo, a manutencdo em estoque, a comercializagdo e o uso de
diclorodifeniltricloretano (DDT) (BRASIL, 2009).
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um sério problema de saude publica. Os lixdes representam sério risco de
comprometimento do solo e das aguas, tanto as superficiais como os lengbis
subterraneos, ja que sao instalados em locais sem nenhum tipo de
impermeabilizacao.

Em muitas cidades, os lixdes vém sendo substituidos por aterros
sanitarios, implantados de acordo com técnicas que reduzem os impactos
ambientais. Além dos aterros, ha outras alternativas, tais como a
incineragao e o reprocessamento (compostagem, selegéo e reciclagem).
O aterro sanitario consiste em enterrar o lixo em camadas alternadas de lixo
e terra. Assim evitando o mau cheiro e a proliferagdo de animais. Na
execugao de um aterro sanitario, € importante impermeabilizar sua base
para evitar a contaminagao do subsolo, e construir canais de drenagem para
os gases e liquidos (chorume) que se formardo. O chorume é um liquido
malcheiroso, que escorre do material acumulado e pode atingir cérregos,
lagos e oceanos. Se as obras de impermeabilizacdo nao forem bem
executadas, os lencdis subterraneos poderao ser comprometidos.

A incineracao do lixo é feita principalmente nos casos de lixo
contaminado, como o de hospitais. Sempre gera poluicao do ar, pela
emissdo de monodxido e dibxido de carbono, materiais particulados2 acidos,
metais pesados e outros poluentes.

A compostagem consiste em transformar a parte organica do lixo em
um composto, que pode servir de fertilizante para o solo e resulta da atuagao
de invertebrados (principalmente minhocas e insetos) e micro-organismos
(bactérias e fungos). O processo todo completa-se em um periodo de trinta a
noventa dias e, desde que executado corretamente, ndo atrai insetos nem
roedores. Além de constituir uma solugao para o lixo organico, contribui para
a agricultura e participa do processo de reciclagem da matéria organica.
Outros materiais, como plastico, vidro, papel, metal e papeldo podem ser
reciclados, isto &, reaproveitados, na fabricagéo de novos produtos.

POLUICAODAS AGUAS

A agua é um dos recursos naturais imprescindivel para todos os
seres vivos do planeta. As aguas continentais constituem ecossistemas
complexos e vulneraveis, recebendo as substancias provenientes da
atmosfera e da terra, e abrigando inumeras comunidades de seres vivos. O
equilibrio desses ecossistemas depende, entre outros fatores, do ciclo da
agua. Assim, todas as substancias langadas na superficie da Terra podem,
de algumaforma, chegaraos mares.

As causas principais da poluicdo dessas aguas s&o, em primeiro
lugar, o alto grau de urbanizacg&o decorrente do crescimento populacional e,
em segundo lugar, o aumento da industrializacdo. Portanto, é nas

2 Mistura de gotas de liquidos e particulas sélidas, podendo ser bem pequenas — microscopicas - ou de
tamanho maior, tornando-se visiveis, como a fuligem ou afumaga.
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imediagOes das grandes cidades e nas areas mais industrializadas que os
problemas de poluicdo sao maiores.

Nas atividades diarias, domésticas, comerciais e industriais, aagua é
utilizada de inUmeras maneiras e depois eliminada, constituindo o que
denominamos esgoto.

ESGOTO DOMESTICO

O que pode acontecer, quando o esgoto & despejado no meio
aquatico?

Vamos considerar um ambiente aquatico natural, sem as
interferéncias do homem e da civilizagdo como, por exemplo, um rio. Nesse
meio, existe um equilibrio entre a agua, os seres vivos nela presentes e
também os que estdo nas margens do rio, o oxigénio do ar e o que esta
dissolvido na agua, etc. Nesse meio, que se encontra em equilibrio, diversos
fendmenos ocorrem constantemente, tais como peixes se alimentando de
outros seres e respirando o oxigénio dissolvido na agua; seres menores
alimentando-se de micro-organismos, 0s quais, por sua vez também
consomem oxigénio dissolvido na agua; folhas e galhos de arvores,
excrementos de animais em decomposi¢ao sendo dissolvidos e produzindo
matéria organica, da qual se alimentam os micro-organismos; o ar
dissolvendo-se na agua, fornecendo, assim, o oxigénio necessario ao
consumo pelos micro-organismos e animais aquaticos; insetos pousando na
superficie da agua, sendo atacados e consumidos por peixes e outros
animais; enfim, um sem numero de situag¢des e processos acontecendo ao
mesmo tempo, dentro do que se estabeleceu denominar "equilibrio do
ecossistema". Nessas condigbes, a matéria organica tem participagao
fundamental: serve de fonte de alimentagao a micro-organismos e animais.

Suponhamos que se estabeleca uma cidade ao redor desse meio
aquatico, e os esgotos e efluentes industriais sejam langados nesse rio. Os
esgotos domésticos, bem como muitos tipos de residuos industriais, sédo
constituidos, preponderantemente, de matérias organicas que, como vimos
acima, alimentarao peixes e organismos menores.

A medida que aumenta a matéria organica, os micro-organismos que
dela se alimentam irdo proliferar de forma rapida, gerando um desequilibrio,
pois a populagao de peixes ndo aumenta em igual velocidade. O
desequilibrio aumenta também na medida em que 0 consumo de oxigénio no
ambiente passa a ser maior, e a reposic¢ao, através da superficie liquida (que
€ muito lenta) ou através dafotossintese de algas verdes microscépicos, ndo
é suficiente. O resultado disso € a redugéo das concentragdes de oxigénio a
um nivel incompativel com as necessidades respiratorias dos peixes e
demais seres vivos aerobicos, e a proliferacédo posterior de seres
anaerobicos, como bactérias. A esse processo da-se o nome de
eutrofizagéo.
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E frequente, porém observarmos a presenca de grande nimero de
peixes no local de langamento de esgotos. O motivo disso € que os esgotos
contém grande quantidade de compostos e particulas, que servem de
alimento aos peixes e, como nesse ponto inicial ainda ndo houve tempo
suficiente para que uma macig¢a populagéo de microorganismos (bactérias
aerobicas) se desenvolva e retire o oxigénio da agua, os peixes nao terado
restricdes com relagdo as suas necessidades respiratdrias. Somente
algumas centenas ou milhares de metros abaixo (dependendo da
velocidade, desnivel e outros fatores do curso d'agua) do ponto de
langamento dos esgotos, é que os efeitos nocivos da poluicdo comegam a se
fazer sentir, pois, durante esse trajeto, ocorrera a multiplicagdo desordenada
de bactérias que consumirédo o oxigénio disponivel.

Se for diminuida a quantidade de matéria organica, através do
tratamento dos esgotos e efluentes langados, o rio, com o tempo, se
autodepurara, ou seja, ira recuperar suas qualidades ecolégicas iniciais,
através de processos naturais (fisicos, quimicos ou bioldgicos), podendo
voltar novamente o "equilibrio do ecossistema". Outra consequéncia do
lancamento de esgoto doméstico no ambiente, sem tratamento prévio, é o
aumento da incidéncia de doencgas transmitidas por esse meio, como, por
exemplo, cOlera e disenteria.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

Outra fonte de poluigéo sé&o os residuos industriais, que sdo langados
diretamente no mar ou chegam até ele através dos rios nos quais sao
despejados. Sao basicamente constituidos por material inorganico, que ndo
se decompde facilmente. Mais de 100 mil produtos quimicos diferentes tém,
como destino final, o mar e, a longo prazo, ndo se sabe quais serdo as
consequéncias para os seres vivos. Muitos produtos quimicos também
provém de uso doméstico e sao despejados no sistema de esgoto. As
chuvas carregam o 6leo, a graxa e outras sujeiras das estradas, dos veiculos
e das construgdes para os rios e deles para o mar. Além disso, a chuva pode
estar contaminada com poluentes atmosféricos oriundos das chaminés das
fabricas, das unidades de aquecimento central e dos escapamentos dos
veiculos.

O petréleo derramado no mar também € uma fonte de poluigéo e
causa varios efeitos nocivos. O principal deles é a formacgao de uma pelicula
fisica, que dificulta as trocas gasosas entre a agua e a atmosfera. E, como
ele é escuro e impede a entrada de luz, o fitoplancton® cessa a fotossintese e
logo comeca a faltar oxigénio. Essa forma de poluicao é, para o plancton, o
que o fumo representa para os pulmdes, isto é, dificuldade de respiragéo e
de oxigenacéao do sangue. O petréleo também impregna as branquias dos

3 Conjunto dos organismos aquaticos microscopicos, que realizam fotossintese e que vivem flutuando
na coluna de agua.
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peixes, que nao conseguem respirar e morrem. Os que sobrevivem ficam
com o sabor da carne alterado. Isso também acontece com crustaceos e
moluscos, o que impede a comercializacdo. As fracbes mais pesadas do
petréleo afundam, prejudicando a vida do fundo do mar. Outras vitimas sao
as aves marinhas, que se alimentam de peixe e também acabam morrendo,
ou acabam contaminando os demais animais da sua cadeia alimentar. Além
disso, podem ficar com as penas impregnadas com o 6leo, o que as impede
de voar. As penas, que as mantém aquecidas, perdem a capacidade de
termorregulacao e, por isso, acabam morrendo de frio. Quando ndo morrem
por essas causas, acabam apresentando lesdes no figado, nas glandulas
suprarrenais e sofrem destruigéo da flora intestinal.

Outra agresséo ao ambiente aquatico € aquela causada por metais
pesados, provenientes dos processos industriais, lixdes, etc. Eles atuam
como os agrotdxicos, acumulando-se progressivamente na cadeia alimentar
(bioacumulacéo). As principais fontes sdo as industrias (que liberam
chumbo, mercurio, cromo), os garimpos (que liberam mercurio) e as
lavouras, que aplicam cobre e zinco no combate aos fungos. Esses metais,
extremamente toxicos, podem provocar a morte de peixes e intoxicar
aqueles que se alimentam de peixes ou moluscos, mesmo em pequenas
quantidades. Os efeitos da contaminagcdo dependem néo s6 da quantidade
como do tipo de poluente: o chumbo altera a sintese de hemoglobina,
provocando anemia, insuficiéncia renal e problemas no sistema nervoso;
compostos de niquel, cromo e arsénico causam cancer pulmonar, quando
inspirados; o mercurio afeta severamente o cérebro, podendo provocar
debilidade mental, tontura, enfraquecimento nas pernas e amolecimento
dos dentes. Uma vez no ambiente, dificilmente os metais pesados podem
ser retirados, a ndo ser que se removam e destruam o0s animais que 0s
concentram em seus COrpos.

O ESTUARIO, A POLUICAO E OS RECURSOS PESQUEIROS

Os estuarios sao ambientes com pouca profundidade, onde ocorre a
mistura de aguas doces e marinhas. S&o locais de alimentacéo, refugio,
reproducéao e desenvolvimento de inUmeras espécies de peixes, crustaceos
e moluscos.

A dindmica das aguas do estuario da Lagoa dos Patos é controlada,
principalmente, pela combinagdo da for¢a dos ventos, intensidade de
chuvas e, em menor grau, pelas pequenas marés astronémicas — maximo de
50 cm. Os ventos do nordeste favorecem o desague da lagoa parao mar—a
vazante. Por outro lado, os ventos de sul e sudeste elevam o nivel do mar e
forcam a entrada da agua salgada — a enchente. As interacdes que ocorrem
entre a descarga de aguas continentais e as correntes marinhas tornam a
regidao uma importante area de criagcdo e de reproducdo de diversas
especies de peixes e crustaceos.
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Por suas aguas entram e saem ovos, larvas e juvenis de animais, que
necessitam do estuario para sua criacao: 0 camarao-rosa e peixes Como o
linguado, o bagre, o peixe-rei, a pescadinha, a corvina, atainha, entre outros.
A presenca dessas espécies, somada a influéncia do estuario no litoral
adjacente que, com a descarga de suas aguas, exporta matéria organica
para areas distantes — cerca de 60 km da costa, faz com que a maior parte de
toda a pesca artesanal do Rio Grande do Sul, direta ou indiretamente,
provenhado estuario.

A salinidade das aguas do estuario é afetada pelas aguas doces que
provém da Lagoa, as quais também comprometem a qualidade das aguas
superficiais, através do aporte de nutrientes e materiais toxicos, umavez que
as cidades, ao longo da Lagoa dos Patos, ndo possuem, ou n&o dispdem de
sistemas eficientes de tratamento de esgotos, o que implica que o esgoto in
natura termina por ser despejado diretamente na Lagoa ou no estuario. As
areas de agricultura também colaboram com nutrientes e residuos de
agrotoxicos, que sdo arrastados pelas chuvas para a Lagoa.

O material em suspensdo no estuario € oriundo dos rios que
desembocam na parte norte e central da Lagoa dos Patos, do canal Séo
Goncalo e dos processos de erosao e ressuspensédo (movimentacédo de
particulas que estavam sedimentadas e voltam a ser recolocados na coluna
de agua) na parte sul. Esses materiais tendem a aumentar em direcdo a
saida do canal e dependem fortemente dos padrdes de precipitacédo
pluviométrica da bacia de drenagem Patos-Mirim. Quanto aos nutrientes
encontrados no estuario da Lagoa dos Patos, estudos mostram que esse
sistema contém uma grande quantidade de nitrogénio, fosforo e silicio
dissolvidos.

No Canal Sao Gongalo, os nutrientes sdo consequéncia das
atividades agricolas desenvolvidas em sua bacia de drenagem e do
lancamento de esgoto sem tratamento, da cidade de Pelotas. Altas
concentracdes de amdnio em aguas de superficie, proximas a
desembocadura do estuario e em aguas préximas da cidade do Rio Grande,
provavelmente resultam de aportes atmosféricos, originados do parque
industrial de fertilizantes local e do langamento de efluentes domésticos sem
tratamento.

Os metais também chegam ao estuario através da descarga fluvial
de aguadoce dalLagoa dos Patos ou via descargas locais de efluentes.

Observa-se que a qualidade da agua do estuario da Lagoa dos Patos
e dos ambientes costeiros adjacentes esta diretamente relacionada a vazéo
natural de agua doce. O crescente uso da agua doce, que se dirige ao
estuario, como nos processos de irrigagédo e construgdo de comportas,
modifica as variagdes sazonais das taxas de vaz&o, essenciais para o
balanco de salinidade e de nutrientes no estuario. Muitos peixes e
crustaceos marinhos, de importancia comercial no Atlantico Sudoeste,
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possuem ciclos de vida semelhantes e visitam o estuario periodicamente
para se beneficiarem das aguas com baixa salinidade, da protecéo fisica e
dos recursos alimentares para crescimento e reproducéo.

Quanto a poluicao no entorno da cidade do Rio Grande, constata-se a
rigueza de matéria organica dissolvida, originaria de esgotos, o que
proporciona desenvolvimento de cianobactérias, indicadoras de polui¢cao
organica na agua. Também sdo encontrados metais, na agua da éarea
portuaria, sendo constatada a bioacumulagdo em cracas (crustaceos
marinhos), que crescem nas aguas do canal do Rio Grande, préxima ao
Distrito Industrial. Na enseada rasa estuarina, chamada saco da Mangueira,
ao sul do Rio Grande, ha o langamento de varios efluentes domésticos e a
poluicdo acentua-se nas dguas adjacentes as industrias.

Essazona costeira € muito importante para o equilibrio do ambiente e
para a economia e, desde o inicio da colonizagéo, tem servido como canal
natural para a exportagao de mercadorias, favorecendo o estabelecimento
das comunidades e o desenvolvimento industrial. Apesar disso, tem sido
afetada pela exploragdo do homem, levando a um declinio gradativo dos
recursos em escala regional. Durante as ultimas décadas, o crescimento
demografico acelerado e o aumento do complexo industrial, com a
consequente poluigdo que acarreta, e as crescentes demandas econdmicas
causaram uma diminuicdo consideravel dos recursos pesqueiros. Assim, a
situacdo atual da atividade pesqueira deve-se a um conjunto de fatores,
quais sejam: pesca excessiva, capturas realizadas em estagios
inadequados dos ciclos de vida das diferentes espécies, degradacao
ambiental daregido e uso de redes de pesca predatoérias.

No CD, que acompanha este livro, ha uma apresentacao sobre a
poluicdo no estuario da Lagoa dos Patos.
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A FAUNA DOS MOLHES DA BARRA
DO RIO GRANDE

Norton Mattos Gianuca

Até a construgcdo dos Molhes, no inicio do século
passado, ndo havia nenhum ambiente rochoso no
litoral de toda esta regido, que pudesse abrigar 0s
organismos caracteristicos desses ambientes.

No ano de 2009, o mundo celebrou os 200 anos do nascimento do
grande naturalista inglés Charles Darwin, que formulou a Teoria da
Evolugdo. Também comemorou os 150 anos do langamento de seu livro A
Origem das Espécies, onde explica o evolucionismo, pelo processo de
selecao natural dos individuos mais aptos para sobreviver e explorar as
peculiaridades de cada um dos diferentes ambientes.

Desde o ponto de vista evolutivo, todas as adaptacdes ou
especializacdes, das milhdes de espécies, aos mais diversos habitats e
modos de vida na superficie do planeta, sdo sempre fascinantes. No
entanto, & no estreito limite entre os dois grandes ambientes, marinho e
terrestre, que se observam alguns dos mais interessantes resultados do
processo evolutivo.

Ali, naquela ténue linha, onde a terra e o mar se dividem ou se
encontram, a vida adquire caracteristicas especiais. A costa podera ser
rochosa, arenosa, lodosa, protegida ou exposta as ondas, mas tera sempre
um carater comum: sera sucessiva e alternadamente coberta e descoberta
pelas aguas.

Durante a maré alta, pertencera ao mundo liquido e salgado; mas, no
periodo de baixa-mar, podera ser banhada por agua completamente doce,
no caso de uma chuva forte, ou, ao contrario, experimentar graus extremos
de calor e dessecacao, por efeito da radiacéo solar. Neste ambiente de tao
alta instabilidade, sobrevivem apenas aquelas espécies que, através do
processo da selecao natural, tornaram-se as mais aptas e resistentes.
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COSTASROCHOSAS

Qualquer pessoa, que haja observado com alguma atencgao rochas,
molhes ou plataformas batidas pelas ondas, tera notado que, apesar da
hostilidade do ambiente, encontram-se ali muitos organismos. Dentre os
mais comuns e com ampla distribuicdo em todo o mundo, estdo os
crustaceos cirripédios, popularmente conhecidos como cracas. Foi este um
dos grupos zoolégicos que mais atraiu a atengéo de Darwin, ao qual dedicou
8 anos de estudo. Estes seres possuem uma fase larval planctdnica, durante
a qual flutuam ao sabor das ondas e correntes, e sofrem metamorfoses, até o
momento em que buscam ativamente um substrato como as rochas para
fixar-se e ai permanecer pelo resto da vida. Escolhido o local, de preferéncia
préximo a outros da mesma espécie, secretam, através das glandulas do
cimento, uma carapaca calcaria, que recobrira todo o corpo. Para resistir ao
violento impacto das ondas, esta carapaca tem uma grande base,
literalmente cimentada a rocha, e possui uma forma conica, hidrodinamica,
que oferece menor resisténcia ao choque das vagas.

Vivendo fixas, as cracas dependem da alimentacéo trazida pelo mar.
Para coleta-la, desenvolveram, a partir dos apéndices, que nos outros
crustaceos servem a locomoc¢ao, uma verdadeira rede, em forma de leque,
que movimentam ativamente para filtrar o alimento em suspensdo nas
aguas.

Outros organismos que vivem junto as cracas, portanto sob as
mesmas condi¢cdes ambientais, também desenvolveram a forma conica. E o
caso dos pequenos moluscos gastropodes (com uma sé concha),
conhecidos por patelas, cujo formato é similar aos classicos chapéus
chineses. Ao contrario das cracas, podem locomover-se na superficie da
rocha, usando seu pé muscular com forma e fungcédo de ventosa, que lhes
permite alto grau de aderéncia. Escolhem um local da rocha como morada
permanente, apresentando as bordas da concha com pequenas
deformacdes, que se ajustam perfeitamente as irregularidades da superficie
rochosa neste ponto. Para alimentar-se, movimentam-se lentamente e vao
raspando, com sua radula (lingua coberta por denticulos), o tapete de algas
microscopicas que recobre arocha. Satisfeito o apetite, retornam ao local de
origem e encaixam-se firmemente no seu ponto de repouso.

Os mexilhdes, moluscos bivalvos bastante conhecidos, disputam,
com as cracas e patelas, um local onde fixar-se, valendo-se, para isto, de
outro mecanismo desenvolvido no processo evolutivo. Possuem uma
glandula que produz o bisso, substancia pegajosa que, em contacto com a
agua do mar, torna-se rija e altamente resistente. Com seu pé muscular, os
mexilhées conduzem e fixam a rocha filamentos de bisso. Os varios
filamentos aderidos a superficie funcionam como amarras ou ancoras, que
impedem que o animal seja arrancado pelas ondas.
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A semelhanca das cracas, alimentam-se do material em suspensao.
Para recolhé-lo, bombeiam um grande volume d'agua, que pode chegar a 50
vezes 0 volume do molusco, por hora. A agua bombeada traz também o
oxigénio para sua respiragdo e, apos filtrada no interior da concha, é
devolvida ao mar com o gas carbonico e os excrementos. Na época da
reproducado, esta agua conduz também as células sexuais, promovendo,
apesar da imobilidade dos mexilhdes, uma fecundagéo cruzada entre os
organismos.

Dentre os diversos mecanismos de resisténcia, comuns a cracas,
patelas e mexilhdes, estd a possibilidade de fechar-se hermeticamente
dentro de suas carapagas. Assim, podem isolar-se do ambiente exterior
durante a maré baixa, para evitar a perda de agua e o ressecamento que 0s
levaria a morte. Nestas ocasides, reduzem ao minimo o consumo de
oxigénio, podendo sobreviveralongos periodos de exposi¢cao ao ar.

Estas e muitas outras adaptagbes morfologicas, anatémicas,
fisiologicas e comportamentais sdo resultantes do longo e complexo
processo evolutivo, que foi tao bem estudado, compreendido e explicado por
Darwin.

OSMOLHES DO RIO GRANDE

Até a construgao dos Molhes, no inicio do século passado, ndo havia
nenhum ambiente rochoso no litoral de toda esta regido, que pudesse
abrigar os organismos caracteristicos desses ambientes.

As rochas litordneas mais proximas situam-se em Torres, mais de
400 km ao norte, e na Coronilla (Uruguai), mais de 250 km ao sul da barra do
Rio Grande. Apesar da distancia, foi a partir destes locais que as correntes
marinhas trouxeram, no plancton, as larvas das espécies de cracas,
mexilhdes e outros organismos que colonizaram os Molhes. As massas de
agua podem deslocar-se em ambos os sentidos. Assim, quando o vento
sopra de nordeste, a corrente junto a praia desloca-se do norte para o sul; ja
quando sopra de sul e sudoeste, a correnteza movimenta-se para o norte.

A fauna que vive na superficie dos Molhes apresenta uma zonacgao,
ou seja, distribui-se em zonas ou faixas paralelas ao nivel do mar, as quais
sdo determinadas pela tolerancia ou exigéncias ecologicas das diferentes
espécies em relagdo as condigcbes ambientais predominantes, tais como
umidade, salinidade, dessecacéo e temperatura.

Na parte mais alta, alcangada apenas pelo borrifo das ondas, um dos
organismos que primeiro chama a atencao dos visitantes é a barata das
pedras ou das rochas (Ligia exotica), que alcanga uns 4 centimetros de
comprimento e apresenta uma coloragéo cinza-esverdeada. Embora seu
nome popular e a aparéncia lembrem as baratas domésticas (insetos), estes
organismos sao crustaceos, que dependem da umidade do mar para a
respiracdo e para a alimentacdo, constituida principalmente de algas
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verdes. Encontram-se aos milhares e, se nos aproximarmos, deslocam-se
rapidamente, para esconder-se entre os blocos de rocha ou de concreto
(tetrapodes).

Outro organismo, que compartilha com a barata das rochas a faixa
alta dos molhes, acima do alcance das marés, € o pequeno caramujo zebra
(Littorina ziczac). Apresenta uma concha espiralada, que alcanga uns 2
centimetros e também é herbivoro, apresentando preferéncia pelas algas
azuis (cianoficeas). Seu aparelho respiratorio possui uma camara paleal,
que funciona como um pulmao, o que lhe permite levar uma vida mais
terrestre do que marinha.

Logo abaixo, no nivel alcangado pelas aguas durante as marés altas,
encontra-se outro gastrépode herbivoro, cuja concha tem o formato de
chapéu chinés. E a espécie Siphonaria lessoni, que realiza lentos
deslocamentos em ziguezague, enquanto vai raspando as algas
microscépicas. Sua atividade alimentar é tdo intensa que, quando em
grande numero, pode eliminar todas as algas, deixando limpa a superficie da
rocha.

Quase no mesmo nivel ocupado pela espécie anterior, apenas um
pouco abaixo, habita o chapeuzinho chinés (Collisella subrugosa), uma
espécie de gastropode, cujo nome popular ja indica a forma externa de sua
concha. Cada exemplar vive num determinado local da rocha, para o qual
retorna apds os passeios gastronémicos, que se estendem por menos de um
metro e sdo realizados durante as horas de maré alta.

Ocupando em grande numero a faixa dos molhes chamada de
intermareal, coberta e descoberta pelas marés, encontramos os cirripédios
ou cracas, da espécie Chthamalus bissinuatus. Sao crustaceos que vivem
fixos, cimentados solidamente a superficie da rocha. Alimentam-se apenas
durante as horas de maré alta, quando podem recolher, com seus apéndices
modificados, o alimento trazido em suspensio na agua.

Na parte mais baixa da zona intermareal, que permanece durante
mais tempo encoberta pelo mar, poderdao ser observados os mexilhdes
pequenos, o Brachidontes darwinianus, uma espécie de molusco bivalve de
cor negra. Vivem aglomerados em grande numero, fixando-se fortemente a
superficie da rocha através dos filamentos de bisso. S&o ativos filtradores
da aguado mar, da qualretiram o alimento em suspenséao.

Continuando a observagédo do perfil rochoso dos molhes,
encontraremos, em um nivel logo abaixo da espécie anterior, o mexilh&do
comestivel Perna perna, que alcanga um tamanho muito maior. Estes
mexilhdes vao se fixando, com os filamentos de bisso, ndo apenas sobre os
blocos de rocha, mas também uns aos outros, chegando a formar
verdadeiros cachos. Sua carne é muito apreciada pelos gastrdbnomos mais
experientes, que a consideram uma das iguarias de nossaregiao.

Deslocando-nos agora para um nivel ainda mais baixo,
permanentemente encoberto pelo mar, encontramos, camuflado entre as
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algas, o caramujo predador Thais haemastoma, cuja concha pode chegar
até uns 8 centimetros. Este gastropode aproveita o periodo da maré alta
para deslocar-se até os niveis mais altos, ocupados pelas cracas e
mexilhdes, que constituem o seu alimento predileto. Consegue localizar as
presas valendo-se de um apurado sistema olfativo, sendo atraido
rapidamente por animais feridos ou com a concha quebrada.

Outro organismo predador, que vive na parte submersa dos molhes,
€ a estrela-do-mar Asterina stellifera. Sua preferéncia alimentar e
comportamento sé&o similares ao do caramujo acima mencionado, ou seja,
ataca durante as horas de maré alta, tanto as cracas como os mexilhdes.
Esta estrela lanca o seu estdmago para fora do corpo, envolvendo,
asfixiando e ingerindo as partes carnosas de suas presas. Apds uma
refeicao satisfatdria, tem o habito de retirar-se para uma area segura e
permanecerimovel porumatrés dias.

ALGUNS VERTEBRADOS

Devemos sempre lembrar que a parte visivel dos Molhes de Rio
Grande é como se fosse apenas a ponta de umiceberg. Uma extensdo muito
maior, tanto em profundidade como em largura, encontra-se escondida pelo
mar, formando uma grande base de sustentacao. Esta ampla area de rochas
submersas abriga muitas outras espécies animais e vegetais (algas
diversas) que, por sua vez, atraem peixes e tartarugas marinhas. As fendas e
lacunas entre os blocos garantem o esconderijo a varios peixes
caracteristicos de fundos rochosos. Para representa-los, selecionamos a
garoupa, uma das espécies mais procuradas pelos pescadores esportivos.

A garoupa, Epinephelus marginatus, € um peixe que pode alcancar
até 1,5 m de comprimento e pesar 60 quilos. Vive solitaria por muitos anos
em sua toca, da qual sé sai para reproduzir-se e capturar o alimento,
constituido por polvos, peixes e caranguejos, que engole inteiros. Costuma
estabelecer um territdrio ao redor da toca, defendendo-o ativamente contra
quaisquer intrusos.

O fundo rochoso submerso, coberto de algas, também atrai as
tartarugas marinhas que delas se alimentam. Nao é dificil observa-las
durante um passeio de vagoneta ou durante uma pescaria nos molhes.
Quase sempre, a espécie observada é a tartaruga-verde, Chelonia mydas,
que é herbivora, e tem preferéncia pelas macroalgas verdes (cloroficeas) e
vermelhas (rodoficeas).

Para encerrar, ndo poderiamos esquecer o animal que, nos ultimos
anos, passou a simbolizar a fauna dos Molhes da Barra. Referimo-nos ao
ledo-marinho, Otaria flavescens, um mamifero que esta presente durante
todo o0 ano, embora se reproduza bem mais ao sul, em colbnias localizadas
no litoral do Uruguai e da Argentina. A maior parte dos exemplares, que
descansam nos molhes, sdo machos e sua principal concentracao situa-se
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na extremidade do Molhe Leste. Nossa regiao representa para eles uma
area de alimentacgdo, onde capturam corvinas, pescadas, pescadinhas e
outros peixes comuns nas aguas costeiras.
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ECOLOGIA BASICA DAS ESPECIES DE AVES MAIS
COMUNS EM RIO GRANDE

Andros Gianuca
INTRODUGAO

As aves sempre despertaram a atencgao e a curiosidade dos homens,
tanto por suas cores vividas e cantos exuberantes como pela capacidade de
voar. Além disso, ao contrario dos mamiferos, a maioria das aves possui
habitos diurnos e somente algumas poucas espécies, como as corujas e
bacuraus, sdo mais ativas a noite. Esses motivos tém contribuido para tornar
as aves umdos grupos animais melhor estudados e conhecidos.

Assim, sabe-se que muitas espécies de aves sao sensiveis a
perturbagdes em seu ambiente natural e, portanto, servem como excelentes
bioindicadoras da qualidade dos ecossistemas. Outras beneficiam-se das
construgbes humanas e alteragbes ecossistémicas, como no caso da
agricultura, e podem tornar-se tado abundantes até o ponto de serem
consideradas pragas.

No ambito do conhecimento popular, as aves sempre inspiraram
estérias, mitos e lendas e fazem parte do folclore de varias culturas
regionais. Um exemplo bastante conhecido é o que versa sobre a
capacidade de as corujas evocarem espiritos com seus cantos
fantasmagoricos nas madrugadas, aos quais foi atribuido um mau
pressagio. Para o bem ou para o mal, as aves despertam a imaginacéo e a
curiosidade dos homens e, por isso, sdo interessantes ferramentas para
auxiliarem programas de educacao e preservacao ambiental.

Quando ingressam na escola, os alunos trazem consigo uma
bagagem de conhecimentos, que refletem o meio cultural em que vivem.
Cabera ao professor de Ciéncias, através de uma postura isenta de
preconceitos, fazer o elo entre o conhecimento cientifico curricular e a visao
trazida pelo aluno, fruto de experiéncias pessoais e atribuicbes de valores
préprios. Ao ir além do simples conteudo, interagindo com os alunos em
atividades praticas, o professor tem uma oportunidade impar de formar

123



cidadaos cientificamente educados e talvez até despertar o interesse de
alguns em se tornarem cientistas no futuro.

Dentre os tantos motivos que justificam a observagéo de aves, na
atividade pedagdgica, pode-se destacar. o estimulo a capacidade de
observagéo do aluno; a (re)sensibilizagdo dele com o meio ambiente no seu
entorno; o desenvolvimento do conceito estético; o reconhecimento da
situagao de coabitacéo do espago com outros seres vivos (que ndo apenas
0os humanos); e a necessidade da preservagdo ambiental para garantir essa
coexisténcia.

Hoje ja existem guias regionais ilustrados, que facilitam a
identificagdo das espécies de aves e que poderiam ser incorporados nas
praticas escolares. A maioria destes guias tem sido largamente utilizada por
pessoas que se dedicam a apreciar esses fantasticos seres em seus
ambientes naturais. O turismo de observacdo de aves movimenta
anualmente milhdes de ddlares em todo o mundo e pode ser util na
preservacao dos ecossistemas naturais, desde que sejam respeitadas
algumas premissas basicas.

Em nossa regiao, existem alguns locais privilegiados em termos de
riqueza em espécies de aves e de facil acesso, os quais merecem atengao
para propostas de cunho educacional e turistico. Entre estes ambientes
destacam-se: a praia do Cassino e o trecho de praia compreendido entre
Sao José do Norte e Mostardas, com énfase para o Parque Nacional da
Lagoa do Peixe; as marismas da llha da Pdlvora; os banhados da Estagéo
Ecologica do Taim; a Area de Protecdo Ambiental da Lagoa Verde; e muitos
ecossistemas campestres que fazem parte do Bioma Pampa.

Neste texto, apresentamos um panorama geral sobre a ecologia das
aves, procurando demonstrar as potencialidades dos ecossistemas
regionais para atividades de observacéo, tanto para fins turisticos como
pedagogicos.

A ENGENHARIA DAS AVES REFLETE MILHOES DE ANOS
DEEVOLUGCAO

As aves descendem dos répteis e, com eles, compartiiham as
escamas que cobrem suas patas e os ovos com casca rigida e elevado
conteudo de vitelo. Diferentemente dos répteis, no entanto, as aves
possuem sangue quente e dependem de penas para o isolamento térmico,
as quais derivam das escamas e possuem inclusive o mesmo material
destas, uma proteina fibrosa, chamada queratina, que também esta
presente nos pelos dos mamiferos. Outras fungdes oferecidas pelas penas
sdo a impermeabilidade, a sustentacdo do v6o, a ornamentacdo e a
produgédo de ruidos em rituais de acasalamento e a flutuabilidade para aves
que pousam na agua, como as gaivotas.
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Nas aves, 0 esqueleto deve ser o mais rigido possivel e, ao mesmo
tempo, leve o suficiente para permitir o v6o. Para isso, existe um conjunto de
camaras de ar no interior dos 0sso0s, as quais sdo uma extensao dos sacos
aéreos que, por sua vez, conectam-se com o sistema respiratério. No
entanto, para evitar fraturas durante os esforgos, 0s 0ossos pneumaticos séo
reforgados por proje¢des 6sseas diagonais no seu interior.

Ainda como forma de garantir um corpo mais leve, as aves perderam
todos os dentes e os substituiram pelo bico, o qual varia muito em forma,
dependendo do tipo de alimento que a espécie explora. Além de ser muito
importante na obtencdo dos alimentos, o bico serve para a higiene,
transporte de material e construgédo do ninho, defesa e diferenciagcéo sexual
e etaria através do colorido que adquire em algumas espécies.

Muitas aves valem-se da grande mobilidade que o vbo lhes oferece e
realizam migragdes, garantindo, assim, os melhores locais de reprodug¢ao
em uma determinada época do ano e de alimentagéo, em outra. O modo
como se orientam durante as migracdes ainda gera controvérsias, mas os
experimentos tém demonstrado a importancia das linhas magnéticas da
Terra, as quais podem ser percebidas por algumas espécies. Outras
evidéncias dizem respeito as linhas de costas, feicbes de rios e sistemas de
montanhas, que dariam pistas da direcdo que as aves devem seguir. As
posi¢cdes do Sol e das estrelas auxiliariam tanto aquelas que voam de dia
Como as que voam a noite.

A visao é o sentido mais desenvolvido e a maioria delas busca o
alimento visualmente. Outras utilizam o tato e podem capturar invertebrados
enterrados em ambientes lodosos, apos sentirem sua presenga com o bico.
As corujas, além dos olhos grandes e adaptados a escuriddo, sao
conhecidas por sua excelente audigao, que ajuda a detectar as presas. De
fato, o ouvido das aves é bastante evoluido, ja que elas dependem de sinais
auditivos (cantos e chamadas) para comunicagéo, defesa de territorios,
atracao do parceiro e busca do alimento. Poucas espécies tém o olfato bem
desenvolvido. Dentre elas destacam-se: alguns urubus, que sentem o odor
forte de animais mortos ao voarem nas correntes de ar ascendentes; e
algumas aves marinhas, que poderiam reconhecer o cheiro das ilhas
oceénicas onde nasceram e para la retornarem na época da reprodugéo. O
paladardas aves € pouco desenvolvido.

As carnivoras est&o no topo da piramide alimentar e seu alimento é a
carne fresca de pequenos mamiferos, répteis ou anfibios. E o melhor
alimento, mas obté-lo é dificil e demanda elevado custo energético. As
adaptacOes dessas aves, representadas pelos falcbes, gavides e corujas,
incluem patas fortes e com garras afiadas para prender as presas, asas
especializadas para um véo rapido, além de um bico pontiagudo para rasgar
acarne.

As carniceiras sao aquelas que buscam corpos de animais mortos,
muitas vezes ja em estado de putrefacdo. Este tipo de dieta é de dificil
predigcdo e requer um sistema 6timo de busca, que inclui visdo de longo
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alcance e asas muito grandes para planarem pelas correntes de ar com
minimo gasto de energia. As carniceiras geralmente precisam enfiar a
cabeca nos cadaveres para alcancar as visceras e a maioria apresenta a
cabega desprovida de penas, para facilitar a higiene, como os urubus e
abutres.

As aves piscivoras, comuns em nossoO municipio cercado pelas
aguas, empregam muitas técnicas para pescar. Dentre elas, destacam-se
aquelas que se empoleiram sobre corpos d'agua e de la se atiram para
agarrar o peixe com o bico, como o martim-pescador. Ja as gaivotas e
andorinhas-do-mar pairam em v6o sobre a agua e mergulham com precisao,
enquanto a aguia-pescadora € capaz de capturar peixes com as garras, a
partir de um véo rasante. As gargas permanecem imoveis e surpreendem o
peixe com um movimento rapido do pescogo, para agarra-lo com seu bico
em forma de pinga. Ainda ha aquelas espécies que mergulham e buscam
ativamente os peixes, como o bigua e o mergulhao.

Muitas se alimentam de invertebrados: como o gaviao-caramujeiro,
que possui um bico em forma de gancho, para extrair a carne da concha dos
caracoéis; e o piru-piru, que busca os mariscos enterrados, rompe-lhes o
musculo que mantém as conchas unidas e retira-lhes a carne. As aves que
se alimentam de insetos vao desde as andorinhas e bacuraus, que os
capturam no ar, até os pica-paus, que perfuram troncos a procurade larvas e
adultos.

As comedoras de folhas verdes sao raras, pois iSso requer um
sistema digestivo complexo, e uma das poucas espécies que o faz é o tacha3,
tdo comum em nossos banhados. As granivoras apresentam bicos cénicos e
muito fortes, e geralmente moelas musculosas para poder lidar com o
alimento de casca rigida. Os gréaos sao ricos em proteinas e gorduras, mas
contém pouca agua e, por isso, 0s granivoros, como 0 canario-da-terra,
precisam beber constantemente.

As aves sao muito importantes para as plantas, pois auxiliam na
disseminacao dos graos de polen e das sementes. Muitas plantas, que séo
visitadas por beija-flores, evoluiram flores vermelhas para atrai-los. Elas
produzem menor quantidade de pdélen do que outras, que dependem do
vento para dispersa-lo e a energia é canalizada para a produgao do néctar,
uma forma de recompensa as aves pelo servigo prestado. No entanto, o
néctar contém pouca energia, sendo praticamente constituido de agua e
carboidratos e, portanto, as aves nectarivoras devem complementar sua
dieta com insetos ou sementes. As plantas superiores produzem frutos para
atrair aves que irdo espalhar as suas sementes. As onivoras consomem todo
otipo de alimento, desde insetos e graos, até alimentos desperdigados pelos
humanos.
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OAMBIENTE URBANOESUASAVES

As nossas cidades sao hospitaleiras para muitas espécies de aves.
Algumas constroem seus ninhos nas edificagbes urbanas, outras se
alimentam dos restos de comida que desperdicamos e ainda ha aquelas que
se beneficiam até mesmo das luzes noturnas para capturarinsetos no ar.

A chegada da primavera, a temperatura mais alta do ar e a maior
duracéo dos dias estimulam uma atividade mais intensa das aves, avidas
para produzir seus descendentes. O beija-flor-dourado (Hylocharis
chrysura), comum em nossos jardins, aproveita a fartura de alimentos
ofertada pelo desabrochar das flores e da proliferagcdo dos insetos e
estabelece seu territério, o qual defende dos potenciais competidores,
apesar de seu tamanho diminuto.

Durante as noites frias, os beija-flores entram em estado de torpor,
diminuindo seu gasto energético. Isto ocorre devido a grande diferencga entre
seu volume e a superficie corporal, o que os faz gastar muita energia para
manterem-se aquecidos. Durante o dia, seu elevado custo metabolico exige
que se alimentem constantemente. E por isso que a fémea do beija-flor, no
periodo de acasalamento, escolhe aquele macho que consegue defender o
melhor territério, ou seja, com maior quantidade de flores saudaveis, as
quais representam recursos indispensaveis para a criagcdo dos filhotes.
Portanto, jardins e parques bem floridos de nossas cidades sédo excelentes
‘restaurantes” e “hotéis” a céu aberto para a lua-de-mel dos beija-flores.

A espécie melhor adaptada para a vida urbana é o pardal (Passer
domesticus). Esse passaro foi trazido da Europa, pois acreditavam que era
grande comedor de insetos e ajudaria a higienizar as pragas e parques das
cidades. Uma vez em territorio brasileiro, comecou a ser comercializado e
disseminado em dire¢&o ao interior. Por meios naturais, o pardal dispersou-
se pelas estradas e até mesmo viajando em barcos como clandestino. Hoje
ocorre emtodo o pais.

Apesar de os filhotes do pardal precisarem de uma grande
quantidade de proteina animal e, portanto, da ingestéo de insetos, o adulto é
onivoro e come desde sementes e restos de alimento desperdi¢cados pelos
humanos até racdes de caes, gatos e aves que encontra nas residéncias. O
pardal constréi seu ninho em fendas de casas, semaforos, postes, palmeiras
e forra-o com papel, algodéo, 14, plastico ou qualquer outro material de
textura macia. Suspeita-se que a verticaliza¢ao das cidades tenha diminuido
0 sucesso reprodutivo dos pardais, ja que teriam menos opgdes para
construir seus ninhos nos arranha-céus do que nas casas.

Foi constatado, nos pardais e no pombo-doméstico (ver abaixo), a
presenca de Toxoplasma gondii, micrébio causador da toxoplasmose. Além
disso, seus ninhos contém muitos piolhos e até mesmo larvas de berne. Sua
gritaria assusta e afugenta outros passaros, que certamente estariam
presentes na auséncia dos pardais.
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O pombo-doméstico (Columba livia), criado ja ha 5000 anos pelos
asiaticos, foi introduzido no Brasil no século XVI como ave de estimagéo,
passando a reproduzir-se e tornando-se selvagem. Possui um véo rapido e
excelente senso de orientagéo, sendo que o pombo-correio, um dos muitos
descendentes do pombo-doméstico, foi utilizado como bussola pelos
Fenicios, ja em 1000 a.C.; e também foi usado durante a Segunda Guerra
Mundial para enviar mensagens que, de outra forma, ndo passariam pelas
linhas de defesa adversarias.

Nas cidades modernas, os pombos comem quaisquer migalhas e
graos que encontram e sao comuns em armazéns, pragas, igrejas e
edificios. Nos patios de escolas, consomem os restos de merenda das
criangas, apos o intervalo do recreio. E verdade que estdo associados a
doencas, tanto pela sujeira que causam como por serem portadores de
viroses, responsaveis pela doenca de Newcastle e também do agente
causador da toxoplasmose. Seus ninhos geralmente sdo infestados de
ectoparasitas.

A corruira ou carochinha ( Troglodytes musculus), € um dos passaros
mais familiares e comuns nos jardins das residéncias. Seu canto trinado é
alto, contrastando com seu porte reduzido, e pode ser ouvido
frequentemente nas janelas. Emitem também um chiado com tom de
sermdo, como que pedindo siléncio (tchhhhh!). A corruira come muitos
insetos e principalmente aranhas, promovendo uma verdadeira limpeza nos
jardins. Reproduzem facilmente nas casinhas de madeira colocadas pelas
pessoas para que fagcam seus ninhos, desde que tenham entradas bem
pequenas, para evitar os pardais, e de que nao existam gatos por perto.

O tico-tico (Zonotrichia capensis) € uma ave semelhante ao pardal
em aparéncia, mas um pouco menor e com um topete listrado. Habita os
campos, beira de banhados e de florestas, capoeiras, jardins e pragas
urbanas. Faz ninhos proximos ao chao, come insetos e ataca cupins em
revoada, mas também consome frutos de figueiras, jerivas e outras plantas.

O chopim ou vira-bosta (Molothrus bonariensis) tem o habito de
colocar seus ovos nos ninhos de outras aves, as quais acabam por chocar
seus ovos e cuidar dos seus filhotes. Nao é raro encontrar os pequenos tico-
ticos ou carochinhas alimentando uma ave muito maior que eles proprios; na
maioria dos casos, é um filhote de chopim, que pede comida
insistentemente, sobrecarregando os pais adotivos de trabalho.

Outra ave muito comum nas areas urbanas é o bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), nome onomatopéico, que lembra seu canto. E um passaro
voraz, que possui uma dieta variada. Captura insetos, lagartas de
borboletas, lagartixas, peixinhos e até pequenos camundongos, os quais
sao golpeados contraum galho até poderem ser devorados.

Na praca Tamandaré, em pleno centro da cidade, existem grandes
figueiras, que se estendem sobre a agua dos lagos e oferecem um dormitério
seguro para garcas de varias espécies. Diariamente, ao entardecer,
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convergem para a pragca centenas de exemplares da garga-branca-
pequena (Egretta thula), garga-branca-grande (Ardea alba), garga-moura
(Ardea cocoi), garga-azul (Egretta cearulea), garga-vaqueira (Bubulcus ibis)
e savacu (Nycticorax nycticorax), vindas de varios ambientes periféricos,
onde se alimentam durante o dia. Ao revoar, refletindo os tons alaranjados do
por-do-sol em sua plumagem, embelezam os céus de nossa cidade. Uma
vez pousadas, lembram flocos de algodao entre a folhagem das arvores,
confundindo as pessoas desavisadas. Ao amanhecer, voam para as
margens do estuario da Lagoa dos Patos, lagos, riachos, praias e campos,
onde se alimentam de peixes, crustaceos, ras, cobras e insetos. Na estacao
reprodutiva, buscam locais em nosso municipio com caracteristicas
semelhantes (arvores sobre terrenos alagadicos) para fazer seus ninhos em
coldnias mistas, as quais incluem também o colhereiro (Platalea ajaja).

O sanhagu-cinzento (Thraupis sayaca) e o belissimo sanhagu-papa-
laranja (Thraupis bonariensis) consomem muitos tipos de frutos em nossos
pomares e desempenham importante papel na dispersao das sementes.
Sao responsaveis também por espalhar as sementes das ervas-de-
passarinho. Outras aves que incluem grande quantidade de frutos em sua
alimentagao sao o sabia-poca ( Turdus amaurochalinus) e o sabia-laranjeira
(Turdus rufiventris), comuns nos patios, quando os abacateiros estéo
frutificando.

O jodo-de-barro (Furnarius rufus) é bastante conhecido por seu ninho
em forma de forno feito de barro e que esta presente na paisagem dos
campos e de alguns bairros da cidade. O ninho é construido em conjunto
pelo casal e apresenta uma divisdo e uma camara protegida dos ventos e da
chuva, bem no interior, onde ficam os filhotes. Tal obra de arte € motivo de
disputa por outras espécies de aves, que aproveitam ninhos abandonados
ou lutam para expulsar os proprios construtores de suas moradias. O casal
canta em duetos sobre postes de luz, cercas, arbustos e outros locais
elevados, nas proximidades do ninho.

O anu-branco (Guira guira), localmente conhecido por alma-de-gato,
€ bastante comum em jardins, onde caga gafanhotos, percevejos, aranhas,
maranduvas, lagartixas, e camundongos. Pode atacar o ninho de outras
aves e devorar seus filhotes. Essas aves costumam andar em bandos e, nas
noites de inverno, tem o habito de empoleirar-se bem agrupados, formando
uma massa compacta para aquecer-se. Também gostam de pousar de
costas para o sol e deixar as asas cairem aolado do corpo, mantendo o dorso
descoberto para absorver o calor.

Enfim, estas sdo apenas algumas das espécies de aves que habitam
nossa cidade, encantando-nos com seus cantos e coloridos, mas também
desempenhando importantes funcdes ecolégicas. O plantio de arvores e
flores diversas nos patios, ruas, avenidas, canteiros, jardins e pragas, atrai e
mantém uma avifauna variada, que nos ajuda a combater o estresse do
cotidiano.
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AVES DA PRAIA

A praia do Cassino, apresenta uma ampla zona intermareal,
caracterizada pelo vai-e-vem das ondas, onde ocorrem grandes
concentragdes de tatuiras, mariscos, poliquetas, que servem de alimento
para muitas aves litoraneas.

Dentre estas destacam-se espécies de batuiras e macaricos
migratorios, provenientes do Hemisfério Norte. Estas aves reproduzem-se
de maio a agosto na tundra do Canada e do Artico, e chegam as nossas
praias em setembro, permanecendo até meados de maio. Assim, desfrutam
de dias longos e clima agradavel o ano todo. Mas isto também tem seu preco,
pois precisam voar milhares de quildmetros sobre o oceano sem se
alimentar, percurso que fazem em poucos dias. Quando aqui chegam,
magras, cansadas, famintas e com as penas desgastadas, consomem
grande quantidade de invertebrados, podendo até dobrar de peso em alguns
meses. Toda a gordura acumulada sera utilizada basicamente para duas
funcgdes: primeiro, para mudar a plumagem, a qual adquire uma coloragéo
vistosa, que indica que a ave esta pronta para acasalar; e segundo, como
combustivel para cobrir 0 extenso voo de retorno aos locais de reproducao
no extremo norte do planeta.

Ja nos meses de inverno, nossas praias recebem aves provenientes
do extremo sul, que vém em busca de alimentos e de condi¢des climaticas
menos severas. Podemos perceber, entdo, que existe uma substituicdo de
espécies nas praias ao longo do ano, as quais compartilham os mesmos
locais de alimentagdo em épocas distintas. Isto demonstra que as fronteiras
ecolégicas vao muito além das meras convencgdes e fronteiras geograficas e
que as redes de relagcbes ecoldgicas estendem-se até mesmo entre
continentes. Nestes casos, os acordos internacionais representam a Unica
solugao para a conservacgao de muitas espécies e de processos ecoldgicos
de macroescala.

Na praia do Cassino, no entanto, também habitam espécies que aqui
permanecem o ano todo. Algumas, como o trinta-réis-ando (Sternula
superciliaris), o piru-piru (Haematopus palliatus) e a batuira-de-colar
(Charadrius collaris) reproduzem nas dunas costeiras durante a primavera e
o verdo. Outras, como a gaivota-capuz-de-café (Chroicocephalus
maculipennis), o talha-mar (Rynchops Niger) e o trinta-réis-de-coroa-branca
(Sterna trudeaui) nidificam em banhados interiores do nosso Estado.

Ja o gaivotéao (Larus dominicanus) e diversas espécies de trinta-réis
reproduzem em ilhas rochosas ao largo do estado de Santa Catarina (no
verao) e da Argentina (no inverno) e ocorrem aqui o ano todo. As gaivotas
sdo bastante generalistas e comem restos de alimento deixados na praia,
animais mortos ou peixes que pescam no mar. Ja os trinta-réis sao
especializados na pescaria de pequenos peixes, que capturam com um
mergulho preciso apds pairarem sobre o cardume por alguns instantes.
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Uma ave que chama atencdo na beira da praia € o pernilongo
(Himantopus melanurus), que possui um corpo relativamente pequeno,
sustentado por longas e finas patas vermelhas. Esta adaptacéo permite-lhe
entrar bastante na agua para buscar alimento sem molhar as penas.
Também é comum em ambientes interiores, como lagoas costeiras e
campos umidos, onde se reproduz.

AVESDOS CAMPOSEBANHADOS

As aves que habitam os ecossistemas campestres dependem
fortemente do tipo e estrutura da vegetagao. Algumas estdo adaptadas aos
ambientes caracterizados por plantas herbaceas de grande porte e podem
desaparecer nos locais onde as queimadas ou a pecuaria mantém a
vegetacgao rala. Uma espécie tipica do capinzal alto é a corruira-do-campo
(Cistothorus platensis), que estd ameagada de extingao no Rio Grande do
Sul e ficarestrita aos locais com vegetagéo de maior porte, onde constroi seu
ninho e captura insetos.

Nos campos de vegetacéao baixa, por sua vez, predominam espécies
que buscam visualmente seu alimento, enquanto caminham no solo, como o
quero-quero (Vanellus chilensis) e o dragao (Pseudoleistes virescens). Este
ultimo forma bandos para se alimentar e € muito ruidoso enquanto se
desloca entre os sitios de alimentagdo. Os canarios-da-terra (Sicalis
flaveola), os tipios (Sicalis luteola) e as caturritas (Myiopsitta monachus)
comem sementes no chdo e formam bandos para se sentirem mais
protegidas do ataque aéreo de gavides.

Nos campos de relevo mais baixo, onde o lencol freatico aflora
formando lagoas apo6s as primeiras chuvas de inverno, sdo comuns as
marrequinhas silvestres. Algumas das mais conhecidas s&o a marreca-
parda (Anas georgica), a marreca-pardinha (Anas flavirostris), a marreca-
cri-cri (Anas versicolor) e a marreca-pé-vermelho (Amazoneta brasiliensis).
Estas e outras espécies de marrecas deslocam-se constantemente no
espago aéreo a procura dos melhores locais de alimentagéo. Preferem
pocas de pouca profundidade, onde coletam pequenos invertebrados
aquaticos com o bico, executando movimentos laterais com a cabega de um
lado para o outro.

Na regidao dos banhados do Taim e do Macarico, assim como nos
brejos alagadi¢gos do Capao Seco, é possivel maravilhar-se com grandes
quantidades de aves aquaticas. Dentre estas, vale destacar a presenca do
cisne-de-pescogo-preto (Cygnus melancoryphus) e também da capororoca
(Coscoroba coscoroba).

Nos banhados ocorrem muitas espécies que permanecem ocultas
em meio a vegetagao densa e outras que pousam sobre a palha para cantar.
Muitas aves campestres recorrem aos banhados para passar a noite a salvo
do ataque de predadores terrestres. Outras aproveitam também para
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construir seus ninhos por la. Uma ave campestre, que reproduz nos
banhados, € a noivinha-do-rabo-preto (Xolmis dominicanus), que esta
ameacada de extingdo no nivel global.

Se o risco de ataque dos predadores que se deslocam pelo chao é
praticamente eliminado no banhado de palha, 0 mesmo néo ocorre em
relagédo ao ataque aéreo do gavido-cinza (Circus cinereus) e do gaviao-do-
banhado (Circus buffoni), que voam rasante e velozmente sobre a
vegetacao, para surpreender os passaros ali pousados. Durante a noite,
este tipo de ataque € realizado por algumas corujas como 0 mocho-dos-
banhados (Asio flameus) e o jacurutu (Bubo virginianus).

Nas partes mais altas dos campos, a coruja-buraqueira (Athene
cunicularia) constrdi seus ninhos no fundo de tineis escavados no solo. Na
volta da entrada do ninho é comum a presenga de restos animais de dificil
digestdo, que as corujas devolvem. Sao comuns asas de besouros, ossinhos
de camundongos e morcegos, cranios de anfibios.

A coruja-buraqueira, assim como o pequeno falcao quiri-quiri (Falco
sparverius) tem o habito de pairar no ar, enquanto buscam visualmente suas
presas. Este falcdozinho € comum nos campos, nas dunas € até em areas
urbanas. Pousa em postes e outros pontos elevados, de onde obtém um
campo de visdo ampliado.

O gavido-chimango (Milvago chimango) e o carancho ou carcara
(Caracara plancus) sdo duas das espécies predadoras mais comuns nos
campos, praia, dunas e até mesmo na cidade, cagando ativamente varias
espécies. O autor presenciou o ataque de um carcara a um jovem de
capororoca, que pesava aproximadamente 2 kg. O gavido precipitou-se com
as garras diretamente sobre o pescogo da presa e, com o bico afiado,
terminou com sua agonia em segundos. Isto demonstra a forga e agilidade
deste imponente predador. Na praia, no entanto, tem-se adaptado a
facilidade de comer peixes descartados pelos pescadores, por serem de
pouco valor comercial, e também carcacas de tartarugas, ledes marinhos e
cetaceos.

AOBSERVACAODAS AVES

As aves de areas abertas geralmente apresentam maior porte e séo
de mais facil visualizagdo. Com o auxilio de um bom binoculo, é possivel
identificar varias espécies, de acordo com as cores da plumagem, do bico,
das patas e dairis. Ainda servem de diagnéstico o formato do bico, das asas,
da caudae das patas, além dos seus cantos.

Como mencionado anteriormente, as aves possuem excelente visdo
e audigao. Por esta razao, turmas reduzidas sao sempre melhores para
observa-las. Além disso, o0 sucesso sera maior, utilizando roupas de cores
neutras, falando baixo e evitando movimentos bruscos ou muito rapidos.
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E preciso evitar a visitacdo de areas silvestres, comprovadamente
importantes para a reprodugao de aves, principalmente nesta fase do seu
ciclo de vida. O barulho e a movimentagdo podem acarretar estresse e o
consequente abandono dos ninhos, causando a morte dos filhotes e a
diminuicdo do sucesso reprodutivo.
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CONHECENDO UM MAMIFERO DA NOSSA
REGIAO: A LONTRA

Josane Magnus da Luz
Elton Pinto Colares

Temos estudado muitos animais vertebrados, como aves, anfibios,
répteis, peixes, mamiferos. Do grupo dos mamiferos, conhecemos o
homem, a baleia, o cachorro, o gato, o elefante, o urso, o coelho, o boto, o
cavalo entre outros. Mas vocé conhece ou ja ouviu falar de um mamifero da
nossa regido, que tem pelos densos, curtos e de cor marrom, corpo
alongado, pernas curtas, cabeca alongada e chata, orelhas pequenas e
arredondadas e é muito ativo?

Esse animal € a lontra! Seu nome cientifico € Lontra longicaudis e
pertence a classe dos mamiferos, ordem carnivora, Familia Mustelidae e
subfamilia Lutrinae.

Mas por que esse animalzinho é pouco conhecido por nés? Para que
pudéssemos conhecer mais sobre a lontra, pesquisadores da FURG vém
estudando seus habitos e caracteristicas, pois existem poucos estudos a
respeito dela, o que dificulta aos professores encontrarem informacgdes a
respeito desse animal, pois os livros didaticos pouco se referem a mamiferos
aquaticos.

Assim, convido a todos para conhecer um pouco mais sobre alguns
aspectos dalontra.

COMOEALONTRA?

O corpo da lontra é delgado e flexivel (podendo medir entre 53 e 81
cm). A pelagem é densa, a cauda musculosa com mais da metade do
comprimento do corpo (podendo medir entre 36 e 50 cm), as patas tém
membranas entre os dedos (membranas interdigitais), que facilitam a
natacdo. Essas sao caracteristicas que a tornam perfeitamente adaptada ao
meio aquatico, mas com problemas para se deslocar em meio terrestre.
Pode pesarde 6 a 12 kg, chegando eventualmente a 14 kg.

Ha diferencga entre machos e fémeas (dimorfismo sexual), sendo que
o macho é de 20 a 25 cm maior que a fémea, com cabeg¢a maior e pescogo
mais largo.
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QUAIS SAO SEUS HABITOS?

Uma das dificuldades de conhecé-la é devida a algumas de suas
caracteristicas, como os habitos crepusculares, podendo manter um regime
de vida noturno devido a constantes perturbagbes ambientais. Também, por
ser um animal solitario, de comportamento arredio e silencioso, torna-se
dificil observa-la em seu meio natural. Por ser solitaria, é dificil encontrar
mais de um animal andando junto. Quando isso acontece, trata-se de
fémeas com crias. Eventualmente, pode-se observar casais de adultos,
porém, somente enquanto dura o cio dafémea.

Assim, os pesquisadores a estudam por meio de sinais que tornam
evidente sua presencganolocal. Esses sinais sao, principalmente, as fezes, o
muco anal, o arranhado nos barrancos, as pegadas e as tocas. As pegadas
sdo bem caracteristicas e ndo deixam duvidas quando as patas ficam
impressas em substratos.

As fezes, em especial, sdo importantes no estudo da distribuicéo, da
densidade populacional, da dieta, do periodo reprodutivo, da condi¢ao de
estresse e dos parasitas. As fezes e a urina desempenham papel social, por
serem usadas para delimitar territério e podem ainda indicar a condigéo
sexual e o status dentro de uma dominancia hierarquica. Como é um animal
solitario, comunica-se com os outros através de sinais visuais (marcas em
arvores e barrancos) e sinais olfativos (feromonio nas fezes e urina). Esses
sinais olfativos estao presentes em uma secrecao produzida pelas glandulas
de cheiro presentes no anus e é depositada no terreno junto com as fezes.
Esta secrecao possui caracteristica individual e unica. Quando uma fémea
estanocio, o cheiro de sua urina serve para atrair o macho.

Embora ndo seja comum em espécies ndo sociaveis como as lontras,
elas possuem comunica¢ao sonora, emitindo um som agudo, parecido com
um assobio ou guincho. O mais ouvido € uma sequéncia de sons
semelhantes a latidos agudos, intercalados por grunhidos, o que indica
inquietacdo ou adverténcia e é emitido pela fémea para prevenir os filhotes
em situagdes de perigo.

Alontra é um animal oportunista em relagdo ao consumo de alimento.
Ela prefere animais mais lentos e que vivem no fundo dos rios para a sua
alimentagcdo. Sua base alimentar estd concentrada nos peixes, mas
completa a sua dieta com crustaceos, insetos, moluscos, anfibios, répteis,
aves e pequenos mamiferos.

Nao possuem época de reproducao definida. Em locais onde ha boa
alimentacao e o clima € ameno, ela reproduz o ano inteiro. Em locais onde o
inverno é rigoroso, como no Rio Grande do Sul, a lontra sé reproduz durante
a primavera e o verdo. A gestacao dura aproximadamente 70 dias. Nascem
de 1 a 5 filhotes e sdo amamentados até, aproximadamente, 3 meses. O
macho nao exerce cuidado parental. Os filhotes nascem em refugios
naturais (camadas de tocas) como troncos ocos, espacos protegidos entre
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raizes expostas em barrancos, espacgos entre rochas ou em esconderijos
feitos em barrancos pela fémea na beira de um corpo d agua. Os filhotes
nascem com os olhos fechados, que se abrem a partir dos 44 dias e
comegam a sair das tocas depois dos 52 dias de vida. Antes do desmame,
que ocorre por volta dos 3 meses, a prole comeca a ingerir alimentos sélidos,
providenciados inicialmente pela mae, mas, em seguida, num processo de
aprendizagem, comecam a capturar por sua prépria conta. A fémea
intervém, dando-lhes presas cansadas. Os filhotes passam grande parte do
dia brincando perto de suas maes. Aos poucos, comegam a se afastar e
ficamindependentes com 1 ano de vida.

ONDE VIVEALONTRA?

Alontra é encontrada nas Américas do Sul e Central. No Brasil, ocorre
em quase todo o territério nacional, exceto nas regides mais aridas do pais.
Esse mamifero é localizado em praticamente todos os ambientes aquaticos,
desde pequenos canais e banhados, a rios e lagos, assim como costas
maritimas: baias, estuarios e mangues. Nesse caso, dependem de uma
vertente de onde possam obter agua doce. Na cidade do Rio Grande (Sul do
Rio Grande do Sul), esse animal é encontrado em todos os corpos d'agua,
que apresentam alimentacéo e protecéo contra predadores e o ser humano.

A lontra é considerada animal aquatico, mas, com habitos anfibios.
Embora a sua principal fonte alimentar esteja concentrada na agua, ela ndo
esta fisiologicamente adaptada a viver todo o tempo dentro da agua,
necessitando, portanto, que suas tocas e locais de descanso sejam em terra
firme, as quais usa para dormir, proteger-se, ter e criar os filhotes.
Naturalmente, esses locais devem oferecer um certo nivel de dificuldade a
potenciais intrusos. Assim, os fatores determinantes, que influenciam na
selecdo do habitat, sdo: oferta de alimento, corpos d'agua com densa
cobertura vegetal e barrancos, onde possam construir tocas mais seguras e
protegidas.

As lontras usam diversos tipos de refugios, principalmente,
cavidades naturais, que encontram nas margens dos rios como blocos de
rocha e sob raizes de arvores da margem. Também podem escavar buracos
rasos ou abrir espagos em meio a vegetagéo para refugiarem-se. Utilizam
tocas, principalmente, para criar os filhotes. Os principais requisitos na
escolha de um refugio séo a estabilidade e a prote¢do contra enchentes,
predadores (requisitos encontrados em lugares como fendas em paredao
rochoso ou caverna) e disponibilidade de alimentos.

Atividades humanas como caga, poluigado por pesticidas e metais
pesados, desmatamentos, modificagdo de rios parairrigagdo e drenagem de
banhados para uso agricola influenciam diretamente as atividades de vida
do animal. Esses fatores podem fazer com que a lontra mude o periodo em
que procura alimento ou dorme, ou sdo fatores decisivos no
desaparecimento da lontrade um determinado lugar.
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Cisne do pescoco preto
(Cygnus melanocoryphus)

Natural da América do sul, originario da Patagbnia (Argentina),
vivendo nas regides geladas do continente, de onde precisa migrar no
inverno, podendo chegar até o estado de Sao Paulo nestas ocasides. Habita
lagoas, lagos e banhados, podendo ser encontrado em diversas regides do
Rio do Grande do Sul, como o banhado do Taim e o Parque Nacional da Lagoa
do Peixe. Vive aproximadamente 25 anos. Apenas quando chegaaum ano de
idade conquista sua coloragdo adulta, e seu pescoco totalmente negro
contrasta com a base vermelha de seu bico e com o corpo totalmente branco.
Seu longo pescogo permite-lhe explorar fontes de alimento no fundo dos rios
e seu bico & préprio para filtrar as particulas alimenticias da agua e do lodo,
onde encontra algas, insetos, crustaceos e outros animais que séo a base de
sua alimentacao. Pée de 2 a 5 ovos, que eclodem apés 35 dias de incubagéo.
Esta ameacado de extingao.



A AGUA QUE EU CONSUMO E PROBLEMA MEU
OU E PROBLEMA NOSSO?

Elaboradoras: Maria Teresa Orlandin Nunes
Maria Inés Levy

Colaboradores: Dulce Helena Russo
Moacir Langoni de Souza

OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

Contribuir na sensibilizacdo para a tomada de consciéncia,
estruturacdo de valores e atitudes (aceitacdo da responsabilidade) e
desenvolvimento de competéncias que contribuam para a superacédo do
problema socioambiental causado por habitos de desperdicio no consumo
de agua potavel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

éConhecer a quantidade de agua doce disponivel para os seres
humanos.

6 Conhecer os diferentes usos da agua nas atividades humanas.

¢ Conheceros locais de captagao da agua usada para o abastecimento da
cidade do Rio Grande e os motivos da escolha desses locais.

6 Conhecercomo se da o tratamento da agua.

é Compreender que a agua é fundamental a vida e que os seres vivos sdo
constituidos por grande quantidade de agua.

¢ Observarainfluéncia do homem na degradagédo da qualidade da agua dos

mananciais e as consequéncias disso.

¢ Elaborar explicagbes e argumentos.

6 Desenvolver a expressao e a comunicagdo oral e escrita.

¢ Participar de debates.

¢ Participar de trabalhos em grupo de forma ativa, critica e cooperativa.

6 Valorizar a agua doce disponivel para o ser humano.
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éObservar e analisar criticamente os diferentes comportamentos
individuais, familiares e de outras pessoas quanto ao uso da agua
potavel.

6 Reconhecer que a agua é um bem da humanidade e que a
responsabilidade pelo seu uso e preservacgéo é individual e ao mesmo
tempo coletiva.

INICIANDO O TRABALHO...

Tendo como premissa que o ensino deve ser significaivo e relevante
para o aluno, mas que uma aprendizagem significativa s6 ocorre quando
parte das ideias do aluno, quando ele constréi o novo conhecimento
baseado no que ja conhece (CUBERO, 1993), consideramos necessario
conhecer as ideias que os alunos tém sobre o assunto que vamos abordar.
Assim, para dar inicio ao trabalho, sugerimos que seja apresentado aos
alunos a atividade a seguir: “DE ONDE VEM E PARA ONDE VAIAAGUADA
SUACASA?”

Esta atividade possibilita que os alunos representem o que
conhecem sobre a origem da agua utilizada em sua casa e a realidade em
que vivem. Dependendo do local onde moram, irdo representar se o bairro
tem sistema de esgoto ou se arealidade € o uso de fossas, valetas, etc. para
o escoamento das aguas servidas.

DE ONDE VEM E PARA ONDE VAI A AGUA DA SUA CASA?

Vocé ja pensou sobre a importancia da agua para nossa vida? No desenho abaixo
estédo representadas algumas formas de utilizagdo da agua na nossa casa, como agua do
chuveiro, descarga do vaso sanitario e pia da cozinha. Complete o desenho com o
percurso da agua que chega e que sai da casa (de onde vem/para onde vai):
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ESTRUTURA

Esta Unidade Didatica busca estabelecer uma estrutura que visa a
construgcdo nao s6 de conteudos conceituais, mas também de
procedimentos e atitudes. Ela ndo propde uma sequéncia linear de trabalho,
mas um esquema que se realimenta continuamente durante todo o
processo, podendo ser revisto e modificado. Assim, ela ndo é uma “receita”
pronta para ser aplicada; ao contrario, esta sujeita a mudancas, conforme a
dindmica dos grupos de alunos e professores e das caracteristicas dos
contextos onde for trabalhada. Ela esta estruturada na forma de um conjunto
detrés Unidades:

UNIDADE 1 - A AGUA E O HOMEM
UNIDADE 2z - 0 TRATAMENTO DA AGUA

UNIDADE 3 -DEQUEME A AGUA?

Em cada uma delas estéo explicitadas diversas atividades, num total
de 20, com orientagdes para o professor e materiais para os alunos.

UNIDADE 1 - A AGUA E O HOMEM
ATIVIDADE 1
CONHECENDO AS IDEIAS DOS ALUNOS

Esta atividade tem por objetivo promover uma discussédo com os
alunos, conhecer o que eles sabem sobre a agua, colocar algumas questdes
e incentiva-los a que explicitem o que pensam a respeito das perguntas
propostas. Neste momento, o professor ndo lhes da nenhuma informacgao,
apenas trabalha com o que os alunos sabem. Incentiva-os ao debate,
orientando e anotando o que achar relevante para o desenvolvimento do
assunto.

OS ALUNOS PODEM SER QUESTIONADOS SOBRE

& Podemos sobreviver sem agua?

6 Quanta agua uma pessoa precisa ingerir diariamente para sobreviver?
6 Quanto tempo uma pessoa sobrevive sem agua?

é Qual o componente mais abundante nos seres vivos?

¢ Todos os seres vivos tém a mesma quantidade de agua?
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é Onde existe agua?

é Onde esta a agua de que necessitamos?

é Para que é usada a agua nas atividades humanas?

é Ha diferentes tipos de agua?

é Usamos qualquer tipo de agua?

é Que agua podemos beber?

é Podemos usar a agua sem nos preocuparmos com a quantidade que
estamos gastando?

é A agua que temos hoje é a mesma que tinham os dinossauros? Sera
gue bebemos a mesma agua que eles bebiam?

é Podemos joga-la em qualquer lugar depois de usada?

é Todos tém agua em abundancia para usar?

é A agricultura seria possivel sem agua?

é Para que as industrias usam agua?

ATIVIDADE 2
LEITURA E ANALISE DE TEXTO

O professor fornece o texto', promove a leitura e analise/discussdo

. TERRA: PLANETA

Os primeiros astronautas que chegaram a Lua, ao ver a Terra a partir
daquela perspectiva inédita, chamaram-na de “o planeta azul”. Nessa viséao,

1 Este texto foi adaptado de FRANQUESA, 1998, p. 117-123.
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a agua é o elemento que mais se destaca em nosso planeta, pois cobre 70%
de sua superficie. A agua é imprescindivel para a vida de todos os seres
vivos que povoam a Terra. No caso dos seres humanos, para o
funcionamento do organismo, e também para muitas das atividades que sdo
executadas diariamente.

Mas convém recordar que, para atender as multiplas necessidades
de agua dos seres humanos, dispomos de uma quantidade muito pequena
em relagdo ao total existente no planeta, pois somente 3% dessa agua é
doce. Além disso, uma boa parte da agua propria para o consumo humano
néo é facil de seralcangada, sdo as aguas subterraneas, as calotas polares e
a neve. A agua de rios, lagos, cascatas, etc. representa uma minima parte
(aproximadamente 0,009% da agua doce total). Em oposi¢do a esses dados,
nosso estilo de vida depende cada vez mais da disponibilidade de agua
doce, em maior grau do que queremos admitir. Se por alguma razéo
deixasse de sair agua das torneiras, nossas rotinas domésticas iriam a
pique, surgiriam problemas sanitarios, as fabricas seriam arruinadas e a
produgdo agricola global diminuiria dramaticamente. Diariamente sdo
inventados novos usos para a agua ou se verifica o aumento do consumo:
novos eletrodomésticos que necessitam de agua para funcionar, extensées
de terreno de cultivo cuja produgéo se queira aumentar e que, portanto, tera
de ser mais irrigado, o surgimento de novas industrias que necessitarao de
agua como solvente, para resfriamento, etc..

Ao problema do uso devemos acrescentar o da sujeira. Cada forma
de uso leva a um tipo de sujeira mais ou menos perigosa, dependendo de
como essa sujeira possa ser eliminada, de forma natural ou nédo, dentro do
proprio ciclo da agua, ou se séo substancias que a natureza néo recicla
facilmente. No primeiro caso, aparecerdo problemas se despejamos uma
quantidade tal que os sistemas naturais ndo consigam reciclar. No segundo
caso, 0os contaminantes podem ser muito perigosos para nossa saude e dos
demais seres vivos.

O consumo de agua se divide, aproximadamente, da seguinte
maneira: a agua para a agricultura representa 69%, a industria consome
23% e o uso doméstico requer 8%. Todo esse uso, e forma como ela é usada,
implica na perda de qualidade das aguas disponiveis. Cabe dizer também
que a industria utiliza menos agua, mas é quem contamina mais. Por mais
que o homem, imitando os processos naturais, tenha encontrado sistemas
para eliminar da agua grande parte da sujeira que ele mesmo despeja
(depuradoras), as solugbes técnicas nem sempre sé&o satisfatérias. Na
verdade, o que temos que ter presente é que a agua € um recurso muito
necessario, mas limitado e, por conseguinte, se impée utiliza-la da maneira
mais racional possivel, controlando a quantidade que usamos e o que nela
despejamos.
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ATIVIDADE 3
ANALISE DE GRAFICOS

Nesta atividade, sdo apresentados cartazes com graficos da
distribuigdo da agua na Terra e do seu uso nas atividades humanas. Esta
atividade complementa a leitura do texto, e os dados do mesmo séao
apresentados na forma de graficos, facilitando a visualizacdo e a
comparacao entre eles. Acrescentando graficos ou tabelas da quantidade de
agua contida em alguns seres vivos, podemos tornar, para os alunos, mais
clara a importancia da agua para os seres vivos. E interessante que seja
reforcada a comparacéo entre as quantidades de agua doce e salgada, para
que haja a compreensao de que o ser humano dispde apenas de uma parte
muito pequena para sua sobrevivéncia e, por consequéncia, é necessario
racionalizar o seu uso. A quantidade de agua usada na agricultura, muito
maior do que o uso domeéstico, é outro aspecto que merece destaque.

MODELOS DE CARTAZES QUE PODEM SER APRESENTADOS
PARA OS ALUNOS:

Distribuicdo de agua no planeta Usos da agua no mundo

W Oceanos e mares
97%

W Agricola 69%

Geleiras 2%

Industrial 23%

m Doméstico 8%

® Rios, lagos e aguas
subterraneas 1%

Quantidade de agua em alguns seres vivos
Compo humano: 70% da massa de Vegetais
uma pessoa adulta
¢ sangue: 83% ¢ melancia: 98%
é cérebro: 75% ¢ tomate: 94%
é pele: 70% ¢ cenoura: 88%
[ 0ssos (que parecem secos): 2% | 6 abacaxi:87%
Outros seres vivos ¢  goiaba: 86%
¢ Mae-dagua: 95% ¢ maga: 84%
é Caranguejo: 79% ¢ batata: 77%
é Galinha: 74% ¢ banana: 70%
é Minhoca: 80% ¢ amendoim: 15%

Fonte: Haja agua, p. 48 — 51. In: Ciéncia Hoje na Escola
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ATIVIDADE 4
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Através desta atividade, os alunos podem compreender e “visualizar”
de forma mais significativa a relagéo entre a agua doce disponivel emrios e
lagos e aquantidade de aguatotal do planeta e, desta forma, valorizar a agua
que tem facil acesso para o uso dos seres humanos.

Esta pode ser uma atividade apresentada pelo professor de forma
demonstrativa, ou pode serrealizada em grupos, pelos alunos.

INFORMAGCOES PARA O PROFESSOR:

Considerando que:

¢ Aquantidade de agua superficial existente é de 0,009°%;

¢ 1 mililitro (mL) de agua contém 20 gotas; podemos fazer a seguinte
relagéo:

~0,009 éomesmoque: 9 ; transformando paragotas:_ 9 gotas
100 100.000 100.000 gotas
transformando em mL: 20 gotas 1mL
100.000 gotas X x=5.000mL=5litros

entdoarelacaofinaléde: 9gotas
5litros

ATIVIDADE PARA OS ALUNOS:
Material

6 1 recipiente com 5 litros de agua (um garrafao de agua mineral);

¢ 1 conta-gotas;

é copos descartaveis de cafezinho (ou qualquer outro recipiente
pequeno).

O professor mostra um recipiente com 5 litros de agua e explica que
ele esta “representando” toda a agua que existe no planeta. Solicita que os
alunos retirem, com o auxilio do conta-gotas, 9 gotas de agua.

O professor deve esclarecer que estas 9 gotas representam a
quantidade de agua doce superficial disponivel para o uso, em relagéo a
agua total do planeta. Cabe salientar que, apesar da quantidade ser
pequena, mesmo assim as atividades humanas estdo poluindo e
contaminando cada vez mais a agua.

2 Este dado é a média de valores encontrados em diferentes fontes: livros, revistas, Web, etc..
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Os alunos podem ser solicitados a redigir um paragrafo sobre suas
conclusdes do experimento. O professor também pode fazer um texto
coletivo, em que os alunos vao fazendo as sugestdes e elaborando o texto
com o auxilio de todos.

ATIVIDADE §
ATIVIDADE EXTRACLASSE - JOGO
OS CAMINHOS DE UM RIO - DA NASCENTE AO MAR’

Duragéo: 45 a 60 minutos - Grupo: de 20 a 30 participantes — Este
jogo deve ser realizado em espacgo externo (patio da escola, praga ou outro
lugar adequado).

MATERIAIS®:

é 15 fichas com as informacdes que constam nas “fichas de
informacao”;

é 15 caixas pequenasou envelopes;

é 100 gotas brancas (confeccionadas com cartolina ou outro
material);

é 90 gotas verdes (confeccionadas com cartolina ou outro material);

é 40 gotas amarelas (confeccionadas com cartolina ou outro
material);

é 16 cartdes (namedida de uma carta de baralho);

¢ folhas de papel e caneta (para anotar os trajetos), uma por grupo.

OBJETIVOS:

Aatividade pretende ajudar a:

¢ Entenderaimportanciada agua para os seres humanos.

& Compreender que de toda a agua do planeta s6é dispomos de uma
pequena parte.

¢ Avaliar a gravidade da perda de qualidade da agua.

éObservar como o que jogamos na agua tem graves consequéncias.

3 Este jogo é uma adaptagédo da atividade “A chorro”, de FRANQUESA, 1998, p. 117-123.
4 O professor pode confeccionar o jogo junto com os alunos ou utilizar o que se encontra disponivel no
CEAMECIM - FURG.
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ATIVIDADE:

Os alunos vao seguindo, mediante um jogo de pistas possiveis, o
trajeto da agua dentro de seu ciclo natural.

DESENVOLVIMENTO PASSO A PASSO:

1. Preparagao:

6 60 gotas brancas, mais 10 por grupo, que serao as gotas de agua
limpa que circularéo no nosso ciclo d'agua.

é 90 gotas verdes, que representardo a agua suja com muita
quantidade de matéria organica (aguas residuais de cidades,
fazendas, industrias, etc.).

é 50 gotas amarelas, que representardo a agua contaminada com
substancias toxicas (produtos quimicos, metais pesados, etc.) que
sdo dificeis de eliminar para se obter agua de qualidade.

2. Em cada pista (caixa ou envelope) anotar um niumero (de 1a 15) e
um nome. Em 9 destas pistas, colocar o nome de diferentes etapas do ciclo
natural da aguadoce naTerra:

6 4guas subterraneas;

é lagos;

¢ fontes;

é arroios;

6 calotas polares e geleiras;

6 umidade do solo;

é umidadedoar;

é seresvivos (duas vezes).

As 6 pistas restantes representam o uso da agua por parte do

homem:

é cidades;

6 fazendas;

é represas;

6 agricultura comirrigagao;

¢ industria alimenticia;

¢ industria quimica.

3. Na parte interna ou externa da caixa (ou da forma que considerar
adequada), colocar a informacao correspondente (ver as fichas de
informacao).

4. Recortar 16 cartdbes de cartolina (na medida de uma carta de

baralho). Em um cartéo, escrever “chuva”; e os outros serdo numerados de 1
a1b.
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5. E conveniente dispor de uma area com arvores, arbustos e outros
elementos para poder dispor as 15 pistas, separadas entre si e relativamente
escondidas. Em cada pista, colocar as “gotas de agua” necessarias para o
jogo, orientando-se pela seguinte distribuicao:

é Nas pistas 'lagos', 'fontes’, 'calotas polares e geleiras’, e 'arroios’,

uma caixa com 10 gotas brancas.

é Nas pistas 'cidades' e 'fazendas', uma caixa com 20 gotas verdes e
10 gotas amarelas.

6 Na pista'industria alimenticia', uma caixa com 30 gotas verdes e 20
gotas amarelas.

¢ Na pista 'industria quimica’, uma caixa com 20 gotas verdes e 20
gotas amarelas.

6 Na pista'agricultura comirrigagéo', uma caixa com 20 gotas verdes
e 10 gotas amarelas.

é Nas pistas 'aguas subterréneas’, 'umidade do solo', 'umidade da
atmosfera’, 'represas’ e 'seres vivos', ndo sdo colocadas gotas de
agua.

6 20 gotas brancas sao reservadas para o orientador do jogo e que
serao usadas pararepresentarachuva.

6. Cada grupo deve dispor de uma folha de papel e uma caneta para
anotar o percurso do seurio.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE:

1. Solicitar que os alunos formem grupos de 4 ou 5. Cada equipe representa
um rio que esta incluido no ciclo natural da agua. Solicitar que eles escolham
um nome para o rio imaginario. Todos os rios saem de uma nascente e vao
chegar ao mar, fazendo um trajeto aleato6rio, de acordo com o que for
sorteado durante o jogo. Cada grupo comegara o jogo com 10 gotas de agua
limpa.

2. Cada grupo deve dispor de caneta e papel, onde anotara,
progressivamente, o trajeto do seu rio, os lugares por onde passa e a agua
que ganha, perde ou troca em cada lugar.

3. Cada equipe retira um cartdo e procura a pista correspondente, Ié e
executa as ordens que estédo escritas. Por exemplo: se os jogadores vao
para a pista 'lagos', representa que seu rio passa por um lago e, quando
seqguir o seu trajeto, terd uma gota a mais. Mas se vao para a pista 'seres
vivos', quer dizer, por exemplo, que as aguas de seu rio serviram para que
um rebanho de gado saciasse a sua sede e, assim, perderam uma gota de
agua. Se sair a carta 'chuva', o orientador do jogo devera dar duas gotas
brancas para o grupo (as gotas de chuva ser&o as gotas brancas reservadas
noiniciodojogo).
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4. Depois dessa jogada, as equipes retornam ao orientador, devolvem o
cartao e pegam outro. Repete-se tantas rodadas quantas se considerar
conveniente. Isso fica a critério do orientador do jogo (com 10 rodadas
pode-se fazer umaboadiscussio).

5. Ao final, cada rio chega ao mar com um determinado niumero de gotas de
agua limpa, de agua suja com matéria organica e de agua contaminada com
substancias quimicas.

6. Reunir os jogadores e solicitar que comentem o que aconteceu com a

agua:

-cada equipe conta quantas gotas ha de cada cor e explica para todos qual
foi o trajeto do seurio e com que quantidade e qualidade de agua chegou ao
mar;

-é importante que expliquem quais foram as pistas em que seu rio perdeu
mais agua, onde ficou mais sujo;

-também é interessante que analisem todos os incidentes de seu trajeto e
que comparem com outros caminhos que tenham efetuado as outras
equipes.

7. Na continuagédo, efetuar uma contagem geral para comprovar o que
aconteceu com o resto das gotas que permaneceram no nosso ciclo da
agua. Recolher as caixas de cada pista e conta-las, classificando conforme
estejam limpas ou ndo. Lembrar que as caixas das pistas de usos humanos
(cidade, industria, etc.) ndo serdo contadas porque ja foram trocadas por
outras gotas que estaoincluidas no circuito.

8. Uma vez efetuada a classificagédo, observar o que aconteceu com essa
agua: se os rios infiltraram agua suja para as agua subterréneas, se
forneceram aguas sujas para os seres vivos, etc.; orientar uma reflexao
sobre como a utilizagao da agua pelos seres humanos incide na perda de
quantidade e qualidade das aguas e pedir aos participantes que sugiram
solugdes para melhorar a situagéo.

AVALIACAO

Para estruturar exercicios de avaliagcdo, sugere-se que o0s
participantes:
é Expliquem por que é importante que os seres humanos utilizem a
aguade maneira cuidadosa.
é Exponham razdes por que um rio pode chegar ao mar com a agua
muito suja.
é Proponham solug¢des para melhorar a qualidade da agua.

151



SUGESTOES

é Quando se joga muitas vezes, pode ser aumentada a
complexidade do jogo, acrescentando possiveis incidentes no
monte de cartas; por exemplo, um cartdo de 'seca’, que fara perder
2 gotas de agua que irdo para as 'aguas subterraneas', um escape
eventual de contaminacgéo, que fara trocar 2 gotas brancas por 2
coloridas, etc.

é Podem ser acrescentadas outras pistas de usos da agua ao circuito
como, porexemplo, uma estacéo de tratamento de agua...

FICHAS DE INFORMACAO

UMIDADE DO SOLO

Representa uma parte
importante da agua presente na . .
superficie da Terra, ajuda a Todos os rios contribuem Deixe 1 g:atiax(aie aguana
regular a temperatura e é muito para aumidade do solo. .
importante para alimentagao
dos vegetais.
UMIDADE DO AR
Ajudaarngla!odlna, Uma parte da &gua dos rios | Deixe 1 gota de agua na
favorece aformagao de nuvens . ,
e de chuva. evaporae contribui paraa caixa.
umidade do ar.
SERES VIVOS
Todos os seres vivos contém
uma grande quantidade de O seurio atravessa um . .
4gua em seu corpo. bosque e suas aguas servem De:xe1ggalz(geaguana
Aproximadamente 65% do para a alimentacgdo das
corpo dos seres humanos é plantas e dos animais.
composto de agua.
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AGUAS SUBTERRANEAS

Sdoas aguas que seinfiltram | Uma parte da &gua dos rios . .
no solo ¢, por isso, sdo dificeis | infiltra-se no solo e contribui Deixe 1g;exgemuam
de seremalcancadas. comas aguas subterraneas.
LAGOS
Os lagos representama maior | O seurio passa por umlago, .
quartidade de gL doce quelhefomecesga. | o629t cbagia
superficial e de facil acessa caixa
FONTES
Sao nascentes naturais dos Uma fonte proxima do curso .
cursos daguas. de seurio lhe fomece dgua. Fleguef’agmutz!sacbagw
ARROIOS
Ospémparteldasagl;sm Este aroio contribui parao | Pegue 2 gotas de agua
doces superficiais. seu fio. da caba
REPRESAS
~ . A utilizagdo da agua é para
atAi?icmszo barre|~rasde abastecer zonas residenciais, | Deixe 2 gotas de agua
squa. eteng agricdas, industriais e na caixa.
a produgao de energia elétrica.
FAZENDAS
Nas fazendas, as fezes do gado Troque 2 gotas de agua
e de outros animais geralmente Issopr.ovoc:a un'a?rr:tnfi_e linpa por 2 gotas de
vio direto para as aguas dos | Contaminageo commateéna | . o o i com naténia
rios. organica. ,

orgénica
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CIDADES

As atividades humanas nas
cidades requerem grandes
quantidades de agua, que

voltam para os rios carregadas
com matéria organica,
bactérias, detergentes e outros
produtos provenientes dos

A passagem de seu rio pela
cidade deixa suja parte desta
agua.

Deixe 3 gotas de agua
limpa na caixa e leve 2
gotas sujas de matéria
orgénica e 1 gota com
contaminagao quimica.

esgotos
AGRICULTURA COM IRRIGAGAO
- 2 gotas linpas devern
t .. I Esta atividade necessita ser trocadhs por 2 gatas
lEIaiz:Ir\r‘aq:ébg.ae q.el’ muitaagua de seurio: sujas canmatéria
N - 2 gotas seinfiftrardo e irdo agEna
pode pduir cs rios com L iy
herbiciclas, pestidicas, acki para as aguas subterrdneas: | - 1gota deve ser trocach
imicos & oA oS, leve 2gatasparaacaixada | par &guacontaminach
o g pista ‘aguas subterrdneas’. cam substancias
quinicas.
INDUSTRIA ALIMENTICIA
Aindistria alimenticia despeja Deixe 4 gotas de agua
grande quantidade de matéria . e limpa na caixa e leve 3
orgfinica nos rics, junto com | Adtividade daindistriaafeta | o oo natéria
outras substandas mais oseurio. orgénica e 1 gotacom
toxicas. substandas quimicas.
INDUSTRIA QUIMICA
Aindustria quimica éa Deixe 4 gotas de agua
atividade que mais suja a agua. s linpa eleve 2 gotas
Contamina-a com todo tipo de Passarporurm mdustna~ commatéria argénica e
substancias, entre elas, metais | Mimicaimplicauma alteragdo | 5 oas cortaminadas
pesados, cadmio, zinco, para oseuno ocom substancias
chumbo, mercrio, etc., que quimicas.

s30 muito taxicos.
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CALOTAS POLARES E GELEIRAS

. ] Se 0 seu riopassaproximoa | Se oseurio passa no
Contém uma parte muito uma geleirana primavera ou inverno, ndo havera

inpoutartedotdaldeégJa no verdo, com o degelo, vocé gotas para pegar,
doce do planeta, mas néo pode pegar 1 gota de agua da estardo todas
podemos usa-a facilmente. caba. congdladas.

SUGESTOES PARA UM TRABALHO POSTERIOR AO JOGO

Preparar um aquario ou uma garrafa com 20 litros de agua, um
recipiente medidor (os que se usam habitualmente na cozinha) e 9
recipientes de diferentes medidas. Propor aos alunos que os 20 litros
representem o total de agua do planeta e que € preciso que a dividam
entre os diferentes recipientes, seguindo as propor¢cdes em que se
encontrarepartidanaTerra:

¢ 97 %de agua salgada e 3% de agua doce.

Estes 3% repartem-se em:
679 %nas calotas polares;
620 %aguas subterraneas;
61 %aguas situadas na superficie.

Este 1% reparte-se em:
652 %nos lagos;
438 %na umidade do solo;
48 %na umidade da atmosfera;
¢1 %agua que se encontra nos seres vivos;
é 1 %nos rios.

Uma vez que tenham toda a agua separada, colocar em cada
recipiente o nome do que se esta representando. A partir da observagao
destas quantidades, solicitar que fagam uma discussédo sobre a
importancia que tem a agua para a vida e que parte do total representa a
aguaaque podemos ter acesso.
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ATIVIDADE 6

DISCI_..ISSAO DA ATIVIDADE EXTRACLASSE (JOGO) E
ELABORACAO DE TEXTOS

Nesta atividade, o professor propde a elaboracao de um texto, que
pode ser um relatério ou uma histéria, que relate/conte o percurso do rio de
cadagrupo.

Neste texto, deve constar o nome do rio, o trajeto, os locais (pistas)
onde o rio deixou mais agua, onde ficou mais poluido, com que qualidade e
quantidade de agua esse rio chegou ao mar. Os alunos podem dar suas
explicagdes/interpretacbes das consequéncias para o rio, decorrentes dos
diferentes locais por onde ele passou, e propor solugdes.

Através desta atividade, pode ser avaliado se os alunos observaram
ainfluéncia do homem na degradacgéo da qualidade da agua dos mananciais
€ as suas consequéncias.

ATIVIDADE 7
ELABORACAO DE PAINEIS/CARTAZES - PAINEL DA AGUA

Esta atividade tem o objetivo de que os alunos compartilhem com os
colegas de aula/da escola o conhecimento adquirido. O professor organiza a
turma em pequenos grupos, distribui revistas e orienta os alunos para que
selecionem figuras de seres vivos, lugares, alimentos, etc. onde haja a
presenca da agua. Estas figuras serdo usadas para a confec¢éo de painéis.
Pode ser sugerido que cada grupo escolha um tema especifico como, por
exemplo: agua nos seres vivos, agua na natureza, uso da agua em diversas
atividades humanas, fontes de agua, agua no mundo, os caminhos de um
rio, o jogo realizado, etc.. Também pode ser solicitado que os alunos incluam
no painel uma frase sobre o que consideram importante sobre o tema
escolhido. Estes painéis podem ser divulgados na escola.

UNIDADE 2 - O TRATAMENTO DA AGUA
ATIVIDADE 8

CONHECENDO AS IDEIAS DOS ALUNOS

Leitura e discussao do texto “Pelos caminhos da agua”. A partir dele,
sao discutidos os locais possiveis para a captacédo de agua para tratamento.

Nesta atividade o professor promove um questionamento aos
alunos, do que eles sabem sobre a origem da agua que utilizamos na cidade
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do Rio Grande. As respostas dos alunos podem ser anotadas no quadro,
para uma verificagdo posterior, quando estiverem sendo utilizados os
mapas.

PELOS CAMINHOS DA AGUA

Quantas pessoas moram em sua cidade? Dez mil? Duzentas mil?
Dois milhées? Sejam
quantas forem, todas
precisam de agua para
viver. E por isso que as
cidades quase sempre se
iniciam as margens de um
rio: assim fica mais facil
pegar a agua que se usaem
casa.

Conforme a cidade
cresce, as casas vao sendo
construidas cada vez mais
longe do curso de agua. O
abastecimento vai ficando mais dificil. As pessoas podem puxar agua de
riocom bombas e leva-la até as casas porum conjunto de canos.

Mas, principalmente nas cidades maiores, esse sistema pode
trazer muitos problemas. O volume de agua dos rios depende das chuvas:
se chove muito, ha agua suficiente para o abastecimento; se chove
pouco, ou ndo chove, a agua pode faltar. (Vivendo ciéncias, 52 série, p.
118)

ATIVIDADE 9
ANALISE DE MAPAS E IMAGENS DE SATELITES®

Esta atividade tem o objetivo de que os alunos aprendam a
reconhecer, num mapa da cidade, a localizagéo da Estagéo de Tratamento
de Agua (ETA) e o canal adutor.

Séao apresentados mapas do Estado, para a localizag&o da cidade e
0s mananciais que existem no entorno. O professor apresenta imagens de

5 Aabordagem desta questao esta bem especifica para a localizagao da cidade do Rio Grande; portanto, o
enfoque dado ao abastecimento de dgua de outra cidade/comunidade pode ser bem diferente. O que esta
apresentado aqui € uma sugestao.
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satélite® daregido em que possa ser visualizada a cidade e localiza a estacéo
de tratamento, o canal adutor e outros locais que achar necessario ou que
sejam de interesse dos alunos (tais como o bairro onde moram, a praia, os
molhes, etc.).

O professor procura verificar a viabilidade das sugestbes dadas
pelos alunos (que podem ter sido anotadas no quadro), fazendo com que
eles percebam as razdes para a escolha dos locais de abastecimento da
cidade. Podem ser explicados: os problemas que a salinizagédo da lagoa
traria para o abastecimento de agua; a influéncia das marés, do vento; a
contribuicao das aguas dos rios que desaguam na Lagoa dos Patos (2/3 dos
rios do Rio Grande do Sul); etc...

Os alunos podem ser questionados:

6 Que mananciais podem ser utilizados para o abastecimento da
cidade?

6 Comoaaguachegaatéaqui?

é Porque ndousamos aaguadalagoa?

IMAGEM DE SATELITE DA REGIAO SUL DA LAGOA DOS PATOS

6 No CD que acompanha este livro, ha imagens de satélite, que podem ser utilizadas nesta atividade.
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ATIVIDADE 10
O QUE E FEITO EM UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA?

O objetivo desta atividade é trabalhar o processo de tratamento da
agua, que é realizado em uma Estacao de Tratamento. O professor utiliza o
recurso’ que considerar mais adequado para a turma: pode ser o livro
didatico, um album seriado, cartazes, apresentacoes, etc.

ATIVIDADE 11

ORGANIZACAO DA SAIDA DE ESTUDOS A ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE AGUA

Tendo como base o processo de tratamento da agua ja visto, o
professor, junto com os alunos, elabora um roteiro para a visita. Podem ser
escolhidas questbes que os alunos/professor/a considerem mais relevantes
para serem observadas com mais aten¢ao, ou pode ser elaborada uma série
de perguntas para uma entrevista com o técnico da Estacgao.

Desta forma, os alunos tém a possibilidade de vivenciar o processo
de elaboracdo de um roteiro/entrevista e, simultaneamente, destacar os
temas mais importantes ou dos quais tenham duvidas sobre o processo de
tratamento da agua.

ATIVIDADE 12
CONHECENDO A ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Saida de estudos para conhecer a Estagao de Tratamento de Agua
dacidade do Rio Grande.

Esta atividade possibilita que os alunos acompanhem o processo de
potabilizacdo da agua, observando o percurso e as varias fases do
tratamento da agua para consumo dos seres humanos, ao mesmo tempo em
que estimula a curiosidade e o interesse na observacgéo ndo s6 dos aspectos
propostos no roteiro, mas de varios outros. Também é uma oportunidade
para que os alunos “exercitem” atitudes de cooperagcéo com os colegas em
uma situacgéo diferente da sala de aula, como é a saida de campo.

7 No CD que acompanha este livro, ha uma apresentagdo com imagens sobre o tratamento da agua.
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ATIVIDADE 13

AVALIACAO/ANALISE DA SAIDA DE ESTUDOS A
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Esta atividade é uma sugestao de revisdo/avaliagdo/analise da saida
de estudos.

O professor pode propor que os alunos fagam uma analise da
atividade realizada, quanto as atitudes da turma, desde a saida da escola, no
deslocamento, durante a visita e no retorno, sempre reforgando os aspectos
positivos.

O roteiro/entrevista elaborado deve ser retomado para verificagdo do
seu preenchimento, correcdo e discussado, propiciando a sua reviséo e
verificando se auxiliou na observacgao dos aspectos pretendidos pelo grupo.

O professor pode discutir as respostas apresentadas e questionar
outros aspectos que ndo constavam no roteiro. Pode ser pedido um relatério
individual ou em grupo, comfins de avaliagdo, com questdes como:

¢ Explicagbes dadas pelo técnico.

6 Observacéo do percurso daaguana ETA.

¢ Cuidados caseiros que devemos ter com a agua.
6 Atitudes importantes na economia de agua.

6 O que mais chamou a aten¢ao navisita.

UNIDADE 3 - DE QUEM E A AGUA?

ATIVIDADE 14
CONHECENDO AS IDEIAS DOS ALUNOS

Nesta atividade, o professor promove um questionamento aos
alunos, sobre o que eles sabem a respeito do consumo da agua, do
desperdicio e a da responsabilidade de cada um, colocando algumas
questdes e incentivando-os a explicitarem o que pensam a respeito das
perguntas propostas. O professor néo lhes da informacgdes, apenas trabalha
com os dados que os alunos expdem e incentiva ao debate.

Os alunos podem ser questionados sobre:

éQuantidade de agua que consomem para algumas atividades

especificas como: tomar banho, escovar os dentes, lavar as maos,
etc.
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6 Quanta agua € consumida na sua casa durante um més?

6 Que valor é pago mensalmente por ela? Esse valor € alto? Poderia
sermenor?

6 Costuma haver vazamentos de agua em casa?

6 Quem conserta as torneiras, quando elas estragam?

6 Quem deve cuidar da agua?

éPosso gastar agua avontade, se posso pagar?

éTodos tém que economizar agua?

6 Como os meus vizinhos usam a agua? E outras comunidades? E
outros povos?

ATIVIDADE 15
CONTA DA AGUA - ENTREVISTA

Nesta atividade, & proposta a elabora¢cédo de uma entrevista para ser
feita com a familia, os vizinhos, os parentes, para a analise da conta da agua
e a opinido das pessoas sobre o consumo. O professor, junto com os alunos,
elabora as questdes que considera relevantes para serem pesquisadas. Os
resultados desta entrevista podem ser trabalhados em grupos, para a
confeccao de tabelas, graficos, etc. que podem ser expostos na escola e
gerar novos questionamentos quanto a agua que é gastanaescola.

Questdes que podem ser propostas:

éQual o consumo em m’ e em R$ do tltimo més ?

& Esse consumo € maior ou menor do que o do més anterior?

6O valorpago pelaaguaé alto?

& A familia procura economizar agua para diminuir o valor da conta?
Ouissondo éimportante?

éHa torneiras vazando na casa? Quando acontece de uma torneira
estragar, ela € consertada sem demora ou fica vazando por algum
tempo?

6Se houver cuidado no consumo da agua, isso € em funcéo de
economiade dinheiro ou da preservagéo da agua?

ATIVIDADE 16
ANALISE DAS ENTREVISTAS
As entrevistas podem ser analisadas através de graficos, tabelas ou
outra forma que o professor considerar viavel. Pode ser feito o calculo do

consumo meédio das familias dos alunos para ser comparado com o
consumo dos vizinhos ou parentes, dependendo do publico-alvo da
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entrevista. Podem ser comparados os valores pagos pela agua, se ha
diferencas de um bairro para outro (considerando que alguns alunos morem
em bairros diferentes). Pode ser proposta uma comparacéo da tarifa basica
da 4gua com o salario minimo, do valor pago por m’ de agua tratada, com o
valor pago por uma garrafa de 500 mL de agua mineral, etc.

Estes graficos/tabelas podem ser confeccionados em cartolina, para
serem divulgados na escola ou sala de aula. Esta atividade pode ser
trabalhada em conjunto com o professor de matematica ou o professor pode
fazer os graficos e, a partir deles, levantar as discussoes.

As perguntas da entrevista nem sempre trardo resultados que
possam ser explorados em graficos/tabelas. Cabe ai decidir o que é
importante de ser considerado para a confec¢gdo dos mesmos. Esta decisao
pode ser compartilhada com os alunos, servindo para a reflexdo do cuidado
que se deve ter na elaboragdo das questbes para uma entrevista, se
queremos trabalhar estes dados em graficos.

ATIVIDADE 17

ATIVIDADE EXTRA CLASSE - QUANTA AGUA EU GASTO?

Nesta atividade, € proposta aos alunos uma pesquisa sobre o
consumo pessoal de agua. Inicialmente, eles podem ser questionados de
que forma podem medir a quantidade de agua que consomem; as sugestdes
podem ser discutidas e analisadas quanto a sua viabilidade. A partir das
sugestdes, os alunos podem decidir qual a melhor maneira de medir a
quantidade de agua que consomem.

Apresentamos um possivel roteiro para ser proposto aos alunos.

QUANTA AGUA EU GASTO?
MATERIALNECESSARIO:
é caixa de leite vazia
é tesoura

é relogio ou cronébmetro

Corte a caixa de leite na dobra superior, conforme o desenho: essa
caixa aberta sera usada como medida de um litro.
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— Corte aqui

LEITE

Quando vocé tomar banho, peca ajuda a outra pessoa para contar o
tempo que demora (tempo que o chuveiro fica aberto). Peca para a outra
pessoa anotareste dado natabela.

Agora é hora de usar a caixa-medida: sem fechar o chuveiro, deixe
a caixa encher com a agua, peca para a outra pessoa para marcar o
tempo e anotarnatabela.

Quando vocé escovar os dentes e lavar as maos, faga o mesmo. Se
houver outra atividade que queira anotar, use o espago em branco da
tabela.

Anote todos estes dados na tabela.

. Escovar os . .
Tempo/Atividade Tomar banho dent Lavar as mdos |Outra atividade
entes

Tempo

Tempo para encher a
caixa-medida de 1 litro

(em segundos)

ATIVIDADE 18
ANALISE DO CONSUMO PESSOAL

Nesta atividade, sera feita a analise dos dados apresentados pelos
alunos quanto ao consumo individual. Para isto, sugerimos que os alunos
sejam orientados para o preenchimento desta nova tabela (abaixo
exemplificada) com a conversido do tempo para segundos e o calculo da
guantidade de agua consumida.

Os alunos podem comparar os seus resultados com os dos colegas.
Todos gastam a mesma quantidade de agua para tomar banho e escovar os
dentes? A quantidade gasta € muito grande? Ha muita diferenga entre os
alunos no consumo de agua parauma mesma atividade?

Pode ser calculada a média de consumo dos alunos, para ser
confeccionado um cartaz para divulgacao. Os alunos podem ser solicitados
a apresentar sugestbes de: Como € possivel gastar menos? Pode ser
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sugerido que experimentem calcular a quantidade de agua gasta para
escovar os dentes em um més (ndo esquecendo de considerar quantas
vezes por dia escovam os dentes), um ano ou mais.

Para complementar a reflexdo/discussdao dos resultados da
atividade, sugerimos a apresentacao de um cartaz, em que sao
apresentados os percentuais de agua gasta em casa (utilizando-se o valor
médio dos resultados da turma), assim facilitando a visualizagdo do
consumo/desperdicio da agua no uso doméstico.

Escovar os

Tempol/Atividade Tomar banho Lavar as maos | Outra atividade
dentes
A - Tempo em segundos
(minutos X 60)

B - Tempo para encher a
caixa-medida de 1 lito (em

segundos)

Quantidade de agua gasta na
atividade (em litros) (A + B)

ATIVIDADE 19
A TORNEIRA ESTA PINGANDO?
Esta atividade é uma sugestao para ser trabalhada em conjunto com
o professor de matematica ou como o professor considerar mais adequado.

Pode ser sugerido que os alunos elaborem uma forma de calcular o
consumo de agua da escola, dacidade, etc...

A TORNEIRA ESTA PINGANDO?

Vocés ja devem ter visto, na casa de alguém, ou na sua propria
casa, uma torneira pingando dia e noite. Ja pensaram na quantidade de
agua que esta sendo jogadafora?

Um aparelho chamado HIDROMETRO mede a quantidade de agua
gasta na casa e aquela torneira pingando fara com que a quantidade
gasta seja maior. Portanto, a conta a ser paga também sera maior. Vamos
calcular?

1-Uma torneira gotejando chega a um desperdicio de 46 litros por
dia. Nesse caso, quanto uma familia vai gastar, a mais, de agua no final
de um més?

164



2 - Lavando o carro com a mangueira aberta o tempo todo, o
consumidor gasta 360 litros de agua. Se o carro for lavado todos os fins
de semana, quanta agua sera gasta para essa atividade ao final de um
més? E durante umano?

3 - Quem mantém a torneira aberta o tempo todo, enquanto lava as
maos, consome 7 litros de agua. Se uma pessoa lavar as maos 12 vezes
ao dia, quanta agua sera gasta, por dia, somente para lavar as maos?

ATIVIDADE 20
E AGORA? COMO VOU USAR A AGUA?

Esta atividade é o fechamento da Unidade Didatica, onde se
pretende que, apoés o trabalho realizado nas atividades anteriores, em que
foi enfatizada a necessidade de fazer um uso racional da agua e a
responsabilidade que temos nesse consumo, 0 aluno se comprometa a
assumir tal responsabilidade. Seja adotando de forma individual, atitudes de
nao desperdicar a agua que usa nas suas atividades diarias, seja tomando
iniciativas de divulgar essas informagdes, incentivando outras pessoas a
adota-las também, ou exigindo dos 6rgéos competentes o cumprimento de
suas atribuicdes.

A seguir, sdo apresentadas sugestdes de atividades. Fica a critério
do professor escolher qual/como vai utilizar.

6 Propor aos alunos que elaborem uma historinha sobre o que
aprenderam com respeito a agua, para ser apresentada no teatro
de fantoches (podem ser utilizados os personagens da Turma da
Mébnica ou outros que sejam do agrado dos alunos). As familias
podem ser convidadas para participar. Esta pode ser uma forma
de valorizar a produgéo dos alunos e também de esclarecer e
buscar a conscientizagdo da comunidade escolar.

é Orientar os alunos (como trabalho Unico ou em grupos) para que
encaminhem cartas (ou propostas) sobre os temas abordados
aos diversos orgaos que tratam das questbes ambientais, tais
como: Comissao de Meio Ambiente da Assembléia Legislativa,
Conselho Estadual do Meio Ambiente, Secretaria Estadual do
Meio Ambiente, 6rgdos municipais como a Secretaria da Saude;
oujornais dacidade.

é Pedir que a turma (como trabalho Unico ou em grupos) elabore
um “documento”, comprometendo-se a adotar medidas de uso
racional da agua potavel.
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é Instigar um debate a partir do grafico da distribuicao da
quantidade de agua no planeta (ou outro que achar conveniente):

¢ Que possibilidades de uso (gerenciamento) temos?

¢ Queinquietag¢des gera esta situagéo?

¢ Quais seriam as possiveis consequéncias do
desabastecimento/racionamento?

¢ Quais s&o as solugdes possiveis?

é Solicitar que os alunos fagam um plano de agéo quanto a:

¢ O que podemos fazer para contribuir para cuidar da agua?
¢ Que atitudes podem ser tomadas para economizar agua
em casa, na escola e em outros ambientes?
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A POLUICAO DAS AGUAS POR
MATERIA ORGANICA: UMA ABORDAGEM
DIDATICA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Edi Morales Pinheiro Junior
Maria da Graga Zepka Baumgarten
Moacir Langoni de Souza

. llustracéo: Zélia Seibt do Couto
INTRODUGAO

O ensino, em seus diferentes niveis e em meio a outros tantos
guestionamentos, pode suscitar questdes como: O que queremos que
nossos estudantes aprendam? Por que consideramos um determinado tema
importante? A quem interessa que este tema escolhido seja trabalhado? Em
que o tema escolhido se relaciona com aprendizagens mais amplas? Quem
determina se as agbes previstas sdo validas para o trabalho em sala de aula?
A disposi¢cdo de conteudos nos documentos oficiais sugere ou impoe?
(GALIAZZI, GARCIA e LINDEMANN, 2004). A organizagdo do espago
escolar, auxiliado por curriculos significativos e relacionados a tematicas
mais sensiveis ao entorno dos estudantes, pode constituir-se em uma
possibilidade de construir solugdes para estas questdes.

A Unidade Didatica (UD) A polui¢cdo das aguas por matéria orgénica:
uma abordagem didatica para o Ensino Fundamental resultou de um
processo educativo que vem sendo desenvolvido com os alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental, de escolas da rede publica da cidade do Rio Grande-
RS, desde 2004. A partir das atividades propostas e das reflexdes
decorrentes, a presente UD, estruturada na forma de um conjunto de cinco
atividades a seguir, vem sendo modificada, considerando a perspectiva de
que ela pode estar sempre aberta a outras possibilidades de abordagem
(Ibdem).

Apresentada numa sequéncia de atividades para além do conceitual,
ela ndo propde uma linearidade de trabalho. Neste sentido, defendemos que
o professor deve ter autonomia para desenvolver seu planejamento,
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utilizando uma ou outra atividade, levando em consideracado as
caracteristicas do local onde a comunidade escolar esteja inserida.

Assim, a perspectiva de abordagem do tema, em torno da
problematica poluicdo das aguas por matéria organica, vai além de uma
mera motivagao ou informacéao. O fundamental da proposta é a possibilidade
de contribuir para que o estudante entenda as implicagdes sociais desta
tematica em sua vida e desenvolva valores e atitudes para uma agé&o social
responsavel, no sentido de um mundo mais sustentavel, ecologicamente
mais equilibrado e socialmente mais justo.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Contribuir na sensibilizagdo da comunidade escolar a respeito dos
problemas causados nos ambientes aquaticos, pelo excesso de matéria
organica decorrente do langamento de efluentes domésticos, industriais e
agricolas sem tratamento adequado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v promover a pesquisa coletiva e individual,

v estimular o exercicio da leitura e da escrita, enquanto ferramentas
culturais importantes na problematizacdo das questdes abordadas
na UD;

v vincular os conteudos disciplinares a questdes socioambientais da
vida dos alunos nas areas de: moradia, higiene, trabalho e ecologia,
reservando espacos para discutir estas questdes;

v’ reproduzir experimentalmente, em aquarios montados na escola, os
processos ambientais relativos a contaminagéo gradativa no meio
aquatico receptor, causado pelo langcamento de esgoto sem
tratamento;

v realizar expedic¢ao de estudos (visita orientada) em area submetida a
aportes de matéria orgénica, voltada para atividades que envolvem
reflexdo e pesquisa descritiva e experimental;

v promover agdes voltadas para a informagdo da comunidade escolar,
sobre os problemas socioambientais existentes no local onde a
escola esta inserida, a partir das atividades desenvolvidas e das
sistematiza¢des elaboradas.
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POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS
Os conhecimentos que se pretende favorecer estéo apresentados na
Figura 1. Os circulos em branco representam abertura a outras

possibilidades de abordagem, pois o conjunto pode ser ampliado durante o
desenvolvimento da UD (GALIAZZI, GARCIAe LINDEMANN, 2004).

S Eutrofizagao
Egpnta Loltura  Nutrientes

— ]
> Poluigiio da dgua <>

por matéria organica
Contaminagas
Makéria arganica
Bacterias Q
doecompositoras

. T Poluicaoc

Figura 1: Possibilidades de abordagens sobre o assunto enfocado nessa UD
(adaptado de GALIAZZI, GARCIA e LINDEMANN, 2004).

ATIVIDADE 1’
LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO DOS ALUNOS

Esta atividade busca a abertura de um
debate em torno do tema
contaminagdo’/poluicdo’ da agua por matéria
organica. O papel central neste processo de
mediacdo é dado a linguagem como
ferramenta cultural constitutiva do estudante
(SANTOS e MOL, 2005). Cabe ao professor:
estabelecer alguns questionamentos
orientadores (Figura 2); articular os conceitos
apresentados pelos estudantes; instaurar uma dinamica interativa em sala
de aula; e registrar o que achar relevante para o aprofundamento nos
proximos encontros.

1Adaptada de Moraes e Gomes (2007).

2 Definigdo sugerida: Introdugdo de substancias quimicas ou energia, acima das concentragdes
consideradas naturais para aquele ambiente (CLARK, 2001).

3 Definicdo sugerida: Introdugdo de substancias quimicas ou energia, acima das concentrages
consideradas naturais para aquele ambiente, com geracao de efeitos a biota (/bdem, 2001).
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»” Hadiferentes formas de poluigdo da agua? Quais?

Ha diferentes foomas de contaminagéo da agua? Quais?

* O quevem aser matéria organica?
* Sera que toda agua poluida pode ser reaproveitada?
E a agua contaminada?
* Toda agua poluida é suja? E a agua contaminada?
* Que caracteristica tem uma agua poluida? E a 4gua contaminada?
* Onde encontramos agua poluida e agua contaminada?

* Quem consome mais agua, o uso doméstico, industrial ou agricola?
* Na sua cidade existe rede coletora de esgoto? Se sim ou ndo, para onde
vai a agua utilizada? O que acontece com ela no seu destino final?
* Quais medidas podemos adotar para diminuir a contaminagéo
e apoluicdo das aguas?

Figura 2: Sugestao de questionamentos em torno do tema
contaminag&o/poluigdo da agua por matéria organica.

Outras duas formas sugeridas para mediar a explicitacdo do
conhecimento dos estudantes em torno do tema contaminagdo/poluigcdo da
agua por matéria organica, é solicitar que cada um escreva sobre este
assunto. Isto pode ser feito em forma de pequenos textos ou enunciados,
frases ou afirmativas. Pode-se ainda desafia-los a elaborar perguntas a
partir do tema. Assim, também perguntas sdo modos de expressar
conhecimentos iniciais (MORAES e GOMES, 2007).

Agrupados os pequenos textos, enunciados, frases ou afirmativas e
questionamentos, conforme for o caso, pode-se fazer uma leitura de
algumas das colocagdes, proporcionando o dialogo e desafiando os
estudantes para que, a partir desta discusséo, ampliem o conjunto de
enunciados ou questionamentos.

O encaminhamento sequencial que podera ser adotado é propor aos
estudantes o desenvolvimento de uma pesquisa coletiva ou individual,
trazendo elementos para serem discutidos em um préximo encontro. A
apresentacdo pode ser realizada na forma de texto, cartazes, slides, teatro,
videos etc.
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ATIVIDADE2*

ACOMPANHAMENTO DA

CONTAMINAGCAO GRADATIVA CAUSADA
POR LANCAMENTO DE ESGOTO

DOMESTICO NO MEIO AQUATICO: O
PROCESSO DA EUTROFIZACAO

Esta é uma atividade que o professor
pode realizar de forma demonstrativa, no
laboratério ou em sala de aula, para observar a
contaminacao gradativa que o langamento de
esgoto doméstico, sem tratamento adequado e
constituido em sua maior parte por matéria organica®, pode causar no meio
aquatico receptor. Para tanto, é sugerida a constru¢do de dois aquarios
(Figura 3), cuja sequéncia operacional encontra-se descrita no item “Roteiro
para montagem dos aquarios”, apresentado a seguir.

Figura 3: Sistema de aquarios montados na escola. No aquario a direita foi adicionada sucessivamente
“solucdo de matéria organica artificial”, onde, transcorridos os quinze dias de observagao, a
eutrofizagédo se desenvolveu.

Um dos aquarios sera denominado “sem esgoto”, por ser um
ambiente sem adic&o de esgoto e apresentando peixes, totalmente livre de
contaminantes. O outro aquario semelhante sera denominado “com esgoto”,
onde sera gradativamente adicionada “solucdo de matéria organica
artificial”. Assim, durante todos os dias letivos decorridos desta atividade, os

4 Adaptada de Pinheiro Jre De La Rocha, (2004).

5 Definicdo sugerida: Cujos constituintes podem ter origem natural (organismos vivos e compostos
lixiviados dos solos) e artificial (restos de fezes e excretas humanos, restos de comida, de células, entre
outros), € composta basicamente por carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fosforo, enxofre
(CHONPS) e outros elementos em menor proporgdo. A férmula geral da matéria organica é
[(CH,0),6(NH,),s(H,PO,)] (GUIMARAES e NOUR, 2001).
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alunos, utilizando a “Ficha de observacao dos aquarios” (a seguir sugerida
como modo de registro), poderao observar a formacéo da eutrofizacdo, em
decorréncia do aporte de matéria organica no meio aquatico receptor (Figura
3).

A eutrofizagado consiste no desencadeamento de floragbes intensas
de pequenos vegetais oportunistas, devido a grande disponibilidade de
compostos de nitrogénio, fésforo (fitonutrientes), gas carbdnico e outras
substancias resultantes da decomposicdo da matéria organica. Esse
desequilibrio ambiental tende a diminuir a biodiversidade natural do
ambiente (ESTEVES, 1998) e, ainda, os vegetais que florescem podem
liberar, na agua, toxinas prejudiciais a vida (ARAUJO, 2005).

O enriquecimento dos referidos compostos num ambiente eutréfico
da-se porque a matéria organica langcada no ambiente aquatico receptor
tende a ser decomposta, sendo as bactérias decompositoras’® os agentes
responsaveis por tal acdo. Segundo Branco (1993), as bactérias
decompositoras sdo extremamente importantes para o equilibrio ecologico,
pois a matéria organica presente no meio, ao ser ingerida pelas bactérias,
sofre hidrolise enzimatica, sendo desmembrada em seus componentes
quimicos basicos, como gas carbbnico, sais de nitrogénio e de fésforo.
Esses componentes séo, assim, devolvidos ao ambiente, de maneira que,
dissolvendo-se, podem ser reutilizados pelos vegetais, completando, assim,
ociclodavida.

Entretanto, quando grandes quantidades de matéria organica sofrem
decomposi¢do em ambientes aquaticos com pouca aeracgdo, a quantidade
do oxigénio dissolvido necessario a decomposicéo leva a sua diminui¢do no
meio aquatico, podendo chegar a condi¢cbes de anoxia (falta de oxigénio) se
o0 consumo for maior que o aporte desse gas para a agua do ambiente
(Ibdem).

A diminuicdo intensa das concentragdes de oxigénio causa a morte
nao s6 dos peixes, mas também de todos os outros seres que respiram:
crustaceos, moluscos, vermes etc. Por fim, as proprias bactérias
decompositoras, ndo dispondo mais de oxigénio, morrem (as que forem
estritamente aerébias) ou se adaptam a vida anaerbbica (as chamadas
aerobias facultativas). Esta, assim, extinta a vida aerébica na agua. Em seu
lugar permanecem as de respiragdo facultativa e surgem as que séo
obrigatoriamente anaerébias (/bdem).

As bactérias anaerdébias prosseguem no processo de decomposi¢cao
da matéria organica, mas agora através de processos fermentativos, que
provocam a formacéo de gases reduzidos, como o metano, além de varios
subprodutos que se caracterizam pelo forte cheiro de mofo e ovo podre,
como o gas sulfidrico e amonia exalando do ambiente. Portanto, nas

6 Definigao sugerida: Estas bactérias podem ser aerébias: que necessitam de oxigénio livre; e anaerdbias:
gue nado necessitam de oxigénio livre (BRANCO, 1993).
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condi¢cdes de desequilibrio ambiental acima especificadas, teremos um
ambiente malcheiroso, de aspecto denso de aguas cinzentas,
desprendendo bolhas dos referidos gases que afloram a superficie (/bdem).
Isso é bem diferente de um ambiente com aguas cristalinas e saturadas de
oxigénio, contendo uma infinidade de formas de vida aquatica.

Gracas a capacidade notavel que tem a natureza de reciclar
continuamente os elementos a ela aportados, o0 ambiente aquatico pode se
purificar novamente, readquirindo oxigénio via atmosfera, quando aerado
natural ou artificialmente, ou pela fotossintese. Os gases mal cheirosos
oxidam-se e formam sais de baixa toxicidade. Esse processo € conhecido
como autodepuracéo, cujos niveis dependem diretamente do volume de
agua, do nivel de aeragdo, da geomorfologia, do tempo de residéncia da
aguanoambiente e davazao do esgoto lancado (/bdem).

Desta forma, a construgcdo de dois aquarios na escola, sendo um
eutrofizado e outro ndo, fara com que os estudantes acompanhem de forma
gradual o desequilibrio ambiental causado pelo langcamento do esgoto
doméstico sem tratamento no ambiente aquatico, o processo de
eutrofizagao.

ROTEIRO PARA MONTAGEM DOS AQUARIOS’
MATERIAIS

-1 luminaria com lampada fluorescente;

-1 termdbmetro de alcool;

-2 aeradores;

-2 aquarios medindo 20x20x20 cm (capacidade de 8 L);

-2 aquecedoresde5W;

-2 compressores de ar paraaquario;

- 2 pedagos de mangueira plastica, medindo 1 m cada, para conectar os
aeradores aos compressores de ar;

-300 mL de in6culo de microalga Aphanothece e 300 mL de in6culo de alga
Spirulina platencis; caso n&o seja possivel a obtencdo dos referidos
in6culos, aconselha-se a realizacao do experimento para um maior periodo
de dias (45 no minimo); opcionalmente, esses indculos podem ser obtidos
como doag&o nas universidades locais (Contato em Rio Grande-RS:
dgmmgzb@furg.br);

-2 L de “solugéo de matéria organica artificial”: para preparar essa solugéo,
bata no liquidificador racao de gato, juntamente com agua potavel, até
formar uma solugéo semipastosa; caso o experimento seja desenvolvido em
um maior periodo de dias, aconselha-se fazer mais 4 L ao término dessa
quantidade;

7 Adaptado de Pinheiro Jr e De La Rocha (2004).
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-6 peixesde aguadoce;

-agua potavel para os aquarios;
-pedrinhas de aquario;

-ragao para os peixes.

PROCEDIMENTOS

1) Coloque agua potavel nos dois aquarios e deixe-a em repouso por 24
horas, para a liberacéo de todo o cloro livre. Nao encha os aquarios. Deixe
que o nivelda agua fique 5cm abaixo da borda.

2) Ornamente o fundo do aquario com as pedrinhas.

3) Identifique os aquarios, um “com esgoto” e outro, “sem esgoto”. E
importante anotar a data do inicio da atividade. Para identificacdo, vocé
podera colar um pequeno cartaz ilustrado na parede do aquario ou escrever
os nomes acima indicados.

4) Coloque um aerador em cada aquario, previamente conectado ao
compressor de ar, ligando-o apds. O compressor deve permanecer ligado
até otérmino da atividade.

5) Coloque um aquecedor em cada aquario e utilize um termdémetro para o
controle da temperatura da agua. Controle para que a temperatura da agua
figue emtornode 25°C.

6) Tendo a agua atingido a temperaturaideal, adicione 150 mL do in6culo de
microalga Aphanothece e 150 mL do in6culo de alga Spirulina platencis, em
cada aquario. Os inéculos, acima citados, devem ser utilizados devido ao
pequeno espago de tempo para a realizacao desta atividade (15 dias no
maximo). Em caso de maior tempo, a adicdo desses inéculos néo se faz
necessaria, ja que as microalgas e algas crescem naturalmente.

7) Coloque 3 peixes em cada aquario.

8) Coloque, no segundo dia do experimento, 250 mL da “solu¢ao de matéria
organica artificial” no aquario destinado a receber esgoto, sendo esta adigéo
em dias intercalados, perfazendo assim 7 dias de adigéo e totalizando 1,75
L. Ao colocar 250 mL da “solugéo de matéria organica artificial’, deve-se,
primeiro, retirar 250 mL da agua do aquario, para depois adiciona-lo. A agua
retirada do aquario podera ser descartada no solo, cobrindo apés com terra.

9) Observe e relate todas as mudancas que vocé observar no aquario,
anotando todas as modificagdes, na “Ficha de observacgéo dos aquarios”.
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FICHA DE OBSERVACAO DOS AQUARIOS®

Observe e relate, na tabela abaixo,
todas as mudangas que observar no aquario.

Aquério sem esgoto %) Aqudrio com esgo
s | (&) Aq sgolo
01.7 dia: 01.” dia:
02.° dia: 02.° dia:
03.”dia: 03.° dia:
04.7 dia: 04.% dia:
05.7 dia: 05.% dia:
06.° dia: 06.° dia:
077 dia: 07.% dia:
08.% dia: 08.° dia:
09, dia: 09.” dia:
10.7 dia: 10.° dia:
11.% dia: 11.7 dia:
12.° dia: 12.° dia:
13.% dia: 13.°dia:
14,7 dia: 14.” dia:
15.7 dia: 15.° dia:

8 Adaptada de Pinheiro Jr e De La Rocha, (2004).
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ATIVIDADE 3’
EXPEDICAO DE ESTUDOS EM UM AMBIENTE AQUATICO
RECEPTOR DE ESGOTO DOMESTICO, INDUSTRIAL E/OU
EFLUENTE AGRICOLA, SEM O TRATAMENTO ADEQUADO

Esta atividade pode ser adaptada para o contexto da comunidade
escolar. A expedicdo de estudos em um ambiente aquatico receptor de
esgoto domeéstico, industrial e/ou efluente agricola, sem tratamento
adequado, foi pensada, inicialmente, numa perspectiva de obtengédo de
dados descritivos do local visitado, contribuindo para que os estudantes, no
local dainvestigagéao, levantem dados “técnicos”, orientados por um “Roteiro
de expedigéo de estudos” (a seguir) e, por fim, avaliem as implicagdes de
acdes humanas no ambiente do qual fazem parte.

Ampliando, uma possibilidade semelhante é a visita a nascentes de
corregos locais, acompanhando todo o seu percurso, identificando as
mudanc¢as ambientais provocadas pela acado humana e os problemas de
degradacdo ambiental. Estas duas possibilidades de acdo podem ser
realizadas juntamente com outros professores, analisando o ambiente ao
redor, e deve culminar com a elaboragcédo de um “Relatério de expedicéo de
estudos” (a seguir sugerido como modo de registro) a ser encaminhado a
orgaos governamentais, denunciando e solicitando, através de argumentos
consistentes, providéncias em relagédo aos problemas identificados.

Em termos locais, na cidade do Rio Grande-RS, onde este trabalho
foi desenvolvido, existem varias areas em que foi documentada a
eutrofizacdo das dguas que margeiam a cidade (Figura 4). Essas areas séo
sugeridas para servirem de cenario para esta expedicao de estudos, sendo
que a escolhade umadelas depende dalocalizagdo de cada escola.

9 Adaptada de Pinheiro Jr e De La Rocha, (2004).
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Figura 4: Mapa com representacao artistica da cidade do Rio Grande-RS e identificacéo das areas
(circulos) potencialmente eutrofizadas (ALMEIDA, BAUMGARTEN e RODRIGUES, 1993),

onde pode ser realizada a expedigdo dos estudantes (mapa adaptado
do original cedido por Ivo Flores de Souza).
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ROTEIRO DE EXPEDICAO DE ESTUDOS"

O objetivo deste roteiro € auxiliar os estudantes na observacao e
identificagdo do langamento de esgotos oficiais e clandestinos, bem como
0os aspectos ecoldgicos que identificam um ambiente com
contaminacgédo/poluicao por esses tipos de esgotos, citando-se, como
exemplo, a eutrofizacéo e a presenca de odores fétidos formados no préprio
ambiente. Nesta atividade sera realizado, ainda, um teste quimico
qualitativo em cada amostra de agua a ser coletada. Essa amostra, apos
uma reacao quimica, deve ser comparada com uma cartela de verificagao
da contaminagéo/poluicdo” (Figura 5), elaborada seguindo as cores
formadas numa reagéo quimica feita em solugdes de diferentes e gradativas
concentragdes de fosfato (orto) dissolvido (Figura 6), constituida pelas
concentracdesde 0;0,3;0,7;1,5;3,0e 4,0 uM P-PO4>.

Na reacdo, quanto mais forte o tom de azul formado, mais
concentrada esta a solucao analisada. Buscando uma forma mais didatica e
pratica desta avaliacéo, a cor de cada concentracao foi reproduzida numa
cartela impressa, de forma que, fazendo a reagdo na amostra ambiental,
esta desenvolvera o tom de azul correspondente a diferentes niveis de
contaminagao. A comparagéo da amostra colorida com a cartela identificara
esse nivel para cada ambiente analisado.

Os reagentes ja devem ser levados para o local investigado,
misturados na proporgcdo recomendada no “Roteiro de expedigdo de
estudos” e com o volume certo (5 mL para cada 50 mL de amostra testada),
de maneira que para o teste seja necessario apenas abrir o frasco onde esta
a porcao certa dos reagentes para cada amostra e colocar na mesma, que
tera sido coletada num recipiente com volume certo (recomenda-se cerca de
50 mL). Quem for abrir os frascos dos reagentes devera usar luvas de latex e
isso devera ser feito preferencialmente pelo professor na frente dos
estudantes. O frasco contendo a amostra ja reagida devera ser bem fechado
antes da comparagdo com a cartela. Isto evita riscos de acidentes dos
estudantes no manuseio de produtos quimicos.

Detalhando quimicamente o que acontece nessa reacao de
formacao de tons azuis, pode-se citar o método descrito em Baumgarten,
Rocha e Niencheski (1996), o qual dosa o fésforo sob as suas formas de ions
ortofosfatos, que reagem com um reagente chamado de molibdato de
amobénio em meio acido, formando o complexo fosfomolibdato, que é
reduzido pelo acido ascérbico (Vitamina C), resultando num composto azul.
Essareducéo é catalisada pelo tartarato de amédnio e potassio. Ajustificativa
da utilizagdo do fésforo como indicador de contaminacao/poluicdo por

10 Adaptado de Pinheiro Jre De La Rocha, (2004).
11 Adaptada de Pinheiro Jr e De La Rocha, (2004), com modificagdo de Jorge e Baumgarten (2006) e
Medeiros (2007).
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matéria organica das aguas, deve-se ao fato de que sua presenca em altas
concentragdes indica fontes antropogénicas (da acdo humana), pois esse
composto quimico é liberado na decomposicdo da matéria organica, alémde
ser intensamente presente nos efluentes domésticos e que desencadeiam
processos de eutrofizagdo.

PAPET B-E8 ApGbE-BhIZA0
podRE ARAPE-ERAE06
#9769 ORabEoEb4E00
CEECRRERT A R LR

PAPREIORARECERHEER

BBGPRoBbdRe0 BRb

POLUIDA

Baseado nas cores acima,
veja como estou!

Figura 5: Cartela de cores usada para a verificagdo de contaminagao/poluigdo
de um ambiente aquatico submetido a analise colorimétrica de fosfato.

0 uM 0,3 uM 0,7 uM 1,5 uM 3,0 uM 4,0 uM

Figura 6: Bateria de padrées de concentracdes crescentes de fosfato (orto) dissolvido, que serviu de
referéncia para a elaboragéo da cartela de cores usada para identificar o nivel de
contaminagao/poluigdo das aguas.
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VOCE SABIA que, apesar de eu
ser a espécie quimica mais abundante no planeta,
do ponto de vista da disponibilidade para uso,
consideram-me um recurso escasso? Ha expectativas pouco
animadoras quanto a minha boa qualidade para daqui a quinze ou
vinte anos, segundo opiniao de especialistas.

MATERIAIS

-1 béquerou copo plasticode 1L;

-1 caixa de isopor pequena (com gelo) - para conter os frascos com a mistura
dereagentes;

-1“ caneta de retroprojetor”;

-1 frasco lavador;

-1rolo de papel higiénico;

-2 conta-gotas de 3 mL;

-6 cartelas de verificacado de contaminagéo/polui¢édo (Figura 5) - uma para
cadagrupo;

-6 frascos plasticos (com tampa de rosca) de 5 mL (para conter a mistura de
reagentes)-um paracadagrupo;

-6 mapas (Figura 4), para marcar o local onde a coleta da agua foi realizada -
um para cada grupo;

-6 pares de luvas de latex - um para cada grupo;

-6 relatorios de saida de campo (para serem preenchidos) - um para cada
grupo;

-6 tubos de ensaio plasticos (transparentes com tampa de rosca) de 50 mL-
um para cada grupo.

REAGENTES

Mistura de reagentes™ (aliquota de 5 mL, retirada de uma porgéo de 50 mL)
contendo:

12 Os reagentes constituintes dessa mistura devem ser preparados previamente, segundo especificagdes
descritas em Baumgarten, Rocha e Niencheski (1996, p. 78-82). Seus preparos devem ser feitos num
laboratério de Quimica e por técnicos treinados para tal, pois s&o compostos quimicos concentrados. O
preparo da mistura deve ser conservado, etiquetado, em refrigerador. Opcionalmente, esses reagentes
podem ser obtidos como doag&do nas universidades locais (Contato em Rio Grande-RS:
dgmmgzb@furg.br).
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-10 mL de molibdato de amonio;

-25mL de acido sulftirico5N;

-10 mL de acido ascorbico;

-5mL de antimdnio tartarato de potassio.

Observacgao: Materiais e reagentes pensados para realizagao de expedigéo
de estudos constituida por seis grupos de alunos.

PROCEDIMENTOS

1) Ao chegar no local de coleta da agua, observe suas caracteristicas fisicas
(por exemplo, a presenca de obras - constru¢des, lixo, algas, animais e tudo
que julgar necessario).

2)Marque no mapa o local de coleta da agua.
3) Coloque o parde luvas de latex.

4) Colete aproximadamente 1 L de agua, com o auxilio de um béquer ou copo
de1L.

5) Com o auxilio do préprio béquer ou copo de 1 L, transfira o restante da
agua paraum tubo de ensaio plasticode 50 mL.

6)Adicione amistura de reagentes (5 mL) e agite vigorosamente.

7) Depois de 5 minutos, verifique o nivel de contaminacao/poluicao da
agua, utilizando a cartela de verificagdo. Marque com um “x” o resultado
obtido, no item 5 do relatério de saida de campo.

8) Preencha o restante do relatério.

RELATORIO DE EXPEDICAO DE ESTUDOS"

COMPONEN S et
e
Data: ........ T Lovoiiiiiiinnnnn,

1) Dimensao do ambiente hidrico visitado:

() Local ( ) Regional () Mundial

2) Unidade aquatica:
() Oceano () Corrego () Enseada estuarina (Saco)

13 Adaptado de Pinheiro Jr e De La Rocha, (2004).
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3) Caracteristicas fisicas do local de coleta da agua (por exemplo, a
presenca de obras - construgdes, lixo, algas, animais e tudo que julgar
necessario):

4) Caracteristicas fisicas da agua coletada:

O 0] PRI Odor: i,
TransSparénCia ViSUaLl: ........coouuiiiiiii e
Materiais flutuantes (por exemplo, a presenga de espuma etc.):

5) Baseado nas cores obtidas, como estou?
( ) Sem contaminagédo ( ) Contaminagédo muito fraca
( ) Contaminagéo fraca ( ) Contaminagao média
( ) Contaminacéo forte ( ) Contaminag&o muito forte
() Poluida

6) Consideracbes a respeito da problematica identificada, para ser
encaminhada a 6rgéos governamentais.

DETALHAMENTO DO PREPARO DOS REAGENTES
SOLUGAO DE MOLIBDATO DE AMONIO

Dissolva 15 g de molibdato de aménio tetraidratado
((NH,);Mo0,0,,.4H,0) em 300 mL de agua destilada e afira o volume final com
agua destilada a 500 mL. Estoque a solugdo em frasco plastico (Polietileno
deAltaDensidade - PEAD), comrosca, de 1L, e ao abrigodaluz, mantenhaa
solugdo sob refrigeracdo. Se bem conservada, esta solucdo pode ser
utilizada até o consumo total.

Material utilizado no preparo desta solugao: 1 baldo volumétrico de 500

mL, 1 balanga (precisédo 0,00 g), 1 bastédo de vidro, 1 béquer de 500 mL, 1
espatulae 1frascolavador.
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SOLUCAO DE ACIDO SULFURICO 5N

Dilua 140 mL de &cido sulfurico (H,S0,), 36,5-38,0% e d= 1,83 g/cm’,
em 900 mL de 4gua destilada, faga em banho de gelo (diluigdo exotérmica).
Estoque a solugéo em frasco de vidro @mbar, com rosca, de 1 L, mantenha a
solugéo em temperatura ambiente. Se bem conservada, esta solugao pode
ser utilizada até o consumo total.

Material utilizado no preparo desta solugao: 1 bastédo de vidro, 1 béquer
de2Le1provetade1L.

SOLUCAO DE ACIDO ASCORBICO

Dissolva 27 g de acido ascorbico (C,H,O,) em 300 mL de agua
destilada e afira o volume final com agua destilada a 500 mL. Estoque a
solucao em frasco plastico (PEAD), com rosca, de 1 L, e ao abrigo da luz,
mantenha a solucéo sob refrigeracdo. Se bem conservada, esta solu¢ao
pode serusada durante duas semanas.

Material utilizado no preparo desta solugao: 1 balao volumétrico de 500
mL, 1 balanca (precisédo 0,00 g), 1 bastao de vidro, 1 béquer de 500 mL, 1
espatulae 1frascolavador.

SOLUCAO DE ANTIMONIO TARTARATO DE POTASSIO

Dissolva 0,34 g de antiménio tartarato de potassio (K(SbO)C,H,O,)
em 80 mL de 4gua destilada e afira o volume final com agua destilada a 250
mL. Estoque a solugédo em frasco plastico (PEAD), com rosca, de 1L, e ao
abrigo da luz, mantenha a solucao sob refrigeracdo. Se bem conservada,
esta solucao pode serusada durante um més.
Material utilizado no preparo dessa solugao: 1 baldo volumétrico de 250
mL, 1 balanca (precisdo 0,00 g), 1 bastdo de vidro, 1 béquer de 100 mL, 1
espatulae 1frascolavador.

ATIVIDADE 4"
PRODUCAO TEXTUAL

Na discussdo em torno do tema
contaminagdo/poluigdo da agua por matéria organica, &
fundamental que o professor enfoque, com os
estudantes, o elevado custo empreendido pelo
tratamento da agua e a necessidade de economiza-la,

14 Adaptada de Pinheiro Jr e De La Rocha (2004).
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para seu uso ser democratizado. Assim, € muito importante que sejam
discutidas questdes relacionadas a redu¢cado do consumo.

Sugerimos, nesta atividade, a producao textual individual, levando
em consideracao os questionamentos (Figura 7) apresentados a seguir.
Sugerimos que o professor ressalte a importancia da utilizagcdo de
argumentos consistentes para sustentar o ponto de vista de cada estudante.

Depois de agrupadas todas as produg¢des textuais, o professor pode
reunir o grupo e promover um debate em torno destas producdes.

» O problema da agua é mais politico do que geografico?

» Seria possivel propor medidas a serem adotadas em uma politica de gerenciamento
dos recursos hidricos? Quais?
» A quem pertencem os recursos hidricos? Como podemos ter controle sobre
0 uso desses recursos pela iniciativa privada?
» Que acdes comunitarias e governamentais poderiam ser adotadas para proteger
comunidades de seu municipio que ndo dispéem de saneamento basico?

Figura 7: Sugestéo de questionamentos a serem discutidos na produgéo textual.

ATIVIDADE 5*
MONTAGEM DE PAINEIS EXPOSITIVOS

X . A partir das atividades desenvolvidas e
-u;, das sistematizacbes elaboradas, os

estudantes podem promover agdes voltadas
para a informagdo da comunidade escolar.
Sugere-se a montagem de painéis
expositivos, evidenciando (em textos,
desenhos e fotografias produzidos pelos

proprios estudantes) os problemas
socioambientais levantados durante a
realizagao das atividades anteriores.

15 Adaptada de Pinheiro Jr e De La Rocha (2004).
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Neste sentido, pensa-se que os estudantes possam atuar como
multiplicadores deste trabalho de sensibilizagdo, na comunidade escolar, a
respeito dos problemas causados nos ambientes aquaticos, pelo excesso de
matéria organica decorrente do langamento de efluentes domésticos,
industriais e agricolas, sem tratamento adequado.
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PRAIA DO CASSINO: DE ESPACO DE LAZER A
COMPREENSAO DE UM ECOSSISTEMA - UMA
UNIDADE DE APRENDIZAGEM NA CONSTRUGAO
DO PERTENCIMENTO CIDADAO

Ana Laura Salcedo de Medeiros
Maria da Graca Zepka Baumgarten

Alunos na beira da Praia do Cassino (Out./2006)

INTRODUGAO

Esta Unidade de Aprendizagem visa promover a interacdo entre
educandos, educadores e a Praia do Cassino, pretendendo que os
estudantes: interpretem a mesma como um ambiente dindmico; relacionem
aspectos bidticos e abibdticos; constatem como as atividades humanas
afetam este ambiente aquatico; a partir disto, reflitam sobre sua propria
atividade como parte integrante do ambiente.
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Portanto, esta Unidade de Aprendizagem visa proporcionar o
entendimento da Praia do Cassino como um espago de lazer, que leve a
compreensado de um ecossistema e, com isto construir o pertencimento
cidadado. Pretende a sensibilizagdo dos educandos para uma postura
individual e coletiva, indo ao encontro da Educacao Ambiental, que integra
conhecimentos, aptidées, valores, atitudes e atividade, convertendo cada
oportunidade em experiéncias educativas de conhecimento do ambiente.

Como objetivos especificos destacam-se: a estimulagéo da
percepgao ambiental da comunidade escolar, mediante a observacao e
identificagdo do ecossistema da Praia do Cassino; a caracterizagéo da praia
na perspectiva socioambiental, o que engloba suas culturas, historia,
geografia, ecologia, economia e politica. Além disto, de uma forma mais
pratica, esta UA proporciona aos alunos a identificagéo qualitativa e o nivel
de contaminagao das aguas dos principais sangradouros (corregos naturais
que desaguam na praia) da area central da praia e da zona de rebentagcéoe a
caracterizacao salina qualitativa da 4gua do mar e dos sangradouros.

PRAIA DO CASSINO

Localizado a cerca de 22 km da cidade do Rio Grande-RS, que possui
uma populagcdo de aproximadamente 197 mil habitantes (IBGE, 2015), o
Balneario Cassino situa-se a cerca de 7 km da desembocadura do estuario
da Lagoa dos Patos, no Oceano Atlantico, onde estdo os Molhes da Barra do
Rio Grande. Essa obra de engenharia portuaria constitui-se de quatro
quildmetros de pedras justapostas, que avangcam mar adentro, dando
fixacdo ao leito do canal e garantindo a seguranga da navegacao. Essa
regiao € onde comecga a Praia do Cassino.

A Praia possui uma extensdo de 224 km e € de grande importancia
para o extremo sul do Estado do Rio Grande do Sul. Possui uma intensa
biodiversidade, sendo um ecossistema relacionado ao estuario da Lagoa
dos Patos, as dunas e as aguas costeiras do Oceano Atlantico (Seeliger et al,
2004).

O Balneario possui uma populacgéo fixa de aproximadamente 15 mil
habitantes, sendo que, no periodo de dezembro a margo, com a populagao
flutuante, atinge cerca de 200 mil (Millao, 2004).

Devido ao adensamento urbano, alguns problemas ambientais sao
encontrados. Em destaque, o aumento do esgoto doméstico, com ligagdes
irregulares e clandestinas nos sangradouros, que séo vertentes de aguas
naturais, que atravessam o balneéario e desaguam na praia.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Esta Unidade de Aprendizagem é constituida de nove atividades
pedagogicas, pautadas nos principios da Educacdo Ambiental, na
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investigagao, na sensibilizacdo para a conscientizagédo global e local e na
aquisicao de valores socioambientais.

O desenvolvimento desta Unidade de Aprendizagem dialoga com
Brandéo (2005, p. 56), quando afirma que “[...] ensinamos e aprendemos a
conviver com 0s outros entre todos nés, em todos os campos e planos da
vida, eis o sentido e o valor da educacgéo e da propria vida [...]". O que
pretende esta Unidade de Aprendizagem é que os educandos
complexifiquem o entendimento do local onde vivem e suas relagdes, e
possam estar preparados para participar da tomada de decisdo perante

Geoarafia

¥ Localizagéo
geografica da Praia
do Cassino.

Biclogia Quimica

v’ Identificagdo do nivel de
contaminagdo e salinidade
das aguas dos sangradouros
e da Praia no trajeto visitado.

¥ Identificacé@o e
catalogagdo dos animais
coletados na beira da Praia.

.
.

Praia do
Cassino

Educacao
—

Lingua Ecologia

Portuguesa

v Interpretacéio da poesia Te— v 9bservagéo da
relagdo entre o}

‘Praia do Cassino” e da ’
musica “M&e Terra” ambiente  bidtico e
v Produgdo textual. abidtico

Figura 1 — Estrutura da Unidade de Aprendizagem proposta

As atividades propostas e desenvolvidas nesta Unidade de
Aprendizagem articulam-se com o pensamento de Freire (1979) em relagéo
ao curriculo, por ele considerar que:
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[...] para o educador-educando, dialégico, problematizado, o
conteudo programéatico ndo é uma doag¢do ou uma imposicéo
[...], mas a devolug&o organizada, sistematizada e acrescentada
ao povo daqueles elementos que este lhe entregou de forma
desestruturadal...].(FREIRE, 1979, p 98).

Outra questao relevante para a formacao dos educandos tem sido
discutida por Sato (1994), que problematiza o processo de ensino-
aprendizagem na Educacado Ambiental, mostrando que:

O saber trabalhado, que inclui aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais prépria temlagos culturais e sociais.
Os educandos somente participam do processo ensino-
aprendizagem quando se sentem motivados paratal. (...)Aajuda
da midia pode reforgar a Educagdo Ambiental nas escolas, nas
casas, nas igrejas e na comunidade em geral, disseminando a
conscientizagdo de que a tarefa mais importante ndo consiste
apenas em conhecer o meio ambiente, mas sim agir sobre ele.
(SATO, 1994, p.42).

O conhecimento da Praia do Cassino constitui-se num aspecto
motivador, para desencadear multiplas aprendizagens que nao se limitam
ao aspecto conceitual, por constituir o ambiente local, o cenario de vivéncias
e experiéncias comunitarias.

Esta Unidade de Aprendizagem esta organizada nas atividades
pedagodgicas, que serdo apresentadas a seguir:

ATIVIDADE 1
PRODUCAO TEXTUAL INDIVIDUAL

Solicitacao da descricao por escrito da Praia do Cassino, para que os
alunos, que ja a conhecem, apresentem a sua leitura e, os que néo a
conhecem, apresentem suaidealizagc&o. ApoOsisto, analisar estas producodes
em aula dialogada, resgatando o citado nos textos, a fim de construir um
entendimento coletivo sobre a Praiado Cassino.

Esta atividade esta baseada em uma abordagem sociocultural, em
que o conhecimento ou a expressao do que o aluno sabe é determinante.
Assim, atividades em que o aluno expressa o que sabe sao fundamentais em
uma epistemologia da aprendizagem, em que o outro tem um papel de
mediacado imprescindivel. Este outro pode ser o professor ou o colega,
sempre compreendendo a aprendizagem como social.
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ATIVIDADE 2

ATIVIDADE DE ACLIMATIZAGCAO® SOBRE
A PRAIJA DO CASSINO

Para fazer a decodificagao das ideias apresentadas nas produgdes
textuais, os educandos podem ser sensibilizados pela leitura de uma poesia.
Como sugestdo, o texto poético de Zeni Silveira de Silveira — “Praia do
Cassino” possibilita articular a poesia a produgdo dos educandos sobre o
que conhecemda praia.

Praia do Cassino

Na bela Praia do Cassino
Quando chega (de novo) o veréo,
Todo ser vira menino
Brincando na agua, rolando no chao.

O turista com grande emocéo
Percorre a praia feliz, encantado,
Com o olhar na imensidéo:
Dos molhes ao navio encalhado.

E o revoar das gaivotas, ao entardecer,
Quando o sol quente desaparece
Lembra que é hora de recolher...

E hora de se fazer uma prece
E a deusa do mar agradece
Toda a protec&o que nos oferece.

Outra proposta € o acompanhamento e a interpretagcdo de musicas
que levem a reflexdo, como “Mae Terra”, da Banda Chimarruts, que
apresentaumdialogo comalLua, na qual destaca-se:

[...] Séo tantas marcas, tanta poluigéo
Mas nem por isso a Terra
Te deixou de estender a méo
Pense comigo, o que pode acontecer?
Sem a sua existéncia ndo da pra gente viver. [...]

1 Aclimatizagéo é citada por Sato (2004) como um processo desenvolvido por Steve Van Matre (1974,
1977, 1979), que pode ser definido como um método de Educagédo Ambiental que gera oportunidades
para que os educandos observem e obtenham mais informagées sobre o ambiente, associando emog¢des
e pensamento critico.
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A musica pode proporcionar, através da mediacao do educador, a
relagdo do texto poético (que configura o local) com o que acontece no
planeta (para configurar o global).

Outro aporte te6rico importante nesta proposta é a compreensao de
que a aprendizagem é sempre mediada por ferramentas culturais. Assim,
aqui, o uso da poesia como uma forma de expressdo estabelece o carater
interdisciplinar em que outra linguagem adentra este espacgo e constitui
sujeitos que interpretam o mundo com valores, atitudes, procedimentos e
conhecimento.

ATIVIDADE 3
PRODUCAO TEXTUAL COLETIVA

Os educandos realizam uma producéao textual coletiva, a partir do
primeiro texto individual que gerou o debate na Atividade 1. Havendo
disponibilidade de um laboratério de informatica da escola, os recursos que
poderao ser usados sdo os editores de texto e de desenho. O computador
podera ser usado como uma ferramenta didatica e o laboratério como um
ambiente de aprendizagem?’.

O uso desses programas favorece a contextualizagdo no processo
de construgédo do conhecimento, sendo facilitadores nas descobertas dos
alunos e proporcionando que eles sejam sujeitos do seu préprio
conhecimento.

A ferramenta digital possibilita tanto a construgdo quanto a
reconstrucao coletiva e individual do conhecimento. Por exemplo, os erros
ortograficos apontados pelo programa de edi¢cdo de texto permitem aos
educandos perceberem suas incorre¢des, buscando corrigi-las. Também a
socializagdo das producgdes individuais e a cooperacao mutua daqueles que
ja conhecem alguma técnica digital sdo contempladas, na medida em que
um ajuda o outro.

A produgéo textual com auxilio de computadores torna-a mais
atrativa aos educandos. E fundamental ressaltar a importancia da
informatica, possibilitando uma maior aproximacéao fisica entre
educandos/educador e educandos/educandos. Além disto, o laboratorio
mostra-se serum local prazeroso de estar e de aprender.

A atividade no laboratério de informatica, além de proporcionar a
aprendizagem, também proporciona a intensificagcdo da apropriacado da
tecnologia digital, pois muitos educandos s6 tém contato com a informatica
nesse momento.

2 Ambiente de aprendizagem é definido por Almeida (1987) como o desenvolvimento pedagégico critico
dainformatica na educagao. Ambiente ndo sé para os educandos como também para os professores.
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Cabe salientar aqui que a dindmica de construgdo coletiva pode
prescindir da informatica, no entanto, apostamos nas tecnologias de
informacao e comunicacao.

ATIVIDADE 4

CONHECIMENTO TEORICO SOBRE CONCEITOS DE AQUA DOCE
CONTINENTAL (COMO A DE SANGRADOUROS), AGUA
OCEANICA E AGUA DE ESTUARIO

Os conceitos de agua doce, agua oceanica e de estuario, bem como
a caracterizagdo dos tipos de agua encontrada na regido da Praia do
Cassino podem ser desenvolvidos em uma aula dialogada e experimental
com os alunos, a partir de amostras de agua com diferentes salinidades.

A diferenciacao basica inicial entre agua doce e salgada pode ser
feita através da degustagcdo. Outra atividade experimental é quando os
educandos observam, através de reagbes quimicas muito simples, que
resultam em mudanca de cor da amostra, na dependéncia de sua salinidade,
depois que a mesmarecebeu um reagente quimico especifico.

Tal experimento quimico consiste em reagir solu¢des de cloreto de
sbdio (sal de cozinha), que consistiriam as amostras testadas. Nelas seriam
adicionadas algumas gotas de solug¢ao de nitrato de prata (atencéo: usar
luvas para manusear esta solucdo), formando qualitativamente uma
turbidez branca na amostra, devido ao cloreto de prata. Este € um
precipitado (substancia sélida insoluvel que se forma numa reagao quimica)
branco, que identifica a presenca de sal, indicando, portanto, que a agua é
salgada. Se a formacao do precipitado for pequena (relativamente pouca
turbidez), a agua € salobra (dagua levemente salgada encontrada no
desague dos sangradouros na zona de rebentacgao da praia, por exemplo) e
se ndo ocorrer precipitacdo, a agua é doce (agua do sangradouro, que
escorre pela areia).

O principio teb6rico que esta expresso nesta atividade é o da
responsabilidade da escola com o conhecimento culturalmente produzido.
Conceitos ndo devem ser abandonados, mas enriquecidos. E com eles que
o sujeito interpreta o0 mundo de forma mais complexa. Aqui, mediante a
experimentacao, a componente cientifica expressa sua contribuicao.

A atividade experimental produz um modelo entre a teoria e a pratica.
Os educandos, apoés as atividades experimentais, poderao fazer novamente
o experimento numa expedi¢cdo de estudos, classificando as aguas dos
sangradouros conforme a intensidade da formagéao do precipitado.

Esta atividade experimental tem por base a problematizacao do tema
gerador, a Praia do Cassino, bem como as observacgdes levantadas pelos
educandos na suas produgdes textuais.
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O papel do educador nesta atividade é de problematizador,
aproximando os educandos do trabalho cientifico. Estes provavelmente ja
possuem o conhecimento sobre tais caracteristicas da agua, e cabe ao
educador contextualiza-lo cientificamente a partir da experimentagao.

Quando os educandos participam de atividades experimentais
baseadas em fatos cotidianos e com planejamento, aprendem a entender e
transformar a sua realidade como participantes ativos do processo,
interagindo com seu meio e estabelecendo relagdes, produzindo assim
conhecimento.

ATIVIDADE 5§

LOCALIZACAO GEOGRAFlCé DO RIO GRANDE DO SUL, DA
LAGOA DOS PATOS, DA REGIAO ESTUARINA E DA PRAIA DO
CASSINO

No Laboratério de Informatica da escola, com o auxilio do programa
Google Earth, os educandos localizam inicialmente, na tela do computador a
América do Sul, o Brasil, o Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Rio Grande,
Praia do Cassino, FURG e os municipios vizinhos a Rio Grande. Depois,
cada educando recebe um mapa impresso, no qual estdo indicados a Lagoa
dos Patos e seu estuario e, comparativamente com a observacéo virtual em
trés dimensodes, diferenciam e colorem, no mapa planificado, os ambientes
terrestres e os aquaticos.

A sequéncia de observagdo no programa Google Earth
(EARTH.GOOGLE, 2006) estarepresentada na Figura 2.

Planeta Terra e América do Sul Brasil
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Estuario da Lagoa dos Patos Praia do Cassino

Fonte: ada'ptado de Earth.google, 2007

Figura 2: Observagao sequencial no programa Google Earth, partindo do continente
(A - América), seguindo para o pais (B — Brasil), para o Estado (C — Rio Grande do Sul,
D — Lagoa dos Patos) chegando a localizagdo regional (E — Rio Grande e sul do estuario da Lagoa
dos Patos, G — Praia do Cassino).

Sobressaem nesta atividade alguns dos principios que estruturam
esta Unidade de Aprendizagem e alguns, anteriormente citados: a
interdisciplinaridade, a apropriagéo digital e suas ferramentas
contemporaneas. Mas, ressalta-se a Educagao Ambiental no que concerne
ao reconhecimento espacial e ao desenvolvimento do sentimento de
pertencimento ja expresso em outras agdes, pela possibilidade de uma viséo
do aspecto global, continental e regional.

ATIVIDADE 6
EXPEDICAO DE ESTUDO A PRAIA DO CASSINO

Para a expedicao de estudos, divide-se a turma de alunos em
pequenos grupos. A proposta € que a saida seja a partir da Estatua de
lemanja, localizada no centro da Praia, até a Rua do Riacho em dire¢ao aos
Molhes, ou percorrer, no sentido oposto, da Estatua de lemanja até a Rua
Julio de Castilhos, em diregéo ao bairro Queréncia (Figura 3).

Balneanio Cassino -

Figura 3: Area central do Balneario Cassino. Fonte: adaptado de www.earth.google.com
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Cada grupo recebe uma ficha para fazer anota¢des das observacgdes
conforme o modelo na Figura 4. Recebe também um mapa do balneario, com
as marcacoes de coleta.

A atividade insere-se num conjunto de discursos desenvolvidos em
diferentes campos de conhecimento. Envolve a necessidade de cuidado que
o ambiente exige, de forma interdisciplinar em que, pela Educacéo
Ambiental, estabelece-se uma rede de teorias a dialogar para a
aprendizagem dos educandos.
Estrateglas: Uma porgao para adigao do
nitrato de prata com a
identificacdo do tipo de

agua.
Amostragem de agua 9
Acéo 1 - duas porgbes
em locais diferentes da :
Praia Uma porgdo para adicdo de
reagentes para verificagao
Expedicio de do nivel da poluigao
estudos
Observacgéo da fauna e flora encontrada durante o percurso
Agao 2 pela praia.
Grupo: | Nomes: Turma:
Data: Hora ;
. Outros
Como esta o dia? Ensolarado Nublado Chuvoso
(especificar)
Qual a temperatura i Qutros
. Frio Calor o
ambiente? (especificar)
Como esta a areia da . Outros
Umida Seca
praia? (especificar)
. Qutros
QO mar esta? Agitado Calmo o
(especificar)
Tem vento? Sim Nao Especificar a intensidade:
Encontraram animais Especificar
mortos ou vestigios na Sim Nao
praia?
Souberam identificar Se afirmativa, quais identificaram?
Sim Nao
sozinhos esses animais?
Hé banhistas na praia? Sim Nao Se afirmativa, especificar:
Hé carros, motos, . . -
i o . Se afirmativa, quantificar .
caminhdes ou bicicletas Sim Né&o Poucos Muitos
em
na praia?
Hé lixo na praia? Sim Nao Se afirmativa, especificar:
Localizagéo da coleta de agua
(verificar no mapa3)

3 Os alunos recebem um mapa.
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Percebem fluxo de esgoto Caracterizar visualmente:
no sangradouro Sim Nao

amostrado?

Sentem um odor )
. Caracterizar .
desagradavel no Sim Nao Ovo podre Fezes Urina Oﬁutros
pelo olfato
sangradouro amostrado?

Qual a intensidade da cor
faormada na amostra de Forte Média Fraca

agua coletada?

Qual o nivel de
contaminagéo
comparando com a

cartela® recebida?

Qual a coloracao da
B ) Branco i )
reagéo da agua com Incolor Branco Intenso | Qual o tipo de agua:

AGNOL? Fraco
[alelL 10

Figura 4: Ficha de observagao da expedi¢édo de estudo.

Acéo 1: As coletas de agua para os testes quimicos seréo realizadas
nos locais distribuidos conforme o esquema da Figura 3. A amostra de agua
pode ser obtida através do amostrador que é facilmente montado, como
mostra a Figura 5.

Figura 5: Aluno usando o amostrador de agua no Sangradouro da Rua do Riacho.

Verifica-se a salinidade da amostra coletada, conforme
procedimento ja experimentado pelos estudantes.

Para a analise do nivel de poluigdo de cada sangradouro, é recolhida
uma amostra de agua, onde se adiciona um determinado volume de uma
mistura de reagentes quimicos especificos. O reagente pode ser preparado
seguindo metodologia descrita em Baumgarten et al (2006) p. 80), mas pode
ser solicitada como doac¢ao de laboratorios de quimica analitica de aguas de

4 Cartela conforme a Figura 6, da Unidade de Aprendizagem.
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universidades ou instituicbes similares. Os reagentes que compdem a
mistura somente devem ser preparados por pessoas habilitadas e devem
ser manuseados com o uso de luvas. A mistura de reagentes adicionada em
cada amostra é composta de solugdes de molibdato de amoénio, acido
sulfurico, acido ascorbico e tartarato. Ela, depois que é adicionada na
amostra na propor¢ao de 10% v/v, reage com um contaminante presente na
amostra (no caso o fosfato), resultando em diferentes tons de azul, com
intensidade de cor diretamente proporcional a contaminagao da amostra por
matéria organica, presente normalmente em esgotos domésticos.

Portanto, quanto mais fosfato, mais a amostra fica azul, indicando
maior contaminagédo. Alta concentragdo de fosfato, diretamente
proporcional a cor formada na reacéo, é associada com a presenca de
contaminacédo por resultantes da decomposicdao da matéria organica
presente nos esgotos domésticos (fezes, urina e restos de comida).
Portanto, os fosfatos sédo considerados quimioindicadores da contaminagao
por matéria organica numa amostra de agua.

sem contaminacio contaminagio  contaminacao contaminacio contaminagio
contaminag¢ido muito fraca fraca média forte muito forte

\ /
N

agua poluida

Figura 6: Cartela de cores identificando o nivel de contaminagéo das amostras submetidas as
experiéncias quimicas (adaptada de Jorge & Baumgarten, 2006).

Apo6s otempo de reagdo e o aparecimento da cor azul naamostra (em
torno de 5 a 10 minutos), os educandos identificam a qualidade da agua da
amostra submetida a experiéncia, comparando-a com a cartela de cores
(Figura 6), que relaciona cada tom de azul com um diferente nivel de
poluigdo/contaminagéo da agua. Cada grupo analisa uma dessas amostras
interpretando o nivel de contaminagdo da mesma.
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Acao 2: Durante acaminhada pela Praia, os educandos observam os
animais e seus vestigios que encontram no trajeto. Observam também a
biodiversidade presente nas dunas e no ambiente como um todo. Esses
animais e vegetais serdo fotografados e poderdo ser identificados
posteriormente. Esse material pode ser socializado a comunidade por
diferentes linguagens, por exemplo, pode ser organizado um painel, um
catalogo ilustrado, uma apresentacéo de slides, um hipertexto, etc. E
importante destacar que a aparéncia da Praia do Cassino deve-se as
condigdes climaticas e geologicas caracteristicas deste ambiente. Assim, os
seres vivos adaptados as dunas e a beira da praia nestas condi¢cbes, na
maioria das vezes encontram-se enterrados, sendo possivel observar
apenas seus vestigios (buracos na areia, rastros nas dunas, etc.)

Nesta Unidade de Aprendizagem, os animais observados podem ser
identificados (pelo menos com seu nome popular) no préprio local, a partirda
consulta ao “Guia de Identificagcao da Macrofauna Encontrada na Beira
da Praia do Cassino (RS)”. Esta disponibilizado na revista eletrénica
Cadernos de Ecologia Aquatica no endereco:
http://www.cadernos.ecologia.furg.br/artigos/19_AlLaura_Graca.pdf,
volume 3 nimero 1, jan/jul 2008.

ATIVIDADE 7

PROBLEMATIZACAO DAS OBSERVACOES FEITAS NA
EXPEDICAO DE ESTUDOS

Apobs a expedicao de estudos, em sala de aula, com as informagdes
obtidas e a partir das fichas didaticas, cada grupo fara uma apresentacgio
oral, socializando as observacgdes e conclusées obtidas da expedicédo de
estudos e durante o desenvolvimento da atividade.

ATIVIDADE 8
CONSTRUCAO DE UM TEXTO COLETIVO EM FORMA DE CARTA
Producgéo textual coletiva em forma de carta, onde os educandos
indicam o remetente e os assuntos (ou tépicos) para o texto a ser elaborado.

Acolhidas todas as propostas e finalizado o texto, este sera apresentado,
juntamente com o resultado final de todo o projeto, a escola e a comunidade.
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ATIVIDADE 9

EXIBICAO DA APRENDIZAGEM DESTA UA PARA A
COMUNIDADE, EM NIVEL LOCAL, REGIONAL E GLOBAL

Esta atividade tem o objetivo de socializar e envolver o aluno na
responsabilidade ambiental proposta por esta Unidade de Aprendizagem.

E proposta a elaboracado de uma producéao textual coletiva, na forma
de carta, para apresentacao em nivel regional, com enderegamento de livre
escolha pelos alunos. Produc¢éo de videos com fundo musical, com as fotos
feitas durante as atividades da Unidade de Aprendizagem, para exibicao nas
atividades coletivas da comunidade escolar.

Para a exposicdo em nivel global, a proposta é a divulgacédo da
aprendizagem pela Web®, através de hipertextos® e a montagem de uma
pagina publicada na internet com fotos e comentarios, a partir da livre
escolha dos alunos, das atividades desenvolvidas nesta Unidade de
Aprendizagem.
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Jacaré do papo amarelo
Caiman latirostris

Tipico daAmérica do Sul, encontrado do litoral do Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Sul, habitando lagoas, rios, brejos e banhados proximos ao mar,
podendo ser visto na Estacdo Ecolégica do Taim. E chamado de jacaré do
papo amarelo porque durante a fase de acasalamento costuma ficar com a
areado papo amarelada. Mede entre 1,5 me 2,5 m, mas ja foram encontrados
individuos com mais de 3,5 m. Vive aproximadamente 50 anos. E carnivoro,
alimentando-se de crustaceos, peixes, répteis, aves e mamiferos. Durante o
dia, aprecia o “banho de sol” em grupos, visto que s&o animais ectotérmicos.
A noite, sai para cacgar, gragas a sua boa visdo noturna. Reproduzem-se em
terra ou em charcos com pouca agua. Afémea pde de 30 a 60 ovos e o tempo
de incubacéao é de 3 meses. Encontra-se em perigo de extingéo devido aos
seguintes fatores: poluicdo das aguas por esgotos, agrotdxicos e metais
pesados; assoreamento de rios; aterramento de lagoas; drenagem de
banhados; exploracao imobiliaria; caca, pois sua carne é saborosa e sua pele
€ muito utilizada para calgados e vestimentas.



ARTEFATOS CULTURALIS: (RE)PENSANDO
POSSIBILIDADES DE ABORDAGEM PARA O
ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Joanalira Corpes Magalhaes
Suzana da Conceig¢ao de Barros

Aescola é umainstituicao que tem papel de destaque na producao de
significados sobre ciéncias, meio ambiente, sociedade, vida, tecnologias,
entre outros aspectos e, nesse sentido, torna-se importante agregar, em
suas praticas pedagodgicas, diversos artefatos culturais.

Nessa direcdo, nao entendemos apenas a escola como um unico
espaco de aprendizagens, mas sim consideramos programas televisivos,
sites, filmes, propagandas, revistas, charges, entre outros, como artefatos
culturais.

MAS, AFINAL, O QUE SAO ARTEFATOS CULTURAIS?

Os artefatos culturais sao invengdes culturais e sociais, ou seja,
resultados de um processo de construcao social. Por esse viés, revistas,
musicas, imagens, jornais, por exemplo, sdo entendidos como artefatos
culturais, ja que sao constituidos por representacdes produzidas a partir de
significados que circulam na cultura, sendo essa a justificativa que nos atrai
aproblematiza-los nesse texto.

Esses artefatos exercem uma pedagogia cultural, ou seja, ensinam
modos de ser, de estar no mundo, bem como diversos conceitos e
entendimentos em relacao as diversas areas do conhecimento, entre elas,
as disciplinas de Ciéncias e Biologia. Desse modo, esses artefatos
constroem e (re)produzem significados sociais, culturais e ambientais.

As pedagogias culturais, enquanto processos sociais que nos
ensinam, estendem-se a todos aqueles espacos sociais implicados na
producgéo e no compartilhamento de significados. Esse conceito possibilita-
nos pensar que a educagao ocorre em diversos meios, incluindo, mas nao se
limitando a escola, ou seja, essas pedagogias estdo presentes nos diversos
lugares em que existe a produg&o de conhecimento e nos lugares em que
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existe a possibilidade de traduzir a experiéncia e de construir “verdades”,
mesmo que essas “verdades” parecam irremediavelmente redundantes e
superficiais.

Assim como a educacgdo formal, os artefatos culturais e suas
pedagogias ensinam-nos determinados conhecimentos, representacdes,
valores e habilidades. Vamos aprendendo, desde muito cedo, nesses
diferentes espacos e instancias sociais, diferentes maneiras de representar
as ciéncias, os entendimentos acerca das mesmas, da natureza, dos
ecossistemas, do meio ambiente, da vida, entre outros aspectos. Pensar nos
artefatos culturais remete-nos, exatamente, para o reconhecimento e a
problematizacdo da importancia educacional e cultural da imagem, das
novas tecnologias da informacéo, enfim, da relacao entre educagéo e cultura
da midia nos processos de organizacao das relagdes sociais.

Nesse sentido, entendemos ser importante discutir e utilizar os
artefatos culturais —filmes, charges, musicas, histérias em quadrinhos, entre
outras — nas salas de aula. Isso possibilita-nos problematizar alguns
discursos presentes nesses espagos, 0s quais vém (re)produzindo
significados, valores e representacdes presentes na sociedade, bem como
utiliza-los enquanto ferramentas para o ensino de Ciéncias e Biologia.

MAS COMO USAR ESSES ARTEFATOS CULTURAIS EM
NOSSAS AULAS?

Os artefatos culturais, enquanto espacos sociais que nos educam,
possibilitam a discussdo de diversas tematicas em nossas disciplinas.
Pensando e entendendo um filme como um artefato cultural, trazemos, como
exemplo, “Procurando Nemo”. O mesmo pode servir como uma estratégia
metodoldgica para discutirmos diversos conceitos e temas relacionados a
Biologia.

A partir desse filme, é possivel debater sobre o entendimento de
ecossistema, ja que o mesmo se passa em um grande ecossistema marinho.
Também é possivel discutir sobre alguns entendimentos a respeito de
espécie, populagéo (utilizando exemplos que aparecem no filme, como o
caso dos cardumes e comunidade (aproveitando a questido dos recifes de
corais, onde aparecem diversas popula¢des, convivendo em um mesmo
ambiente). Também podemos discutir sobre as zonas oceanicas e as
espécies encontradas em cada uma delas - debatendo a morfologia e a
fisiologia dos animais que aparecem nas zonas mais profundas e nas zonas
mais préximas a superficie do oceano.

Através desse filme também podemos discutir as correntes
maritimas, que séo tdo importantes para o deslocamento dos seres vivos e,
por esse viés, podemos fazer o contraponto com a Praia do Cassino,
discutindo o modo como os pinguins, lobos marinhos, tartarugas, entre
outros animais chegam até esse ambiente. Além disso, esse artefato cultural
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possibilita-nos trabalhar a classificagcdo dos seres vivos, discutindo a
biodiversidade marinha e as caracteristicas dos organismos que habitam
esse ecossistema.

Esse foi apenas um exemplo dentre as multiplipas possibilidades de
trabalharmos com os artefatos culturais dentro do espaco de nossa sala de
aula. Entao, esse é o desafio, ou seja, de pensarmos em agregar em nossa
pratica pedagogica esses diversos espagos sociais capazes de nos
ensinarem.
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SITES

Ache Tudo e Regiao - o Portal do Brasil
http://www.achetudoeregiao.com.br/INDEX.HTM

Ambijente Brasil
http:)ﬁ/vww.am ientebrasil.com.br

ANA - Agéncia Nacional de Aguas
http://www.ana.gov.br

Biodiversidade RS
http://www.biodiversidade.rs.gov.br

Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros Lagunares e
Estuarinos - Ceperg o
http://www.icmbio.gov.br/ceperg/inicio/home.php

Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Mamiferos Aquaticos
http://www.icmbio.gov.br/cma

Comisséao Interministerial para os Recursos do Mar — CIRM
http://www.mar.mil.br/secirm

Ecomidia Marinha
http://www.ecomidia.pro.br

Especializagdo em Ecologia Aquatica Costeira
http://www.ceac.fug.br

Fundacgao Estadual de Protecdo Ambiental
http://www.fepam.rs.gov.br

IBAMA
http://www.ibama.gov.br

Instituto Aqualungue
http://www.institutoaqualung.com.br

Instituto Baleia Jubarte
http://www.baleiajubarte.org.br

Instituto Chico Mendes de Conservacéao da Biodiversidade
http://www.icmbio.gov.br
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Nucleo de Educacao e Monitoramento Ambiental - NEMA
http://www.nema-rs.org.br

Parque das Aguas — Ambiente Virtual de Aprendizagem
http://oea.psico.ufrgs.br/aguas

Planeta Sustentavel
http://planetasustentavel.abril.com.br

Portal da Educacéao
http://www.portaleducacao.com.br

Portal do Professor
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

Portal Gestdo Ambiental
http://www.portalga.ea.ufrgs.br

Portal Kunlaborboro.pro.br/ecologia

Programa Costa Sul: Manejo integrado da Lagoa dos Patos
http://www.costasul.furg.br

Projeto Baleia Franca
http://www.baleiafranca.org.br

Projeto Golfinho Rotador
http://www.golfinhorotador.org.br

Projeto Tamar
http://www.tamar.org.br

Recicloteca - Centro de Informagdes sobre Reciclagem e Meio Ambiente
http://www.recicloteca.org.bro — Ecologia e Meio Ambiente
http://www.kunla

Revista Ciéncia Hoje
http://www.icmbio.gov.br/ceperg/inicio/home.php

SEMA - Secretaria do Meio Ambiente
http://www.sema.rs.gov.br
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LIVROS

Titulo: Os ecossistemas costeiro e marinho do extremo sul do Brasil
Autor(es): Ulrich Seeliger;Clarisse Odebrecht;Jorge Pablo Castello.
Editora: Ecoscientia

Titulo: Resgatando valores: umaviagemdo euao nés

Autores: Ana Carolina de Oliveira Salgueiro de Moura;Lilian da Silva
Pieczarka; Rodrigo Moreira da Silva.

NEMA (Nucleo de educacao e monitoramento ambiental) Rio Grande

Titulo: Guiailustrado da vegetacao costeira no extremo sul do Brasil
Autores: Ulrich Seeliger; Cesar Vieira Cordazzo.
Editorada FURG

Titulo: A Lagoa dos Patos no século XIX na visao do naturalista Hermann
Von lhering

Autor: Clarisse Odebrecht
Editora: Ecoscientia

Titulo: Dunas costeiras - manejo e conservagao

Autores: Renato Visintainer Carvalho; Kleber Grilbel da Silva; Carla Valéria
Leonini Crivellaro

Editora: NEMA—-2008

Titulo: Descubra a Lagoa Verde — um passeio pelos Arroios Bolaxa,
Senandes, canal Sdo Simao e arredores

Autores: Ana Carolina de Oliveira Salgueiro de Moura; Carla Valéria Leonini
Crivellaro; Kleber Griibel da Silva.

Editora: NEMA—-2009

Titulo: Cartilha do pescador — pesca produtiva e conservagdo de aves
marinhas

Organizadores: Sérgio Curi Estima; Danielle da Silveira Monteiro; Tatiana da
Silva Neves;Alice Fogaga Monteiro; Leandro Bugoni.

Editora: NEMA-2008
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Titulo: Taim—Banhado de Vida

Organizadores: Carla Valéria Leonini Crivellaro; Renato Visintainer
Carvalho;Kleber Griibel da Silva;Rita Patta Rache.

Editora: NEMA—-2004

Titulo: Taim — Estagéo Ecologica Sagrada Por Natureza
Autora: Iria Pedrazzi
Editora: Nova Prova -2003

Titulo: Parque Nacional daLagoa do Peixe
Autor: Henrique llha
Editora: NEMA

Titulo: Areias doAlbardao
Autores: Ulrich Seeliger; César Cordazzo; Lauro Barcellos
Editora: Ecoscientia

Titulo: Agua
Autor: Kenitiro Suguio
Editora: Holos

Titulo: Agua, urgente! Nosso futuro pode morrer de sede.
Autor: Claudia Piccazio
Editora: Terceiro Nome

Titulo: Os anfibios da regiao costeira do extremo sul do Brasil
Autor: Daniel Loebmann
Editora: USEB

Titulo: Aves marinhas costeiras do Brasil
Autor: Ronaldo Novelli
Editora: Cinco Continentes

Titulo: Poluigdo das Aguas
Autores: Luiz Roberto Magossi, Paulo Henrique Bonacella
Editora: Moderna

Titulo: Poluicao Marinha

Autores: Jose Antonio Baptista Neto, Monica Wallner-Kersanach, Soraya
Maia Patchinelam

Editora: Interciencia
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FILMES

Litoral Selvagem - Documentario

Este documentario foi produzido com imagens cuidadosamente
selecionadas ao longo de 6-8 anos de trabalho por Jeison Brum de Paiva e
pelo Dr. Ulrich Seeliger da FURG. De acordo com a descricéo na pagina da
ecomidia: O documentario ilustra a flora e a fauna das praias e dunas da
costa Atlantica, descreve os processos e as fungdes ecoldgicas de cada
ambiente e enfatiza as interferéncias mais graves do Homem. Para fazer o
download do video: http://www.ecomidia.pro.br/videos.html

Um Mar Quase Doce - Documentario

O pesquisador Ulrich Seeliger mais uma vez produziu um documentario
falando do sul do nosso pais. O documentario identifica a flora e afauna e as
caracteristicas ecoldgicas do sistema lagunar Patos-Mirim, bem como os
riscos ambientais do estuario da Lagoa dos Patos. Para fazer o download do
video:http://www.ecomidia.pro.br/videos.html

Formiguinhaz

Em uma grande colbnia, Z € uma formiga macho que luta para manter sua
individualidade dentro do formigueiro: ele ndo gosta do trabalho de
escavacao que € obrigado a fazer e questiona o autoritarismo e as divisdes
de tarefas do lugar. Ameacado pelo general Mandibula, Z parte em busca da
"Insetopia”, um lendario e magico lugar cheio de comida e liberdade. Nesta
aventura, conta com a companhia da princesa Bala, também uma "rebelde".
Mas eles terdo que voltar para casa e salvar a colénia dos terrivies planos de
Mandibula. Em alguma cenas Formiguinhaz faz referéncia a filmes como
Pulp Fiction e Guerra nas Estrelas, além de mostrar Z em uma sesséo de
analise.

Procurando Nemo

Nemo é um pequeno peixe-palhaco, que repentinamente é sequestrado do
coral onde vive por um mergulhador e passa a viver em um aquario. Decidido
a encontra-lo, seu timido pai sai em sua busca, tendo como parceria a
ingénua Dory.
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Vida de Inseto

Entre numa viagem folha a folha dentro do mintsculo mundo dos insetos,
junto com os mais diferentes, coloridos e divertidos personagens, na
animagao computadorizada Disney/Pixar Vida de Inseto. Flik € uma formiga
cheia de idéias que, em nome dos "insetos oprimidos de todo o mundo”,
precisa contratar guerreiros para defender sua colénia de um faminto bando
de gafanhotos liderado por Hopper. Mas quando descobrem que o exército
de insetos é na verdade um fracassado grupo de atores de um circo de
pulgas, o cenario esta armado para divertidas confusfes com estes
improvaveis herdis. Estrelando um elenco de dubladores sensacionais, Vida
de Inseto apresenta uma nova e surpreendente visao de trabalho de equipe
e determinagao, que revela novos detalhes cada vez que vocé assiste.

O Espanta Tubardes

Oscar é um pequeno peixe que tem sonhos grandes, que se torna um heroi
involuntario ap6s pregar uma grande mentira. Apos ser perseguido pelo filho
do tubarao-chefe, Oscar presencia sua morte. Querendo bancar o heroéi, ele
assume a autoria do assassinato e, com isso, se torna uma grande
celebridade no mundo aquatico. Porém a situagéo se complica quando ele é
designado pararepetira faganha, eliminando outros tubarées.

APequenaSereia

Ariel é a filha cagula do Rei Tritdo, comandante dos sete mares, que esta
insatisfeita com sua vida. Ela deseja caminhar entre os humanos para
conhecé-los melhor, mas sempre é proibida por seu pai, que considera os
humanos como sendo "barbaros comedores de peixe". Até que ela se
apaixona por um jovem principe e, no intuito de conhecé-lo, resolve firmar
um pacto com Ursula, a bruxa do reino, que faz com que ela ganhe pernas e
se torne uma verdadeira humana. Porém, Ursulatambém tem seus planos e
elesincluem aconquistadoreinode Tritao

Bee Movie -AHistériade umaAbelha

BEE MOVIE conta a histéria de Barry B. Benson, uma abelha que acaba de
se formar na faculdade e esta desiludida com a perspectiva de ter apenas
uma escolha de carreira: fabricar mel. Um certo dia, Barry consegue sair da
colméia e sua vida é salva por uma mulher, Vanessa, florista da cidade de
Nova York. A medida que o relacionamento entre os dois floresce, Barry
passa a observar o mundo dos humanos e ndo demora a descobrir que as
pessoas consomem mel. Armado com essa informagéo, Barry se da conta
de sua verdadeira vocacéo e decide processar a raga humana por roubar o
mel das abelhas. Como resultado, homens e abelhas passam a se relacionar
de forma diferente, uns acusando os outros, Barry se vé no meio da confusao
e teraderesolveralguns problemas bem fora do comum.
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Lucas umintruso no Formigueiro

Depois que Lucas Nickle afoga um formigueiro com sua pistola d'agua, ele é
misteriosamente diminuido ao tamanho de um inseto e obrigado a trabalhar
de forma escrava nas ruinas do formigueiro que destruiu.

Bob Esponja-OFilme

Mergulhe nesta comédia de aventura, que € maior, melhor e mais envolvente
que todas as outras: o filme de estréia desta sensag¢ao submarina, que é Bob
Esponja! Um grande problema borbulha na Fenda do Bikini. A coroa do Rei
Netuno desapareceu e o Sr. Sirigueijo foi acusado de rouba-la! Junto com
seu melhor amigo Patrick, Bob Esponja vai para a traigoeira Shell City
recuperar a coroa de Netuno e salvar o sr. Sirigueijo, em uma espetacular
aventurarepleta de "acao em alto nivel de profundidade e muitos risos!"

O Mar Nao Esta Pra Peixe

Apos perder tudo o que tinha na vida, um jovem peixe chamado Pi vai viver
com afamilia num recife distante. La ele descobre o amor por uma peixinha e
acha que tudo agora vai mudar. No entanto existe a ameaca iminente de um
terrivel tubarao. Pitera de lutar por seu amor e pela familia.

ACQUARIA

Acquaria mostra um futuro distante e a Terra praticamente esgotada, apo6s
agressoes constantes a natureza. Guerras acabaram com o pouco que ja
havia, inclusive com grande parte da populacdo. Restaram apenas cidades
em ruinas e alguns grupos de pessoas, sobrevivendo em um cenario que
combina tecnologia e devastagdo. Neste ambiente éarido, vivem Sarah
(Sandy), Kim (Junior) e seus amigos Guili e Gaspar. Os quatro vao enfrentar
grandes desafios, em um lugar repleto de perigos e mistérios, em busca do
bem mais raro e precioso da Terra: aagua.
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Titulo: Herdeiros do Futuro
Interpretacéo: Toquinho
Composigao: Toquinho/Elifas Andreatto

Avida é uma grande
Amiga da gente

Nos da tudo de graca
Pra viver

Sol e céu, luze ar

Rios e fontes, terra e mar...

Somos os herdeiros do futuro
E pr'esse futuro ser feliz

VVamos ter que cuidar
Bem desse pais
Vamos ter que cuidar
Bem desse pais...

Sera que no futuro
Havera flores?

Sera que os peixes
Vo estar no mar?
Sera que os arco-iris
Terdo cores?

E os passarinhos
Vao poder voar?...

Sera que a terra

Vai seguir nos dando
O fruto, a folha

O caule e araiz?
Sera que a vida
Acaba encontrando
Um jeito bom

MUSICAS
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Da gente ser feliz?...

Vamos ter que cuidar
Bem desse pais
Vamos ter que cuidar
Bem desse pais...

Sera que no futuro
Havera flores?

Sera que os peixes
Vao estar no mar?
Sera que os arco-iris
Terdo cores?

E os passarinhos
Vo poder voar?...

Sera que a terra

Vai seguir nos dando
O fruto, a folha

O caule e araiz?
Sera que a vida
Acaba encontrando
Um jeito bom

Da gente ser feliz?...

Vamos ter que cuidar
Bem desse pais
Vamos ter que cuidar
Bem desse pais...



Titulo: Martelo Rap Ecoloégico
Interpretacéo: Zé Ramalho
Composigéo: Zé Ramalho

Vou falar através desse martelo

O que penso da tal ecologia

Um assunto que rola todo dia
Como sendo o vetor de um flagelo
N&o importa se é feio ou se é belo
J& que causa tamanha reagao
Impossivel é parar a progressao
Das industrias que vao aparecendo
Cada dia que passa vao crescendo
Mais motores e mais devastacao

Vejo os carros nas ruas do Leblon
Reluzindo as luzes quando passam
E a menina dos olhos que embagam
Procurando saber o que € bom

Meu ouvido inventa um novo tom

Titulo: A Nossa Casa
Interpretacao: Arnaldo Antunes

Muito mais do que aquilo que aprendeu
Quando sonha nos bragos de morfeu
O barulho transforma em harmonia
Eu destilo o ruido em sinfonia

E desenrolo o novelo de teseu

A visdo desse olho cristalino
Captando cometas estrelados
Nebulosas e astros anelados

Através do cabelo de um menino

Seu sorriso tem ares de divino
Porque males nenhum pode sofrer
Sao criangas que vao sobreviver

Ao poder que reinou embrutecido
Pelo mundo ficou s6 o rugido

Dos motores que o homem quis fazer.

Composigao: Arnaldo Antunes/Celeste Moreau Antunes/Alice Ruiz/Paulo
Tatit/Jodo Bandeira/Edith Derdik/Sueli Galdino

Na nossa casa amor-perfeito € mato
E o teto estrelado também tem luar
A nossa casa até parece um ninho
Vem um passarinho pra nos acordar
Na nossa casa passa um rio no meio
E o nosso leito pode ser o mar

A nossa casa é onde a gente esta
A nossa casa é em todo lugar
A nossa casa é onde a gente esta
A nossa casa é em todo lugar
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A nossa casa é de carne e 0sso
Nao precisa esforgo para namorar
A nossa casa nao & sua nem minha
N&o tem campainha pra nos visitar
A nossa casa tem varanda dentro
Tem um pé de vento para respirar

A nossa casa é onde a gente esta
A nossa casa é em todo lugar
A nossa casa é onde a gente esta
A nossa casa é em todo lugar



Titulo: Planeta Agua
Interpretacao: Guilherme Arantes
Composigéo: Guilherme Arantes

Agua que nasce na fonte
Serena do mundo

E que abre um

Profundo grotéao

Agua que faz inocente
Riacho e desagua

Na corrente do ribeir&o...

Aguas escuras dos rios

Que levam

A fertilidade ao sertdo

Aguas que banham aldeias

E matam a sede da populagéo...

Aguas que caem das pedras
No véu das cascatas

Ronco de trovéao

E depois dormem tranquilas
No leito dos lagos

No leito dos lagos...

Agua dos igarapés

Onde lara, a mae d'agua
E misteriosa cancéo
Agua que o sol evapora
Pro céu vai embora

Virar nuvens de algodéo...

Gotas de agua da chuva
Alegre arco-iris

Sobre a plantagéo
Gotas de agua da chuva
Tao tristes, séo lagrimas
Na inundacgéo...

Aguas que movem moinhos
Sé&o as mesmas aguas

Que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes
Pro fundo da terra

Pro fundo da terra...

Terra! Planeta Agua
Terra! Planeta Agua
Terra! Planeta Agua...(2x)

Agua que nasce na fonte
Serena do mundo

E que abre um

Profundo grotao

Agua que faz inocente
Riacho e desagua

Na corrente do ribeirao...

Aguas escuras dos rios

Que levam a fertilidade ao sertdo
Aguas que banham aldeias

E matam a sede da populagéo...

Aguas que movem moinhos
Sao as mesmas aguas

Que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes
Pro fundo da terra

Pro fundo da terra...

Terra! Planeta Agua
Terra! Planeta Agua
Terra! Planeta Agua...(2x)



Titulo: Lagoa Dos Patos
Interpretacao: Kleiton e Kledir
Composigao: Kledir Ramil/Fogaca

La no fundo da lagoa

Dorme uma saudade boa

Longe desse céu sereno
O coragédo pequeno
E vazio ficou

Sei que a vida igou as velas

Mas em noites belas
Sou navegador

La no fundo da lembranca
Dorme um resto de esperanca

De voltar a vida a toa
A beira da lagoa
S6 molhando o pé
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Seja em Tapes, Sao Lourencgo
Barra do Ribeiro ou Arambaré
Lagoa dos Patos

Dos sonhos, dos barcos

Mar de agua doce e paixao

Ah! Essa cangéo singela
Eu fiz s6 pra ela

N&o me leve a mal

Ela que é filha da lua
Que ilumina as ruas

La do Laranjal









POSFACIO

Com surpresa, recebi o convite para redigir o posfacio desta
encorpada coletanea de textos, tendo como foco os ecossistemas costeiros
de nosso Estado. O objetivo das organizadoras foi o de reunir, numa mesma
obra, o conhecimento disponivel sobre esses ambientes, numa linguagem
adequada a sua utilizagdo como material de apoio didatico-pedagogico no
Ensino Fundamental, em particular no Municipio do Rio Grande. Por isso, a
Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura, ainda na gestao da professora
Sonia Tissot, assegurou apoio ao projeto, que agora se conclui, com a
publicacao da coletanea.

Como Secretario, recomendo fortemente a utilizagao desta obra, néo
apenas pelos professores de Ciéncias, mas por todos os professores. Ha
textos que abordam as multiplas facetas dos ecossistemas costeiros,
permitindo que os professores de Lingua Portuguesa, Matematica,
Geografia, Historia, Educacgéao Artistica e Educacéo Fisica escolar, em suas
préprias disciplinas ou de forma integrada, utilizem-nos na preparagéo de
suas aulas ou em outras atividades pedagdgicas propostas aos estudantes.
Alias, aos estudantes, em especial os dos anos (séries) finais, a coletanea
também podera servir como obra de referéncia, devendo ser incorporada
aos acervos das bibliotecas escolares.

Dentre os textos, ha alguns de viés mais técnico-cientifico, como
Protegcdo ambiental e conservagdo dos ecossistemas costeiros do Extremo
Sul do Brasil, de autoria de Carla Valeria Leonini Crivellaro. Também o texto
de César Vieira Cordazzo, Dunas costeiras, pode ser assim caracterizado.

Ja um segundo grupo de textos € mais acentuadamente didatico-
pedoégicos: Uma trilha pelos pampas: conhecendo 0s ecossistemas
costeiros da Regido Sul do Rio Grande do Sul, de autoria de Joanalira
Corpes Magalhaes e Carla Valeria Leonini Crivellaro. Nessa mesma linha
inserem-se os textos A vida nas praias do Sul, de Norton Gianuca, e O que ha
de tdo pequeno na Lagoa que nossos olhos ndo podem enxergar?, de
autoria de Danilo Giroldo.

Alias, parece que as organizadoras alternaram a coletanea entre
textos mais marcadamente técnico-cientificos e textos didatico-
pedagdgicos. Deliberada ou nédo a ordem editorial da coletanea, tal
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variedade enriqueceu a obra, fazendo dela um roteiro bibliografico para
quem precise de informacgdes sobre a diversidade da fauna e da flora, as
configuragdes fisiograficas: oceano, lagunas, lagoas, arroios, marismas,
dunas, praias, enfim, sobre a complexidade da vida no ecossistema que
habitamos. E, por esta ultima condi¢cdo, a obra precisaria incluir, como
incluiu, os impactos de nossa presenca, abordando o problema da poluicao,
da busca da sustentabilidade das atividades humanas num ecossistema
fragil, de formacgao geoldgicarecente.

Sob este ponto de vista, a publicagdo da coletdnea e seu
direcionamento primordial para o publico escolar ndo poderia ser mais
oportuno, haja vista o momento peculiar de retomada do desenvolvimento
vivenciado por Rio Grande e pela Regido Sul do Estado. Nada melhor do que
oportunizar as criangas e aos jovens 0 acesso ao conhecimento disponivel
sobre o ecossistema costeiro, para que os mesmos cresgam preparados
para exercer na plenitude sua cidadania.

Claudio Omar Nunes
Secretario Municipal de Educacgéo e Cultura
do municipio do Rio Grande
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AUTORES

Ana Laura Salcedo de Medeiros

Graduacgao em Bacharelado em Quimica - Faculdades Osvaldo Cruz (1986)
e Licenciatura em Ciéncias - Habilitagdo em Quimica - Faculdades Osvaldo
Cruz (1986). Possui Especializacdo em Ecologia Aquatica Costeira.
Atualmente mestranda em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude. E professora da rede publica municipal da cidade do Rio Grande.
Tem experiéncia na area de Quimica, com énfase em Educacéo, atuando
principalmente nos seguintes temas: educacédo, unidades de
aprendizagens, educacgdo de jovens e adultos, informatica na educacéo,
ciéncia - tecnologia e sociedade, ciéncias, pratica e educacéo, politicas
publicas.

Andros Gianuca

Graduado em Ecologia pela Universidade Catolica de Pelotas, onde realizou
diversas pesquisas sobre a ecologia de aves costeiras e campestres. Tem
trabalhos publicados em revistas nacionais e internacionais especializadas
em Ornitologia. Trabalha como pesquisador e Consultor Ambiental com
énfase na area de Ornitologia.

Carla Valeria Leonini Crivellaro

Possui graduacédo em Geografia Licenciatura Plena pela Universidade
Federal do Rio Grande (1991) e Mestrado em Educagcdo Ambiental pela
Universidade Federal do Rio Grande (2001). Atualmente € técnica de nivel
superior e diretora do Nucleo de Educacédo e Monitoramento Ambiental -
NEMA e Doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo Educacdo em
Ciéncias: QuimicadaVida e Saude da Univerdidade Federal do Rio Grande -
FURG. Tem experiéncia na area de Educacéo, com énfase em Educacao
Ambiental, atuando principalmente no seguinte tema: educacéo ambiental,
ecossistemas costeiros e sustentabilidade.

César SerraBonifacio Costa

Possui graduacdo em Oceanologia pela Universidade Federal do Rio
Grande (1983), mestrado em Oceanografia Biolégica pela Fundacao
Universidade Federal do Rio Grande (1987) e PhD in Biological Sciences -
University of East Anglia (1992). Atualmente é bolsista de produtividade em
pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tecnologico e professor titular da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG). Tem experiéncia na area de Oceanografia, com énfase em
Oceanografia Biologica, atuando principalmente nos seguintes temas:
ecologia de marismas, dindmica populacional de plantas haléfitas costeiras
e fitorremediagcao de ambientes costeiros.

César VieiraCordazzo

Possui graduagédo em Oceanologia pela Universidade Federal do Rio Grande
(1978) , mestrado em Oceanografia Biologica pela Universidade Federal do
Rio Grande (1985) e doutorado em Biological Sciences pela University Of
East Anglia (1994) . Atualmente é Professor associado | da Universidade
Federal do Rio Grande, Membro de corpo editorial da Atlantica, Membro de
corpo editorial da Neotropical Biology and Conservation, Membro de corpo
editorial da Iheringia. Série Botanica, Revisor de periédico da lheringia. Série
Botanica, Revisor de peridédico da Revista Brasileira de Botanica e Revisor de
periodico da Cadernos de Ecologia Aquatica. Tem experiéncia na area de
Botanica , com énfase em Fisiologia Vegetal. Atuando principalmente nos
seguintes temas: seed ecolygy, coastal dune plants, southern Brazil,
reproductive biology.

Claudia Andréa Zuchoski Rizzi

Possuigraduagédo em Ciéncias Licenciatura plena: Habilitagdo Quimica pela
Universidade Federal do Rio Grande (1995). Possui curso de especializagao
em Ecologia Aquatica Costeira pelo dep. de Oceanografia da Universidade
Federal Do Rio Grande (2004). Atualmente é professora da Escola Estadual
de Ensino Médio Lilia Neves e, também, atuano CEAMECIM - FURG através
do projeto Saberes Docentes em Dialogo: (re)construindo a pratica
pedagogica, que € um convénio entre a universidade e a Secretaria
Municipal de Educacéo e Cultura do municipio do Rio Grande.

Danilo Giroldo

Possui graduagao em Ciéncias Bioldgicas (Bacharelado) pela Universidade
Federal de Sado Carlos (1995), mestrado e doutorado em Ecologia e
Recursos Naturais pela Universidade Federal de Sdo Carlos (1998 e 2003).
Atualmente é Professor Adjunto Il da Universidade Federal do Rio Grande-
FURG e colaborador da Universidade Federal de S&o Carlos. Tem
experiéncia na area de Botanica, sub-area Ficologia, atuando
principalmente nos seguintes temas: fitoplancton, cultivo de microalgas
dulcicolas, excre¢ao de carboidratos pelo fitoplancton e interagdes
fito/bacterioplancton.

Edi Morales Pinheiro Junior

Possui ensino profissional de nivel Técnico em Quimica pelo Centro Federal
de Educacgao Tecnoldgica de Pelotas - CEFET/RS (2000) e graduagé&o em
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Quimica - Licenciatura e Habilitagdo em Ciéncias pela Universidade Federal
do Rio Grande - FURG (2005). Atualmente participa do Grupo de Pesquisa
Centro de Educagdo Ambiental, Ciéncias e Matematica - CEAMECIM da
Universidade Federal do Rio Grande - FURG, é Professor da 8.2 Série ao
Ensino Médio (Disciplina de Quimica) do Bom Jesus Joana d’Arc e é
Mestrando do Programa de Pés-Graduagédo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal do Rio Grande - FURG.
Tem experiéncia na area de Quimica, com énfase em Instrumentagéo
Analitica e Educagao.

Elton Pinto Colares

Possui graduagdo em Oceanologia pela Universidade Federal do Rio
Grande (1983), mestrado em Ciéncias (Fisiologia Geral) pela Universidade
de Sdo Paulo (1991) e doutorado em Ciéncias (Fisiologia Geral) pela
Universidade de Sao Paulo (1997). Atualmente é professor associado da
Universidade Federal do Rio Grande. Foi pesquisador do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazobnia (Manaus - AM) entre os anos de 1985 a 1992,
tendo trabalhado com fisiologia e ecologia de mamiferos aquaticos. Tem
experiéncia na area de Fisiologia, com énfase em Reprodugédo Animal,
atuando principalmente nos seguintes temas: reproducao, ecologia,
alimentagéo de mamiferos.

Enir Girondi Reis

Possui graduacao em oceanologia pela Universidade Federal do Rio
Grande (1976), mestrado em Oceanografia Bioldégica pela Universidade
Federal do Rio Grande (1982) e doutorado em Oceanografia Biologica -
University of East Anglia (1992). Atualmente é professor titular da
Universidade Federal do Rio Grande. Tem experiéncia na area de Recursos
Pesqueiros e Engenharia de Pesca, com énfase em Avaliagcéo de Estoques
Pesqueiros Marinhos, atuando principalmente nos seguintes temas: gestao
participativa da pesca artesanal, avaliagdo e dindmica dos recursos
pesqueiros explotados pela pesca artesanal e pela pesca semi-industrial,
formacao de recursos humanos, especialmente de profissionais na area de
ambiente costeiro e marinho, através do Programa Train-Sea-Coast Brasil
na qual é Preparadora de Curso com treinamento especifico pela ONU. Foi
Diretorado Programade 1994 a 1999.

Joanalira Corpes Magalhaes

Graduada em Ciéncias Biologicas- Licenciatura e Bacharelado na FURG,
Mestre em Educacao em Ciéncias pela UFRGS e Doutoranda pelo PPG
Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude - Associagdo Ampla
FURG, UFRGS e UFSM. Integrante do grupo de Pesquisa Sexualidade e
Escola-FURG. Tem experiéncia na area da Educacgédo, atuando
principalmente nos seguintes temas: corpo, género e sexualidade;
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neurosciéncia; zoologia aplicada e colec¢ao biol6gica em resina cristal.

Josane Magnus da Luz

Possui graduagdo em Ciéncias Biologicas pela Universidade Catolica de
Pelotas (1998) e especializagdo em Ecologia Aquatica Costeira pela
Universidade Federal do Rio Grande (2004). Atualmente é Professora da
Escola Estadual de Ensino Fundamental Candido Portinari e Professora da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Parana.

Maria da Graca Zepka Baumgarten

Possui graduagdo em Oceanologia pela Universidade Federal do Rio
Grande (1977) e mestrado em Oceanografia Biolégica pela mesma
Universidade (1987). Atualmente é Professora Titular nesta Universidade,
ministrando disciplinas na graduacdo e em cursos de especializagao e
mestrado na area de quimica ambiental e poluicdo aquatica. Atua em
pesquisas que enfocam Oceanografia Quimica (Hidroquimica), com énfase
em Interagbes Quimico-Biologicas/Geolbgicas das Substancias Quimicas
da Agua do Mar e de estuarios, atuando principalmente nos seguintes
temas: quimica de estuario, nutrientes, educacdo ambiental, agua
intersticial e qualidade das aguas da Lagoa dos Patos (RS), legislagéo sobre
qualidade de aguas naturais.

Maria Inés Levy

Possui graduagéo em Licenciatura em Ciéncias pela Universidade Federal
do Rio Grande (1979), graduac&o em Licenciatura Pedagogia pelo Instituto
Magisterial Superior, Uruguay, (1963), mestrado em Didactica de las
Ciencias y las Matematicas- Universidad Autonoma de Barcelona (1995) e
doutorado em Ciencias de la Educacion - Universidad Autonoma de
Barcelona (1997). Atualmente é professora adjunta da Universidad de la
Republica, Uruguay, na Facultad de Humanidades y Ciencias de la
Educacion y en la Facultad de Agronomia; em ambas atuando na formag&ao
do professorado universitario. E professora credenciada, honoraria, do
Programa de Po6s-Graduagcdo em Educacao Ambiental da Universidade
Federal do Rio Grande. Tem experiéncia na area de Educagéo, com énfase
em Formacgao de Professores, atuando principalmente nos seguintes temas:
ensino-aprendizagem de ciéncias, didatica de ciéncias, Didatica
Universitaria, formacéo inicial e permanente do professor, inovagao
curricular e Educacdo Ambiental.

Maria Teresa Orlandin Nunes

Possuigraduagéo em Licenciatura em Ciéncias Licenciatura de 1° Grau pela
Universidade Federal do Rio Grande (1981), graduagao em Licenciatura em
Ciéncias -Habilitagdo Quimica pela Universidade Federal do Rio Grande
(1984), especializacdao em Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo na
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Educacéo pela Universidade Federal do Rio Grande (2004), mestrado em
Educacédo Ambiental pela Universidade Federal do Rio Grande (2002).
Atualmente é Técnica em laboratério da Universidade Federal do Rio
Grande. Tem experiéncia na area de Educagéo, com énfase em Educacéao
Ambiental. Atuando principalmente nos seguintes temas: Educacgao,
Educagcdo Ambiental, Agua, Consumo.

Moacir Langoni de Souza

Possui graduagéo em Bacharelado em Quimica pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (1977) e mestrado em Educagdo Ambiental pela
Universidade Federal do Rio Grande (2004). E Professor Adjunto na
Universidade Federal do Rio Grande. Tem experiéncia na area de Educagéao
Ambiental, com foco na formagao de professores, atuando principalmente
nos seguintes temas: formacao de professores, ensino de Ciéncias, escola,
interdisciplinaridade e pesquisa narrativa.

Norton Mattos Gianuca

Graduado em Histéria Natural pela Universidade Catélica de Pelotas, pos-
graduado em Ecologia Marinha pelo Instituto de Biologia Marina de Mar Del
Plata, Argentina, e doutor (Ph.D) em Oceanografia Biolégica pela
Universidade de Southampton, Inglaterra. Foi um dos professores
fundadores do Curso de Oceanologia da FURG e pioneiro, no Brasil, no
estudo da ecologia da fauna de praias e dunas costeiras, sobre as quais
lecionou e publicou trabalhos cientificos no Pais e no exterior. Foi
responsavel pela implantagéo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Rio Grande, onde exerceu o cargo de Secretario Municipal por mais de cinco
anos.

Paula Regina Costa Ribeiro

Possui graduagdo em Ciéncias Licenciatura Plena em Biologia pela
Universidade Federal do Rio Grande (1985), mestrado em Biociéncias
(Zoologia) pela Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (1991)
e doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Bioquimica) pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (2003). Atualmente é professora Associada | do
Instituto de Educacgéo, professora do Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacédo Ambiental e Coordenadora do Programa de Po6s-Graduagéo
Educacédo em Ciéncias (associacdo ampla FURG/UFRGS/UFSM) da
Universidade Federal do Rio Grande. Tem experiéncia na area de Ensino de
Ciéncias e Biologia. Coordena o Centro de Educagao Ambiental, Ciéncias e
Matematica que tem suas ac¢bes de ensino, pesquisa e extensao
direcionadas as areas de ciéncias, biologia, matematica, quimica, fisica.
Coordena o Grupo de Pesquisa Sexualidade e Escola, atuando
principalmente nos seguintes temas: corpo, género e sexualidade. Bolsista
produtividade 2 do CNPq.
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Pedro Jose Castelli Vieira

Possui graduagdo em Oceanografia Biolégica pela Universidade Federal do
Rio Grande (1978) e mestrado em Oceanografia Biolégica pelo
Departamento de Oceanografia (1990). Atualmente é Professor Adjunto do
Departamento de Oceanografia. Tem experiéncia na area de Oceanografia,
com énfase em Oceanografia Bioldgica.

Pieter do Amaral

Sociélogo formado pela Universidade Luterana do Brasil ULBRA (2007), tem
vinte anos de experiéncia nas areas de Gestdo e Educagdo Ambiental,
trabalhando com comunidades, 6érgaos governamentais, entidades nao
governamentais, empresas privadas e publicas e instituigdes de ensino nos
niveis: basico, médio e superior. Nos ultimos dois anos também vem atuando
em processos de organizagao politica em comunidades, através de
metodologias como: Diagnéstico Rapido Participativo (DRP), técnicas de
trabalhos em participacdo popular, processos de gestdo comunitaria,
projetos técnico social e outros. Atualmente é consultor nas areas de meio
ambiente e socioambiental.

Raquel Pereira Quadrado

Possui graduagdo em Licenciatura em Ciéncias - Habilitacdo Biologia
(FURG - 1995),doutoranda em Educag¢do em Ciéncias pela Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), Mestre em Educacdo Ambiental,
Especialista em Praticas em Ciéncias Fisiolégicas. Professora Assistente do
Instituto de Educagéo da Universidade Federal do Rio Grande e Integrante
do Grupo de Pesquisa Sexualidade e Escola. Tem experiéncia na area de
Educacgédo em Ciéncias, com énfase em formacgéo inicial e continuada de
professores, atuando principalmente nos seguintes temas: ensino de
ciéncias e de biologia, corpo, género, sexualidade, adolescentes.

Rita Patta Rache

Possui graduacdo em Educacgé&o Artistica Licenciatura Plena pela
Universidade Federal do Rio Grande - FURG e mestrado em Educacao
Ambiental também pela FURG. Professora assistente da Universidade
Federal do Rio Grande, vinculada ao Instituto de Letras e Artes, onde atua no
Curso de Artes Visuais - Licenciatura e Bacharelado e no Curso de
Pedagogia. Integrante e vice-lider do Nucleo de Pesquisa em Artes Visuais
(CNPq). Durante os anos de 2007 e 2008, foi coordenadora do Curso de
Pé6s-Graduagao Lato Sensu em Artes Visuais e do Nucleo de Estudos em
Artes. Atualmente, exerce fungéo junto a Pré-Reitoria de Extenséo e Cultura,
como Superintendente de Extensao, participando de Conselhos e
Comissbes, da organizagdo de eventos e na coordenagdo de agbes de
extensdo institucionais. E também consultora da ONG Nucleo de Educagéo
e Monitoramento Ambiental - NEMA. Tem experiéncia nas areas de Design
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Grafico e de Educagédo, com énfase em Educagdo Ambiental e Estética,
atuando principalmente nos seguintes temas: producdo de material
educativo e promocional, arte/educacao, educagao ambiental, formacéo de
professores, projetos de ensino, pesquisa e extensao.

Ronaldo Cataldo Costa

Graduacao em Inglés - Bunker Hill Community College/EUA (1994) e
graduagdo em Oceanologia pela Universidade Federal do Rio Grande
(2004). E tradutor/proprietario da Verso Tradutores. Também atua no
terceiro setor na area de Gestdo Ambiental e de Recursos Hidricos. Atuagao
comunitaria no Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente e como
assessor de qualidade ambiental da Associacdo Comunitaria do bairro
Bolaxa. Atualmente, cursa especializagdo em Gestdo Ambiental em
Municipios, na FURG.

Suzana da Conceigéo de Barros

E graduada no curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura pela Universidade
Federal do Rio Grande, atualmente € mestranda do programa de poés-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da vida e da Saude
(UFSM/UFRGS/FURG) e participa do Grupo de Pesquisa Sexualidade e
Escola da FURG e tem experiéncia na area de Educagéo, com énfase em
Educagédo em Ciéncias e Educacao para sexualidade.
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