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Ecologia alimentar de saracurucu, Aramides ypecaha, no bioma Pampa

Resumo

Modificagbes no ambiente natural, como fragmentacdo do habitat, podem causar
mudanca de comportamento das espécies que ocorrem nestes locais. Alteracbes na busca
por alimentos das espécies impactadas sdo um exemplo de mudanca comportamental. O
presente estudo teve como objetivo estudar a dieta da ave saracurucu Aramides ypecaha,
que habita ambientes alagados proximos a ambientes alterados por arrozais e pela
dispersdo de grdos em rodovias no bioma Pampa. Foram analisados os contetidos dos tratos
gastrointestinais (TGIs) de aves encontradas mortas em rodovias do Rio Grande do Sul, sul
do Brasil (n = 41) e realizou-se a analise de is6topos estaveis (AIE) de carbono (6°C) e
nitrogénio (6*°N) do figado (n = 11), mlsculo (n = 23) e penas em crescimento (n = 13), a
fim de determinar as fontes que a espécie utiliza na sintese destes tecidos. O indice de
Importancia Relativa Presa-especifica (PSIRI) dos itens alimentares encontrados do TGlI,
indicou grande importancia de arroz, Oryza sativa, na dieta (PSIRI = 27,1%), seguido de
moluscos (PSIRI = 26,3%), insetos (PSIRI = 11,7%) e anfibios (PSIRI = 11,3%). O item
mais frequente nos TGls foi 0 molusco Pomacea canaliculata (FO = 68,2%), seguido de
Coleoptera (FO = 63,4%), arroz, O. sativa (FO = 60,9%) e anfibios (FO = 29,2%). A
espécie utiliza uma grande variedade de categorias taxondmicas, indicando um
comportamento onivoro e, além disso, a grande quantidade de grdos de arroz encontrados
nos TGIS pode indicar ainda um habito oportunista na espécie. Nos modelos de mistura
isotopica os diferentes tecidos apresentaram diferencas na utilizagdo de fontes pela espécie.
No figado e musculo foi observada uma importancia de vertebrados e moluscos, enquanto
que em penas de crescimento as fontes utilizadas tiveram contribuicdo similar. Sendo

assim, a analise da dieta convencional de individuos de A. ypecaha associada a analise de



isdtopos estaveis foi importante na determinacdo da influéncia antrdpica, exercida tanto
pelas rodovias quanto pela orizicultura, utilizando-se animais ja mortos por atropelamento.
Além disso, este estudo pode ser utilizado como modelo de influéncia antropica na
alteracdo da dieta e reforca a importancia da utilizacdo da andlise de isdtopos estaveis na
complementacédo de dados de visualizacdo direta, como a analise de TGISs.

Palavras-chave: arroz, dieta, influéncia antropica, isotopos estaveis, Rallidae.



Feeding ecology of the Giant wood-rail, Aramides ypecaha, in Pampas biome

Abstract

Modifications in natural environment such as habitat fragmentation can cause
changes in animal behavior at these places. Changes in the search for food of impacted
species are an example of behavioral change. This study investigated the diet of the Giant
wood-rail, Aramides ypecaha, in wetlands near by areas altered by rice fields and the
dispersal grains on highways in the Pampas biome. Gastrointestinal tract (GIT) contents of
animals found dead along roads of the Rio Grande do Sul state, southern Brazil, were
analyzed (n = 41). Stable isotopes (SI) of carbon (6*3C) and nitrogen (6'°N) in tissues: liver
(n = 11), muscle (n = 23) and growing feathers (n = 13) were analyzed to determine
potential fonts used by animals for the synthesis of these tissues. The Prey-Specific Index
of Relative Importance (PSIRI) of the food items found in the TGI, indicated a great
importance of rice, Oryza sativa, in its diet (PSIRI = 27.1%), followed by molluscs (PSIRI
= 26.3% ), insects (PSIRI = 11.7%) and amphibians (PSIRI = 11.3%). The most frequent
item in GITs was Pomacea canaliculata, which occurred in 68.2% of GITs, followed by
Coleoptera (FO = 63.4%), rice grains, O. sativa (FO = 70.0%) and amphibians (FO =
29.2%). The species fed on a wide range of taxonomic categories, indicating an
omnivorous feeding behavior, and the large amount of rice grains found in GITs, may
indicate that this rail is opportunistic. The isotopic mixing models of different tissues
showed different contribution of sources. In liver and muscle a predominance of vertebrate
for the synthesis was observed, while for feathers, sources used had similar contributions.
Therefore, the diet analysis of Giant wood-rail was important to determine the influence of
human activities, such as roads and rice cultures, using specimens already dead by vehicle

collision. Furthermore, this study can be used as a model for further studies on human



influence in the diet of animals, and highlight the importance of using Sl analysis for
complementing direct dietary approaches, such as GIT analysis.

Key-words: rice, diet, anthropic influence, stable isotopes, Rallidae.



Introducéo geral

Impactos das rodovias e da orizicultura em aves

Modificacbes antropicas podem alterar a utilizacdo de recursos pelos organismos
(Ramos et al., 2011). O Rio Grande do Sul (RS) possui 6.815,69 km de rodovias estaduais
e federais pavimentadas, com grande importancia para o deslocamento humano e de
mercadorias (DAER, 2016). Entretanto, a alteracdo causada no ambiente pelas rodovias
pode acarretar em prejuizos aos animais. As rodovias atuam como barreiras e afetam o
fluxo génico de diversas espécies, além de inviabilizar o deslocamento de pequenos
animais (Mader, 1984).

A intensidade do trafego de veiculos também é um fator importante quando se
avalia o efeito das rodovias na fauna (Fahrig et al., 1995). Dentre os efeitos mais severos
que as rodovias podem causar aos animais estdo a fragmentacdo do ambiente e a
consequente perda de habitats naturais, além do aumento no nimero de animais mortos de
diferentes taxons que utilizam estes ambientes para alimentacao e deslocamento (Novelli et
al., 1988; Andrews, 1990; Bager e Rosa, 2012; Ramos et al., 2011; Santos et al., 2012). No
Brasil, 67% do transporte de cargas € realizado por rodovias, muitas delas em péssimas
condicdes de conservacdo o que ocasiona a perda de grdos pelos caminhdes (IBGE, 2005).
A disponibilidade de alimentos que acidentalmente caem de caminhdes que trafegam nas
rodovias serve de atrativo para a fauna que transita entre os fragmentos do ambiente,
causando mudanga no comportamento natural do animal em busca do alimento (Stephen e

Christopher, 2000; Lima e Obara, 2004).

Outra modificacdo que altera significativamente as paisagens naturais sdo as

extensas areas utilizadas para a agricultura. O setor agroindustrial no Brasil possui grande
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relevancia na arrecadacdo tributaria nacional, devido a produtos agricolas como soja,
milho, cana-de-acUcar e arroz (Embrapa, 2004). Entretanto, a agricultura possui dentre
outros prejuizos a fauna, a capacidade de modular a riqueza e diversidade dos organismos
que habitam estes locais (Mader, 1984).

Um dos biomas que vem sendo cada vez mais degradado principalmente pela
introducdo da silvicultura e da agricultura com a producdo de culturas como milho, trigo e
arroz ¢ o bioma Pampa (Overbeck et al., 2007). Ocupando 63% do RS, o bioma Pampa
possui sua paisagem formada por campos, capfes de mata, mata ciliares e banhados
(IBGE, 2005; MMA, 2016). Devido a diversidade de habitats o Pampa é um local
importante para muitos animais, com destaque para as aves (Develey et al., 2008).

O arroz é um dos cereais mais cultivados na América Latina (Acosta et al., 2010).
Na safra de 2002/2003 a regido Sul do Brasil obteve a maior arrecadacdo pelo plantio deste
grdo, com a producéo correspondendo a 56,8% da producdo do pais (Embrapa, 2004). O
Brasil esta entre os maiores produtores deste grdo, com uma safra média de 11,26 milhdes
de toneladas/ano e é o pais com maior area plantada das Américas (Acosta et al., 2010;
Ministério da Agricultura, 2015). Para o cultivo deste cereal é preciso realizar
modificagdes no ambiente, pois requer um elevado volume de agua para a irrigacdo, além
do uso de inseticidas, herbicidas e fertilizantes, que causam prejuizos a todo o ecossistema
(Dias e Burger, 2005).

Aves de diferentes familias sdo atraidas pela oferta de alimento, tanto dispersos em
rodovias quanto em areas agricolas. No entanto, aves Passeriformes possuem maior
afinidade por fragmentos de floresta do entorno das rodovias enquanto aves maiores
concentram-se em ambientes com interferéncia da agricultura (Ramos et al., 2011). A
modificagdo do ambiente pela agricultura altera a utilizacdo dos recursos pelas aves, em

decorréncia das alteracdes na paisagem e na disponibilidade de alimento (Fox, 2004).
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Para as aves aquaticas a drenagem de banhados e demais areas Umidas para o
cultivo de arroz € uma ameaca pela alteracdo dos ambientes naturais (Fasola e Ruiz, 1996).
Porém, areas com plantacdes de arroz atraem diferentes aves aquaticas que utilizam estes
ambientes aquaticos artificias principalmente para o forrageamento, devido a
disponibilidade de alimento (Fasola e Ruiz, 1996). Esses ambientes sdo utilizados por
diversas espécies de aves, porém hd o predominio de familias adaptadas a ambientes
aquaticos como Anatidae (patos, cisnes e gansos) e Scolopacidae (macaricos e narcejas),
apesar de poderem ser encontradas aves tipicamente terrestres (Elphick, 2004; Acosta et
al., 2010). Em estudos sobre as aves nos arrozais da planicie costeira do RS, demonstrou-se
diferencas na ocupacdo por estes animais nos diferentes estagios de reproducdo e
maturacdo de arroz (Dias e Burger, 2005). Aves aquaticas como 0s integrantes de
Threskiornithidae e Charadriidae em arrozais no RS possuiram preferéncia no comeco da
semeadura do arroz, enquanto Ardeidae, Ciconiidae e Rallidae ocupam estes ambientes

conforme estes ficam alagados (Dias e Burger, 2005).

Familia Rallidae e Aramides ypecaha

Entre as aves aquaticas que utilizam ambientes com orizicultura estdo os membros
da familia Rallidae, um grupo com 147 espécies com distribuicdo cosmopolita, ndo
ocorrendo apenas na Antartica (Taylor, 1996). Destas, 34 espécies ocorrem no Brasil
(Piacentini et al., 2015). Os ralideos, popularmente conhecidos por saracuras, possuem o
bico com forma e tamanho variados, havendo espécies com bicos menores alimentando-se
principalmente de insetos e pequenas sementes, enquanto as espécies com bicos maiores
podem se alimentar de material vegetal, como raizes e tubérculos (Taylor, 1996). Muitas
espécies dessa familia tendem a possuir um bico robusto, propiciando a onivoria (Taylor,

1996).
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A ave saracurucu Aramides ypecaha (Vieillot, 1819) (Fig. 1), distribui-se pelo
Brasil, Uruguai, Argentina e Paraguai onde habita ambientes de areas abertas, campos e
galeria de florestas proximos a ambientes alagados. Atualmente o fator que contribui para
o declinio de A. ypecaha € a crescente perda de habitats (Taylor, 1996). Integrante da
familia Rallidae, A. ypecaha possui 0 pescoco cinzento, peito e flanco de um tom rosado,
barriga cinza claro e cauda negra, 0 que chama atencdo quando voa ou levanta a cauda
(Belton, 1994). Possui em media 46 cm de comprimento, com machos e fémeas pesando
em média, 800 g e 656 g, respectivamente (LAATM-FURG, dados ndo publicados), sendo,
a maior das saracuras brasileiras (Beltzer, 1985; Belton, 1994; Sick, 1997). Apesar de
pouco estudada, sugere-se que apresente comportamento onivoro, com predominio na dieta

de moluscos, insetos e vegetais (Beltzer, 1985).

Fig. 1 Aramides ypecaha no municipio de Cerrito, préximo a cidade de Pelotas, Rio

Grande do Sul. Foto: Jocarlos G. Alberton.
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Importancia e técnicas para o estudo da dieta em aves

Estudos sobre dieta das aves auxiliam na determinacdo do papel destes organismos
nos ecossistemas (Mallet-Rodrigues, 2010; Bager e Rosa, 2012). Conhecer o hébito
alimentar de uma espécie contribui para o entendimento da estruturacdo do ambiente,
determinacdo de nichos troficos e utilizacdo de recursos, assim como o fluxo de energia
através dos ecossistemas (Poulin et al., 1994; Brown et al., 2012). As aves possuem
diferentes formas de selecdo do alimento e, consequentemente, diferentes habitos
alimentares. Podem apresentar habito oportunista, em que uma fonte alimentar abundante e
incomum € preferida, a estratégia especialista onde as aves sdo adaptadas para se alimentar
de itens especificos, e o habito generalista, na qual diferentes itens alimentares sdo
consumidos em proporcdes similares (Gill, 2006; Granzinolli e Motta-Junior, 2010).

Diferentes técnicas podem ser utilizadas para a determinacdo da dieta das aves. A
observacao direta € uma das técnicas e consiste em observar em campo 0 que a ave esta se
alimentando. Este método é utilizado com aves frugivoras e nectarivoras, porém nao é
eficiente em detectar a ingestdo de pequenas presas como artrépodes (Barrett et al., 2007;
Mallet-Rodrigues, 2010). Para determinar e quantificar o alimento consumido pelas aves é
preciso obter ou extrair o conteddo do seu trato digestério (Barrett et al., 2007). Muitas
técnicas que utilizam o contetdo ingerido pelas aves podem ser utilizadas para o estudo da
dieta, como a analise de pellets, regurgitados, fezes ou a andlise do trato gastrointestinal
(TGI) (Bugoni et al., 2004; Barrett et al., 2007).

Alguns estudos podem utilizar técnicas que induzam a uma regurgitacdo forcada,
com auxilio de alguma substancia como, por exemplo, o tartaro emeético que apesar de ser
uma técnica que pode permitir a quantificacdo de itens de facil digestdo, pode causar a
morte de animais (Zach e Falls, 1976; Poulin et al., 1994; Durées e Marini, 2005). Os itens

alimentares consumidos pelas aves podem ser quantificados em decorréncia de partes
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duras como élitros, 0ssos e conchas e em alguns casos, como otolitos de peixes, € possivel
a realizacdo da estimativa do tamanho da presa ingerida (Barrett et al., 2007). No entanto,
alguns itens encontrados néo sdo de facil identificacdo por estarem muito fragmentados ou
digeridos (Mallet-Rodrigues, 2010).

A anélise do TGI € um dos métodos mais utilizados na determinacdo da dieta,
fornecendo informac@es sobre a alimentacdo mais recente do animal. Este método consiste
em coletar o trato gastrointestinal do organismo e € vantajoso por analisar a alimentagéo
mais recente do animal. Porém, esse método envolve a morte e coleta de muitos animais
(Barrett et al., 2007; Mallet-Rodrigues, 2010).

Os métodos convencionais de estudo da dieta podem ser complementados por
técnicas bioquimicas como, por exemplo, a analise de isétopos estaveis (AIE). Nessa
técnica sdo utilizadas amostras de algum tecido do animal para fazer inferéncias sobre as
possiveis fontes de sua alimentacdo no momento da sintese destes tecidos (Rubenstein e
Hobson, 2004). Os isotopos estaveis (IE) sdo atomos de mesmo elemento quimico que
possuem 0 mesmo numero de protons, mas diferentes numeros de néutrons e
consequentemente diferentes massas atdbmicas. Além disso, sdo caracterizados por ndo
alterarem a sua massa ao longo do tempo (Martinelli et al., 2009). A analise de IE vem
sendo amplamente utilizada para a determinacdo da dieta e do nicho trofico de diversos
organismos, incluindo as aves (e.g. Bugoni et al., 2008; Britto e Bugoni 2015).

IsGtopos mais leves reagem mais rapido do que os mais pesados € € essa variagao
no comportamento dos elementos que determina as diferentes proporcdes de isétopos leves
e pesados assimilados em cada tecido (Ferreira, 2008; Martinelli et al., 2009). Os is6topos
séo ainda discriminados nos tecidos dos animais em funcéo da rota metabdlica para sintese.
Além disso, cada tecido possui uma taxa de renovacao (turnover) distinta, dependendo da

sua atividade metabdlica (Rubenstein e Hobson, 2004). O turnover isotopico refere-se a
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renovacdo continua dos elementos quimicos e, consequentemente, dos is6topos que
compdem o tecido corporal ou o organismo como um todo, e é expresso em unidade de
tempo pela sua meia vida (Hobson e Clark, 1992).

Dois dos IE mais utilizados em estudos ecoldgicos sdo o carbono (C) e o nitrogénio
(N) (Pereira e Benedito, 2007). A composi¢do isotopica dos elementos & expressa em
notagdo delta (), representadas em partes por mil (%o0) de diferenca do valor isotopico da
amostra em relacdo a um padrdo conhecido. O padrdo de C corresponde ao Viena
belemnito de Pee Dee (VPDB) e o padrdo de N corresponde ao ar atmosférico, dada pela
equacéo de Bond e Hobson (2012):

8'*C ou 8" N(%0) = [(Ramostra / Radrao) - 1]

Os valores de IE de carbono podem ser utilizados na comparacéo entre plantas do
ciclo fotossintético C3 e C4 para determinar possiveis fontes autotroficas na alimentacéo,
pela diferenca de valores de fracionamento do C em cada tipo de ciclo (Martinelli et al.,
2009). Plantas com ciclo fotossintético tipo C3 possuem valores de C mais baixos, em
torno de -28%o, enquanto nas gramineas do ciclo C4 os valores sdo mais altos, proximos a -
13%o (Peterson e Fry, 1987).

A utilizacdo de IE do nitrogénio em estudos de alimentacdo animal permite definir
a posicdo do animal na cadeia trofica (Martinelli et al., 2009). Ao longo de uma cadeia
trofica, hd uma perda de atomos de **N e um aumento de atomos de °N, ou seja, os
consumidores apresentam valores de ¢*°N mais elevados em seus tecidos, em comparacgio
com o alimento (Perez et al., 2008). Dito de outra forma, a cada nivel trofico os valores de
O®N aumentam entre 3 e 5%0 (Minagawa e Wada, 1984). Desta forma, o nitrogénio pode
ser utilizado em estudos ecoldgicos como indicador de nivel trofico.

A resposta obtida pela andlise isotopica depende da atividade metabdlica do tecido

que se deseja analisar, devido ao periodo de sintese e/ou turnover ser diferente em cada
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tecido. O figado e o musculo das aves possuem meia vida estimada de 4 e 12 dias,
respectivamente, portanto refletem uma alimentacdo recente do animal (Boecklen et al.,
2011). Outros tecidos, por exemplo, o tecido 6sseo pode representar periodos longos,
estimados em meses ou anos (Hobson e Clark, 1992). H& também tecidos com periodos
fixos, como as penas, que sdo metabolicamente inertes apos formadas e, assim, refletem a
dieta durante o periodo de seu crescimento, permanecendo inalteradas posteriormente.
Devido a esta caracteristica a analise de isdtopos estaveis em penas € muito utilizada, por
exemplo, em estudos com aves migratorias, pois indicam o local em que ocorreu a sintese
das penas (Hobson e Clark, 1992; Hobson, 1999).

As penas sdo constantemente expostas a variantes como agua, sol, atrito com
vegetacdo ou solo, e precisam periodicamente ser trocadas. A muda das penas proporciona
a manutencdo da plumagem e estd relacionada a fatores como o tipo de habitat,
alimentacdo, migracéo e reproducdo (Howell, 2010). Em Rallidae as estratégias de muda
sdo pouco conhecidas e infere-se que ocorra principalmente no verdo e no inverno
(Howell, 2010).

Com base nas informacgdes apresentadas acima, no presente estudo foi analisada a
ecologia alimentar de A. ypecaha por meio do recolhimento de espécimes encontrados
mortos em rodovias no RS (Fig. 2), utilizando metodologias complementares de analise de
IE em figado, musculo e penas em crescimento, associada & analise do TGI. O estudo teve
como objetivos analisar a dieta da espécie pela analise de TGI e pelo método
complementar de analise de IE e determinar a importancia dos itens alimentares
encontrados nos TGIs e a contribuicdo isotopica das principais fontes identificadas na

dieta.
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Fig. 2 Espécime de A. ypecaha atropelada em rodovia BR-471, no municipio de Rio

Grande, Rio Grande do Sul. Foto: ICMBIio/Taim.
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Resumo Alteracdes antropicas podem influenciar o modo gue os animais buscam os
recursos no ambiente. Neste estudo € analisada a influéncia que os grdos dispersos em
rodovias e em arrozais possuem na dieta da ave Aramides ypecaha no bioma Pampa. Para
isso foi analisado o conteudo de tratos gastrointestinais (TGI) (n = 41) de espécimes de A.
ypecaha encontrados mortos em rodovias no sul do Brasil. Associado ao método
convencional de analise de dieta foi realizado a analise de isétopos estaveis (AIE) em
figado, musculo e penas em crescimento para inferir as fontes que séo utilizadas na sintese
destes tecidos. Na dieta da espécie foi encontrada uma variedade de categorias
taxonémicas, com a presenca de plantas, moluscos, insetos e vertebrados. O indice de
Importancia Relativa Presa-especifica (PSIRI) foi calculado e indicou a importancia de
itens como Pomacea canaliculata, Oryza sativa e Coleoptera na composi¢do geral da dieta.
A partir da AIE dos tecidos foi observado que figado e mausculo utilizaram
preferencialmente vertebrados na sua sintese e que penas em crescimento foi utilizado
preferencialmente fontes como arroz e molusco. Com estes resultados é possivel afirmar
que a andlise de TGI associado com AIE indicou forte interferéncia antropica na dieta da
especie.

Palavras-chave: arroz, dieta, ecologia de estradas, influéncia antropica, is6topos estaveis,

Rallidae
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Introducéo

As aves podem modificar a maneira que utilizam o0s recursos em decorréncia de
modificagdes dos ambientes naturais (Ramos et al. 2011). AlteracGes antropicas como, por
exemplo, rodovias e extensas areas utilizadas para a agricultura podem atrair diferentes
espeécies de aves devido ao acesso facilitado ao alimento disponivel nestes ambientes. Por
outro lado, aumenta-se o risco de mortalidade dessas aves pela colisdo com veiculos e
geram a fragmentacdo do habitat (Novelli et al. 1988; Ramos et al. 2011).

O estudo da ecologia alimentar das aves é uma ferramenta importante para
determinar a interferéncia da agricultura e das rodovias. Conhecer o habito alimentar de
uma espécie contribui no entendimento da estruturacdo do ambiente, determinacdo de
nichos tréficos e utilizacdo de recursos, assim como o fluxo de energia através dos
ecossistemas (Poulin et al. 1994; Brown et al. 2012).

O arroz é um dos cereais mais cultivados globalmente e também na Ameérica Latina
(Acosta et al. 2010). O Brasil esta entre os maiores produtores deste grdo, com safra média
anual de 11,26 milhdes de toneladas (Ministério da Agricultura 2015a). No Rio Grande do
Sul, a producdo de arroz corresponde a 54% do total produzido no pais, sendo este 0 maior
produtor do grdo em nivel nacional (Ministério da Agricultura 2015a). Para o cultivo deste
cereal é preciso realizar modificacfes no ambiente, que fazem com que o habitat seja
fragmentado (Dias e Burger 2005). A alteracdo dos ambientes naturais pela drenagem de
banhados e demais areas Umidas para o cultivo de arroz € uma ameaga para as aves (Fasola
e Ruiz 1996).

Um grande namero de espécies de aves aquaticas utilizam areas com orizicultura
principalmente para o forrageamento (Fasola e Ruiz 1996; Acosta et al. 2010). No entanto,

estes ambientes modificados ndo substituem os ambientes naturais, uma vez que muitas
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aves saem dos campos com orizicultura para pernoitar e/ou reproduzir (Dias e Burger
2005). Em periodos de seca, os ambientes modificados pela orizicultura podem atuar como
substitutos de ambientes naturais, assim sendo importantes para as aves (Fasola e Ruiz
1996).

Entre as aves aquaticas que utilizam estes ambientes estdo as saracuras (Rallidae),
com 34 espécies de ocorréncia no Brasil (Taylor 1996; Piacentini et al. 2015). Os ralideos
possuem o bico com forma e tamanho variaveis. Ha espécies com bicos menores
alimentando-se principalmente de insetos e pequenas sementes, enquanto as espécies com
bicos maiores podem alimentar-se de material vegetal, como raizes e tubérculos. Muitas
espécies dessa familia tendem a possuir um bico robusto, propiciando a onivoria (Taylor
1996).

A saracurucu, Aramides ypecaha, ¢ um Rallidae que distribui-se pelo Brasil,
Uruguai, Argentina e Paraguai. A espécie apresenta comprimento maximo de 46 cm, sendo
0s machos mais pesados que as fémeas (média de 800 e 656 g, respectivamente) (LAATM-
FURG, dados nédo publicados) e € a maior das saracuras brasileiras (Belton 1994). Embora
a dieta da espécie tenha sido investigada num Unico estudo, sugere-se que possua um
comportamento onivoro, alimentando-se de moluscos, insetos e vegetais (Beltzer 1985).

Para determinar e quantificar as presas consumidas pelas aves é preciso obter ou
extrair o conteldo do seu trato digestorio (Barrett et al. 2007). A analise do trato
gastrointestinal (TGI) é uma das técnicas mais utilizadas na determinacdo da dieta,
fornecendo informagdes sobre a alimentagdo mais recente do animal (Barrett et al. 2007).
Estes metodos podem ser complementados por técnicas bioguimicas como a analise de
isdtopos estaveis (AIE). Essa segunda técnica utiliza amostras de algum tecido do animal
para fazer inferéncias sobre as possiveis fontes de sua alimentacdo no momento da sintese

destes tecidos (Rubenstein e Hobson 2004). Os is6topos mais utilizados em estudos de
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ecologia trofica sdo o carbono e o nitrogénio (Pereira e Benedito 2007). O carbono €
utilizado predominantemente para determinacdo de fonte alimentar (Peterson e Fry 1987),
enguanto que o nitrogénio € utilizado na determinacéo do nivel tréfico (Perez et al. 2008).
A resposta obtida pela andlise isotopica depende da atividade metabdlica do tecido que se
deseja analisar, devido ao periodo de sintese ser diferente em cada tecido. O figado e o
musculo das aves possuem meia vida estimada de 4 e 12 dias, respectivamente, portanto
refletem uma alimentacdo recente (Hobson e Clark 1992; Boecklen et al. 2011). Ha
também tecidos com periodos fixos, como as penas, que refletem a dieta durante o periodo
de seu crescimento, permanecendo inertes posteriormente (Rubenstein e Hobson 2004).
Com base nessas informacGes, o presente estudo teve como objetivo descrever a
dieta de A. ypecaha analisando o contetudo do TGI e, 0 método complementar de AIE em
trés tecidos com periodos de sintese distintos. Este estudo possui duas hipdteses: (1) a
presenca de grdos em lavouras no RS e seu transporte nas rodovias, torna o grdo de arroz o
item alimentar de maior importancia para A. ypecaha, (2) saracurugu possui habito

alimentar oportunista, por utilizar intensamente o arroz, naturalmente nédo disponivel.

Metodologia

Area de estudo e coleta de individuos

Individuos de A. ypecaha encontrados mortos foram ocasionalmente coletados em
rodovias no estado do Rio Grande do Sul de janeiro de 1999 a setembro de 2016. Os
animais coletados foram levados para o Laboratério de Aves Aquaticas e Tartarugas
Marinhas (LAATM) na Universidade Federal do Rio Grande (FURG) ou levados para a

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUC-RS). Em ambos os locais 0s
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especimes foram congelados para posteriores necropsias e coleta dos TGls, que foram
preservados em alcool 70% ou congelados.

O trecho da rodovia BR-471 (Fig. 1), situado entre os municipios de Rio Grande e
Santa Vitoria do Palmar foi o local de coleta do maior nimero de individuos (n = 34).
Nesta rodovia hd um alto indice de atropelamentos de animais, principalmente de aves
devido ao trafego de veiculos em alta velocidade (Novelli et al. 1988). Essa rodovia corta a
Estacdo Ecologica (ESEC) do Taim, que € uma importante area para aves aquaticas (Dias e
Burger 2005). Ao longo do trecho desta rodovia existe intensa atividade agricola, com
destaque para os campos de orizicultura, que servem de atrativo para as aves (Novelli et al.
1988).

Sete individuos foram ainda coletados em trechos de outras rodovias do estado do
Rio Grande do Sul, RS, e utilizados neste estudo: municipios de Itaqui, BR-472 (1
individuo); Mata e Santa Maria, BR-287 (2 individuos); Pelotas e Rio Grande, BR-392 (1
individuo); Quarai, BR-293 (1 individuo); Santo Antdnio da Patrulha e Sdo Gabriel, BR-

290 (2 individuos) (Fig. 1).

Anélise dos Tratos Gastrointestinais (TGIs)

Foram analisados no total 41 TGls, todos com residuos alimentares. Cada TGI foi aberto
com bisturi e teve seu contetido lavado em agua corrente sobre peneira de 500 um e
armazenado em alcool 70%. Os itens alimentares foram identificados ao menor nivel
taxonémico possivel, com auxilio de microscopio estereoscopico e consulta a especialistas
dos Laboratdrios de Botanica, Limnologia e zoologia da FURG, objetivando chegar ao
menor nivel taxondmico possivel. Quando possivel os tdxons encontrados foram contados

e tiveram sua massa reconstituida estimada, com base na massa média de itens de tamanho
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similar encontrados nos TGls e na area de estudo. A contagem dos itens se deu por meio de
estruturas diagnosticas como apéndices locomotores, élitros de coledpteros e opérculos de

moluscos.

Anélise de is6topos estaveis (AIE)

Para a AIE foram utilizados 23 amostras de musculo, 11 de figado e 13 de penas em
crescimento de espécimes de A. ypecaha, além de potenciais itens alimentares encontrados
ao longo da area de estudo e no TGI dos individuos coletados na BR-471. Do musculo e
figado das aves e musculo das presas foram extraidos lipidios utilizando éter de petréleo
como solvente por 6 h em aparelho Soxhlet, a fim de que ndo ocorresse interferéncia nos
valores de carbono, reconhecidamente deplecionados em *3C nos lipidios (Schlechtriem et
al. 2003). As amostras de musculo, figado e potenciais presas foram liofilizadas por 8 h ou
secas em estufa por 48 h em temperatura constante de 70°C. As penas foram lavadas com
solucdo de NaOH para remover particulas aderidas, foram cortados com tesoura em
pequenos fragmentos e secas em estufa por 12 h a temperatura constante de 70°C. Todas as
amostras foram trituradas, homogeneizadas e pesadas.

Amostras dos tecidos e fontes alimentares foram trituradas e aproximadamente 0,7
mg foram acondicionadas em céapsulas de estanho para analise em espectrdmetro de massa
de razdo isotopica (IRMS) no Laboratorio de Quimica Analitica da Universidade Estadual
de Washington (EUA). A composicdo isotopica do material é expressa em notacdo delta
(0) representada por partes por mil (%o) de diferenca do valor isotopico da amostra em
relagdo a um padréo conhecido. O padrdo de carbono correspondente a Vienna Pee Dee
Belemnite — VPDB e o padrdo de nitrogénio correspondente ao ar atmosférico. Os valores

séo dados pela equacdo de Bond e Hobson (2012):
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§"C ou 8" N(%0) = [(Ramostra / Rpadrzo) = 1] (eq. 1)

Andlise de dados

Dos itens alimentares encontrados nos TGlIs analisados, foram calculados os seguintes
parametros: frequéncia de ocorréncia absoluta (FO); frequéncia de ocorréncia relativa
(FO%); namero de itens alimentares (N); proporcdo do nimero de individuos na dieta ou
contribuicdo numerica relativa (N%); massa total de cada item alimentar na dieta (M);
contribuicdo numeérica percentual item-especifico (PN%) e a massa reconstituida
percentual item-especifico na amostra (PM%). Estes pardmetros integram o indice de
Importancia Relativa Presa-Especifico (PSIRI%), calculado de acordo com Brown et al.
(2012) (Tabela 1).

A massa utilizada para plantas que estavam digeridas ou que faltavam estruturas
diagnosticas foi obtida através da pesagem dos fragmentos encontrados nos TGls. Para
sementes ndo identificadas o valor utilizado foi a massa dos itens encontrados. Para plantas
com estruturas que possibilitaram a identificacdo, tais como Eudicotiledéneas (Asteraceae,
Fabaceae, Lentibulariaceae, Melostomataceae e Rubiaceae) e Monocotileddneas
(Cyperaceae e Poaceae), estes foram pesados em balanca de precisdo (Tabela 2).

Para 0 molusco Ampullariidae Pomacea canaliculata foi calculada a massa média
através da pesagem em balanca de trés individuos de tamanho similares encontrados
inteiros nos TGIs. Os outros moluscos (Hydrobiidae, Planorbidae e Physidae) inteiros
foram pesados. O Arachnida ndo identificado e o crustdceo Isopoda, Armadillidiidae,
tiveram sua massa determinada com base na pesagem dos individuos encontrados nos
TGIs. Para os crustaceos Decapoda foram utilizados os valores médios de individuos

Brachyura e Penaeidae da regido (D’Incao e Calazans 1978; Oliveira et al. 2006).
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Em relacdo aos insetos, a massa utilizada para Coleoptera, Hemiptera
(Belostomatidae) e Hymenoptera foi o valor meédio de individuos da regido relatado em
outros estudos de dieta de aves (Bugoni e Vooren 2004; Britto e Bugoni 2015; Faria 2016).
Os demais insetos (Lepidoptera, Odonata e Orthoptera) tiveram sua massa estimada a
partir da pesagem dos individuos encontrados nos TGISs.

Em relacdo aos vertebrados, utilizou-se para o peixe Callychthyidae Corydoras
paleatus a massa média de 60 peixes da espécie coletados na regido (Monserrat et al.
2008). Os anfibios Leptodactylus latrans (Leptodactylidae) e Pseudis minuta (Hylidae)
tiveram a massa estimada pela massa média de dois individuos de cada espécie. Para 0s
demais anfibios ndo identificados, foram utilizados os valores de massa para Hylidae,

cedidos pelo Laboratoério de Vertebrados-FURG (Tabela 2).

Analises estatisticas

Para fornecer a estimativa das contribuicBes relativas de diferentes fontes de alimento
assimilados por A. ypecaha foi realizado uma modelagem de mistura Bayesiana de IE
usando o pacote SIAR (Stable Isotope Analysis in R; Parnell et al. 2010) no programa R (R
Core Team 2015). O modelo de contribuicdo utilizado neste estudo foi selecionado por
representar melhor a contribuicéo geral dos itens com base nos itens encontrados nos TGIs.
Foi realizada a visualizacdo da matriz para a escolha do modelo com melhor ajuste de
contribuicdo das fontes para os tecidos do consumidor estudado. Foram incluidas no
modelo fontes de diferentes categorias taxondmicas, com base na presenca nos TGls e sua
contribuicdo, com suas respectivas siglas: plantas (Arroz); molusco P. canaliculata
(molusco); Coleoptera terrestre (Col) e anfibio L. latrans (Anf) (Tabela 3). Os fatores de

discriminacdo para cada tecido foram selecionados a partir de testes com valores revisados
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por Hahn et al. (2012) com aves que tém alimentacao similar a espécie deste estudo. Os
valores dos fatores de enriquecimento/discriminacdo troficos (FET) que resultaram em
melhores modelos predador-presa para o figado foram os valores de gaivota Larus
delawarensis 613C = -0,4 + 1,0%o € 6*°N = 2,7 + 0,1%o (Hobson e Clark 1992), ja utilizados
em outra ave Rallidae (Rush et al. 2010). Os valores de discriminacdo utilizados no modelo
para musculo foram a média de valores de Gallus gallus e Coturnix japonica (6C = 0,7 +
0,6%o € 6°N = 0,6 + 0,6%o; Hobson e Clark 1992). Para penas o FET utilizado foi a média
de valores obtidos de Eudocimus albus, E. ruber e C. japonica (6°C = 2,6 * 1.2%o € 6*°N

= 4,0 + 0,8%o; Hobson e Clark 1992; Mizutani et al. 1992).

Resultados

Foram encontrados 1128 itens alimentares nos 41 TGls analisados, sendo 967 de origem
vegetal, com o predominio de arroz (n = 871 gréos). Outros itens alimentares que também
compuseram a dieta da espécie e tiveram contribuicdo numérica expressiva foram
moluscos (n = 84), insetos (n = 55) e anfibios (n = 12). Os itens encontrados em menor
namero foram crustaceos (n = 8), peixe (n = 1) e aranha (n = 1).

Em relagdo ao indice de Importancia Relativa Presa-Especifico (PSIRI), os itens
alimentares mais importantes foram as plantas monocotiledéneas (PSIRI 35,9%) com
maior contribuinte o arroz (PSIRI 31,5%). O segundo item mais importante foram
moluscos (PSIRI 27,1%) com o maior valor de P. canaliculata (PSIRI 26,3%), seguido de
insetos (PSIRI 11,7%) com o maior valor de Coleoptera (PSIRI 9,3%), e anfibios (PSIRI
11,4%). Os itens alimentares com maiores frequéncias de ocorréncia foram P. canaliculata

(68,3%), seguido de Coleoptera (63,4%), arroz (60,9%) e anfibios (29,2%) (Tabela 1). Nao
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compondo a dieta, mas presente nos TGIs, plastico foi encontrado em um TGI e gastrolitos

foram encontrados na maioria dos TGls analisados.

IE nos tecidos de A. ypecaha

Os valores isotdpicos obtidos dos consumidores nos trés tecidos analisados tiveram alta
variabilidade, com valores altos de desvio-padrdo (Tabela 4). No biplot gerado para o
figado os valores dos tecidos do consumidor ficaram proximos aos valores de anfibio e P.
canaliculata, com o modelo de mistura isotdpico indicando que a fonte alimentar com
maior contribuicdo foi anfibio, com intervalo de credibilidade (IC) de 95% (IC 95% = 25 —
81%), seguido de P. canaliculata (IC 95% = 1 — 57%) (Fig. 2). No musculo o biplot obtido
indicou que os valores dos consumidores ficaram proximos a P. canaliculata, arroz e
anfibio, e a fonte com maior importancia foi anfibio (IC 95% = 22 — 68%) seguido de P.
canaliculata (IC 95% = 1 — 47%) e arroz (IC 95% = 18 — 38%) (Fig. 3). No biplot gerado
para penas em crescimento os valores dos consumidores ficaram mais proximos as fontes
arroz e P. canaliculata, e no modelo de mistura a principal fonte indicada foi o arroz (IC
95% = 17 — 48%); seguido de P. canaliculata (IC 95% = 1 — 43%); anfibio (IC 95% =2 —

37%) e Coleoptera (IC 95% = 12 — 35%), com valores semelhantes (Fig. 4).

Discussao

Os resultados obtidos pela anélise dos TGIs indicam que A. ypecaha alimenta-se de uma
grande variedade de categorias taxondmicas, de plantas até vertebrados, indicando um

comportamento onivoro. Adicionalmente, conforme as categorias e critérios propostos por
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Lopes et al. (2016) a espécie pode ser classificada como GRca-in-mo, OU Seja, dieta
composta principalmente de gréos, sendo a ave principalmente granivora (GR), com este
item compondo mais de 35% da dieta e secundariamente carnivora (CA), insetivora (IN) e
moluscivora (MO) por apresentar a dieta composta de 10 a 35% destes outros itens. De
acordo com o célculo do PSIRI, o arroz foi o item alimentar mais importante, devido ao
numero elevado de gréos de arroz encontrados na dieta, que € um grdo comum em rodovias
no Rio Grande do Sul, e assim demonstra que a ave pode possuir habito oportunista, o que
corrobora com uma das hipéteses deste estudo. A presenca de gastrolitos nos TGIs que €
utilizado por outras aves para aumentar a eficiéncia da digestdo, principalmente
relacionado a aves granivoras (Shelfy et al. 2001) pode ter sido utilizado por A. ypecaha
principalmente por se alimentar de arroz. O habito oportunista ja foi observado em outro
estudo sobre a dieta da espécie por meio do abate de aves no Vale Aluvial do Rio Parana
Médio, na Argentina (Beltzer 1985). Nesta Unica descricdo da dieta de A. ypecaha, houve a
preferéncia alimentar por plantas, insetos e moluscos (Beltzer 1985). Os itens alimentares
encontrados coincidiram para a maioria dos taxons descritos na dieta de A. ypecaha, como
0 molusco P. canaliculata que foi o segundo item com maior importancia e frequéncia de
ocorréncia nos TGIs analisados no presente estudo. Este molusco é amplamente
encontrado em ambientes alagados, e considerado praga em lavouras de arroz (Plan et al.
2008). Além disso, houve preferéncia alimentar por moluscos Ampullariidae na descrigédo
anterior da dieta da espécie e outros itens encontrados com baixa frequéncia, como por
exemplo, crusticeos, aranhas e peixes, considerados itens secundarios na Argentina
(Beltzer 1985). No presente estudo os itens encontrados em baixa frequéncia foram
similares aos encontrados na descri¢do anterior da dieta, porém, a presenca do item arroz
nos TGls é indicio de que por habitar ambientes alterados pelos arrozais, a ave teve a dieta

alterada no sul do Brasil.
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Em outros ralideos, como Pardirallus maculatus, que ocupa ambientes com
caracteristicas similares a A. ypecaha, a composicdo da dieta foi semelhante, com a
presenca de moluscos e insetos (Del Barco e Beltzer 2002). Entretanto, em outros ralideos
a dieta baseia-se predominantemente em plantas, como é o caso de Gallinula chloropus
(Lardjane-Hamiti et al. 2015). Um estudo com Rallus longirostris, também aparentado a A.
ypecaha, indicou preferéncia por moluscos e crustaceos em sua alimentacdo (Rush et al.
2010). Com base nestes estudos, podemos dizer que a preferéncia por moluscos, como foi
encontrado para A. ypecaha é caracteristico na dieta de Rallidae. Porém, ao contrario de
outros ralideos, A. ypecaha possui na dieta grande presenca de vertebrados. Dos
vertebrados, anfibio foi um item importante na dieta, com alta importancia geral (PSIRI),
frequéncia, assim como assimilacdo consideravel nos tecidos analisados. Porém, o alto
grau de digestdo dos individuos encontrados nos TGls dificultou a identificacdo em nivel
de espécie da maioria das presas. Esse taxon ndo havia sido descrito na dieta de A.
ypecaha, mas, por habitar ambientes alagados, € uma presa potencial esperada para a
especie.

Além disso, a grande amplitude nos valores isotopicos principalmente de carbono
sugere que A. ypecaha apresente comportamento generalista, uma vez que se alimenta de
fontes alimentares e ambientes distintos. Os elevados valores dos desvios padrdes nos
diferentes tecidos, resultado da discrepancia nos valores méaximos e minimos dos valores
isotopicos dos tecidos, podem indicar ainda uma grande variabilidade individual na dieta.
Os modelos Bayesianos gerados com os valores isotopicos de 6*°N e 6*3C nos tecidos de A.
ypecaha e de suas potenciais fontes variaram dependendo do tecido analisado. Quando
comparamos 0s modelos de figado e muasculo com o modelo gerado para penas em
crescimento percebe-se que ha diferenca na importancia das fontes alimentares nos

diferentes tecidos. Os modelos para figado e masculo indicam uma maior importancia de
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vertebrados e moluscos em detrimento dos outros itens. No modelo utilizando penas em
crescimento, todas as quatro fontes tiveram contribuicGes similares, com pequeno
predominio de arroz e moluscos. Estes resultados sugerem que a mudanca na composi¢ao
em cada tecido seja causada devido a variacdo temporal ou por rotas metabdlicas distintas
para a sintese de cada tecido, resultando em valores distintos de IE. Porém, é possivel que
a falta de valores adequados de fracionamento isotdpico (FET) em diferentes tecidos e para
especies de Rallidae, um dos grandes problemas na reconstrucdo da dieta de aves em geral
(Bond e Diamond 2011), tenha resultado em modelos inadequados entre os tecidos,
particularmente penas.

Com base nessas informacfes, A. ypecaha demonstrou ser um modelo animal
adequado na determinacdo de fatores antrépicos que interferem no habitat de outros
vertebrados, utilizando somente animais encontrados mortos em estradas. A partir dos
resultados obtidos observamos a importancia do uso da técnica de IE associada aos
métodos tradicionais de dieta. Apesar da analise dos TGlIs indicarem gue a dieta da ave
baseia-se preferencialmente em moluscos e grdos de arroz a AIE indicou que a ave utiliza
vertebrados, em especial anfibios, para a sintese de alguns dos seus tecidos. Além disso, 0s
resultados obtidos pelos modelos de mistura foram satisfatérios para corroborar que a
producdo e transporte de arroz altera a dieta natural da espécie, conforme uma das
hipo6teses apresentada para este estudo.

Foi encontrada grande quantidade de grdos nos TGIs na espécie deste estudo,
indicando que as modificacdes no ambiente proporcionado tanto pelas rodovias quanto
pela agricultura tiveram um papel crucial na atragdo das aves para estes locais e para a
morte por atropelamento. Adicionalmente, a orizicultura necessita da drenagem de areas
alagadas naturais. Com a perda de areas umidas, as aves sdo obrigadas a mudar o local de

permanéncia e usar os campos de arroz (Elphick 2010). Em arrozais, ha ainda uma
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preferéncia de diferentes familias de aves nos diferentes estagios do cultivo de arroz, com
integrantes da familia Rallidae ocupando estes ambientes conforme sdo alagados (Dias e
Burger 2005). Estes ambientes ndo substituem os ambientes naturais, uma vez que muitas
espéecies saem destes locais modificados para pernoitar e/ou reproduzir (Dias e Burger
2005). Em periodos de seca, os ambientes modificados pela orizicultura podem atuar como
substitutos de ambientes naturais, quando entdo sdo importantes para as aves (Fasola e
Ruiz 1996). A colheita do arroz é realizada principalmente no outono (Ministério da
Agricultura 2015b) e durante o resto do ano os grdos ficam disponiveis nas rodovias
devido ao transporte, onde A. ypecaha busca este recurso, haja vista as amostras desse
estudo terem sido coletadas ao longo de todo o ano e os tecidos submetidos a AIE
representarem escalas temporais distintas. Portanto, a morte dos organismos em rodovias é
gerado por um circulo vicioso de acontecimentos. Os caminhdes que trafegam nas rodovias
muitas vezes estdo em condicdes inadequadas de vedacdo, fazendo com que durante o
transporte os graos caiam as margens das rodovias. Nestes locais 0s graos atraem animais
pela elevada disponibilidade de alimento, que ao permanecerem podem ser mortos por

atropelamento.

Concluséao

A partir dos resultados encontrados podemos concluir que a ave A. ypecaha apresenta
habito oportunista, com dieta natural consideravelmente alterada devido aos fatores
antropicos, i.e. cultivo e transporte de arroz.

Por fim, sugere-se que 0s animais encontrados mortos em rodovias podem servir

como modelos de estudo para alguns tipos de interferéncia antropica, e que a andlise da
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dieta € uma ferramenta de estudo importante para a determinacdo do efeito das

modificagdes ambientais na ecologia dos vertebrados.
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Tabelas

Tabela 1 Contribuicdo de itens alimentares na dieta de Saracurucu A. ypecaha, através da anélise de TGls (n = 41) de individuos atropelados

em rodovias no bioma Pampa, sul do Brasil entre janeiro de 1999 e setembro de 2016

Frequéncia de

Contribuicéo

Contribuicdo em

Indice de importancia

ocorréncia numérica massa Relativa presa-especifico
Item alimentar FO FO% N PN% M(g) PM% PSIR1%
Plantae 46 112,2 967 85,73 45,02 16,93 41,75
Sementes 3 7,32 3 0,27 0,49 0,19 0,27
Fragmentos vegetais 3 7,32 3 0,27 0,06 0,02 1,26
Eudicotiledoneas 9 21,95 32 2,84 6,9 2,6 4,34
Fabaceae 4 9,76 20 1,77 6,27 2,36 2,96
Glicine max 2 4,88 3 0,27 1,2 0,45 0,44
Phaseolus vulgaris 2 4,88 17 1,51 5,07 1,90 2,52
Asteraceae 1 2,44 1 0,09 0,0018 0,0007 0,31
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Lentibulariaceae 2 4,88 8 0,71 0,37 0,14 0,57
Utricularia sp. 2 4,88 8 0,71 0,37 0,14 0,57
Melastomataceae 1 2,44 1 0,09 0,01 0,002 0,15
Rubiaceae 1 2,44 2 0,18 0,26 0,1 0,35
Monocotileddneas 31 75,61 929 82,36 37,57 14,12 35,88
Poaceae 27 65,85 925 82 37,5 141 35,01
Oryza sativa 25 60,98 871 77,22 27,54 10,35 31,50
Zea mays 1 2,44 3 0,27 2 0,68 1,55
Triticum sp. 1 2,44 51 4,52 8,16 3,07 1,96
Poaceae 1 2,44 1 0,09 0,01 0,00 0,12
Cyperaceae 1 2,44 1 0,09 0,04 0,01 0,14
Monocotileddneas 2 4,88 2 0,18 0,02 0,01 0,61
Animalia
Mollusca 38 92,68 84 7,45 82,33 30,95 27,10
Ampullariidae 28 68,29 68 6,03 76,30 28,68 26,33
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Pomacea canaliculata 28 68,29 68 6,03 76,30 28,68 26,33
Hidrobiidae 1 2,44 4 0,35 0,12 0,05 0,33
Planorbidae 4 9,76 6 0,53 0,10 0,04 0,39
Physidae 1 2,44 1 0,09 0,36 0,14 0,06
Gastropoda 4 9,76 5 0,44 5,45 2,05 2,26
Chelicerata 1 2,44 1 0,09 0,002 0,001 0,24
Arachnida 1 2,44 1 0,09 0,002 0,001 0,24
Crustacea 3 7,32 8 0,71 16,58 6,38 1,76
Decapoda NI 1 2,44 1 0,09 16,50 6,20 0,92
Isopoda 1 2,44 1 0,09 0,08 0,18 0,84

Armadilidium vulgare 2 4,88 7 0,62 0,49 0,18 0,84
Insecta 38 92,68 55 4,88 18,24 6,85 11,72
Coleoptera (Carabeidae) 1 2,44 1 0,09 0,30 0,11 0,13
Coleoptera (Hidrophilidae) 2 4,88 6 0,53 2,1 0,79 1,17
Coleoptera (Scarabaeidae) 1 2,44 1 0,09 0,3 0,11 0,24
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Coleoptera 22 53,66 34 3,01 10,2 3,83 7,72

Hemiptera (Belostomatidae) 3 7,32 3 0,27 0,6 0,23 0,25
Hymenoptera 3 7,32 4 0,35 0,28 0,11 0,39
Lepidoptera 1 2,44 1 0,09 3,98 1,5 0,84
Odonata (Coenagrionidae) 1 2,44 1 0,09 0,11 0,04 0,03
Odonata NI 2 4,88 2 0,18 0,22 0,08 0,54
Orthoptera 2 4,88 2 0,18 0,15 0,05 0,39
Actinopterygii 1 2,44 1 0,09 2,37 0,89 0,94
Corydoras paleatus 1 2,44 1 0,09 2,37 0,89 0,94
Amphibia 12 29,27 12 1,06 101,08 38,00 11,34
Leptodactylus latrans 1 2,44 1 0,09 43,00 16,16 1,13
Pseudis minuta 1 2,44 1 0,09 5,28 1,98 1,41
Amphibia 10 24,39 10 0,89 52,80 19,85 8,8
484
485 *Além dos itens alimentares listados, também foram encontrados graos de areia grossa (gastrolitos) e plastico duro nos TGls da

486  espécie.
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Tabela 2 Itens alimentares (estruturas) encontrados nos tratos gastrointestinais de A.

ypecaha no sul do Brasil, com as suas respectivas massa reconstituidas utilizadas no

PSIRI%
Item Estrutura  Massa média reconstituida (g)
Plantae
Fragmento vegetal Fragmento 0,015
Sementes 1 Semente 0,16
Eudicotiledoneas
Asteracea Fragmento 0,0018
Lentibulariaceae

Utricularia sp. Fragmento 0,046
Melastomataceae 0,0056
Rubiaceae Fruto 0,13
Fabaceae

Glicine max Semente 0,6

Phaseolus vulgaris Semente 0,29
Monocotileddneas
Monocotileddneas 0,009
Monocotileddneas 0,0156
Cyperaceae Fragmento 0,0089
Cyperaceae Fragmento 0,0284

Oryza sativa Semente 0,03
Poaceae Fragmento 0,0062
Animalia

43



Mollusca

Ampullariidae
Pomacea canaliculata

Hidrobiidae

Planorbidae

Physidae

Chelicerata

Arachnida

Crustacea

Decapoda
Armadillidium vulgare

Insecta

Coleoptera

Hemiptera

Belostomatidae

Hymenoptera

Lepidoptera

Odonata

Orthoptera

Vertebrata

Actinopterygii
Corydoras paleatus

Amphibia

Leptodactylus latrans

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

Individuo

1,09
0,03
0,017

0,36

0,002

16,5

0,08

0,3

0,2

0,07

3,98

0,109

0,07

2,37
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Pseudis minuta

Amphibia NI

Individuo

Individuo

43,0

5,28
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Tabela 3 Valores isotopicos médios + 1 desvio-padréo das potenciais fontes utilizadas no modelo Bayesiano de mistura isotdpica para figado,

musculo e penas em crescimento de Aramides ypecaha amostrados no sul do Brasil

Identificacdo Tecido PN oBC Referéncia
Presas
Semente
Oryza sativa Semente 6,84+34 -28,36+1,2 Este estudo; Britto e Bugoni 2014
Mollusca
Ampullariidae
Pomacea canaliculata Mdsculo 7,86 -22,63 Este estudo
Insecta
Coleoptera Mdusculo 2,7 -24,7 Faria 2016
Amphibia

Leptodactylidae

Leptodactylus latrans Musculo 8,95 -21,25

Este estudo
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Tabela 4 Valores isotopicos obtidos para figado, musculo e penas em crescimento de Aramides ypecaha coletados no Rio Grande do Sul entre

janeiro de 1999 e setembro de 2016, com o nimero de amostras utilizado em cada tecido, suas respectivas medias, desvio-padrdo e valores

MAaximos e minimos

Tecido n Média = SD (%o) Minimo — Maximo(%o)

513(: 515N 513C 515N
Figado 11 -22,713+195 1096 +0,92 -26,14--18,60 9,63 12,66
Musculo 23 -23,61+195 8,96 +0,94 -26,87 —--18,56 7,11 -10,72
Penas em crescimento 13 -2353+2,80 1059+1,02 -17,10--27,19 9,04 -12,28
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Legendas das Figuras

Fig. 1 Mapa do Rio Grande do Sul com a localizacdo das rodovias onde foram realizadas

as coletas de A. ypecaha

Fig. 2 (A) Biplot dos valores de is6topos estaveis de nitrogénio (5*°N) e carbono (6*3C)
das presas potenciais com os valores de figado de Aramides ypecaha, representados pelos
simbolos vazios. (B) Resultado das proporcdes estimadas para figado no modelo de
mistura isotopico Bayesiano (SIAR), com intervalos de credibilidade de 95, 75 e 25% (tons
de cinza ao centro, meio e extremidades, respectivamente), mostrando a contribuicdo de
cada fonte alimentar para o tecido. Arroz (Arroz), Pomacea canaliculata (Molusco),
Coleoptera (Col), e anfibio (Leptodactylus latrans) (Anf), Os valores foram ajustados

conforme o fator de discriminacdo utilizado para o tecido e valores de desvio-padréo

Fig. 3 (A) Biplot com valores de is6topos estaveis de nitrogénio (5*°N) e carbono (6*C)
das presas potenciais com os valores de musculo de Aramides ypecaha representados pelos
simbolos vazios e (B) resultado das proporcbes estimadas para potenciais presas.
Simbolos, intervalos de credibilidade e fontes utilizadas conforme Fig. 2. Valores foram

ajustados conforme o fator de discriminagéo utilizado para o tecido e desvio-padréo

Fig. 4 (A) Biplot com valores de isGtopos estaveis de nitrogénio (6*°N) e carbono (6*°C)
das presas potenciais com os valores de penas em crescimento de Aramides ypecaha
representado pelos simbolos vazios e (B) resultado das proporges estimadas para

potenciais presas. Simbolos, intervalos de credibilidade e fontes utilizadas conforme Fig. 2.
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Valores foram ajustados conforme o fator de discriminagdo utilizado para o tecido e

desvio-padrao
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Fig. 3
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Consideracoes finais

O presente estudo demonstrou que as modificacbes ambientais podem ser
percebidas pelo estudo do conteddo do TGI de animais mortos em rodovias. Além disso,
ampliou a dieta de A. ypecaha que até onde se sabe, ndo ha dados sobre a alimentacdo em
outros locais de sua distribuicdo alem de um estudo na Argentina realizado por Beltzer
(1985).

Os individuos utilizados neste estudo foram obtidos sem a necessidade do abate dos
animais, que foi o método utilizado anteriormente para a descricdo da dieta da espécie.
Portanto, a utilizacdo de animais encontrados mortos forneceram informagdes importantes,
necessitando somente do recolhimento dos animais.

Apesar de Rallidae ser uma familia amplamente distribuida no planeta e com
muitas espécies, ha poucos estudos que relatem a dieta destes animais. Este é o segundo
estudo sobre a dieta de A. ypecaha e o primeiro que utiliza AIE. A anélise de TGlIs
associado a AIE demonstrou ser uma ferramenta complementar importante para a
determinacdo da dieta da espécie e também para a indicacdo de uma possivel alteracdo na
dieta, que pode ser causado pela variacdo nos valores isotopicos que obtiveram valores
altos de desvio-padrao.

Os valores isotdpicos obtidos nos diferentes tecidos podem indicar uma
variabilidade individual na dieta, visto que houve grande discrepancia nos valores
isotopicos. Com base nisso, pretende-se conciliar estes resultados no futuro pela utilizacéo

de anélises que avaliardo o variacdes individuais na dieta da espécie.
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