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RESUMO

Nesta tese de doutoramento apresentamos compreensdes sobre o que se
mostrou do fendémeno investigagao sobre/na sala de aula de Ciéncias. Situamos
o estudo no campo da formacgao de professores de Ciéncias, buscando significar
a investigacédo na formacao académico-profissional de professores de Ciéncias
da Natureza, participantes do projeto de extensdo CIRANDAR: Rodas de
investigacdo desde a escola. Desde 2012 no referido projeto de formagao, que
tem duracao de aproximadamente oito meses, professores de todas as areas do
conhecimento e de diferentes niveis de ensino sdo desafiados a partilharem,
através da escrita de um relato, experiéncias de sala de aula que considere
importante compreender melhor. O corpus da pesquisa constitui-se em 43
relatos de experiéncias produzidos por professores de Ciéncias da Natureza, nas
edicbes de 2016 e 2017 do projeto. Para tanto, foi assumida a abordagem
sociocultural com base na linguagem, como forma de construir significados ao
longo da pesquisa. Na estruturagdo do historico da tematica em estudo —
investigacdo na Educacado em Ciéncias — realizamos interlocugbes tedricas em
torno das distintas concepgdes de investigagdo, associadas a Educagdo em
Ciéncias e a formagao de professores, registradas em documentos oficiais
publicados nos Estados Unidos da América e no Brasil. Além disso, realizamos
um estudo bibliografico analisando 35 artigos, selecionados em periddicos
nacionais com classificacdo A1 e A2 do Qualis Capes na area do Ensino. Neste
movimento, observamos que o termo investigacdo € polissémico e que vem
crescendo o numero de publicagdes que problematizam abordagens que
ensejem principios investigativos, articulando a formagédo de professores a
estratégia didatico-pedagdgica. Dessa forma, foi abordada a constituicdo do
campo empirico, delimitada a relatos produzidos por professores de Ciéncias da
Natureza (Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia) em formagdo nas edi¢gbes de
2016 e 2017 do CIRANDAR. Com base na linguagem expressa em produc¢des
textuais, emergiram as informagdes empiricas da pesquisa. Nessa perspectiva,
no processo de constru¢gao de argumentos no campo empirico, assumimos a
etnopesquisa-formagdo em uma abordagem fenomenoldgica hermenéutica
como meio de construgao epistemolégica. As informagbes foram analisadas
seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (ATD), abrangendo a
construcédo de quatro argumentos centrais. O primeiro abordou a investigacéao
como um processo reflexivo de autoformacao e transformacgao de professores
no CIRANDAR, constituida pelo questionamento das praticas de sala de aula,
através de experiéncias rememoradas, registros, dialogos, analises e
apropriacdo de teorias. O segundo argumento contemplou a formagao de
professores com o aperfeicoamento tedrico-pratico de ser professor, em
interagdes colaborativas entre licenciandos, professores formadores e
professores da escola. O terceiro envolveu agdes investigativas, enquanto
estratégia didatico-pedagogica em Ciéncias, desafiando o planejamento
mediado pelo didlogo, pela escuta e colaboragao entre os professores, futuros
professores e seus estudantes, compondo um processo formativo. O quarto
argumento abrangeu a investigacdo dialdogica como estratégia didatico-
pedagogica desencadeada pela problematizacdo, com questionamentos dos
estudantes e professores ao operar, de forma coletiva, informagdes e linguagem
cientifica no constituir, negociar e comunicar significados na sala de aula de
Ciéncias. Dos argumentos centrais emergiu o argumento aglutinador expresso
como tese: A investigagdo se mostra nas escritas do C/IRANDAR como um



processo dialégico de autoformagdo com professores, com o aperfeicoamento
tedrico-pratico da sala de aula de Ciéncias.
Palavras-chave: Investigacdo. Formacéo de Professores. CIRANDAR: Rodas

de investigacédo desde a escola. Etnopesquisa. Fenomenologia. Hermenéutica.
Analise Textual Discursiva (ATD). Educacéo em Ciéncias.



ABSTRACT

This doctoral dissertation describes how the phenomenon of inquiry into
Sciences classes is understood. The study, which belongs to the field of Sciences
Teacher Education, aims at signifying inquiry into the academic-professional
development of Natural Sciences teachers who take part in the extension project
CIRANDAR: Inquiry in Schools. In this project, which lasts about eight months,
teachers in all areas of knowledge and different teaching levels have been
challenged, since 2010, to share class experiences they want to better
understand by writing a report. The corpus comprises 43 reports of experiences
written by Natural Sciences teachers in both 2016 and 2017 editions. In order to
reach this objective, a sociocultural approach based on language was used for
constructing meanings throughout the research process. To structure the records
of its theme, i. e., inquiry into Sciences Education, this study carried out
theoretical interlocution about different concepts of inquiry associated with
Sciences Education and Teacher Education, which had been registered in official
documents published in the United States of America and Brazil. Besides, a
bibliographic research was conducted to analyze 35 papers selected in Brazilian
journals, whose classification in Qualis Capes is A1 and A2 in the Teaching field.
In this movement, the term inquiry was found to be polysemic and the number of
publications that problematizes approaches which trigger investigative principles
and articulate Teacher Education and didactic-pedagogical strategies was found
to have increased. Thus, the empirical field was constituted by reports of Natural
Sciences teachers-to-be (Sciences, Physics, Chemistry and Biology) in
CIRANDAR 2016 and 2017 editions. The language used in textual productions
led to the emergence of the empirical information of the study. In the construction
process of arguments in the empirical field, ethnoresearch and development in a
hermeneutical phenomenological approach were used as a way of
epistemological construction. Data were analyzed in the light of the principles of
Discursive Textual Analysis (DTA) and led to four main arguments. The first one
addressed inquiry as teachers’ reflection process of self-development and
transformation in CIRANDAR, when class practices questioned by recollecting
experiences, records, dialogues and analyses, besides theoretical appropriation.
The second argument comprehended Teacher Education related to teachers’
theoretical-practical development in collaborative interaction among teachers-to-
be, professors and teachers. The third argument involved investigative activities
as a didactic-pedagogical strategy in Sciences, when planning was mediated by
dialogue, listening and collaboration among teachers, teacher-to-be and their
students so as to compose a developmental process. The fourth argument
comprehended dialogic inquiry as a didactic-pedagogical strategy triggered by
problematization, when students and teachers collectively questioned scientific
information and language while they constituted, negotiated and communicated
meaning in Sciences classes. These four arguments led to the agglutinative
argument which was expressed as the thesis: in CIRANDAR writings, inquiry is
a dialogic process of teachers’ self-development and didactic-pedagogical
improvement in Sciences classes.

Key words: Inquiry. Teacher Education. CIRANDAR: inquiry in Schools.
Ethnoresearch. Phenomenology. DTA. Sciences Education
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INTERLOCUGOES INICIAIS

Nesta tese buscamos compreender a investigacdo na Educagdo em
Ciéncias, a partir da interrogagao inicial: o que € isso que se mostra da
investigagcdo nos relatos dos professores de Ciéncias em formagdo no
CIRANDAR?

Esta é a interrogagédo fenomenoldgica que orienta inicialmente o percurso
da pesquisa, na busca de compreender o que se mostra da investigagdo na
formacao académico-profissional de professores de Ciéncias. Ao questionarmos
0 que € que se mostra, dedicamo-nos no estudo a situar um fendmeno (BICUDO,
2011); logo, assumimos o fendbmeno como aquilo que se revela na experiéncia
vivida pelo pesquisador, a partir da descricao do campo empirico. No sentido de
querer compreender o fendbmeno situado e o caracterizar enquanto tal, ao longo
da pesquisa aperfeicoamos inclusive a interrogagao inicial, pois essa se
modificou em cada etapa do estudo.

Além de orientar o percurso da pesquisa, a interrogacéo desafiou o
pesquisador!, a explicitar suas experiéncias pessoais e buscar interlocutores
empiricos e tedricos acerca da tematica — Investigagao no processo formativo de
professores em Ciéncias. Ao longo deste trabalho, assumimos a investigacao,
nao apenas como relevante para aprendizagem de Ciéncias em sala aula de
qualquer nivel de ensino, mas também como abordagem para o
desenvolvimento profissional de professores. Sendo assim, a pesquisa se
desenvolve em torno da palavra investigagao na Educagao em Ciéncias.

O significado da palavra investigagao € polissémico, portanto dependendo
de quem o utiliza e do contexto que o envolve, pode assumir diferentes
significados e enfoques. Tomemos inicialmente o significado da palavra
investigacdo no dicionario da Lingua Portuguesa (Ferreira, 2010), que é
apresentado como: “1. Ato ou efeito de investigar, busca, pesquisa. 2. Indagagéo
minuciosa; indagacéao, inquirizagdo”. Investigar significa fazer perguntas, buscar

informacdes, construir e reconstruir respostas argumentadas. Assumindo como

L A escrita deste trabalho, em alguns momentos, ocorreu na primeira pessoa do singular
ao se referir a aspectos pessoais do pesquisador. Em outros momentos escrevo na
primeira pessoa do plural, pois considero que os significados aqui apresentados, foram
construidos ao longo do estudo de forma coletiva, a partir de interagdes do pesquisador
com o seu orientador, com autores e com os relatos dos professores de Ciéncias que
compdem o corpus desta pesquisa.
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enfoque central, numa abordagem sociocultural, a compreensao de que o
desenvolvimento do conhecimento acontece na interagdo entre pessoas que
fazem coisas em conjunto (WELLS, 2016), assumimos que investigar no
contexto da Educagao em Ciéncias, abrange um movimento de problematizagéo
que implica levar em consideragao a experiéncia, a fala, a leitura e a escrita dos
sujeitos envolvidos.

Seguindo este entendimento, a investigagdo enquanto estratégia didatico-
pedagdgica apresenta-se como instrumento metodoldgico para a construgao do
conhecimento (DEMO, 1997). No contexto da sala de aula de Ciéncias, significa
envolver os estudantes em agdes de indagacdo e pesquisa em torno do
tema/tépico que se objetiva conhecer. De acordo com Sasseron (2013), a
promog¢ao da investigagdo por meio de problemas a serem resolvidos, favorece
o desenvolvimento da argumentagao dos estudantes em sala de aula. E isso
pode acontecer em qualquer tipo de atividade que se realize desde que os
estudantes sejam desafiados a observar, indagar, experimentar, ler, escrever e
a falar para/com outras pessoas sobre o que lhes interessa.

Logo, compreendemos a investigacao na sala de aula de Ciéncias, como
uma oportunidade de envolver os estudantes em um movimento coletivo de
construcédo de conhecimento. Uma vez que, a construgdo do conhecimento pode
acontecer em diferentes perspectivas, mas todas sdo, por natureza,
essencialmente sociais e dialégicas (WELLS, 2016). Nessa perspectiva,
aprendizagem através da investigagao acontece com o envolvimento ativo e de
dialogo dos estudantes e professores, desde a sala de aula, possibilitando
transformacgdes nas formas de ensinar e aprender Ciéncias.

Por outro lado, também assumimos ao longo do estudo, a investigagao
como abordagem no/para o desenvolvimento profissional de professores. Nesse
sentido, a investigacdo esta relacionado ao ato de engajar professores, em
formacao continuada ou inicial, em processos de constru¢cdo de conhecimentos
profissionais, tendo como base a indagacdo e a pesquisa de suas praticas
profissionais. Assumimos a pratica profissional, a partir de Duhalde (1999), como
sendo um conjunto de atividades, interagées e relagbes que compbem o campo
de trabalho do professor em determinadas condi¢bes institucionais e socio-
histéricas (DUHALDE, 1999, p. 23, Tradugao nossa).
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Uma das principais caracteristica da investigacdo realizada pelo
professor, refere-se ao fato de que ela tem uma relagdo muito particular com o
objeto de estudo, seguindo as ideias de Wells (2016) e Ponte (2017) o professor
estuda ndo um objeto qualquer mas um certo aspecto que esta interligado a sua
pratica profissional. Nesse contexto, registramos que a investigagao do professor
sobre a sua pratica profissional comega com a identificacdo de um problema
pratico ou tedrico. A partir do questionamento, inicia-se um movimento de acao
e reflexdo, em que aos poucos o professor vai construindo argumentos em torno
do objeto de estudo. A investigacdo sé finda quando for comunicada a uma
comunidade para qual ela faz sentido.

Desse modo, significamos que a investigagdo na e sobre a sala de aula
necessariamente abrange a reflexdo, (auto)critica, o didlogo, a busca por
colaboradores, a constituicdo de um coletivo, a escrita e a comunicagao dos
significados elaborados nesse percurso. Nessa perspectiva, a construgdo do
conhecimento, por intermédio da investigacao, € elaborada e aperfeicoada no
operar com experiéncias anteriores associadas a novas informagdes ao mesmo
tempo em que, implica envolvimento intenso com a linguagem (MORAES, 2010).

Assim, situamos este estudo no campo da formacéo de professores de
Ciéncias, buscando significar sobre como uma comunidade de professores em
formacao desenvolve, compreende e comunica suas investigacdes desde a sala
de aula. A comunidade investigada foi de professores da area de Ciéncias da
Natureza?, em formagdo no projeto de extensdo CIRANDAR: Rodas de
Investigagdo desde a escola®. Na linguagem expressa em suas produgdes
textuais emergiu as informagées empiricas desta pesquisa.

Iniciado em 2012, com objetivo de discutir a reestruturagdo curricular
proposta pela Secretaria de Educagado do estado do Rio Grande do Sul, o
CIRANDAR constitui-se em um espagotempo de formagdao académico-
profissional de professores da universidade, da escola e de licenciandos. Neste

espacotempo, que tem duragao de aproximadamente oito meses de formacao,

2 Ao nos referirmos aos professores de Ciéncias, Biologia, Quimica e Fisica ao longo do
estudo, utilizaremos a expressao professores de Ciéncias, em vez de professores de
Ciéncias da Natureza.

% https://cirandar.furg.br/ acessado em 10/05/2019.
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os professores sdo desafiados a partilhar, pela escrita, experiéncias de sala de
aula que considerem importante problematizar para compreender melhor.

Nesse sentido, no CIRANDAR o escrever assume funcéo epistémica, em
um processo recursivo do professor em formagdo na busca de expressar
compreensdes sobre o seu objeto em estudo. Ancorados em Duhalde (1999),
entendemos que esse objeto € um produto do pensamento e da concepgao que,
por sua vez, oportuniza aos professores (re)construirem um marco teoérico que
permite planejar, planificar, produzir e projetar propostas educativas, levando em
conta as complexas caracteristicas que envolvem a realidade profissional.

Além disso, o processo formativo proposto no ambito do projeto é coletivo,
uma vez que as escritas sao partilhadas entre pares num processo de discussao
para a construcao dos relatos, favorecendo assim que os professores percebam
0 que e como escrever. Nesse movimento os professores em formacgéo
aperfeicoam e desenvolvem conhecimentos, envolvendo-se em um processo
coletivo de reflexdo discursiva acerca de suas acdes. E nesse espacotempo
colaborativo que os professores de diferentes niveis de ensino e licenciandos
interagem na maior parte do tempo, através de correio eletrénico. O projeto prevé
ainda outros dois momentos de interacao através dos encontros presenciais, no
inicio e no final do percurso formativo. Nesses encontros o professor participante
teoriza, indaga e é indagado sobre as suas experiéncias profissionais.

Na escrita da pesquisa empregamos o termo espagotempo a partir da
perspectiva de Alves (2015) e Diniz-Pereira; Lacerda (2009). Esse modo de
escrever se mostrou necessario, uma vez que no CIRANDAR os professores,
cada um em seu espago e em seu tempo, desenvolvem as suas investigagbes
que sao partilhadas no momento em que o espago e o tempo cronoldgico se
tornam o mesmo. O termo também é empregado para registrar a simultaneidade
entre investigacao e formacgao, superando a dicotomizagao entre a pratica/teoria
e teoria/pratica, entre o pensar/fazer e o fazer/pensar. Além disso, utilizamos a
grafia para registrar que esse tipo de formagao académico-profissional proposta
pelo projeto CIRANDAR, oportuniza multiplas interagdes entre escola e
universidade, nao existindo assim um tempo e um espago especifico para a
formagdo. Neste contexto, reconhecemos a pratica docente como um

espacotempo de investigacao e formacao coletiva.
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No processo de construgéo de argumentos com base no campo empirico,
a etnopesquisa-formagdo (MACEDO, 2010), em wuma abordagem
fenomenolégica hermenéutica (BICUDO, 2011) € assumida como meio de
construgédo epistemoldgica, a vista das ordens socioculturais no contexto da
investigagdo, como forma de significarmos a formacéo académico-profissional
de professores participantes do projeto de extensdo CIRANDAR.

Por Macedo (2010), registramos que a natureza desse tipo de pesquisa-
acao, assumida como etnopesquisa-formacdo, é qualitativa de inspiracao
etnometodolodgica e de tradi¢gao etnografica. Segundo Barbosa e Barbosa (2008),
a etnometodologia destaca- se por ser uma teoria social, voltada para o interesse
da compressdo da ordem sociocultural, a partir da valorizacdo das acgdes
cotidianas dos autores envolvidos nos processos sociais. Desse modo, através
da linguagem manifestada na forma escrita dos professores de Ciéncias da
Natureza em formagédo no CIRANDAR, estamos atentos ao contexto em que as
experiéncias se passam. Neste cenario, a descricdo permite ao pesquisador
perceber com maior completude as complexas dimensdes que envolvem as
praticas de investigagdo comunicadas nas produgdes discursivas, construidas
pelos professores em formacgao.

Neste contexto, os objetivos do estudo sao:

OBJETIVO GERAL.:

v Compreender a investigagdo na formacdo académico-profissional de
professores de Ciéncias participantes do CIRANDAR: Rodas de
investigacado desde a escola.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v" Compreender a constituicdo histérica da investigagcdo em Ciéncias na
formacéao de professores

v" Investigar o estado do conhecimento das pesquisas nacionais sobre os
processos de investigacdo na e para a formacdo de professores de
Ciéncias e Matematica;

v" Significar o papel da investigacao na formacgao de professores de Ciéncias
na comunidade do CIRANDAR.

Ao longo da escrita, assumimos a abordagem sociocultural de enfoque
genético Vigotskiana, como modo de comunicarmos compreensdes. Esta

abordagem esta pautada na ideia do desenvolvimento humano enquanto um
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processo que se da nas interagdes sociais (VIGOTSKI, 2013). De acordo com
Wells (2001), o enfoque genético propde quatro diferentes niveis de analise, para
qualquer investigacdo que envolva o desenvolvimento humano: ontogénese,
sociogenése, filogenése* e microgenénse. A dimensdo filogenética nao é
contemplada de modo explicito neste estudo, no entanto, entendemos, apesar
de que um destes niveis de analise possa receber maior destaque ao longo da
escrita, certamente é levado em consideragdo que todos os planos genéticos
necessariamente estdo imbricados.

Dessa forma, no capitulo 1, Constituigao académico-profissional do
professor investigador, assumimos a descrigdo da ontogénese, como forma
de significar o processo de formagao académico-profissional do pesquisador.
Utilizando a escrita na primeira pessoa do singular, descrevemos o caminho
formativo académico-profissional do pesquisador que € resultado de
compreensodes constituidas em agdes coletivas em diferentes contextos. Sendo
assim, o desafio do pesquisador é apresentar ao leitor como foi se constituindo
a pesquisa, a partir de experiéncias, instrumentos e valores organizados e
construidos culturalmente, em torno da tematica investigagao na formagao de
professores.

Os capitulos 2 e 3 contemplam aspectos da sociogénese. No capitulo,
Investigacao na Educagcao em Ciéncias: concepgoes e aspectos histéricos
sao expostos aspectos historicos que constituem o termo investigacdo na
Educacao em Ciéncias. Para isso, realizamos interlocucdes tedricas associadas
as concepgoes de investigacao, registradas a partir dos séculos XIX, XX e em
documentos oficiais publicados nos Estados Unidos da América e no Brasil, a
datar dos anos 90. Além disso, tecemos consideragdes acerca da relagao entre
a construcao histérica em torno da investigacdo na educacéao cientifica e do
processo formativo de professores de Ciéncias no Brasil.

O terceiro capitulo, Abordagens investigativas na formacao de
professores de Ciéncias da Natureza e Matematica: Interlocugdées com
estudos publicados no Brasil, apresenta um estudo bibliografico, que teve

como objetivo, ampliar compreensdes a respeito das abordagens investigativas

4 Em relagéo ao enfoque filogenético Gordon Wells, no livro Indagacion dialégica: Hacia
una teoria y una practica socioculturales de la educacion de 1999, contempla a génese
do conhecimento cientifico.
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comunicadas em periédicos nacionais, sobre/na formacédo de professores de
Ciéncias da Natureza e Matematica. Desenvolvemos interlocu¢cdes com estudos
produzidos, em ambito nacional, por meio das distintas perspectivas
investigativas assumidas nesse processo formativo.

A partir do capitulo 4, iniciamos o estudo a nivel microgenético. Desse
modo, centramos a investigacdo na comunidade de professores em formagao no
projeto de extensdo CIRANDAR: Rodas de investigagado desde a escola. Logo,
a microgénese é constituida pelo contexto e pela forma que esse coletivo
expressa e Uutiliza a investigacdo na formagdo profissional. O capitulo
Etnopesquisa-formagdao com professores de Ciéncias: uma proposicao
metodoldégica apresenta aspectos tedrico-praticos do caminho metodolégico
assumido na constituicdo do campo empirico e de analise das informacodes, ao
investigar uma comunidade de professores em formagdo no CIRANDAR.
Portanto, neste capitulo, expressamos compreensdes em torno da pesquisa
qualitativa e da etnopesquisa-formacdo com base na fenomenologia
hermenéutica assumidas no estudo.

A partir da delimitagcao da analise dos relatos produzidos por professores
de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia, produzidos nas edi¢des de 2016 e 2017,
desenvolvemos a escrita do quinto capitulo, Descrigao das investigagoes dos
professores de ciéncias e o fendmeno situado que se mostra. Nesse
capitulo descrevemos o material que constitui o campo empirico em estudo,
indicando aspectos tedrico-praticos comunicados nos relatos. A contar desse
movimento de descricao, situamos o fendmeno a ser estudado definido como
caminho analitico da investigacdo sobre/na sala de aula de Ciéncias. A partir
dessa emergéncia, seguindo a perspectiva da abordagem fenomenoldgica, a
interrogacdo que passou a nos orientar foi: O que é isso da investigacdo dos
professores sobre/na sala de aula de Ciéncias? Na sequéncia, explicitamos o
percurso de analise das informacdes pela Analise Textual Discursiva (ATD),
como forma de orientar a produgcao dos metatextos.

O sexto capitulo apresenta o primeiro metatexto, Investigagcao na
formacao de professores com registros da experiéncia. O metatexto abrange
aspectos que compdem a construcdo dos argumentos para as duas primeiras
categorias emergentes no estudo: Investigagdo do professor com registro da
experiéncia e Formagao de professores no coletivo da escola e da Universidade.
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A partir de interlocu¢des empiricas e tedricas construimos significados acerca da
investigacdo do professor. A primeira categoria contempla a compreensao, da
investigacdo do professor como um processo reflexivo de autoformacédo e
transformacgéo de professores no CIRANDAR, constituida pelo questionamento
das praticas de sala de aula, através de experiéncias rememoradas, registros,
didlogos, analises e apropriagcdo de teorias. Na segunda categoria, a escrita
abrange a formagdo de professores, que acontece com o aperfeicoamento
tedrico-pratico de ser professor, em interagdes colaborativas entre licenciandos,
professores formadores e professores da escola.

O capitulo seguinte apresenta o segundo metatexto, Investigacao
dialégica na sala de aula de Ciéncias: planejar e aperfeigcoar saberes do
professor. A escrita expressa elementos tedricos e empiricos da investigacéo
enquanto abordagem didatico-pedagdgica. O metatexto esta organizado em
torno das categorias finais intituladas: Aperfeicoamento de saberes do professor
ao planejar, com dialogo, ac¢des investigativas e Investigagao dialdgica na sala
de aula de Ciéncias. Na terceira categoria expressa-se compreensdes acerca da
investigacdo enquanto estratégia didatico-pedagogica em Ciéncias que desafia
o planejamento mediado pelo dialogo, pela escuta e colaboragdo entre os
professores, futuros professores e seus estudantes, compondo um processo
formativo. Por fim, na quarta categoria tecemos consideragbes em torno da
investigacado dialégica que se mostra neste estudo, como estratégia didatico-
pedagogica desencadeada pela problematizagdo, com questionamentos dos
estudantes e professores ao operar, de forma coletiva, informacdes e linguagem
cientifica no constituir, negociar e comunicar significados na sala de aula de
Ciéncias.

No ultimo capitulo Significacobes de um pesquisador em
transformacgao, fazemos uso da escrita na primeira pessoa do singular, como
forma de comunicar as diferentes compreensdes atingidas e os proximos
caminhos a serem percorridos pelo pesquisador. Nesta escrita, rememoramos
os capitulos anteriores, sistematizamos os argumentos emergentes do campo
empirico e comunicamos a tese que esta conectada aos argumentos centrais de
cada categoria final. O pesquisador expressa como tese: A investigacdo se
mostra nas escritas do CIRANDAR, como um processo dialogico de
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autoformacdo com professores, com o aperfeicoamento tedrico-pratico da sala

de aula de Ciéncias.
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1. CONSTITUIGAO ACADEMICO-PROFISSIONAL DO PROFESSOR
PESQUISADOR

Pois é; escrever € isso ai: iniciar uma conversa com interlocutores
invisiveis, virtuais apenas, sequer imaginados de carne e 0ssos, mas
sempre ativamente presentes. Depois é espichar conversas e novos

interlocutores surgem, entram na roda, puxam outros assuntos.
Termina-se sabe Deus onde (MARQUES, 2011, p.15).

A partir dessa epigrafe, inicio a conversa sobre a minha constituicdo
académico-profissional, tecendo consideracdes neste capitulo, acerca da
ontogénese que me constitui em torno da tematica dessa pesquisa de
doutoramento.

Porém, antes de iniciar, necessito explicitar o termo ontogénese, através
de uma interlocugdo com Wells (2001). O referido termo € assumido nessa
pesquisa como um processo socio-histérico de transformacao e construgao de
conhecimentos a respeito do mundo que envolve essencialmente minhas
experiéncias, em processos de apropriagdo de instrumentos e valores
organizados e constituidos culturalmente por outros individuos sobre o tema
investigacdo na formacédo de professores em Ciéncias. Assim, no referido
capitulo descrevo o meu desenvolvimento individual e as minhas motivagdes,
como um processo de apropriagao gradual de artefatos culturais, através da
participagdo em diferentes atividades colaborativas com membros mais
experientes de uma mesma cultura em processos formativos.

Além do conceito de ontogénese, preciso esclarecer o termo artefatos
culturais. Para isso, sigo a perspectiva da abordagem sociocultural vigostkiana,
que é interpretado neste estudo, como elementos mediadores da agao dos seres
humanos com o meio ambiente e entre eles. De acordo com Cole (1995), os
artefatos culturais sdo simultaneamente instrumentos materiais e psicologicos,
que foram sendo transformados ao longo da histéria de sua inclusdo em acgodes
humanas. Desse modo, por meio da internalizagdo destas construgdes, via
interagao social, significo que as minhas compreensdes no contexto formativo
de ser professor de Fisica e do Ensinar Fisica sdo socio-histéricas, provenientes
de inumeras experiéncias vividas, enquanto estudante e professor. Além disso,
registro que essas compreensoes sao provisorias, que estdo permanentemente

sendo aperfeicoadas, principalmente através da imersao na linguagem, em
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diferentes coletivos de colegas, constituidos de professores e estudantes, que
contribuem com a minha formagao académico-profissional.

Esclareco também, que ao utilizar a expressao formacdo académico-
profissional, estou me embasando nas ideias desenvolvidas por Diniz-Pereira
(2011). Em vista disso, ao longo do estudo e da vida profissional, assumo o
desafio de que a formagdo de professores seja inicial ou continuada, deve
oportunizar articulagdes e aproximacdes entre universidade e escola, por meio
da interacdo entre professores universitarios, professores da escola, professores
em formacéo inicial, gestores, entre outros autores envolvidos com o campo da
Educacdo. Além disso, nesse contexto, o significado de formagéo é entendido,
com base em Marques (2003), como sendo a ruptura do imediato e natural,
suspensdo das posturas e comportamentos de rotina, para 0 ascenso a
generalidade determinante das particularidades em que transcorre o existir a
elas atento (p. 41).

Porém, se essas sao as minhas compreensdes iniciais, acerca da
formacéao de professores, como cheguei a elas?

Ha aqui uma trajetéria académico-profissional, na qual comego a contar.
Inicio rememorando a minha infancia, uma vez que, os termos escola, colégio,
professores, estudantes estdo presentes em meu cotidiano muito antes de
pensar em ser professor. Os meus primeiros 12 anos de vida, residi no interior
do Colégio Agricola Visconde da Graga (CAVG)®, localizado em Pelotas no
Estado do Rio Grande do Sul. Dentre as diversas lembrancgas desse periodo de
vida, recordo de minhas idas com meu pai ao seu local de trabalho; durante
minha infancia. Meu pai trabalhava como operador em uma fabulosa maquina
térmica, responsavel por fornecer energia térmica ao refeitério da referida
escola. No entanto, criangas ndo podiam entrar na sala de controle da caldeira,
logo, enquanto meu pai realizava as suas tarefas, observava toda aquela
movimentacdo académica, por vezes, principalmente aos finais de semana,
ficava brincando de ser professor no quadro negro de alguma sala de aula vazia

do colégio agricola. Além dessa memodria, lembro que analisava os professores

5> Atualmente Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncias e Tecnologia Sul- Rio-Grandense
campus CAVG. Informagdes disponiveis em: <http://cavg.ifsul.edu.br/o-campus-
cavg.html> acessado em 29/03/2018.
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e estudantes conduzirem experimentos em uma lavoura de milho, localizada em
frente a minha residéncia.

Seguindo as ideias de Tardif (2012), essa inscricdo no tempo é
particularmente importante para compreender a genealogia dos meus saberes
docentes. Nessa perspectiva registro que uma parte da minha competéncia
profissional provém desse periodo. Apesar dos constantes questionamentos se
estava certo da minha decisdo, enquanto estudante da Educacido Basica,
sempre manifestei a vontade de ser professor. Além disso, o gosto pela
Matematica, admiracao pelos fendmenos da natureza e pela aparente facilidade
em aprender® Fisica no Ensino Médio, fizeram com que ao final do ano de 2007
prestasse vestibular para o curso de Licenciatura em Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), o qual comecei a cursar no inicio do ano de
2008.

Dentre as multiplas experiéncias vividas no inicio da caminhada
académica, ainda em 2008, destaco os desafios impostos pelas disciplinas de
conhecimentos especificos como calculo, geometria e algebra. Devido a grande
énfase dada as referidas disciplinas e a falta de articulacdo delas com as
disciplinas pedagdgicas e com a realidade profissional, contribuiram para colocar
em duvida a minha escolha pelo magistério. Uma vez que, o curso nao fornecia
elementos constitutivos da identidade docente.

Porém, a escolha consciente em seguir na licenciatura, acontecera a
partir da oportunidade em assumir, enquanto educador voluntario de Fisica, no
Projeto Acreditar, a contar do segundo semestre de 2008. O referido projeto esta
vinculado ao Programa de auxilio ao Ingresso nos Ensino Técnico e Superior
(PAIETS), da FURG, que agrupa cursos de apoio educacional popular para o
ingresso nos ensinos superior e técnico, visando possibilitar a comunidade a
oportunidade de estudar numa instituicido publica. Esse espagotempo me

oportunizou o pensar a docéncia a praticando. Nesse sentido, concordo com

6 O aprender nessa passagem do texto esta grifado, pois na época a minha concepgéo
de aprendizagem estava associado as boas notas obtidas nas avaligbes da referida
disciplina. Lembro, da forma que os conhecimentos dessa disciplina eram apresentados
a nos estudantes, através de aulas expositivas, normalmente baseadas em processos
de transmisséo de informagdes, com forte incentivo a memorizagédo de férmulas e
artificios de resolugdo de problemas e com pouco ou nenhum vinculo a aplicacoes
desses conhecimentos ao cotidiano.

31



Santos e Santos (2015), que € no saber fazer cotidiano que iniciamos o
movimento em que a pratica atualiza e interroga a teoria, que, por sua vez,
interroga e atualiza a pratica (p. 77). A comegar por vivenciar os complexos
desafios do fazer pedagogico e do prazer das inter-relagdes pessoais,
oportunizadas pelas dindmicas de sala de aula, emergiram interrogagdes iniciais,
a respeito da docéncia, tais como: o que significa ensinar Fisica? Como ensinar?
Como os estudantes aprendem? Que tipo de linguagem utilizar em sala de aula?

Pensar a docéncia, a partir da prépria pratica me fez buscar outros
espacgos formativos, além daqueles possibilitados pelo curriculo do curso de
Licenciatura em Fisica. Nesse sentido, no ano de 2009 ingressei no grupo de
Pesquisa em Inovagdes no Ensino de Fisica (INOVAFIS) na FURG. O referido
grupo, me oportunizou as primeiras compreensdes em torno do ensino de Fisica,
de modo geral. Dentre as experiéncias vividas, destaco o incentivo a produgéo
de atividades de ensino com uso das Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicagdo (TDIC). Nesse contexto, comecei a construir compreensdes
acerca da modelagem computacional e das simulagdes virtuais, por intermédio
dos trabalhos desenvolvidos por Medeiros e Medeiros (2002), Veit; Teodoro
(2002) e Fiolhais; Trindade (2003). Nesse periodo, emergiu como desafio
integrar tecnologias, metodologias e atividades, porém, a falta de experiéncia e
a imersao em uma cultura em que predomina a fala do professor e a separacéo
entre teoria e pratica, me conduziam a elaborar atividades de ensino que
enfatizavam a memorizacéo de formulas e a comprovagao de leis.

No segundo semestre do ano de 2009, ingressei no Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagédo a Docéncia (PIBID)’, periodo que se estendeu
até dias antes da minha formatura na licenciatura em 2011. O PIBID é uma
iniciativa para o aprimoramento e valorizagao da formagao de professores para
a educacgao basica. O programa oportunizou momentos de significativas trocas
de experiéncias, entre colegas e principalmente com a professora supervisora
da escola, que foram instigantes para a minha formagao académico-profissional.

Hoje percebo a importancia de considerar os conhecimentos produzidos pela

7 Informagdes disponiveis em: <http://capes.gov.br/educacao-basica/capespibid>
acessado em 25/07/2017.
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pratica dos professores que estdo atuando na educagao basica, na formacao
inicial de professores.

Relatar as primeiras compreensdes sobre a docéncia, experienciada no
espacgotempo da escola, no contexto do PIBID, foi oportunizada pelo VI Encontro
Sobre Investigagdo na Escola realizado na FURG em 2010. A partir de
Cacciamani (2012), compreendemos o evento como uma proposta de formagéo
coletiva com foco na inovagao curricular articulada entre escola e a universidade
(p- 58). Nesse sentido a formagao académico-profissional, oportunizada por este
espacgotempo, acontece através da escrita, leitura e compartilhamento de relatos
de experiéncias vividas no contexto da sala de aula, por professores da escola,
da universidade e por licenciandos.

Nesse contexto, chamo a ateng¢do do leitor, que ao longo da minha
formacao académico-profissional, esse foi o meu primeiro contato com o termo
e a agao “Investigagao na Escola”. No VI Encontro Sobre Investigagado na Escola,
comuniquei compreensdes por intermédio da escrita e da interacdo com outros
colegas professores em formagao no evento, através do relato de experiéncia
intitulado: “Construindo um docente: relato das primeiras experiéncias de um
bolsista PIBID-Fisica em sala de aula” (GUIDOTTI et al. 2010). No referido relato,
descrevi, em colaboragdo com a professora da escola, percepg¢des iniciais sobre
a praxis docente e a forma com que o conhecimento é significado pelos
estudantes.

Logo, o desafio de escrever e comunicar compreensdes constituem-se em
aspectos significativos nesse meu processo de formagao como professor de
Fisica. A partir da experiéncia do escrever, em colaboragdo com o outro, para o
encontro, comego a significar o ato de escrever como provocagdo ao pensar,
como suave deslizar da reflexdo, como a busca do aprender, principio da
investigacdo (MARQUES, 2011, p. 29).

No entanto, a investigacao do contexto escolar, enfatizada pelo PIBID,
nao era oportunizada ao longo das disciplinas do curricular da licenciatura em
Fisica da FURG. No espacotempo de formagdo da graduagdo, as poucas
atividades de investigacdo aconteciam em disciplinas de atividades de ensino e
praticas de laboratério, que estavam fortemente associadas ao método cientifico
positivista, com enfoque no comprovar as leis gerais da Fisica. Nesse contexto,
concordo com Diniz-Pereira (2011), que a referida formacao assumiu feicoes de
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um curso de bacharelado, colocando em duvida qual o tipo de professor se
objetiva formar. Além disso, conservo comigo o sentimento que durante a minha
infancia e nos percursos formativos, oportunizados pelos curriculos da Educacao
Basica e do curso superior, muito pouco fui incentivado a escrever, perguntar e
argumentar. Talvez seja por esse motivo, que o ato de escrever, ainda nesse
momento formativo, se apresente para mim, como desafio que busco superar.

Continuando a explicitar a minha trajetéria formativa, em meados de 2010,
o0 meu envolvimento com area do Ensino de Fisica da FURG, me levou a
participar do projeto de extensdo Novos Talentos da Fisica®, que tinha como
proposta a inclusio social e o desenvolvimento da cultura cientifica, por meio de
atividades extracurriculares para estudantes e professores das escolas da rede
publica de Educagao Basica. Nesse espacotempo, revelaram-se a mim as
potencialidades do trabalho coletivo em todo o processo de ensino e
aprendizagem, mais precisamente da importancia de associar indissoluvelmente
a docéncia e a pesquisa a reflexdo docente e o registro de sala de aula.

Esse projeto de extensao, dentre outras diversas atividades, oportunizou
0 vivenciar a experiéncia do pensar o ensino de Fisica, para estudantes das
séries iniciais do Ensino Fundamental em uma abordagem investigativa. Nessa
experiéncia, tive como desafio em parceria com outros colegas, o de planejar e
executar atividades de ensino, pautadas na metodologia do projeto “mao-na-
massa” (SCHROEDER, 2005). As atividades propostas, objetivavam
proporcionar aos estudantes construir, testar hipoteses e observar, através de
experimentos, a construgao de argumentos em torno de fendbmenos da natureza.

As atividades tinham como ponto de partida, desafiar os estudantes a
escrever acerca de uma pergunta inicial, elaborada pelos proponentes da agao.
“Afunda ou flutua?”, “O que influencia na velocidade do carro foguete?”, “Qual &
o seu tempo de reagao?”, entre outras perguntas que mobilizavam os estudantes
a procurar argumentos para defenderem as suas ideias iniciais. Para dar
continuidade a investigacao, apds esse espaco de reflexdes, era disponibilizado
kits experimentais, em que os estudantes testavam e observavam suas teorias,

podendo cada grupo chegar a solugido do problema proposto ao seu tempo e de

8 Informacdes disponiveis em: <http://www.novostalentosfisica.furg.br/index.php>
acessado em 25/07/2018.
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sua maneira. Dessa forma, a ideia central desse trabalho estava em desafiar os
estudantes a expressarem suas ideias, através de desenhos, escrita e fala, ou
seja, através de modelos representativos do fenébmeno em estudo. As oficinas
propostas estdo registradas na publicagdo do livro “Passeando, brincando,
experimentando, observando e aprendendo: conceitos fisicos aplicados a
realidade criangas” (GUIDOTTI, ARAUJO, HECKLER, 2012). Lembro ainda, que
esse espacotempo de formacdo dos Novos Talentos, me oportunizou propor
oficinas para estudantes e professores do Ensino Médio, que estado registradas
nos livros: “Experiéncias no projeto Novos Talentos: Contextos e Tecnologias em
Processos Formativos” (HECKLER et al., 2015) e “Caderno de Registros: Novos
Talentos da Fisica 2012” (HECKLER, GUIDOTTI, ARAUJO, 2012).

Assim, ao concluir o curso de Licenciatura em Fisica em 2011, percebo
que a minha formacao académica-profissional inicial acontecera em diferentes
espacos e tempos, nao ficando restrita apenas ao percurso formativo proposto
pelo curriculo do curso de Licenciatura em Fisica da FURG. Nesse sentido,
emergem inquietagdes em relagao a falta de conexdes entre a pratica docente e
os conhecimentos cientificos, somando-se a isso a minha estreita relacdo com
as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC), me conduziram a
realizar a selecdo de mestrado no Programa de Pds Graduagdao em Educacgao
em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude (PPGEC) da FURG, no qual ingressei no
inicio do ano de 2012.

A pesquisa realizada no mestrado, teve como objetivo compreender como
os cursos de graduacgao, das Universidade Federais do estado Rio Grande do
Sul, problematizam a inserg¢ao e apropriacdo das TDIC na formacgao inicial de
professores de Fisica. A partir das reflexdes dessa pesquisa, percebi que os
cursos de licenciatura em Fisica, tradicionalmente, seguem a légica em que o
conhecer e o fazer estdo dissociados, sendo tratados separadamente em
unidades de formacao distintas. Logo, € necessario propor estruturas formativas
menos fragmentadas, em que o professor em formagao possa participar de
atividades de pesquisa/acao docente.

Dentre as leituras que direcionaram as reflexdes dissertadas no mestrado,
estiveram os trabalhos de Tardif (2012), Moran, Masseto e Behrens (2012),
Carvalho; Gil-Pérez (2011), Moraes; Galiazzi (2007), entre outros. Além disso,
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nesse periodo tive maior aproximagcdo com a teoria sobre o desenvolvimento
cognitiva do estudante desenvolvida por Vigotski.

Em paralelo a pesquisa de mestrado, vivenciei a experiéncia de atuar
como tutor na Educacéo a Distancia da FURG, no Curso de Especializacao de
Midias na Educacédo para professores da Educacdo Basica. Nesse contexto
educativo, as interagdes com professores em formagdo geograficamente
distantes, em processos mediados via internet, me oportunizaram
aprendizagens acerca da docéncia online, dos limites e das diferentes
possibilidades de uso das midias nos processos de ensinar e aprender Ciéncias.

Ainda nesse periodo, no ano de 2013, ingressei como professor de Fisica
em uma escola de Ensino Médio no municipio de Rio Grande no estado do Rio
Grande do Sul. Experienciar o dia-dia da escola, me fez sentir, ainda mais, como
a escola e a universidade, corpo docente, comunidade cientifica e politicas
publicas estavam distantes. Nesse periodo vivenciei o movimento de
implementacdo do Ensino Médio Politécnico, que iniciou no estado do Rio
Grande do Sul, ainda no ano de 2012.

Tal proposta se constitui por um Ensino Médio Politécnico, que tem como
principio educativo, a articulagdo das areas do conhecimento e suas tecnologias
com os eixos: cultura, Ciéncias, tecnologia e trabalho (SEDUC-RS, 2011). Isso
implicava na superagao de modelos tradicionais de ensino, que de acordo com
o documento, estavam sendo realizados mediante um curriculo fragmentado,
dissociados da realidade socio-historica, e, portanto, do tempo social, cultural,
econdmico e dos avancgos tecnoldgicos da informagdo e da comunicagao. Para
isso, a reforma tinha como principios orientadores a interdisciplinaridades entre
as grandes areas do saber, avaliagcdo emancipatéria e a pesquisa em sala de
aula.

Contudo, a verticalidade com que a proposta estava sendo imposta na
escola, era comum na sala dos professores, observar os colegas se queixando
do novo Ensino Médio gaucho e até mesmo, se questionando os significados de
interdisciplinaridade, de avaliagcdo emancipatoria e de pesquisa na escola. Essa
experiéncia me mostrou o quanto as escolas permanecem alheias a uma visao
critica, histérica e cientifica, presas aos particularismos e imediatismos e
dependentes a modelos externos, fechadas em si mesmas (MARQUES, 2003).
Nessa perspectiva, ficando implicito que os saberes dos professores, que ali
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atuam, residem unicamente na competéncia técnica e pedagodgica para
transmitir saberes elaborado por outros grupos (TARDIF, 2012). Ademais, o
excesso de aulas, turmas com mais de 30 estudantes®, a falta de integragdo do
corpo docente e a precariedade de infraestrutura da escola publica no estado do
Rio Grande do Sul eram algumas das minhas perturbag¢des enquanto professor
nesse periodo. Como inquietagdo dessa experiéncia emerge o questionamento:
como um professor pode desenvolver a investigagdo em sala de aula frente a
este contexto?

Logo que finalizei o mestrado, no inicio do ano de 2014, ingressei no
magistério de nivel superior, mediante concurso publico, na Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA) — campus Uruguaiana, no estado do Rio Grande
do Sul. As minhas experiéncias anteriores, articuladas a interlocutores tedricos,
tais como Novoa (2009), Carvalho; Gil-Pérez (2011), Imbernén (2010) e Tardif
(2012) pautaram as minhas primeiras experiéncias na formac&o inicial de
professores de Ciéncias da Natureza.

Em meio a aulas expositivas, embasadas na maior parte do tempo
essencialmente na fala e na resolucdo de problemas, nas componentes
curriculares de conteudo especificos da Fisica', procurava inserir discussdes
acerca da acdo docente. Como por exemplo, analise de livros didaticos,
desenvolvimento de planos de ensino, elaboragao de experimentos e entrevistas
com professores da Educacao Basica.

Ao final de 2014, comecei a participar como coordenador adjunto do curso
de aperfeicoamento em Docéncia na Escola em Tempo Integral, proposto pelo
Ministério da Educacdo, por meio da Secretaria de Educagdo Basica
(SEB/MEC). O desafio de planejar e desenvolver um curso de 180 horas semi-
presencial para professores da Educacédo Basica da fronteira centro-oeste do
estado do Rio Grande do Sul, sobre a escola em tempo integral, me levou a

desenvolver compreensdes iniciais sobre o trabalho com projetos na escola

9 Lecionei Fisica no ano letivo de 2013 e no primeiro semestre de 2014, no Instituto
Estadual de Educacéo Juvenal Miller, para 10 turmas, de primeiro e segundo ano do
Ensino Médio Politécnico.

0 Matéria e Radiagdo; Mecanica dos Fluidos e Termologia e Som, Imagem e
Informagado. Para além dessas componentes curriculares, atuei nas disciplinas de

“Estagio Supervisionado”, “Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo no Ensino de
Ciéncias” e “Pesquisa no Ensino de Ciéncias”.
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(Hernandez; Ventura, 2009; Moura; Barbosa, 2013). Os participantes do curso
estiveram imersos em dialogos, sobre as possibilidades de se desenvolver
projetos investigativos na escola de tempo integral.

Seguindo essa ideia, serviram de inspiragéo para as discussdes coletivas,
os trabalhos de Galiazzi (2003) e Moraes, Galiazzi e Ramos (2012) sobre educar
pela pesquisa. Com esses autores, comecei assumir a pesquisa em sala de aula,
como a oportunidade de envolver estudantes e professores num processo
dialégico de indagagdo, constru¢do de argumentos e comunicagdo de
compreensdes. Desse modo, os referidos projetos investigativos desafiaram
professores e estudantes a constituirem agdes coletivas de dialogo, de leitura,
de escrita e de investigagdo. A nossa experiéncia mostra, que esse processo
pode ser otimizado na parceria, horizontal, entre escola e universidade,
envolvendo professores da escola, da universidade, licenciandos e estudantes
da Educacgao Basica, nédo existindo desse modo, apenas um espago e tempo
especificos de formacao.

A comecar do trabalho coletivo em torno de projetos na escola, pautado
na pesquisa em sala de aula, constitui um coletivo de estudos e extensao em
ensino de Fisica na referida universidade. Essa acédo tinha como objetivo
problematizar com professores em formagao inicial do curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza e professores da educacgado basica, metodologias de
ensino que potencializassem os processos de ensinar e aprender Ciéncias, em
especial Fisica e suas tecnologias, com enfoque investigativo articulado a
atividades experimentais. Ambas as agbes desenvolvidas na UNIPAMPA,
oportunizaram continuar vivenciando o ambiente escolar, uma vez que,
acompanhava os licenciandos e os professores da Educacdo Basica no
desenvolvimento de seus projetos.

No campo da gestdo, ainda na Unipampa em 2014, contribui na
construcéo do curso de Especializacdo Lato Sensu em Educagao em Ciéncias,
o qual prévia potencializar a formagao permanente de professores da rede
basica de educacado e graduados em Ciéncias, voltada ao ensino nas suas
multiplas dimensoes, utilizando as TICs. A minha imersdo no referido curso,
oportunizou a primeira experiéncia de orientar um trabalho de pesquisa no
campo da formagao continuada de professores de Ciéncias (PAIVA; GUIDOTTI,
2016).
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Nesse entrelagamento, entre professores em formacédo inicial e
professores em formagé&o continuada, comego a significar a importéncia da
pesquisa, do didlogo e da escrita dos estudantes e do professor em sala de aula,
como mediador do ensinar e aprender Ciéncias. Nesse sentido, assumo a partir
de Wells (2016), que o conhecimento so é elaborado no discurso entre pessoas
compartilhando dos mesmos desafios. No entanto, a provocacido de
compreender de forma indissociada a pratica e a teoria, como criar condi¢des
para promover o envolvimento do estudante em discussdes com objetivo de
ampliar discussbes e compreensdes, ainda se fazem presentes em minhas
reflexdes acerca do ensinar Ciéncias.

Devido a minha incompletude formativa, enquanto professor e
pesquisador do campo da Educagao em Ciéncias e das aproximacgdes realizadas
com a formacdo de professores, em especial daqueles em exercicio na
Educacao Basica para trabalhar com projetos investigativos no contexto escolar,
conduziram-me a realizar no segundo semestre de 2015 a selegdo no PPGEC
da FURG, em nivel de doutorado.

Nesse espacgotempo de formagao, reencontrei o coletivo de colegas do
projeto de extensdo Novos Talentos da Fisica. No referido grupo, fui inserido no
movimento de criagdo do grupo de pesquisa “Comunidade de Indagagdo em
Ensino de Fisica Interdisciplinar (CIEFI)'"”, que € um movimento coletivo de uma
comunidade que objetiva interligar aspectos da pesquisa, ensino e extensao. O
referido grupo tem o propdsito de propiciar distintos dialogos e avangar nas
compreensdes sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem, proposi¢coes
e perspectivas de pesquisa-formacao de professores envolvidos com o Ensino
de Fisica interdisciplinar em distintas perspectivas tedricas da Educagdo em
Ciéncias.

Concomitantemente com a insercdo no doutorado, retornei a FURG
também como professor, para atuar no campus Santo Antdénio da Patrulha
(SAP), por meio de redistribuicao. Atualmente desenvolvo as minhas atividades
docentes, lotado no Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica (IMEF). Neste

espacotempo, trabalho, principalmente, na formacao de professores nos cursos

" Informagdes disponiveis em: <http://ciefi.furg.br/index.php> acessado em 25/04/2018.
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de licenciatura em Ciéncias Exatas'?, por meio das disciplinas de Oficinas de
Ensino de Ciéncias Exatas, Tutoria, Tecnologias de Informac¢do e Comunicagéo
no Ensino de Ciéncias, Estagio Supervisionado, Fisica 1 e “Fisica 2”. A partir do
ano de 2019, também passei a experiénciar a coordenacdo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas.

Com o retorno a FURG, agora professor de Fisica, reencontrei espagos
vividos enquanto estudante. Entre eles destaco o desafio de coordenar, desde o
segundo semestre de 2018, o subprojeto do PIBID-Licenciatura em Ciéncias
Exatas. A perspectiva da investigagao das experiéncias norteia as agbes desse
subprojeto. Logo a investigagdo é assumida como um meio de formacéo
académico-profissional de professores, que abrange o registrar e analisar
situacoes de sala de aula, buscar interlocutores tedricos para a construgao de
argumentos e comunicar compressoes.

Ao chegar na FURG em Santo Anténio da Patrulha, me deparei com um
grande projeto, em que as escolas municipais e estaduais da cidade estao
envolvidas, a chamada “Mostra de Ciéncias e do Conhecimento de Santo
Anténio”. O referido projeto incentiva professores e estudantes da Educacéao

Basica a desenvolverem projetos investigativos.

2.0 curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas busca formar um professor com
conhecimentos nas areas de Matematica, Fisica e Quimica. O ingresso no curso é
unico, no entanto, ao final do segundo semestre de curso, o estudante escolhe uma das
énfases a ser seguida (Matematica ou Fisica ou Quimica).
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Figura 1: Feira municipal do conhecimento de Santo Anténio da Patrulha

Fonte: Arquivo pessoal

O projeto de extensao da Mostra de Ciéncias e do Conhecimento de Santo
Antdnio da Patrulha, coordenado por mim desde 2018, acontece anualmente
desde 2009. No ambito do projeto, professores e estudantes, de todos os niveis
de ensino da Educacdo Basica de SAP, sdo desafiados a desenvolverem
projetos de investigacdo. Os resultados das investigagdes, num primeiro
momento sdo comunicados no ambito da prépria escola, conforme exemplificado
na figura 2. Posteriormente, os melhores escolhidos pela aquela comunidade

escolar os representarem, participando da feira municipal.
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Figura 2: Feira da Escola Estadual Felisberto Luiz de Oliveira, localizada em SAP

Fonte: Arquivo pessoal

Seguindo modelo semelhante ao da mostra do conhecimento de SAP, em
Rio Grande o grupo CIEFI propds o projeto da Feira de Ciéncias: Integrando
Saberes no Cordao Litoraneo no ano de 2015. O projeto foi desenvolvido por
docentes da FURG, mestrandos e doutorandos do PPGEC, professores da
escola, professores em formacgao inicial e estudantes da Educagao Basica.
Como produto dessa parceria, as agdes desenvolvidas no ambito do projeto
estdo registradas no livro “Registros e Relatos 2015: Feira de Ciéncias,
integrando saberes no cordao litoraneo” (ARAUJO et al., 2015). Nessa
publicacdo, apresento o texto intitulado “Possibilidades e estratégias para o
desenvolvimento da Feira de Ciéncias no contexto escolar” (GUIDOTTI;
BORGES, 2015). A ideia central do referido texto € apresentar possibilidades e
estratégias para o desenvolvimento da feira de Ciéncias no contexto escolar, em
uma perspectiva colaborativa e dialégica de constru¢édo do conhecimento.

Nesse contexto, no ambito dos dois projetos, comecei a planejar e
desenvolver atividades de extensdo com enfoque na formagao continuada de
professores orientadores dos projetos investigativos nas escolas de Educacéao
Basica. Para isso, sigo a perspectiva do Educar pela Pesquisa, em que o
processo de pesquisa em sala de aula pode ser representado como um ciclo
dialético, capaz de levar gradativamente a modos de ser, compreender e fazer
cada vez mais avancados (MORAES, GALIAZZI e RAMOS, 2012). Ao visitar
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feiras de Ciéncias nas escolas, em dialogos com professores e com ajuda de
interlocutodrios tedricos, passei a reconhecer a importancia de o préprio
estudante elaborar os seus questionamentos, uma vez que, sO assim a
investigagao tera sentido para ele. De acordo com Wells (2016), no contexto da
sala de aula, quando os estudantes tiverem pesquisando sobre um tema de seu
interesse, o didlogo é mais propenso a ser desenvolvido, ja que necessariamente
partirdo de experiéncias e ideias anteriores. Desse modo, significo que o
desenvolver a investigacdo, como modo de ensinar, € superar o0 exercicio de
tentar responder perguntas, que até entdo, sdo descontextualizadas, como
experiéncias nunca vividas anteriormente pelos estudantes.

Mas e a minha sala de aula? Como esses principios perpassam as minhas
acdes pedagdgicas na formacéo inicial de professores?

Logo, no campo do ensino, o questionar, elaborado pelo estudante e
aperfeicoado em um coletivo de interagdes entre estudantes e professor,
comecgou a perpassar as minhas ag¢des pedagdgicas em sala de aula, como
dispositivo desencadeador da investigagao. Significo que esse processo de
responder a questionamentos elaborados pelos proprios estudantes inicia-se o
desafio da producdo de argumentos, que de acordo com Moraes, Galiazzi e
Ramos (2012), envolve a busca em livros, o contatar pessoas, realizar
experimentos, analisar e interpretar diferentes pontos de vistas. Dentre alguns
projetos de ensino realizados, destaco a experiéncia vivida no contexto da
disciplina de Fisica Il, lecionada no primeiro semestre de 2017, para o curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas, em que utilizamos a investigagdo como
principio educativo.

No referido espagotempo, os dez estudantes da disciplina, distribuidos em
duplas de trabalho, foram desafiados, inicialmente a elaborem um
questionamento sobre a tematica estatica e dindmica de fluidos, a buscarem um
experimento pronto que desse conta da pergunta realizada. Registro, que nao
se trata de enfatizar a copia, mas sim de reconhecé-la como o primeiro
movimento em dire¢ao a construgdo de conhecimentos. Além disso, de acordo
com Frison (2012), um dos principios do educar pela pesquisa inclui utilizar o
que ja esta construido, reconstruindo de forma pessoal e criativa. No entanto, a
superacao da copia e a transformacao, apenas ocorrem quando questionamos

a realidade dar-se conta disso e envolver-nos nesse processo € assumir-nos
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sujeitos na realidade em que vivemos (MORAES, GALIAZZI e RAMOS, 2012, p.
15).

Apos esse primeiro movimento, os estudantes socializaram os seus
achados, assim como, descreveram via férum, organizado em um ambiente
virtual de aprendizagem, através da escrita, as experiéncias, no sentido de
relatar o processo de busca, as limitagcdes e as potencialidades de uso desse
experimento no contexto escolar. Nessa perspectiva, o componente de Fisica
II, ndo ficou apenas atrelado a problematizagdo de conceitos e leis gerais,
especificas de conhecimentos cientificos da Fisica.

Posteriormente a primeira comunicacado, o coletivo de professores em
formacéao inicial em conjunto com o professor, foram desafiados a elaborem
perguntas com base nas apresentagdes realizadas. Assumo que a elaboragao
de argumentos e a comunicagédo estao interconectadas, constituindo-se num
conjunto de agbes, que mesmo tendo inicio numa atividade individual,
necessariamente precisam ser compartilhadas. Nessa perspectiva, de acordo
com Demo (2012), a aprendizagem supde processo reconstrutivo individual e
coletivo dos estudantes, logo, foram estabelecidos no contexto da sala de aula
e no ambiente virtual de aprendizagem da disciplina, momentos de discussao e
de registro, durante todo processo de construcdo de argumentos. A figura 3

registra agdes online da disciplina.

Figura 3: Recorte das agbes online da disciplina de Fisica I/

|
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[

Fonte: <http://www.moodle.sead.furg.br/mod/forum/view.php?id=127560>. Acessado em:
20/12/2017.

A ultima etapa dessa atividade, que se estendeu durante trés semanas,
foi a acdo de comunicar as compreensdes construidas para fora do coletivo, em

que ocorreu o processo de investigacdo. Dessa forma, constituindo-se em um
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novo momento de esforco dos estudantes em expressar com clareza as
compreensdes alcancadas durante o percurso formativo. Para isso, os
professores em formacdo, produziram, através da escrita, sinteses da
experiéncia vivida no processo investigativo, além disso, elaboram videos
socializando os argumentos construidos.

Dessa forma, a referida atividade, desafiou estudantes e o professor a (co)
autoria de experimentos, promovendo a interacado, por meio da fala e da escrita
nos espacos e tempos fisico de sala de aula e do forum no ambiente virtual de
aprendizagem. Além disso, promoveu a constru¢do de argumentos segundo
qguestionamentos, elaboragdo de videos e, bem como, producdes textuais,
descrevendo os resultados e as diferentes etapas da trajetéria investigativa.

A abordagem investigativa, também foi o enfoque assumido na
constituicdo da disciplina de Temas de Fisica na Pesquisa-Formacao de
Professores (TFPFP), proposta pelo coletivo de professores do grupo de
pesquisa Comunidade de Indagagcdo em Ensino de Fisica Interdisciplinar, no
ambito do PPGEC no segundo semestre de 2016. O desenvolvimento e
aperfeicoamento da disciplina de TFPFP aconteceram no primeiro semestre de
2017, com a participagdo de 20 professores em formagao geograficamente
distantes. A referida disciplina tinha o propésito de teorizar e indagar temas de
Fisica nos contextos epistemoldgicos e metodoldgicos, constituindo pesquisa e
a formacéao de professores com auxilio das interfaces da web 2.0.

Nessa conjuntura, os professores em formagao na disciplina de TFPFP
foram assumidos como sujeitos criadores e (co) autores de modelos e atividades
em um espacotempo da experimentacdo em Ciéncias, pautado na indagacao
online no ambiente virtual de aprendizagem. Em tal perspectiva os professores
em formacgao foram convidados a desenvolverem agdes sincronas e assincronas
em AVA moodle na perspectiva da educagao online. Desse modo, a interacao
entre os professores em formacdo aconteceu por intermédio de artefatos
disponiveis no AVA, tais como: orientacbes semanais, questdbes em foruns,
videos, simuladores, videos aulas das gravacdes das webconferéncias, artigos
e escritas dos participantes nas distintas atividades.

Ao pensar e atuar como sujeito envolvido na referida disciplina, assumo
que a indagacao online em AVA oportunizou os professores em formacao a

desenvolverem compreensdes acerca de temas da Fisica nos contextos
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epistemoldgicos e metodologicos, a partir de questionamentos e didlogos com
os demais colegas nos diferentes féruns e chat da aula em AVA. Desse modo,
concordo com Heckler (2014), que a indagacédo online se mostrou como [...]
fenémeno de transformacgéo dos patrticipantes e dos aspectos tedrico-praticos
propostos em AVA pela interatividade dos colegas (p. 214).

Outro espacotempo formativo, que me oportunizou experenciar a
indagacao online, enquanto professor em doutoramento foi a disciplina intitulada
‘Indagagédo online na experimentagdo em Ciéncias”, cursada no segundo
semestre de 2016. Essa disciplina teve como objetivo central dialogar, indagar,
propor, praticar e teorizar a experimentagdo em Ciéncias com auxilio das
ferramentas da web. Para isso, constituiu-se um coletivo de professores da
Educacao em Ciéncias em uma abordagem sociocultural, no estudo sobre como
significar modelos dos fendbmenos da natureza a contar das atividades
experimentais em diferentes contextos educativos.

No ano de 2016, no campus da FURG em SAP, enquanto professor
participei dos diadlogos de construgdo do Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacgdo em Ciéncias Exatas' (PPGCE, 2016). O referido programa de pds-
graduagéo busca ofertar aos professores da Educag¢ao Basica e Superior uma
possibilidade de preparacao profissional de pesquisador-docente em nivel de
mestrado na area do Ensino de Ciéncias Exatas. Esse espagotempo formativo
oportuniza diferentes dialogos investigativos, por intermédio da experiéncia de
(co) orientar, um professor em nivel de mestrado profissional e da proposi¢cao de
uma componente curricular, que tem como objetivo problematizar praticas
experimentais na Educacgao Basica.

No segundo semestre de 2016, por intermédio do dialogo, deparei-me
com o cenario empirico a ser investigado nesse estudo, em um encontro do
CIEFI com a professora Maria do Carmo Galiazzi e o professor Cezar Motta,
proponentes do projeto de extensdo CIRANDAR: Rodas de Investigacdo desde
a escola. Nesse encontro, os professores contaram a histéria do CIRANDAR, os
desafios de propor uma formagao permanente para professores e 0s principios
que norteiam esse projeto de extensao. O referido projeto, que € compreendido

nesse estudo como espagotempo potente de formacdo académico-profissional

3 Informagbes disponiveis em: <http://www.ppgece.furg.br> acessado em 25/03/2018.
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de professores, sera apresentado e problematizado ao longo do capitulo 4, dessa
escrita. Além disso, encontrei no CIRANDAR, a oportunidade de aperfeigoar e
construir conhecimentos, envolvendo-se em um processo coletivo de reflexao e
discussdo acerca das minhas acdes profissionais, engajando-se em um
processo fomentado pela escrita e leitura de relatos de experiéncias vividas no
contexto da sala de aula e pela interagcdo dialégica com professores em
processos formativos.

Nessa perspectiva, o escrever um relato de experiéncia é condi¢cao para
participar do CIRANDAR. Desse modo, na edi¢ao do ano de 2017 do projeto, a
primeira que participei como sujeito em formacgao, apresentei o desenvolvimento
do relato intitulado “A investigagdo como principio formativo de professores de
Ciéncias exatas: cultivando saberes e ampliando realidades”. Nesse trabalho
dialogo acerca da investigacdo do espagotempo de formagdo inicial de
professores da disciplina de Oficinas de Ciéncias Exatas Il (OCEIlll), que
desenvolvemos, eu e mais dois professores formadores na FURG, campus SAP,
no curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas.

No CIRANDAR, num relato desenvolvido no ano de 2017, procuro ampliar
compreensdes da minha sala de aula, desde o questionamento: o que se mostra
de fatores limitadores e potencializadores da investigagao na formacgao inicial de
professores? Busco a resposta para essa questao, a partir da experiéncia vivida
em OCEIIl, que se constituiu no desafio, em conjunto com os professores em
formacao inicial dessa disciplina, propor oficinas de Ciéncias exatas para
professores e estudantes vinculados a escolas do campo, articulando os saberes
presentes no curriculo escolar (de Fisica, Quimica, Matematica e Ciéncias) aos
saberes ligados ao meio rural.

Olhando para a pergunta desse estudo, indico a inadequagéao do curriculo
dos cursos de licenciatura, como um dos fatores limitadores de praticas de
investigacdo em sala de aula. Observei ao longo da experiéncia em OCEIIl, o
mesmo que Galiazzi (2003), que nesse tipo de trabalho, os professores em
formacado precisam de maior tempo para entender a proposta do que o
despendido, no modelo tradicional de ensino, porque este vem sendo refor¢gado
e apreendido ao longo de sua vida. Na mesma direcado, os professores em
formacao, incluindo os licenciandos e os professores responsaveis pela

disciplina, se sentiram incomodados com o tempo que esse tipo de agao requer,
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que foi maior que o tempo registrado na carga horaria semanal dos estudantes
e dos professores.

Por outro lado, envolver os estudantes em um processo de investigagao
tornou a disciplina de OCEIll um lugar de ligacdo e de articulagdo entre a
universidade, as escolas e as politicas publicas. Em outras palavras, um
espacotempo formativo de dialogo, que reforgou a presenga da universidade no
espaco da profissdo e a presencga da profissdo no espacgo da formagao. Além
disso, conforme a investigagdo avangava, o percurso formativo seguia caminhos
desconhecidos, que exigia a colaboragao entre os professores formadores e os
licenciandos. Significo, ancorado em Noévoa (2017), que estd (co)
responsabilidade € que permite construir uma verdadeira formacao profissional.

A experiéncia mostrou que o trabalho coletivo, entre professores
formadores e professores em formacgéo inicial, exigia que todos se assumissem
autores da disciplina. Por intermédio da escrita e do dialogo semanal, pensamos
em conjunto as agdes da disciplina, em interlocugdes tedricas e (re) significamos
saberes. O registro e o aperfeigoamento dessas compreensdes em torno da
experiéncia vivida em OCEIll foram oportunizados pelo percurso formativo
proposto pelo projeto de extensdo CIRANDAR, que me desafiou a indagar,
analisar, observar e escrever sobre a minha sala de aula, fazendo desse
movimento um exercicio de investigagao.

Como ressonancia desse contexto histérico, assumo que essa pesquisa
de doutoramento tem em sua abordagem atravessamentos de aspectos
constituidos, em minha ontogénese académico-profissional, que implica em um
permanente exercicio de aperfeicoamento, numa racionalidade de amplas bases
e muitas vozes (MARQUES, 2003). Apresento no quadro 1, uma sintese dos
aspectos emergentes da minha ontogénese, desenvolvidas nesse capitulo.
Significo que esses aspectos sao resultados de compreensdes construidas,
provisoriamente em torno da tematica da pesquisa, ao longo da minha formacao

académico-profissional.
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Quadro 1: Sintese dos aspectos emergentes da minha ontogénese

ASPECTOS EMERGENTES DA MINHA ONTOGENESE

S N N NS SRR

ASRNENEN

Desenvolver atividades de ensino, como professor voluntario, no Projeto Acreditar,
ainda nos primeiros semestres do curso de Fisica;

Produzir atividades de ensino, durante a graduagéao, enfatizando o uso das TDIC;
Desenvolver atividades na escola, em parceria com a professora supervisora, como
bolsista PIBID, durante a graduacgao;

Registrar, escrever e comunicar compreensbes sobre experiéncias vividas no
contexto do PIBID em sala de aula;

Significar a investigagao centrada no método cientifico;

Vivenciar, em projeto de extensdo, o planejar, executar e registrar agdes de ensino de
Fisica;

Desenvolver, em diferentes contextos educacionais, a formagao inicial académico-
profissional,

Significar a falta de conexdes entre a pratica docente e os conhecimentos cientificos,
durante o curso de graduacéo;

Investigar o uso das TDIC na formacao inicial de professores;

Atuar como tutor, em curso de formagéao de professores, na educagéao a distancia;
Vivenciar o contexto da escola publica, como professor de Fisica;

Significar a reforma do Ensino Médio no Rio Grande do Sul;

Desenvolver compreensdes sobre o trabalhar com projetos na escola, no contexto de
um curso de aperfeicoamento de professores;

Compreender a pesquisa em sala de aula, como oportunidade de envolver estudantes
e professores na construcao de argumentos;

Estabelecer parcerias, entre escola e universidade;

Viver o trabalho coletivo em torno de projetos na escola;

Participar da construgédo de curso de pos-graduacgao;

Significar a importancia da pesquisa, do dialogo e da escrita dos estudantes e do
professor em sala de aula, como mediador do ensinar e aprender Ciéncias;

Orientar projetos de investigagao, em grupos de estudantes, com registros e
comunicacao;

Ingressar em grupo de pesquisa sobre a Indagacado em ensino de Ciéncias;
Promover formagéo de professores da Educagéo Basica, para desenvolver projetos
investigativos na escola;

Desenvolver projetos investigativos na formacéo inicial de professores;

Organizar materiais em ambiente virtual de aprendizagem;

Propor componentes curriculares em mestrado profissional de professores de
Ciéncias exatas;

Orientar em colaboragéao projetos de pesquisa;

Construir argumentagcdes em torno da investigagdo, como principio didatico na
formacao inicial de professores e

Construir/aperfeicoar/comunicar compreensdes em torno de experiéncias vividas em
sala de aula, no contexto do projeto de extensao CIRANDAR.

Fonte: autor

A auto-reflexao realizada neste capitulo, me possibilitou contar como

cheguei a esse meu lugar social de professor, explicitando pressupostos

assumidos, desenvolvimento de praticas e demarcando um campo especifico de

desejos e esforgos por conhecer. Desse modo, concordo com Marques (2003),

que faz parte do inicio da pesquisa a clara percep¢ao do lugar social em que se
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situa o pesquisador-que-escreve. Seguindo o exercicio de compreender a
investigacdo na formagédo académico-profissional de professores de Ciéncias,
nos proximos capitulos recorro aos niveis de analise da sociogénese e
microgénese, buscando leituras de interlocutores da abordagem sociocultural
para compreender uma metodologia adequada de pesquisa formativa do

professor.
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2. INVESTIGAGAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS: CONCEPCOES E
ASPECTOS HISTORICOS

A contar deste capitulo, iniciamos o movimento de analise de aspectos
conectados a sociogénse, do termo investigagdo em educacdo em Ciéncias.
Nesse sentido, realizamos interlocucdes tedricas associadas as concepcdes de
investigacéo, registradas a partir dos séculos XIX, XX e em documentos oficiais
publicados nos Estados Unidos da América e no Brasil. Destacamos demandas
educacionais que mobilizaram, ao longo do tempo, diferentes entendimentos
acerca da investigagdo tanto como abordagem de ensino em sala de aula,
quanto como principio formativo de professores. Além disso, comunicamos
compreensdes sobre como a construgao histérica, em torno da investigagao na
educacgao cientifica, perpassa o processo formativo de professores de Ciéncias
no Brasil.

Para isso, este capitulo esta organizado da seguinte forma:

2.1 Os primeiros significados do tema investigagao em Ciéncias: séculos XIX
e XX

2.2 A investigagdo em documentos oficiais: cenario norte americano e
brasileiro

2.3 Aspectos histéricos da educacao Cientifica no processo formativo de
professores de Ciéncias no Brasil

2.4 Sintese do capitulo

2.1 Os primeiros significados do tema investigagao em Ciéncias: séculos
XIX e XX

Com base no argumento que o sistema educacional, tanto nacional
quanto internacional, sao influenciados pelas necessidades econdmicas,
culturais e sociais, apresentamos nessa se¢ado aspectos historicos da
investigacdo em educacao em Ciéncias. Contamos essa histoéria a partir do
século XIX, pois € quando a disciplina de Ciéncias passa a fazer parte do

curriculo escolar em varios paises (GOODSON, 2013). Desde entao, estudiosos

4 Os primeiros projetos educacionais elaborados no Brasil, durante a década de 1970,
foram influenciados pelos grandes projetos americanos desenvolvidos em décadas
anteriores. Por esse motivo, o estudo tedrico apresentado neste capitulo registra um
detalhamento maior ao contexto Norte Americano.
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da educacgao e do ensino de Ciéncias comegam a problematizar aspectos da
investigacéo cientifica nas aulas de Ciéncias.

Registramos que as primeiras tentativas de inserir a disciplina de Ciéncias
nos curriculos escolares aconteceram na Inglaterra em 1825. De acordo com
Goodson (2013), a Ciéncia escolar do referido periodo denominado de “ciéncia
das coisas comuns” tinha como base as experiéncias dos estudantes sobre a
natureza, ambiente familiar, vida e ocupacgao do dia-dia. Limitada aos curriculos
de escolas da classe operaria, a disciplina de Ciéncias, dessa época, era
rejeitada por grupos que néo estavam interessados em que os conhecimentos
desse campo do saber fossem compreendidos por todas as pessoas. Com a
justificativa de que as pessoas desprovidas de condigdes sociais, nao poderiam
ter capacidades intelectuais superiores aquelas que estdo socialmente acima
delas, por essa razédo a disciplina de Ciéncias acabou sendo removida dos
curriculos escolares em 1860.

Até a primeira metade do século XIX, a matematica e a gramatica foram
as disciplinas que predominaram nas escolas. Apenas quando estudiosos
Europeus e Americanos comecaram a promover a Ciéncias como uma disciplina
com valores diferentes das ja existentes, € que por volta de 1880, ela voltou a
fazer parte do curriculo (DEBOER, 2006). As justificativas utilizadas para explicar
a insercdao da Ciéncias novamente nos curriculos escolares, estavam
fundamentadas na ideia de que os conhecimentos produzidos por ela dependiam
de observacdes empiricas, as quais levavam a principios gerais. Diferentemente
da matematica e da gramatica, disciplinas que seguem regras claras e
inferéncias loégicas, a Ciéncias oferecia pratica de loégica indutiva. Nessa
perspectiva, os estudantes tinham que aprender a observar o mundo natural e
formular conclusdes a partir das suas observagdes (DEBOER, 2006). Desse
modo, a Ciéncias retornava aos curriculos escolares apresentando-se de uma
forma diferente da Ciéncia das coisas comuns.

Observamos que o médico, bidlogo e presidente da Royal Society'®
Thomas Huxley (1825 — 1895), foi um importante defensor da insercdo da

Ciéncia nos curriculos escolares. Entusiasta das ideias de Darwin, o britanico

'S A Real Sociedade de Londres para o Melhoramento do Conhecimento Natural € uma
instituicao destinada a promogéo do conhecimento cientifico. Foi fundada em 28 de
novembro de 1660. A Royal Irish Academy, fundada em 1782, é afiliada a ela.
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Huxley defendia que a formagao cientifica oportunizava aos sujeitos
compreender a natureza, a partir do contato direto com os fatos reais. Assim, as
praticas investigativas envolvendo o uso do laboratério passaram a ser vistas
como forma correta de ensinar Ciéncia, enquanto construcdo humana, visdo
que, em grande parte, persiste até os nossos dias (DEBOER, 2006; BAPTISTA,
2010; GOODSON, 2013).

Nesse periodo, o laboratério experimental era compreendido como um
espacgo em que os estudantes pudessem verificar principios cientificos. Pautado
nos autores Deboer (2006), Barrow (2006), Sa (2009), Tropia (2011) e Zédmpero;
Labura (2016), registramos que essa perspectiva de ensino recebeu apoio de
importantes intelectuais do século XIX.

O cientista e filésofo Herbert Spencer (1820 — 1903), defensor da incluséo
da disciplina de Ciéncia no curriculo, argumentava que processos investigativos
realizados em laboratério oportunizavam ao estudante desenvolver concepcoes
claras sobre os fenbmenos da natureza, que nado poderiam ser realizadas
através dos livros didaticos. O cientista acreditava que o processo de
investigacao tornaria a aprendizagem do estudante autbnoma e independente
do professor.

As abordagens do ensino de Ciéncias, com base na observagao, foram
também defendidas pelo filésofo e educador alemao Johann Friedrich (1776 —
1841). Assim como Spencer, o educador acreditava que a melhor maneira dos
estudantes desenvolverem compreensdées mais completas e significativas de
novos conceitos, era fazendo com que realizassem descobertas por conta
propria.

O uso do laboratério para praticas investigativas para ensinar ciéncias,
similarmente recebeu apoio do quimico e presidente da Universidade de
Harvard, Charles Eliot (1834 — 1926). Para o quimico, que em 1892 viria presidir
a prestigiada National Association of Education (NEA) dos Estados Unidos, a
Ciéncia indutiva deveria ser praticada tanto nas escolas quanto nas
universidades, uma vez que ela proporcionava aos estudantes o
desenvolvimento de habilidades de pensamento, incluindo comparacao,
discriminag&o e indugdo (ZOMPERO; LABURU, 2016). De acordo com Deboer
(2006), a ideia central da NEA, presidida por Eliot, era de que os estudantes nao

deveriam ser ensinados de uma forma dogmatica, mas sim de uma forma com
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que eles pudessem desenvolver os proprios métodos de busca do
conhecimento.

Com base na revisdo das perspectivas histéricas do ensino por
investigagcédo realizada por Deboer (2006), apresentamos no quadro 2, uma

sintese de caracteristicas, vantagens e desvantagens apontadas para trés

abordagens investigativas surgidas no século XIX.

Quadro 2: Sintese das abordagens investigativas do Século XIX — contexto norte

americano
ABORDAGEM | CARACTERISTICAS VANTAGEM DESVANTAGEM
Os estudantes tinham O método exigia muito
Heuristica total autonomia para O método colocava | tempo e preparo dos
(ou por explorar o mundo, sem | o aluno no papel estudantes para ndo tirar
descoberta) quaisquer orientagdes | de descobridor. conclusbes superficiais de
de material ou do suas investigagoes.
professor.
O método levava os
Coosngitzuigigtgs eram é)r?tlajlz rggg:m estudantes a desenvolverem
Verificagdo confirmarem principios | compreenséo dos atitudes ndo cientificas, pois
ou fatos cientFi)ficospem estugantes acerca | oram Induzidos a procurarem
laboratério dos conceitos de respostas corretas ou
' ciencia considerar apenas as
iencia. evidéncias em que o
resultado fosse o esperado.
Os estudantes nao Nessa abordagem
L ; : os estudantes .
Investigagdo | tinham que descobrir agiam como Os estudantes seguiam
Orientada algo, mas teriam que verdadeiros rigorosamente o método
e ~ A e
(Inquiry'®) procurar solugogs para | .\ esti gadores, mgnpﬁco. E~studar ciéncia
que_stoes que nao ndo apenas exigia vocagao e preparo.
sabiam responder. confirmando algo
gue ja sabiam.

Fonte: Adaptado de Deboer (2006)

Significamos que o ensino de ciéncias por investigacdo proposto no
século XIX, baseava-se no rigor da observacgao e do raciocinio indutivo. Desse
modo, com base na logica indutiva, os processos investigativos tinham como
objetivo ensinar os estudantes a construirem conclusdes, por meio da
observacao. Nesse contexto, a aprendizagem dos estudantes era autbnoma e
independente das acbes do professor, uma vez que o desenvolvimento
intelectual, a partir da lo6gica indutiva, era compreendido como um processo de

maturagao esponténea.

6 A partir desse momento no texto assumimos que a investigagdo é uma tradugdo do
termo inquiry.
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Apesar dos esforcos de pensadores do século XIX, em disseminar
aspectos da investigacéo cientifica nas aulas de Ciéncias, no ano de 1900 a
Universidade do Estado de Nova lorque divulgou um estudo mostrando que os
métodos de ensino, baseados na transmissdo de conhecimento, registrados em
livros texto, predominavam nas escolas. Além disso, no inicio do século XX de
acordo com Friesen (2013), o sistema educacional das grandes nagbes, como
por exemplo no Estados Unidos da América, esteve organizado em torno do
objetivo de preparar os jovens para uma sociedade industrial. Dessa forma, a
Ciéncia era apresentada aos estudantes como um conhecimento pronto, com
énfase na aprendizagem de leis e fatos do mundo natural (BYBEE, 2000).

A contar do século XX, a educacéao cientifica deixa de ser uma maneira
de disciplinar a mente através do raciocinio indutivo e passa a se voltar a valores
sociais das Ciéncias (DEBOER, 2006; BARROW, 2006; MACEDO, 2015). Desse
modo, de acordo com os referidos autores, a escola deveria considerar a
necessidade de formar cidadaos pertencentes a uma sociedade democratica,
que tenham postura critica, reflexiva e atuante em acontecimentos de
experiéncias diarias.

Nesse cenario as ideias do filésofo, pedagogo e critico dos modelos de
ensino predominantes na época, John Dewey (1859 — 1952), surgem como
possibilidade de transformagdo da sociedade. Para Dewey (1976) a escola
deveria levar em consideracao os interesses dos estudantes e os problemas
correntes da sociedade, pautado na convicgdo de que democracia e Ciéncias
contribuem com o progresso da sociedade.

Nesta perspectiva, Dewey (1976) aponta que a escola, em especial o
ensino de Ciéncias, deveria promover aprendizagens de métodos utilizados pela
propria Ciéncia. A ideia de proporcionar aos estudantes experiéncias de
situagcdes problematicas € o ponto central da pedagogia proposta pelo filésofo
norte americano. De acordo com Dewey (1976), o desenvolvimento da
experiéncia acontece através da interacdo entre quem aprende e o0 que é
aprendido, modificando assim dois elementos que nela entram; situagao e
agente.

Com isso, o termo “experiéncia” na pedagogia de Dewey nao esta
associado a aulas praticas, mas sim as atividades humanas. Nesse sentido, no

modelo pedagogico sugerido por Dewey (1976), os estudantes atuariam
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ativamente na solucéo de problemas sociais, que deveriam estar de acordo com
as suas experiéncias e o seu desenvolvimento intelectual e cognitivo. Para isso,
o professor como sujeito mais experiente, desempenhava o papel de facilitador
e orientador das aprendizagens.

A ideia de proporcionar aos estudantes “experiéncias” de situagdes
problematicas € o ponto central da pedagogia proposta pelo fildsofo norte
americano. Seguindo essas ideias, em 1910, de acordo com Barrow (2006),
Dewey recomendou a insergao da investigagao no ensino primario e secundario
americano, conhecidos como nivel K-12. A investigagao no ensino, proposta pelo
fildsofo aos professores de Ciéncias dessa época tinha como base o método
cientifico, uma vez que para ele o estudo cientifico guiado pelo método,
oportunizava os estudantes estudarem e adquirirem conhecimentos acerca do
mundo natural.

Inicialmente a abordagem investigativa, proposta por Dewey aos
professores, seguia um conjunto rigoroso de seis etapas: ldentificar um
problema, estudar sobre o problema, formular uma hipotese, testar a hipotese,
revisar os testes e agir a partir da solugao encontrada. Barrow (2006) afirma que
em 1944 Dewey modificou essa ideia a respeito do método cientifico, com o
proposito de alcangar o pensamento reflexivo, indicando os seguintes passos:
apresentagcao de um problema, formagao de hipotese, coleta de dados durante
o experimento e a formulagao de conclusées (BARROW, 2006, p. 265).

Em sintese, no modelo pedagdgico sugerido por Dewey (1976), os
estudantes atuariam ativamente na solugao de problemas sociais, que deveriam
estar de acordo com as suas experiéncias e 0 seu desenvolvimento intelectual e
cognitivo. Para isso o professor, como sujeito mais experiente, desempenhava o
papel de facilitador e orientador das aprendizagens. Embora as ideias de Dewey
sobre educacao cientifica, logo sobre a investigacao, tenham sido realizadas em
algumas escolas, a abordagem proposta pelo filosofo contrariava as visdes
predominantes sobre educacgao nesse periodo.

As ideias de Dewey também contribuiram para a constru¢ao da nogao de
professor investigador. De acordo com a Alarcéo (2001), o filosofo considera os
professores como estudantes do ensino. Entretanto, o referido conceito € melhor
trabalhada a partir de 1960 por intermédio dos trabalhos desenvolvidos pelo
professor Lawrence Stenhouse da Universidade East Anglia, no Reino Unido.
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Com o langamento do satélite soviético Sputnik, o primeiro satélite artificial
a orbitar em torno da Terra em 1957, fez com que a comunidade americana
questionasse a educacao cientifica do pais. Barrow (2006) afirma que cientistas,
professores de Ciéncias e lideres industrias passaram a defender que o ensino
de Ciéncias, nos Estados Unidos da América, tinha perdido o seu rigor
académico, pois estava demasiadamente centrado nos estudantes e em
problemas de relevancia social. Com a necessidade de retomar o rigor cientifico
do ensino de Ciéncias e de fazer frente aos avangos cientificos e tecnoldgicos
da Unido Soviética, americanos e aliados, iniciaram uma reforma educacional,
que se estendeu durante as décadas de 1950, 1960 e 1970.

A partir desse momento, as Ciéncias tinham se tornado questdo de
seguranca nacional e de desenvolvimento econémico (DEBOER, 2006). Com
isso, a reforma educacional da época teve como objetivo central tornar os
estudantes verdadeiros cientistas. Desse modo, assim como no final do século
XIX, a énfase do ensino de Ciéncias estava novamente voltada aos processos
cientificos e no desenvolvimento de habilidades individuais, tais como: observar,
classificar, inferir e controlar variaveis (BARROW, 2006).

Com objetivo de desenvolver um curriculo de Ciéncias que alinhasse
ensino e pesquisa, com atengao na formagao de novos cientistas, foram criados
nos Estados Unidos da América a National Science Foundation (NSF) e o
National Research Council (NRC). Essas e outras organizagdes de profissionais
de Ciéncias e Matematica patrocinaram eventos que tinham como objetivo
revisar o curriculo escolar dessas disciplinas.

Por todo o mundo, inumeros projetos foram produzidos visando a
promogao do ensino de Ciéncias. No quadro 3, apresentamos projetos que
surgiram no final da década de 1950 e durante a década de 1960, incentivados
pelas reformas curriculares, com forte aproximacdo a investigacdo como

abordagem de ensino.
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Quadro 3: Projetos que surgiram ao final da década de 1950 e durante a década de
1960

PAIS PROJETO
Estados Unidos da América Physical Science Study Committee (PSSC)
Estados Unidos da América Biological Sciences Curriculum Study (BSCS)
Estados Unidos da América Commonwealth Higher Education Management Service
(CHEMS)
Estados Unidos da América Science - a Process Approach (SAPA)
Estados Unidos da América Elementary Science Study (ESS)
Estados Unidos da América Conceptually Oriented Program in Elementary Science
(COPES)
Reino Unido Fundacao Nuffield
Reino Unido Cursos do School Council
Reino Unido Projeto Science

Fonte: autor

Esses projetos, principalmente aqueles produzidos nos Estados Unidos
da América, influenciaram significativamente as primeiras reformas educacionais
ocorridas desde a década de 1950 no Brasil. Os projetos, citados no quadro 3,
estavam pautados na ideia de que as Ciéncias deveriam ser ensinadas como
era praticada pelos préprios cientistas (YAGER, 1981; DEBOER, 2006). Os
projetos da década de 1960 tinham como foco instituir nas aulas de Ciéncias o
modo de agir dos cientistas, fazendo assim com que os estudantes trabalhassem
sempre com indagacdes, perguntas e problemas (SA, 2009).

De acordo com Yager (1981), os programas de educagao cientifica dos
anos 1960, estavam pautados em duas ideias centrais:

()  Se a Ciéncia for apresentada da mesma forma que é
desenvolvida pelos cientistas, ela sera inerentemente
interessante para todos os estudantes.

(I Qualquer assunto pode ser ensinado efetivamente, para
qualquer crianga, em qualquer estagio de desenvolvimento
(Yager 1981, p. 9).

Nessa perspectiva, a investigagdo era assumida pela comunidade
cientifica como modelo correto de ensinar Ciéncias a partir da década de 1960.
De acordo com Deboer (2006), nessa época surgiram diversas denominacoes
para o uso da investigacdo em sala de aula, tais como: aprendizagem por
descoberta, resolugdao de problemas, ensino indutivo e aprendizagem por
projetos. Conforme o referido autor, o modelo de investigagdo para ensinar
Ciéncias, apoiado pelos projetos desenvolvidos nesse periodo se diferenciavam
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de outros modelos propostos anteriormente. Os projetos propostos nesse
periodo exigiam dos estudantes o mesmo rigor cientifico, desenvolvido pelos
préprios cientistas ao gerarem novos conhecimentos. Joseph Schwab (1909 —
1988), professor de Ciéncias na Universidade de Chicago, foi um importante
pensador na disseminacao dessas ideias durante as décadas de 1950 e 1960.

Segundo Barrow (2006), Schwab considerava que a Ciéncia deveria ser
ensinada de uma forma que fosse consistente com a maneira como era
desenvolvida pelos cientistas da época. Desse modo, Schwab foi um dos
principais motivadores dos professores de Ciéncias a utilizarem o laboratdrio,
antes mesmo de aulas tedricas, para auxiliarem os estudantes em seus estudos
de conceitos cientificos. Diferentemente de Dewey, Schwab ndo tinha como
objetivo que os estudantes aprendessem a aplicar os métodos da Ciéncia a
problemas de ordem social, mas sim que [...] compreendessem melhor baseado
na investigagdo em sala de aula, os conteudos de Ciéncias e os métodos do
proprio trabalho cientifico (DEBOER, 2006, p. 30).

Os projetos educacionais desenvolvidos nos Estados Unidos da América
(quadro 3), também influenciaram projetos desenvolvidos em outras nacgdes,
além do Brasil. Dentre esses, destacamos o projeto britanico Nuffield elaborado
na Inglaterra a partir de 1962. O referido projeto, enfatizava um curriculo de
Ciéncias que fosse motivam-te aos estudantes e que pudesse conduzi-los,
através de suas investigagcbes e argumentos, a compreender o que € a ciéncia
e, na medida do possivel, o que significa ser um cientista (FILHO, 2000, p.35).
Assim como em outros projetos, elaborados fora do contexto norte Americano,
Nuffield n&o influenciou significativamente projetos educacionais desenvolvidos
no Brasil.

Também a contar de 1960, a ideia da investigagdao na formacao de
professores comeca a ser aperfeicoada, principalmente através dos trabalhos de
Stenhouse, que a partir de 1970 passou a dirigir o Center for Applied Research
in Education (CARE)Y. O referido centro assumia o entendimento da
necessidade de envolver os professores da escola em investigagdes, com

objetivo de melhorar as suas praticas de ensino. De acordo com Alarcao (2001),

7 Informagbes do CARE em <https://www.uea.ac.uk/education/research/care,
acessado> acessado em 07/01/2018.
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isso implicava dizer que: (I) a observagcdo e a compreensado do que vai
acontecendo sdo fundamentais no desenvolvimento de projetos curriculares; (ll)
os professores em grupo adquirem dinamicas muito préprias; (I11) os professores
se encontram, também eles, em processos de aprendizagem para os quais a
investigagdo contribui. Desse modo, o educador inglés fomentava a ideia do
desenvolvimento profissional do professor por intermédio da investigagao sobre
0 seu ensino.

No entanto, a concepgédo do professor investigador desenvolvido por
Stenhouse, ndo inclui o pensar o contexto social em que se desenvolvem as
acdes educativas. Desse modo, a investigagao proposta pelo inglés, restringe-
se apenas as agdes pedagogicas individuais dos professores em sala de aula.
Concordamos com Pimenta (2012), que a superacao desse limite se dara a partir
de teorias, que permitam aos professores entenderem as restricbes impostas
pela pratica institucional e histérico-social ao ensino, de modo que se identifique
o potencial transformador das préticas (p.29).

A partir da década de 1970, com o agravamento da crise ambiental e
recebendo fortes criticas pelo enfoque dado na formacao de cientistas, o ensino
de Ciéncias volta a focar em questdes sociais. Com isso, a educacao cientifica
passa a objetivar a formacao de cidadaos esclarecidos e com habilidades para
interagir com o mundo cientifico. Segundo Deboer (2006), a ideia de preparar os
estudantes para terem compreensdes amplas e funcionais da Ciéncia veio a ser
denominada de alfabetizacido cientifica. Dessa maneira, os conhecimentos
cientificos e os processos da propria Ciéncia eram usados pelos estudantes para
responder problemas encontrados na vida cotidiana, de ordem social e cultural.
Na perspectiva neo-progressita, movimentos como da educagdo ambiental e
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) emergiram nesse periodo.

Neste cenario, a investigagdo como estratégia didatico-pedagdgica no
ensino de Ciéncias tinha como objetivo orientar os estudantes na resolucao de
problemas praticos enfrentados pela sociedade, tais como: aquecimento global,

polui¢cdo do ar e da agua, eliminagao de residuos, entre outros.
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Tabela 1: Sintese da educacgédo cientifica ao longo do século XX

1900 1957 1970 [...]
Motivacao da
Educagao Crise social . . . .
Cientifica (crescimento urbano) Corrida espacial Crise ambiental
Orientar os estudantes na
Foco da Propor respostas Formacao d resolugéo de problemas
Educagao aos problemas f to agaot_ te praticos enfrentados pela
Cientifica sociais uturos cientistas sociedade

Valorizagao da
interacao entre

Desenvolvimento
de habilidades

Preparar os estudantes

estudante e objeto individuais para terem compressoes
. . (estudante e amplas e funcionais da
A investigagao problema social) . ciéncia.
em sala de aula Acdes
Foco no estudante e disciplinares

em problemas

sociais.
Aprendizagem
como
descoberta,
Termos Inquiry resolucéo de Alfabetizacéo cientifica e
emergentes (Investigagéo) problemas, movimento ciéncias,
ensino indutivoe  tecnologia e sociedade
aprendizagem (CTS)
por projetos.
Principais John Dewey (1859 — 1952)
pensadores do
periodo Joseph Schwab (1909 — 1988)

Valorizagdo do método cientifico

Fonte: autor

Na tabela 1, observamos diferentes concepgbes de investigagao
desenvolvida ao longo do século XX. Na primeira metade desse seéculo, a
investigacdo em sala de aula tinha como foco os estudantes fornecerem,
solugdes aos problemas sociais gerados pela crise urbana dos anos de 1900.
Por volta de 1950, motivado pela corrida espacial, a educacéo cientifica passa a
objetivar a formagao de futuros cientistas, com isso, a investigacdo esteve
centrada no desenvolvimento de habilidades individuais dos estudantes e
fortemente pautada nos métodos rigidos de produg¢ao do conhecimento. Por fim,
em meados de 1970 com o agravamento da crise ambiental a educacao
cientifica volta a focar na preparagcdo dos estudantes para a resolugcao de
problemas praticos enfrentados pela sociedade, periodo que se estendeu ao
longo da década de 1980.
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A partir da década de 1990, a abordagem sdcio interacionista de ensino
fortaleceu-se. Nessa perspectiva, o desenvolvimento cognitivo dos sujeitos n&o
ocorre independente do contexto social, histérico e cultural. Logo, a investigacéo
em sala de aula, que antes fazia um paralelo entre aprender Ciéncias e fazer
Ciéncias (Sa, 2009), passa a considerar as especificidades sociais. Do mesmo
modo, no campo da formagédo de professores, a perspectiva investigativa,
cunhada por Schon nos anos de 1980 como professor reflexivo, subsidiou o
reconhecimento da escola e dos professores como autores fundamentais em
processos de alteracéo de sistemas educacionais.

Com o inicio do século XXI e com o advento tecnologico, fez emergir um
novo paradigma social. Vivemos em um periodo, caracterizado pelas rapidas
transformagdes, que trouxeram e trazem significativos impactos nos
comportamentos individuais e coletivos. De acordo com Pozo (2004), as
tecnologias da informacgéo estdo criando novas formas de distribuir socialmente
o conhecimento. Desse modo, constituindo a cultura da aprendizagem, em que
as escolas, em especial o ensino de Ciéncias em sala de aula, ndo podem ficar
alheias.

Concordamos com Demo (2010), que em nossa sociedade a produgao do
conhecimento tornou-se intensivo devido, principalmente, ao aperfeicoamento
dos recursos tecnolégicos de informagao e comunicagao. Nessa perspectiva, a
escola ja ndo é mais a primeira ou a principal fonte de informacéo para os
estudantes. Segundo Postigo e Pozo (2000), a nova cultura da aprendizagem,
fomenta ensinar os estudantes cinco capacidades de gestdo de conhecer o
proprio ato de conhecer: (1) competéncias para a aquisicdo de informacéo, (2)
competéncias para a interpretagao da informacéo, (3) competéncias para analise
da informagado, (4) competéncias para a compreensdo da informagao, (5)
competéncia para a comunicagdo da informacdo. Nesse cenario, para a
educacao atingir a meta de atender as exigéncias da sociedade da
aprendizagem, o ensino pautado em abordagens investigativas ganham especial
atencao no desenvolvimento de projetos educacionais internacionais.

Como exemplo citamos o projeto Popularity and Relevance of Science

Education for Scientific Literacy (PARSEL)'®, que é resultado de uma parceria

18 <https://cordis.europa.eu/project/rcn/84604 _en.html> acessado em 01/05/2018.
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entre universidades europeias. O referido projeto, desenvolvido no periodo de
2006 a 2009, teve como objetivo a popularizagao e relevancia da Ciéncia escolar
no nivel secundario e a promocao da alfabetizacdo cientifica. Para isso, no
ambito do projeto, foram produzidos, testados e disseminados modulos de
ensino, que apresentam uma abordagem que enfatiza o ensino por investigacao.
Além da criagcdo de materiais didaticos, o projeto envolveu professores da
Educacgao Basica na implementagao dessas atividades em suas salas de aulas.

Outra acao desenvolvida na Europa e que envolve 19 paises, é o projeto
Professional Reflection- Oriented Focus on Inquiry-based Learning and
Education through Science (PROFILES)'®. Tendo como base o projeto PARSEL,
o PROFILES tem como objetivo disseminar a educagao cientifica baseado na
investigacdo. Para além do PARSEL, esse projeto propde a promogado da
experimentacdo com o uso de softwares educativos e a inser¢ao da historia da
Ciéncia.

Por fim, citamos o projeto europeu Fibonacci®®, desenvolvido em 24
paises no periodo de 2010 a 2013. O projeto financiado pela comissao cientifica
da Unido Europeia teve como objetivo contribuir para a divulgacdo e
implementacéo do ensino pautado na investigagao nas disciplinas de Ciéncias e
Matematica. Em todos esses projetos citados, a investigacao esta associada aos
seguintes principios:

v' Desenvolvimento de atividades baseadas na resolugcédo de problemas;
Valorizagao do trabalho pratico e experimental;
Realizagao de atividades que reflitam o trabalho investigativo em Ciéncia;
Valorizacao do trabalho em grupo e da cooperagao;
Promocgao da aprendizagem auténoma;

Desenvolvimento de atividade numa perspectiva multidisciplinar e

AN N N N NI

Tomada de decisao sociocientifica.

Contudo, se tomamos como validas as perspectivas apresentadas ao
longo desse estudo de doutoramento, podemos estar de acordo que a
investigacdo como abordagem de ensino n&o se restringe apenas atividades

praticas. Nesse sentido, concordamos com Munford e Lima (2007), que

19 <http://www.profiles.org.pt/?page_id=80> acessado em 01/05/2018.
20 <http://www.fibonacci-project.eu/> acessado em 01/05/2018.
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atividades que ndo sao praticas podem ser mais investigativas do que aquelas
experimentais. Além disso, assumimos o entendimento que a investigacdo como
abordagem de ensino, deva acontecer a contar de a¢des de colaboragéo e de
dialogo entre professores e estudantes, pautada na observacéo, escrita e leitura
de conhecimentos conexos ao campo das Ciéncias. Desse modo, superando
concepcdes de ensino que remontam ao periodo da sociedade industrial.

Isso implica dizer, que o professor ndo deve ser um mero executor do
curriculo previamente posto. Desse modo desafiando-o a uma analise critica de
suas praticas profissionais, incluindo assim as suas praticas pedagogicas e o
contexto social e politico em que se da as acdes educativas.

Portanto, a educagéo cientifica mudou ao longo da histéria, motivada
pelas necessidades econdmicas, culturais e sociais. Nessa perspectiva, o
sentido para o termo investigagcao tanto como abordagem de ensino quanto
como principio formativo de professores, também se aperfeigcoou e continuara
nesse movimento, de acordo com o contexto sociocultural. Logo, na secao
posterior buscamos caracterizar a situacdo do referido termo em documentos

oficiais, publicados nos Estados Unidos da América e no Brasil.

2.2 A investigagdo em documentos oficiais: cenario norte americano e

brasileiro

A contar da década de 1950, grande parte dos projetos curriculares,
apoiados pela National Science Foundation (NSF) dos Estados Unidos da
América, indicavam o uso da investigacao cientifica em sala de aula, como
sinbnimo de uma educagao cientifica de qualidade (ANDERSON, 2002). No
entanto, os trabalhos realizados por Anderson (2002), Flick; Lederman (2006) e
Abd-El-Khalick et al. (2015), apontam n&o existir um consenso acerca da
definicdo do termo investigagao (inquiry) nos projetos desenvolvidos até a
década de 1980. Na tabela 2, com base nos referidos autores, apresentamos

trés distintas perspectivas para o referido termo:
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Tabela 2: Concepgbes de investigagcdo presentes nos projetos americanos
Refere-se as diversas formas, pelas quais os
cientistas propdéem explicagdes baseadas em
evidéncias. Esta definigdo de investigagdo reflete
uma compreensao de como a ciéncia € conduzida e
€ independente dos processos educacionais.
Define-se como um processo ativo de aprendizagem,
na qual os estudantes constroem conhecimentos de
forma semelhante aos cientistas. Desse modo,
aprendizagem baseada na investigagdo deve refletir
a natureza da investigacao cientifica. Os estudantes
aprendem a fazer investigagdo no contexto dos
conteudos cientificos desenvolvendo compreensées
epistemoldgicas.
Abordagem pedagdgica que tem como objetivo
Ensino por Investigagao facilitar a aprendizagem de conceitos cientificos. A
(Inquiry Teaching) investigagdo como um meio destinado a ajudar os
estudantes a compreenderem o0s conteudos
cientificos.

Investigagéo Cientifica
(Scientific Inquiry)

Aprendizagem por Investigagéo
(Inquiry learning)

Fonte: Adaptado de Anderson (2002) e Abd-El-Khalick et al. (2015)

Com base na tabela 2, significamos a tripla natureza do termo
investigacao, que dividiu opinides até meados da década de 1980. A partir das
ideias de Flick e Lederman (2006), significamos que a investigagao cientifica
(Scientific Inquiry), abrange multiplos processos e formas de pensamentos que
fomentam o desenvolvimento de novos conhecimentos cientificos. O segundo
sentido do termo refere-se a aprendizagem por investigagao (/nquiry learning).
Nesse sentido, a aprendizagem esta relacionada com a investigacao cientifica,
assumindo assim a ideia de que os estudantes aprendem Ciéncias fazendo
Ciéncias, de forma semelhante aos cientistas. Para Macédo (2015), essa forma
de compreender a investigagdo esta associada a uma transposigao didatica
equivocada, que considera a pesquisa fundamental no contexto de ensino dos
saberes cientificos.

O terceiro sentido atribuido ao termo esta relacionado ao ensino por
investigacao (inquiry teaching). Aqui, a investigagdo € assumida como uma
técnica de ensino, com objetivo de desenvolver habilidades nos estudantes para
compreenderem os saberes cientificos. Colburn (2006) define o referido termo
como uma técnica de ensino em que os estudantes exploram fendémenos
naturais, usando seus conhecimentos e experiéncias, fazendo perguntas,
resolvendo problemas e criando respostas.

No entanto, ao final dos anos 1980, as concepgdes de investigacado foram
unificadas sob o titulo de alfabetizagéo cientifica (DEBOER, 2006). Em uma

primeira tentativa de chegar a um consenso acerca do que os estudantes
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precisariam saber para ser considerado alfabetizado cientificamente, o projeto
intitulado Science For All Americans, publicado em 1989, apresentou
importantes contribui¢ées para o campo do ensino de Ciéncias. O projeto sugeria
que os conteudos fossem selecionados seguindo cinco critérios:

(O conteudo pode aumentar em longo prazo as
perspectivas de emprego e a capacidade de tomar decisdes
pessoais?

(I O conteudo ajuda o individuo a "participar de forma
inteligente da tomada de decisdes politicas envolvendo ciéncia
e tecnologia"?

(1) O conteudo apresenta aspectos relacionados a ciéncia,
matematica e tecnologia que sdo tdo importantes na historia
humana ou sao tao universais dentro da nossa cultura que uma
educacao geral estaria incompleta sem eles?

(IV) O conteludo ajuda as pessoas a refletirem sobre as
questdes perenes da existéncia humana?

(V) O conteudo enriguece a vida das criangas,
independentemente do que eles possam ser a mais tarde na
vida? (p. 19-20).

O projeto recomendava que as investigagbes em sala de aula devessem
ser coerentes com a natureza da investigagao cientifica. Para isso, os estudantes
deveriam aprender determinados procedimentos cientificos, tais como: observar,
registrar, manipular, descrever, perguntar e buscar respostas. Desse modo,
atribuindo a investigagcao em sala de aula a instrumentalizagdo dos estudantes
para a vida, para que fossem capazes de lidar sensatamente com problemas
que envolvem evidéncias, incertezas, consideragcbes e a argumentacao
(DEBOER, 2006).

Em 1996 a National Research Council (NRC) publicou o documento
intitulado National Science Education Standarts (NSES), que reconhecia as
importantes contribuicbes da investigacdo cientifica para alfabetizar
cientificamente os estudantes. De acordo com NSES, a educagao cientifica
deveria preparar os estudantes para serem capazes de:

1. Experimentar a riqueza e a excitagcdo de conhecer e
compreender o mundo natural;

2. Usar apropriadamente processos e principios cientificos na
tomada de decisdes pessoais;

3. Engajar-se de maneira inteligente em discursos publicos e
debates sobre assuntos de interesse cientifico e tecnolégico;

4. Aumentar sua produtividade econdémica através do uso do
conhecimento, compreensdo e habilidades da alfabetizagao
cientifica pessoal em suas carreiras (p. 13).
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Outros documentos norte-americanos publicados posteriormente
destacam explicitamente a importancia de levar a investigagao para as aulas de
Ciéncias. Nesse sentido, destacamos o volume complementar do NSES,
publicado em 2000 e intitulado Inquiry and the National Science Education
Standards: A Guide for Teaching and Learning. Além de inumeras orientagdes
para que os professores utilizem a investigagdo cientifica como principio
pedagdgico, o documento destaca como caracteristicas essenciais da
investigacdo em sala de aula os seguintes pontos:

e Engajar os estudantes com perguntas de orientagéo
cientifica;

e Que os estudantes deem prioridade as evidéncias ao
responder questdes;

e Os estudantes formulem explicagdes a partir de provas
para abordar questdes cientificamente orientadas;

e Os estudantes avaliem suas explicagdes a luz de
explicagbes alternativas, em particular aquelas que
refletem o conhecimento cientifico;

e Os estudantes comuniquem e justifiquem as suas
explicagbes propostas (p. 25).

Apesar desses documentos apresentarem ampla demarcacdo para o
termo investigacdo (Macédo, 2015), compreendemos que essa seja uma das
caracteristicas da Educacdo Cientifica dos Estados Unidos da Ameérica.
Significamos, a partir de Grandy e Duschl (2005), que essa caracteristica é
resultado de intensas discursdes acerca do papel da investigagdo em Ciéncias,
que se estendem por mais de 50 anos. Consequentemente, ao longo dos anos,
proliferaram-se estudos e termos que buscam definir a investigagao em sala de
aula. Com base nos trabalhos de Abd-El-Khalick et al. (2004) e Grandy; Duschl
(2007), que conduzirem em 2001 uma investigacao interpretativa, realizada no
contexto de um simpdésio internacional de educacéo cientifica, registramos no
quadro 4 inumeros termos e frases usadas para caracterizar o termo

investigacao:
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Quadro 4: Termos e frases usadas para caracterizar o termo investigagéo

Processos cientificos, método cientifico, abordagem experimental, solugdo de
problemas, propor problemas, formular hipéteses, propor experiéncias, recolher e
analisar dados, tirar conclusdes, compreender conceitos, examinar as limitacdes das
explicagbes cientificas, estratégia metodolégica, conhecimento como “verdades
temporarias”, trabalho pratico, identificar e explorar questdes, pensamento
independente, criatividade, atividades manuais, propor perguntas, refinar as
perguntas, avaliar as perguntas, planejar experimentos, refinar os experimentos,
interpretar os experimentos, fazer observacodes, coletar dados, representar os dados,
analisar os dados, relacionar os dados com hipétese/ modelos/ teorias, formular
hipéteses, aprendizagem de teorias, aprendizagem de modelos, refinar teorias, refinar
modelos, comparar teorias alternativas com os dados, fornece explicacdes,
apresentar argumentos contrapondo com modelos e teorias, fazer previsoes, registrar
dados, organizar dados, discutir dados, discutir teorias € modelos, escrever sobre os
dados, escrever sobre as teorias e modelos, interpretar dados e interpretacdo de
teorias e modelos.

Fonte: Adaptado de Abd-El-Khalick et al., 2004, p. 412 e Grandy e Duschl, 2005, p. 3, traducéo
nossa.

Para além desse estudo e do contexto norte americano, citamos o
trabalho desenvolvido por Friesen e Scott (2013), em que apresenta uma revisdo
da literatura internacional acerca da tematica investigacdo em sala de aula.
Nesse trabalho, o autor identificou uma ampla gama de sentidos atribuidos a
investigacdo em sala de aula. Com base no estudo desenvolvidos pelos autores,
em sintese, o quadro 5 apresenta as diversas denominacdes e caracteristicas,

pelas quais a investigagcao em sala de aula pode ser compreendida:

Quadro 5: Diferentes denominagéo e caracteristicas para a investigacdo em sala de
aula

DENOMINAGCAO CARACTERIZACAO
Pedagogia autentica e v" Envolve a aplicagdo original de conhecimentos
aprendizagem interativa e habilidades;
v Investigagdo disciplinada de um problema
especifico;

v" Oresultado é a producgao de discursos, produtos
ou performances que tenham valores além da

escola.
Investigacédo baseada na v Investigagdo auténtica a partir de um problema
disciplina que ¢ significativo para a disciplina e conecta os

estudantes ao mundo além da escola;

v" Avaliacdo formativa estd entrelagcada no
desenrolar da investigagdo e envolve um
feedback descritivo detalhado;

v" O estudo exige dos estudantes que observem e
interajam com os conhecimentos, extraidos do
campo disciplinar em estudo;

v" Os estudantes sdo incentivados a comunicar as
suas compreensfes por meio de diferentes

midias;
Aprendizagem baseada em v Aprendizagem organizada em torno da criagdo
projetos de um produto que é exibido para um publico;
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v" Os projetos envolver tarefas complexas,
baseada em questdes ou problemas
desafiadores;

v Os estudantes s&o envolvidos em design,
solucdo de problemas, tomada de decisoes;

v" Oportuniza os estudantes trabalharem de
maneira relativamente autbnoma por longos
periodos de tempo.

Aprendizagem baseada em v" Os estudantes se envolvem com problemas

problemas auténticos antes de receber qualquer
preparagao ou estudo;

v' Desafio os estudantes a trabalharem em
pequenos grupos para explorar problemas
pouco estruturado, identificar o que eles
precisam saber para resolver e apresentar
estratégias para a solugao.

Aprendizagem baseada em design v" Os estudantes sdo desafiados a projetarem e
criarem um artefato que eles apliquem os
conhecimentos de uma ou mais disciplinas.

v" Abordagem multidisciplinar de ensino e

Aprendizagem baseada em aprendizagem,;

desafios v" Incentiva os estudantes a alavancarem as
tecnologias que utilizam em suas vidas diarias
para resolver problemas reais;

v" Os estudantes trabalham em colaboragdo com
os colegas, utilizando plataformas de redes
sociais para se conectarem com especialistas
em suas comunidades e em todo o mundo;

v Os estudantes identificam um problema ou
desafio no mundo, agem e depois compartilham
as suas experiéncias com o publico mais amplo.

Ensino baseado na investigagao v Os estudantes sdo desafiados a observar e
questionar fendémenos, a gerar hipoteses,
planejar e conduzir experimentos nos quais os
dados sao coletados para apoiar ou contradizer
as suas teorias — apods analise, gerando
conclusbes e projetando novos modelos.

Fonte: Adaptado de Friesen e Scott (2013), tradugdo nossa.

Desse modo, a partir dos referidos autores e documentos citados,
observamos nao haver um consenso na literatura em torno da caracterizagao da
investigacdo em sala de aula. Em relagdo ao Brasil, os documentos oficiais
sempre destacam a importancia das abordagens investigativas no ensino de
Ciéncias. Com objetivo de colocar em pratica todos os preceitos da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgao de 1996, a contar de 1997, comegaram a serem
publicados os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Esses documentos
serviram de referéncia para os ensinos fundamental e médio de todo o pais e
tem por finalidade auxiliar os professores nas praticas diarias de sala de aula.

Nos referidos documentos o termo investigagdo € mencionado em

diversos momentos, com objetivo de propor um modelo de Ensino de Ciéncias.
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Nesse sentido, o termo investigagcdo aparece associado a triade do aprender
Ciéncias, aprender a fazer Ciéncias e a aprender sobre Ciéncias.

O aprender Ciéncias significa oportunizar aos estudantes o acesso a
ideias, modelos e teorias construidas ao longo dos tempos, conforme
exemplificado na area de Fisica.

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os
fendbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano
mais imediato quanto na compreensao do universo distante, a
partir de principios, leis e modelos por ela construidos. Isso
implica, também, na introdugéo a linguagem propria da Fisica,
que faz uso de conceitos e terminologia bem definidos, além de
suas formas de expressao, que envolvem, muitas vezes,
tabelas, graficos ou relagdes matematicas. Ao mesmo tempo, a
Fisica deve vir a ser reconhecida como um processo cuja
construgao ocorreu ao longo da histéria da humanidade,
impregnado de contribuigdes culturais, econdmicas e sociais,
que vem resultando no desenvolvimento de diferentes
tecnologias e, por sua vez, por elas impulsionado (Brasil, 2002,

p. 2).

Enquanto que aprender a fazer Ciéncias, refere-se ao inserir 0s
estudantes na cultura da producédo do conhecimento cientifico. De acordo com
Paula (2004), é o equivalente ao desenvolver habilidades associadas a produgao
de conhecimento de proposicdes e fatos atribuidos as Ciéncias.

[...] Ainda na elaboracdo das atividades, deve-se considerar
também o desenvolvimento de habilidades cognitivas, tais como:
controle de variaveis, traducao da informacao de uma forma de
comunicagao para outra, como graficos, tabelas, equacobes
quimicas, a elaboracdo de estratégias para a resolucéo de
problemas, tomadas de decisdo baseadas em analises de dados
e valores, como integridade na comunicagéo dos dados, respeito
as ideias dos colegas e as suas préprias e colaboragdo no
trabalho coletivo (Brasil, 2000, p. 37).

Em relacdo a aprender sobre Ciéncias, seguindo as ideias de Paula
(2004), implica levar os estudantes a compreensao, tanto dos métodos de
investigacao, quanto das dinamicas sociais que caracterizam as Ciéncias como
empreendimento cultural e social.

Nao foi sem repudio e espanto que a humanidade assistiu a
explosdo da bomba atémica no Japéao e, ainda que sob muitos
protestos, a continuidade na produgédo de armamento nuclear e
de outras armas quimicas e bioldgicas, de imenso potencial
destrutivo. Sdo fatos que mostram claramente a associagao
entre desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e interesses
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politicos e econbmicos. A Ciéncia que, acima de qualquer
julgamento, domina a natureza e descobre suas leis, passa a ser
percebida, entdo, em sua dimensdo humana, com tudo que isso
pode significar: trabalho, disciplina, erro, esforco, emocao e
posicionamentos éticos. E importante, portanto, que se
supere a postura que apresenta o Ensino de Ciéncias
Naturais como sinénimo da mera descrig¢ao de suas teorias
e experiéncias, sem refletir sobre seus aspectos éticos e
culturais (Brasil, 1998, p. 22, grifo nosso).

Desse modo, registramos que esses documentos assumem a
investigacdo em sala de aula como um meio que oportuniza aos estudantes
aprender Ciéncias, aprender sobre Ciéncias e aprender a fazer Ciéncias.

A aprendizagem de concepgdes cientificas atualizadas do
mundo fisico e natural e o desenvolvimento de estratégias de
trabalho centradas na solucdo de problemas é finalidade da
area, de forma a aproximar o educando do trabalho de
investigacdo cientifica e tecnolégica, como atividades
institucionalizadas de producdo de conhecimentos, bens e
servigcos (Brasil, 2000, p. 20).

Ainda em relacdo aos PCNs, chamamos a atencdo para o fato dos
documentos unirem os termos investigagdo e compreensdo para O
desenvolvimento das mesmas competéncias e habilidades gerais (Brasil, 2002,
p. 29). No quadro 6, retirado de Brasil (2002), os documentos indicam um
conjunto de competéncias que o processo de investigagdo e compreensao

oportuniza aos estudantes.
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Quadro 6: Competéncia: Investigagdo e Compreenséo
INVESTIGAGAO E COMPREENSAO

Estratégias para enfrentamento de situagdes-problema

Identificar em dada situacao-problema as informacgdes ou variaveis relevantes e possiveis
estratégias para resolvé-la.

Interagoes, relagoes e fungdes; invariantes e transformagoes

Identificar fendmenos naturais ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagbes; identificar regularidades, invariantes e transformagdes.

Medidas, quantificagdes, grandezas e escalas

Selecionar e utilizar instrumentos de medi¢ao e de calculo, representar dados e utilizar
escalas, fazer estimativas, elaborar hipéteses e interpretar resultados.

Modelos explicativos e representativos

Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendmenos ou sistemas
naturais ou tecnolégicos.

Relagoes entre conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e interareas

Articular, integrar e sistematizar fendmenos e teorias dentro de uma ciéncia, entre as varias
Ciéncias e areas de conhecimento.

Fonte: Quadro reproduzido de Brasil (2002, p. 30)

Seguindo as mesmas ideias dos PCNs, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de 2016, a investigagao cientifica também aparece como uma
das competéncias a serem desenvolvidas pelas disciplinas que compdem a area
de Ciéncias da Natureza.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos,
praticas e procedimentos da investigacao cientifica, de modo a
sentir seguranca no debate de questbes cientificas, tecnolégicas
e socioambientais e do mundo do trabalho (Brasil, 2016, p. 276).

Dessa forma, €& possivel observar que as ideias apresentadas nos
documentos oficiais nacionais fundamentam um trabalho em sala de aula,
pautado na investigagcdo enquanto estratégia didatico-pedagdgica. Entretanto,
diferentemente dos documentos norte-americanos, que apresentam inumeros
exemplos de como pode acontecer a investigacdo em sala de aula, os
documentos nacionais apenas mencionam o termo investigagédo como meio para
o desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Enquanto que nos Estados Unidos da América ha mais de 50 anos se
debate aspectos da investigacao nas aulas de Ciéncias, no Brasil apenas a partir
da publicacdo dos PCNs em 1997, as comunicagdes que problematizam o tema
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comegam a surgir (MUNFORD; LIMA, 2007; TROPIA, 2011; CARVALHO, 2013;
WARTHA; LEMOS, 2016 e ZOMPERO; LABURU, 2016) — afirmacéo essa
confirmada ao longo do estudo desenvolvido no capitulo 3 desse trabalho. Em
sintese, como observamos até aqui, o termo investigagdo é polissémico e é
apontado por diversos autores como uma importante abordagem de ensino de
Ciéncias.

De modo analogo, deve ser reconhecido a investigagdo como uma
atividade necessaria também no desenvolvimento profissional do professor. A
partir disso, emerge a inquietagdo de compreender como o termo investigacéo
perpassa historicamente os processos formativos de professores no Brasil.
Nesse sentido, na proxima secao, buscamos estabelecer relagdes dos aspectos
histéricos da educacao cientifica aos processos formativos de professores em

ambito nacional.

2.3 Aspectos histéricos da educacao cientifica no processo formativo de

professores no Brasil

Com a necessidade de alavancar o progresso cientifico e tecnoldgico, em
meados do século XX, no Brasil?’ o ensino de Ciéncias comegou a ser
reformulado, sendo fortemente influenciado pelos grandes projetos
desenvolvidos na Europa e, principalmente nos Estados Unidos da Ameérica
(quadro 3). Nesse momento da historia, periodo poés-segunda guerra mundial, a
sociedade brasileira buscava se tornar autossuficiente, a fim de superar a
dependéncia de matéria prima e produtos industrializados de outras nagoes.
Para isso, o desenvolvimento cientifico do pais era fundamental.

Os reflexos das necessidades impostas pelo processo de industrializagao
no pais foram sentidos no sistema educacional em 1961 com a promulgacao da
lei 4.024 — Diretrizes e Bases da Educacgao (LDB) de 20 de dezembro. A lei que
instituia a criacdo do Plano Nacional de Educacao (PNE) inseriu conteudos de
Ciéncias no curriculo escolar desde o0 1° ano do curso ginasial e ampliou a carga
horaria nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no curso colegial.

Com as discussdes, motivadas pela LDB de 1961, a renovagao curricular

brasileira provocou a implantagcdo de diversos projetos. Os referidos projetos

21 A insergdo do Ensino de Ciéncias, ainda que de forma n3o obrigatdria, nas escolas
brasileiras aconteceu a partir de 1920.
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receberam apoio do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncias e Cultura
(IBECC)?, da Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento do ensino de
Ciéncias (FUNBEC) e de seis centros de Ciéncias implantados no ano de 1965,

por meio de parcerias com universidades federais, em diferentes regides do pais:

Tabela 3: centros de Ciéncias criados em seis capitais brasileiras no ano de 1965

PROJETO VINCULO INSTITUCIONAL CIDADE
Centro de Ensino de Universidade Federal de Pernambuco Recife- PE
Ciéncias do Nordeste

(CECINE)

Centro de Ciéncias de Universidade de Sao Paulo Sao Paulo- SP

Séao Paulo (CECISP)

Centro de Ciéncias do Universidade Federal da Guanabara Rio de Janeiro- RJ
Rio de Janeiro

(CECIERJ)

Centro de Ciéncias da Universidade Federal da Bahia Salvador- BA

Bahia (CECIBA)
Centro de Ciéncias do  Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre- RS
Rio Grande do Sul
(CECIRS)
Centro de Ciéncias de Universidade Federal de Minas Gerais Belo Horizonte- MG
Minas Gerais
(CECIMIG)

Fonte: Adaptado de Nardi (2005)

Os centros de ciéncias no Brasil tinham como foco a melhoria do ensino
cientifico na educacao formal. De acordo com Jacobucci (2006), os centros de
Ciéncias brasileiros eram diferentes dos centros criados nos Estados Unidos,
Canada, Inglaterra, Holanda e Japéao, que tinham como preocupacgao a fungéo
educativa e de divulgacao cientifica desses espacos. No Brasil, os centros
tinham como objetivo qualificar os professores de Ciéncias da Educagao Basica,
traduzir e implantar projetos de ensino estrangeiros, distribuir livros-texto,
materiais para laboratério (NARDI, 2005) e desenvolver programas que
promovessem a educacgao cientifica no pais, como feiras de Ciéncias, edi¢cao de
revistas cientificas entre outras agdes.

Influenciados pelos grandes projetos internacionais?® de 1960, os projetos
brasileiros enfatizavam o uso do método cientifico para a resolugdo de

problemas. Entretanto, os projetos estavam fundamentados numa visao, que

2 Criado no Rio de Janeiro em 1946 por recomendacédo da Organizagido das Nagdes
Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), tinha como objetivo
promover projetos no campo da educagao cientifica.

2 Exemplos de grandes projetos internacionais que foram traduzidos e aplicados em
escolas brasileiras: Physical Science Study Committee (PSSC) e Biological Science
Study (BSCS).
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transmitia aos estudantes uma imagem descontextualizada e socialmente neutra
da Ciéncia. Nesse cenario, segundo Borges (2010), a introdugcdo de aulas
praticas era vista como fator de melhoramento desse ensino, com o objetivo de
oportunizar os estudantes aprender Ciéncias através da descoberta.

Os projetos eram elaborados por especialistas em ensino de Ciéncias,
que além de serem influenciados pelos projetos internacionais, seguiam as suas
proprias concepcgoes de Ciéncia, escola e sociedade. Portanto, as elaboracdes
dos projetos de ensino ndo contavam com a participagdo dos professores da
escola (GOUVEIA, 1995).

Para que as ideias fomentadas nos projetos chegassem as salas de aulas
das escolas brasileiras, os centros de Ciéncias desenvolveram inUmeros cursos
de treinamento para professores em exercicio na escola. Apesar de, segundo
Gouveia (1995), a reforma educacional de 1961 fomentar a necessidade de
desenvolver o espirito critico dos estudantes através do método cientifico, os
cursos de treinamento para professores ndo permitiam duvidas sobre o novo
meétodo de ensino, uma vez que essa forma de ensinar era compreendida pelos
especialistas como a melhor. Desse modo, ficando a cargo dos professores
apenas a execugao dos projetos nas escolas, procurando ajusta-las a sua
realidade. Gouveia (1995) resume as principais caracteristicas dos cursos de
treinamento, desenvolvidos pelos centros, nesse periodo:

1)  Os cursos de Ciéncias eram apoiados em um projeto de
ensino.

2) O professor (aluno dos cursos) ndao questionava sua
realidade; embora identificasse seus problemas, ndo os situava
no ambito da politica educacional vigente.

3) Dentro das limitagdes, o curso preocupava-se com O
conteudo, o método, a técnica, os materiais didaticos [usados no
ensino] de Ciéncias, buscando possibilidades de aplicacdo na
situacao real de sala de aula.

4)  Os cursos pretendiam que o professor se conscientizasse
da necessidade de melhorar a sua agao docente na escola, a fim
de tornar o Ensino de Ciéncias ativo e relevante.

5) As possiveis solugdes para problemas de sala de aula
eram buscadas nos projetos estudados no curso, “adequando-
0s” a realidade.

6) Embora a realidade do professor fosse considerada, nao
era o fator mais importante, o que prevalecia eram as propostas
dos projetos curriculares.

75



7) O ponto de partida para o curso era o projeto de ensino e
o de chegada também, pois nele estavam articulados objetivos,
conteudos, métodos e materiais de laboratoério. Eles orientavam
0 ensino. As necessidades de cada classe deveriam ser
ajustadas a ele; esse era o significado de adequa-lo a realidade
do aluno (p. 240).

De acordo com Jacobucci (2006), em 1979 os centros de Ciéncias
pararam de receber apoio financeiro do governo federal, consequentemente
reduzindo significativamente as suas atividades, sendo reativados em 1985,
quando passaram a receber recursos oriundos do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (PADCT)?.

Historicamente as propostas de formacdo continuada de professores,
sempre carregaram as caracteristicas vivenciadas na formacao inicial. Nesse
sentido, em relacdo aos cursos de licenciatura, as discussdes em ambito
nacional, iniciam-se junto com as primeiras legislagdes a respeito do assunto, na
década de 1930, ainda na Era Vargas. Nesse periodo, como mostra Araujo e
Vianna (2010) o principio da formagao tedrica era cumprido, em curso de
formagao composto por dois momentos, configurando-se o conhecido “esquema
3+1”. O primeiro momento, com duragao de trés anos, os estudantes recebiam
o diploma de bacharel na carreira especifica, e o segundo momento, com um
curso complementar de didatica conferia ao estudante o diploma de licenciado.
No entanto, a primeira reforma educacional de 1961, modificou os cursos de
licenciatura, fixando a duragao das disciplinas pedagogicas em 1/8 do tempo de
duracao dos mesmos e apontando que elas seriam estudadas ao longo de toda
a formacéao.

Porém, a partir de Mello (2000), registramos que os cursos de licenciatura,
estavam a cargo dos departamentos ou institutos dedicados as areas
especificas, tais como Ciéncias, letras e filosofia, imprimindo assim aquele
profissional uma identidade pedagodgica esvaziada de conteudo (p. 99). Em
ambas as fases, a formacao docente esta inspirada no modelo da racionalidade

técnica. De acordo com Lima (2011), nesse modelo o conhecimento cientifico é

24 Langado no ano de 1985 como um instrumento da Politica Cientifica e Tecnoldgica
(PCT) brasileira destinada a atender grupos de pesquisa orientados a investigacao de
temas considerados prioritarios para o desenvolvimento nacional (BARRELLA, 1998,

p.1).
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visto como nocional e imutavel, enquanto que o saber escolar estritamente como
conjunto de conhecimentos eruditos, valorizados pela humanidade (p.16).
Nesse contexto, os requisitos para atuacédo do professor resume-se ao dominio
dos conteudos das disciplinas e a técnica para transmiti-los.

Em funcdo da demanda de méao de obra qualificada em 11 de agosto de
1971 a educacgéo brasileira € novamente reestruturada com a promulgacéo da
nova Lei de Diretrizes e Bases (LDB), numero 5.692. Na nova lei, os ensinos
primario e ginasial foram unificados, dando origem ao 1° grau, dessa forma
ampliando a escolaridade obrigatoria de 4 para 8 anos. Enquanto que um curso
de 3 anos, denominado de 2° grau, substituiu os cursos do colegial. No entanto,
a educacéo cientifica acabou sendo, de acordo com Nascimento et al. (2010),
prejudicada pela criagdao de disciplinas que pretendiam possibilitar aos
estudantes o ingresso no mundo do trabalho.

De acordo com Cacete (2014), o estabelecimento de um novo curriculo
para a escola de 1° e 2° graus determinou uma mudanga nos modelos existentes
para a formacao de professores, dando forca a ideia de polivaléncia. Visto que,
no ambito da formacao inicial de professores, a LDB de 1971 instituiu as
licenciaturas de curta duragcdo. Enquanto que a formagao na graduacéao plena
teria duracédo entre 2200 horas e 2500 horas, a licenciatura de curta duracéao
teria uma carga horaria de no minimo 1200 horas e de no maximo 1500 horas.
Além disso, a partir da nova legislagao fixou-se que para o ensino nas quatro
primeiras séries do 1° grau, a formagao de professores deveria acontecer em
escolas de 2° grau; enquanto que para o ensino da segunda metade do 1° grau,
em curso superior de curta duragao; e para atuar no ensino do 2° grau, em curso
superior de longa duragao.

Durante a década de 1970, o ensino de Ciéncias brasileiro esteve pautado
nas concepcoes empirista de Ciéncia (NASCIMENTO et al., 2010). Dessa forma,
compreendia-se que os estudantes precisavam vivenciar o método cientifico
para aprender Ciéncias. Nessa perspectiva, as abordagens investigativas
deviam oportunizar os aprendizes a estabelecer problemas de pesquisa,
elaborar hipoteses, planejar e realizar experimentos, analisar variaveis e aplicar
os resultados obtidos a situagdes praticas, como citam Nascimento et al. (2010):

As atividades didaticas pressupunham a resolucido de
problemas, através de etapas bem demarcadas, que deveriam
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possibilitar aos estudantes pensar e agir cientificamente. Suas
finalidades educativas consistiam na valorizagdo de sua
participacdo ativa, no desenvolvimento de uma postura de
investigacdo, na observacdo criteriosa, na descrigdo de
fendbmenos cientificos e, consequentemente, na aquisicao da
capacidade de explicacao cientifica do mundo (p. 228).

Procurando atender as demandas impostas pela LDB de 11 de agosto de
1971, embora as tradugdes e adaptagbes dos projetos internacionais
continuassem, ampliou-se a produgdo de projetos nacionais voltados para os
ensinos de primeiro e segundo grau (GOUVEIA, 1995). No entanto, os
professores da escola continuavam nao participando da elaboragéo dos projetos,
ficando a cargo deles apenas a aplicagao e a avaliagdo dos materiais produzidos
por especialistas em ensino de Ciéncias.

Os centros de Ciéncias continuavam organizando os cursos de
treinamento para professores da escola. Os referidos cursos tinham como foco
que os [...] professores em treinamento abandonassem os seus métodos de
ensino e colocassem no lugar algo que era considerado melhor pelos
especialistas (GOUVEIA, 1995, p. 244). Consequentemente, de acordo com a
referida autora, os cursos de formagao continuada de professores tinham as
mesmas caracteristicas dos cursos de treinamento desenvolvidos na década
anterior, acrescentando trés novas:

1) Os cursos procuraram introduzir temas sobre avaliacao e,
consequentemente, técnicas para a elaboragdo de
instrumentos de avaliagédo e determinacéo de objetivos.

2) Ha preocupacdo em se conhecer a realidade através de
pesquisas educacionais, para subsidiar tecnicamente a
elaboracéo de projetos de ensino.

3) Houve incentivo, nesse periodo, para a elaboracdo de
propostas nacionais em contraposicéo a traducéo de textos
que predominou na década anterior (Gouveia, 1995, p. 245).

A partir de 1970, no Brasil, ocorreu a expansao do numero de vagas nos
cursos de nivel superior em fungao da demanda de estudantes egressos do
segundo grau. A ampliagao do ensino superior, associado as preocupag¢des com
o ensino de Ciéncias e o retorno de mestres e doutores formados no exterior,
motiva na década de 1970, a criacdo de diversos grupos de pesquisa e de
programas de pos-graduagdo. Segundo Nardi (2005), o primeiro programa
brasileiro de pés-graduacao na area do ensino de Ciéncias foi organizado pelo
Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (IFUSP).
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Ainda referente a década de 1970, registramos o inicio®® de eventos
nacionais com foco em discussdes de questdes acerca do ensino de Ciéncias e

da formacéao de professores. Na tabela 4, mencionamos alguns desses eventos:

Tabela 4: Eventos nacionais especificos para debater questées relacionadas ao
Ensino de Ciéncias

NOME DO EVENTO PRIMEIRA ASSOCIACAO PROMOTORA
EDIGAO
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica 1970 Sociedade Brasileira de Fisica
(SNEF) (SBF)
Encontros e Debates sobre o Ensino de 1980 Sociedade Brasileira de Quimica
Quimica (EDEQ) (SBQ)
Encontro Nacional de Didatica e 1982 e
Praticas de Ensino (ENDIPE)
Encontro Nacional de Ensino de 1982 Sociedade Brasileira de Quimica
Quimica (ENEQ) (SBQ)
Encontro de Pesquisa em Ensino de 1986 Sociedade Brasileira de Fisica
Fisica (EPF) (SBF)
Encontro: Perspectivas do Ensino de 1982 Associacgao Brasileira de Ensino de
Biologia (EPEB) Biologia (SBENBIo)

Fonte: autor

Na década de 1980, periodo de significativas mudangas na sociedade
brasileira, a area do ensino de Ciéncias, de acordo com Nardi (2005),
transformou-se numa importante e emergente area académica. Isso devido ao
apoio da Coordenacido de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior
(CAPES), para projetos de educacgao cientifica. Desse modo, potencializando
iniciativas de grupos de professores para a criagao, o fortalecimento de grupos
de pesquisa e a expansao de programas de pos-graduagao.

Ao contrario das décadas anteriores, nesse periodo, as propostas para o
ensino de Ciéncias passaram a considerar a subjetividade e as complexas
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) da atividade cientifica. Por
conseguinte, a educacao cientifica deveria oportunizar aos estudantes irem além
de aspectos internos da investigagao cientifica, segundo Krasilchik (2000), como
oportunizar relagbes destes com aspectos politicos, econdmicos e culturais.
Desta maneira, o ensino de Ciéncias passou a articular o conteudo cientifico a
problemas sociais de relevancia para os estudantes.

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias comegou a seguir 0s pressupostos

da didatica de resolucdo de problemas, oportunizando aos estudantes

% De acordo com Nardi (2005), registramos o inicio de associagdes cientificas
especificas, como a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), criada em 1966, Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ), fundada em 1977 e a Sociedade Brasileira de Astronomia
(SBA), fundada em 1974, foram responsaveis pelo inicio dos eventos nacionais.
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experenciar processos da investigacao cientifica, com objetivo de interpretarem
e agirem de forma critica a problemas do mundo em que viviam.
Consequentemente, nesse periodo, [...] emergem projetos que inserem
tematicas como poluigdo, lixo, fontes de energia, economia de recursos naturais,
crescimento  populacional, demandando tratamento interdisciplinar
(KRASILCHIK, 2000, p. 89). Esses projetos, segundo Nascimento et al. (2010),
em grande parte estavam fundamentados pelas teorias cognitivistas®®, que
consideram a constru¢ado do conhecimento como produto da interagéo do sujeito
e do mundo externo.

Ainda na década de 1980, de acordo com Gouveia (1995), ha uma
mudanc¢a no sentido atribuido ao papel desempenhado pelo professor, passando
a participar ativamente das mudancgas educacionais. Segundo Jacobucci (2006),
a figura do educador como agente politico ganhou forca em detrimento da figura
do professor que apenas organizava as condi¢ées de ensino e aprendizagem,
amplamente divulgadas nos anos 70.

Nesse cenario, ao longo da década de 1980 foram estruturados cursos de
formacao continuada de professores, que consideravam os docentes como
autores de propostas de mudancgas. Registramos que em 1981, na Universidade
Federal do Rio Grande, foi criado o clube de Ciéncias, que tinha como obijetivo
[...] fazer um trabalho de entrosamento entre os alunos da Licenciatura de
Ciéncias (que incluia Biologia, Quimica e Fisica) com a realidade do ensino,
através de experiéncias inovadoras e motivar os alunos para a aprendizagem de
Ciéncias (Araujo, 2009, p. 101). A contar dos resultados dessa experiéncia,
emergiu a necessidade do desenvolvimento de agdes com professores de
Ciéncias do Ensino Fundamental e Médio. Com isso, as agdes do clube de
Ciéncias, que em 1982 passa a se chamar Servico de Apoio a Melhoria do

Ensino de Ciéncias (SAMECI), comeca a articular atividades de ensino, pesquisa

% De acordo com Moreira (2011), o cognitivismo surge como uma reagdo ao
behaviorismo classico. Segundo o referido autor, o cognitivismo, trata-se de uma
orientagdo psicoldgica que se ocupa muito mais de variaveis intervenientes do tipo
cognigdo e intengbes, dos chamados processos mentais superiores (percepgao,
resolucdo de problemas por insight, tomada de decisbes, processamento de
informagéo, compreenséo), do que de estimulos e respostas (MOREIRA, 2011, p.35).
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e extensdo. Em pouco mais de uma década, SAMECI torna-se o Centro de Apoio
a Melhoria do Ensino de Ciéncias (CEMECI).

Entretanto, durante a década de 1980, ainda era possivel identificar
cursos que seguiam as ideias de décadas anteriores. A partir de Gouveia (1995),
no quadro 7, registramos em sintese as principais caracteristicas dos cursos de

formacao continuada de professores do referido periodo.

Quadro 7: Sintese das principais caracteristicas dos cursos de formagdo de professores

e A preocupagdo era a aplicagao dos projetos de ensino a
situagdes reais de sala de aula.

e A realidade do professor era discutida, no entanto o que
prevalecia eram as propostas de ensino.

Cursos estruturados a partir de
um determinado projeto de
ensino

(Modelo de curso predominante
na década de 60)

e O ponto de partida e chegada dos cursos era o projeto de
ensino.

e Os cursos tinham como objetivo que o professor
compreende-se a necessidade de melhorar a sua agao
docente na escola, a fim de tornar o Ensino de Ciéncias ativo
e relevante.

e Desenvolvem temas que julgam ser importantes para o
Modelo A ensino de 1° grau.
e Nao se preocupam com a realidade escolar e nem com o
(Modelo de | iz dia do professor
preccl:(l;:rs\i?\ant e O ponto de partida e de chegada do curso era o proprio
e na década tema. . . .
) de 70) e Professor ndo pesquisava a sua r_ealldelde.
Cursos nao e Os problemas de melhoria do ensino ndo eram abordados.
estruturados a Ou quando eram, ficavam circunscritos ao tema e técnicas
partir de um de ensino.
determinado e O ponto de partida e de chegada era a realidade escolar e
projeto de a pratica docente.
ensino ModeloB I° Os problemas de melhoria de ensino eram tratados no
contexto social e politico, com objetivo de buscar melhor
(Modelo de | entendimento e conscientizagdo para os problemas
cursos que | educacionais e assim poder escolher as suas mudangas.
passaram a ¢ Colocavam a pesquisa como pratica necessaria para que
ser ofertados | 0s proprios professores a realizassem e conhecessem sua
na década realidade, para entao fazerem as suas propositas de ensino.
de 80) e Durante os cursos, os professores planejavam, aplicavam
e avaliavam suas propostas de ensino.
e A pratica docente era a matéria prima dos cursos.

Fonte: Adaptado de Gouveia (2005, p. 250)
O movimento de globalizagao no inicio da década de 1990 explicitou a

necessidade da educacao cientifica levar os estudantes a desenvolverem o
pensamento critico e reflexivo, por meio da problematizacdo das relagcbes
existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Com isso, Nascimento et al.
(2010) afirmam que nesse periodo o ensino de Ciéncias passou a contestar as
metodologias ativas e a incorporar o discurso da formagao do cidadao critico,

consciente e participativo.
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Esse movimento intensificou-se em 1996, com a aprovagao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgao, n°® 9.394/96. A nova LDB estabeleceu, em seu
artigo 1 paragrafo 2, que o sistema educacional brasileiro teria como finalidade
a preparacdo dos estudantes para o exercicio da cidadania e da sua qualificacéo
para o trabalho. Para colocar em pratica todas as prescricdes da nova lei, em
1997 séo elaborados os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e em 1998
o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Essas medidas institucionais
colaboraram com a difusdo do movimento CTS no pais (VILLANI, PACCA e
FREITAS, 2007).

A partir dessas agdes governamentais, as escolas de ensino fundamental
e médio deveriam proporcionar aos estudantes, praticas de ensino que tivessem
como foco a formacédo de um cidadado autdbnomo e participativo. De modo a
possibilitar aos estudantes ndo apenas a formagao de habilidades cognitivas,
mas também sociais (NASCIMENTO et al., 2010). Portanto, essa formacao
deveria ter como objetivo o desenvolvimento de competéncias, para que os
estudantes fossem capazes de questionar a realidade, de pesquisar informacgdes
em diferentes fontes, analisa-las, seleciona-las e de utilizar recursos
tecnoldégicos.

Registramos que a partir de 1989 e ao longo da década de 1990, parte
dos cursos de formagado continuada de professores fomentavam o uso das
Tecnologias de Informagao e Comunicacéao (TICs) para ensinar Ciéncias. Nesse
periodo, o Governo Federal ampliou, através de programas especificos?’, o
apoio a aquisigao de recursos tecnoldgicos por parte das escolas. Entretanto, os
resultados praticos em termos de ensino sao extremamente limitados no Brasil,
devido a forte resisténcia dos professores com as ferramentas tecnoldgicas
(VILLANI, PACCA e FREITAS, 2007).

27 Nesse periodo destacamos o langamento em 1989 do Programa Nacional de
Informatica Educativa (PRONINFE) e em 1997 do Programa Nacional de Informatica na
Educacado (PROINFO), que tinham como objetivo a introducdo das Tecnologias de
Informagao e Comunicagao na rede publica de Ensino Basico como ferramentas de
apoio ao processo de ensino e aprendizagem. Além disso, os programas fomentavam
a formacgéo tecnoldgica dos professores da Educagao Basica.
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No que se refere a formagéao inicial de professores, a promulgacao da
nova LDB consolidou as licenciaturas plenas com carga horaria minima?® de
2800 horas e também marcou a extingdo das licenciaturas de curta duracéo no
pais. Além disso, no referido documento e em suas resolugcbes que o
acompanham, apresenta os principios que devem nortear a formacao inicial de
professores para a Educagdo Basica, sdo eles: (I) a competéncia como
concepgao nuclear na orientacdo do curso; (ll) a coeréncia entre a formagao
oferecida e a pratica esperada do futuro professor; (lll) a pesquisa, com foco no
processo de ensino e de aprendizagem, uma vez que ensinar requer, tanto
dispor de conhecimentos e mobiliza-los para a acdo, como compreender o
processo de construgao do conhecimento. Desse modo, o documento propde a
substituicdo da concepgdo de conhecimento cientifico como nocional e imutavel
pela visdo do ser humano como responsavel pela construgcdo do conhecimento
em interagdo com o ambiente (LIMA, 2011, p.17).

Em relagao a formacao continuada de professores da Educacao Basica,
nesse periodo, recebeu especial atencdo do Ministério da Educacdo e de
instituicdes publicas, que financiaram inumeros projetos envolvendo a formagao
desses professores. Segundo Nascimento et al. (2010), esses projetos
objetivavam romper com uma educagdo descontextualizada e
compartimentalizada, que valorizava o acumulo de informagdes pelos
estudantes. Esse movimento de mudanca de paradigma mobilizou o
pensamento educacional brasileiro, a focalizar na formacdo do professor
pesquisador-reflexivo (JACOBUCCI, 2006). Nessa perspectiva, os cursos de
formacao de professores de Ciéncias passaram a estar pautados na reflexao

docente das praticas de ensino desenvolvidas na escola.

2 Em julho de 2015 novas diretrizes foram homologadas, para orientar a formag&o inicial
de professores para a Educacgao Basica. A resolugdo 2/2015, estabelece principios e
normas, além de aumentar a carga horaria minima de 2800 horas para 3200 horas de
efetivo trabalho académico, em cursos com duragao de, no minimo, oito semestres ou
quatro anos. De acordo com o documento, essa carga horaria deve estar distribuida ao
longo do curso da seguinte forma: (1) 400 horas de pratica como componente curricular;
(I1) 400 horas de estagio supervisionado na area de formacao; (l1l) 2200 horas dedicadas
as atividades formativas estruturadas pelos nucleos definidos nos incisos | e Il do artigo
12 desta Resolugado, conforme o projeto de curso da instituicdo e (IV) 200 horas de
atividades complementares.
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O conceito de professor reflexivo, ou ainda professor investigador da sua
pratica, disseminou-se pelo Brasil a partir de 1990, por intermédio da divulgacéo
de estudos realizados por Anténio Névoa e Isabel Alarcido na Europa e Donald
Schon nos Estados Unidos da América. Esses autores, principalmente Novoa e
Alarcéo passaram a vir ao Brasil com grande frequéncia, a partir de convites das
universidades, depois das associagbes cientificas, depois dos governos e das
escolas particulares (PIMENTA, 2012, p. 33). Nesses autores, encontramos uma
forte valorizagao da pratica na formacao profissional; mas uma pratica refletida,
que lhes possibilite a responder as situagbées de incerteza e indefinigdo (Ibidem,
2012, p. 24).

Consequentemente, no campo da pesquisa, a sala de aula torna-se um
importante espago de investigagdo. Seguindo essa perspectiva, as pesquisas
em ensino passaram a considerar a subjetividade dos professores, assim como
0s conhecimentos e o saber-fazer por eles mobilizados na acao cotidiana de sala
de aula (TARDIF, 2012). Desse modo, os professores deixaram de ser objetos
de pesquisa, para ser considerados sujeitos que possuem saberes especificos
ao seu trabalho.

Ao final da década de 1990 e inicio do século XXI, a educacgao cientifica
comegou a promover problematizagdes em torno da responsabilidade social e
ambiental de todos os sujeitos. Desse modo, questdes relacionadas a formagao
cidada deveriam ser o foco central da educacéo cientifica (NASCIMENTO et al.,
2010). Nessa perspectiva o0 ensino de Ciéncias defendido, na
contemporaneidade, fomenta a instrumentalizacdo dos estudantes para atuarem
numa sociedade em constante transformagao (DEMO, 2009).

Nesse cenario, a formagdao de professores € compreendida como
fundamental para gerar transformag¢des educativas e sociais (DEMO, 2009;
IMBERNON, 2009; NASCIMENTO et al.,, 2010; CARVALHO; PEREZ, 2011).
Desse modo, significamos que atualmente, tanto a formacgao inicial quanto a
formacao continuada de professores deva estar pautada na concepcado de
descontruir e reconstruir praticas de ensino com fundamento da (e com a) teoria.
Para isso, compreendemos que a pratica da pesquisa, seguida da reflexao

docente sdo essenciais para o desenvolvimento docente (DEMO, 2009).

84



2.4 Sintese do capitulo

A partir do exposto nas se¢des anteriores, observamos que o termo
investigagédo pode assumir inumeros sentidos. Entretanto, € uma atividade cada
vez mais necessaria no campo da educacgao, seja como abordagem de ensino
na formacao dos estudantes da Educacao Basica ou na prépria formagao inicial
e continuada de professores.

Como abordagem de ensino, discutimos aspectos histéricos da
implementagdo em sala de aula. Inicialmente, significamos que as propostas de
investigacdo no século XIX, estavam pautadas no rigor da observacéo e do
raciocinio indutivo. Nessa perspectiva, registramos que a investigagéo era uma
forma de tornar aprendizagem do estudante autbnoma e independente do
professor. Enquanto que a partir do século XX, com base nas ideias propostas
por John Dewey, a investigagdo em sala de aula passa a ser entendida como
meio que oportuniza diversas interagdes, entre professor-estudante, estudante-
estudante, informacao-estudante-professor.

Outro aspecto evidenciado historicamente, € que o termo investigagdo em
sala de aula esta presente em diversos documentos oficiais, tanto nacionais
quanto internacionais, como sinénimo de um ensino de Ciéncias de qualidade.
Entretanto, para tal afirmacéao ser verdadeira, registramos que a investigacao em
sala de aula perpassa necessariamente, pelas acdes pedagogicas e
epistemoldgicas do professor. Seguindo as ideias de Sasseron e Duschl (2016),
€ o professor o responsavel por articular agbes técnicas, por coordenar e
incentivas contatos sociais e culturais dos estudantes entre si e com
conhecimentos.

No campo da formagao de professores, observamos que no Brasil o termo
investigacdo, comeca a ganhar um certo destaque em formagdes propostas a
contar da década de 1980. Entretanto, é a partir da década de 1990 que o
movimento, que se denominou professor reflexivo, comega a ganhar maior
destaque no Brasil. Desse modo, valorizando na formacao de professores a
articulagao entre teoria e pratica, a autonomia e a experiéncia profissional do

professor e a reflexao critica no aperfeicoamento da pratica docente.
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3. ABORDAGENS INVESTIGATIVAS NA FORMAGAO DE PROFESSORES
DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA: INTERLOCUGOES COM
ESTUDOS PUBLICADOS NO BRASIL

Neste capitulo, apresentamos compreensdes construidas em torno das
abordagens investigativas comunicadas pela comunidade cientifica brasileira
sobre/na formacéao de professores de Ciéncias da Natureza e Matematica. Para
isso, desenvolvemos interlocucbes com estudos produzidos, em ambito
nacional, no campo da formacédo de professores de Ciéncias da Natureza e
Matematica a respeito das distintas perspectivas investigativas assumidas nesse
processo formativo. Restringimos a revisdo da literatura ao contexto nacional,
pois conforme registrado no capitulo 2, no Brasil ainda se nota uma caréncia de
exemplos e detalhamentos em documentos nacionais acerca da investigagéo na
e sobre a sala de aula de Ciéncias.

O estudo apresentado no capitulo contempla o enfoque genético na
perspectiva da sociogénese. Nesse sentido, seguindo as ideias de Wells (2001),
buscamos compreender como a investigacdo na e para a formagado de
professores de Ciéncias € significado em uma determinada comunidade
cientifica.

Nesse sentido, esse capitulo esta organizado em quatro sec¢des:

3.1 Selecgao das informagdes em artigos dos peridédicos nacionais

3.2 Constituicdo da analise das comunicagdes pela ATD

3.3 Metatexto: “Investigacdo na escola suas concepgbdes e a pratica

profissional: a formacao do professor pesquisador”

3.4 Sintese do capitulo

A estruturagdo metodoldgica do estudo aconteceu em torno da questao
central: Que perspectivas de abordagem investigativas nos processos formativos
de professores emergem na analise das comunicagdes dos periddicos de Qualis
A1l e A2?

Na busca por desenvolver compreensées em torno da questao central,
investigamos 13 periddicos nacionais da area do ensino de Ciéncias e
Matematica. Nesses, encontramos 35 comunicagbes que problematizam os
enfoques investigativos nos processos formativos de professores de Ciéncias da

Natureza e Matematica. A analise das comunicagbes aconteceu em duas
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etapas: A primeira, descritiva, que permitiu identificar a quantidade de artigos por
periodico e publico alvo em relagdo a formagao de professores (formagéo inicial
ou continuada). A segunda etapa constituiu a estruturagdo de uma analise
interpretativa, a partir dos pressupostos da Analise Textual Discursiva (ATD) de
Moraes e Galiazzi (2011).

Por meio da constituigdo do corpus de analise, nesse estudo bibliografico,
emergiram trés categorias: |) Investigagdo na escola como espagotempo da
formacgéao de professores; Il) As concep¢des de ensino perpassam as praticas de
investigacao dos professores; Ill) A Pratica profissional na formagéo do professor
pesquisador. Desse modo, neste capitulo apresentamos a descricdo do
caminho metodoldgico percorrido até a chegada as referidas categorias e as
compreensdes emergentes desse estudo bibliografico, comunicados através do
metatexto intitulado “Investigagdo na escola suas concepgdes e a pratica

profissional: a formacao do professor pesquisador”.
3.1 Selecgao das informagoes em artigos dos periédicos nacionais

Os periddicos definidos para o estudo bibliografico atendem ao campo do
Ensino de Ciéncias e Matematica dentro da area de Ensino no Banco de dados
Qualis Periodicos?® e da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), atualizado em 2014. O levantamento dos artigos contemplou
13 periddicos nacionais, disponiveis on-line de classificacao A1 e A2 (Apéndice
A).

Pautados na pergunta: que perspectivas de abordagem investigativas nos
processos formativos de professores emergem na analise das comunicagdes
dos periddicos de Qualis A1 e A2? procuramos nos periddicos, comunicagoes
de interesse e que exclusivamente tratassem da formacgao de professores. Para
isso, inicialmente, utilizamos descritores predefinidos no sistema de busca
disponivel no sitio de cada periddico ou em bases de dados, nas quais
estivessem indexados (como Scielo, por exemplo). Nessa consulta as
expressoes utilizadas foram: formacgao; licenciatura; PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica); feira (referéncia a feiras de

ciéncias); PET (Programa de Educagao Tutorial); novos talentos e finalmente

29 Qualis disponivel em: <http://qualis.capes.gov.br/webqualis> acessado em
01/12/2016.
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estagio. O levantamento realizado contemplou todos os trabalhos expostos
desde a primeira edigao dos periddicos previamente selecionados, até o més de
setembro do ano de 2016. Nessa etapa do estudo, recuperamos 2.720 artigos.
No quadro 8, apresentamos o quantitativo de artigos registrados para cada
descritor utilizado.

Quadro 8: Descritores utilizados e quantitativo de artigos recuperados apés a busca

DESCRITORES QUANTITATIVO DE ARTIGOS
RECUPERADOS
Formacao 1.780
Licenciatura 598
PIBID 21
Feira 82
PET 8
Novos talentos 4
Estagio 227
Total 2,720

Fonte: autor

A partir desse quantitativo de trabalhos encontrados, passamos a
selecionar aqueles artigos que apresentavam explicitamente, ou em seu titulo,
resumo ou nas palavras-chave, no minimo um dos termos: ensino por
investigacdo, educar pela pesquisa, professor pesquisador, atividades
investigativas, inquiry, ensino por projetos, metodologia por projetos, pedagogia

de projetos e/ou termos correlatos.
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Figura 4: Esquema exemplificando as etapas do processo de busca dos artigos
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\ v pedagogia de projetos efou termos | —
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Leitura dos artigos e
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Natureza e Matematica

Fonte: autor

Em alguns casos, apenas a leitura do resumo, nao possibilitava identificar
o campo de conhecimento a que se enquadrava o artigo. Desse modo,
realizamos a leitura integral do texto, a fim de identificar os trabalhos que
abordassem a formagao de professores de Ciéncias da Natureza (Quimica,
Fisica, Biologia e Ciéncias) e Matematica. Apds essa leitura, chegamos a
quantidade final de 35 publicacdes.

Durante essa etapa de busca, encontramos artigos em seis periédicos: 14
na revista Ciéncias e Educacéao, seis na Investigagdo em Ensino de Ciéncias
(IENCI), cinco na Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, quatro nas
revistas Boletim de Educacdo Matematica (BOLEMA) e na Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (RBPEC) e dois na Educar em Revista. Nao
encontramos estudos de interesse nos seguintes periddicos: Centro de Estudos
Educacao e Sociedade (CEDES), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF),
Educacgao e Realidade, Educagao em Revista, Avaliagao: Revista de Avaliagao
da Educacado Superior, Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos (RBEP) e
Caderno de Pesquisa.

No quadro 9 constam os numeros totais de artigos selecionados em cada

um dos seis periddicos e as referéncias dos trabalhos analisados.
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Quadro 9: Quantitativo de estudos selecionados por periodico e as referéncias dos

trabalhos analisados

PERIODICO

QUANTITATIVO DE
ESTUDOS POR REVISTA

REFERENCIAS

Ciéncia & Educagéao

14

Teixeira, Passos e Arruda
(2015); Souza (2014); Pires e
Igliori (2013); Silva e Cunha
(2012); Oliveira e Gonzaga
(2012); Sangiogo et al. (2011);
Barcelos; Jacobucci; Jacobucci
(2010); Cattai e Penteado
(2009); Galvao e Praia (2009);
Rosa e Schnetzler (2003);
Rodrigues e Carvalho (2002);
Galiazzi e Moraes (2002);
Galiazzi et al. (2001); Vianna e
Carvalho (2000).

Boletim de Educacgao
Matematica (BOLEMA)

Bertini (2015); Carneiro (2008);
Bem-Chaim, llany e Keret
(2008); Souza e Campos
(2008).

Investigagdo em Ensino de
Ciéncias (IENCI)

Coswosk e Giusta (2015); Goi
e Santos (2014); Silva et al.
(2014); Abreu, Bejarano e
Hohenfeld (2013); Azevedo e
Abib (2013); Sa, Lima e Junior
(2011).

Ensaio: Pesquisa em
Educagao em Ciéncias

Paniago, Rocha e Paniago
(2014); Massi e Giordan
(2014); Teixeira (2013); Rosa e
Lorencini (2007); Munford e
Lima (2007).

Educar em Revista

Catani (2010); Galiazzi,
Moraes e Ramos (2003).

Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagao em
Ciéncias (RBPEC)

Lima e Pagan (2015); Machado
e Queiroz (2012); Lima e
Amaral (2013); Rosa et al
(2003).

Fonte: autor

O grafico da figura 5 apresenta o numero total de artigos publicados em

cada ano:
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Figura 5: Numero de artigos publicados por ano
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Fonte: autor

A partir da figura 5 observamos, que apenas a contar do ano de 2000
encontram-se, nas revistas analisadas, estudos relacionados a abordagens
investigativas na formagdo de professores de Ciéncias da Natureza e
Matematica. Registramos que a partir de 2002, com excegao dos anos de 2004,
2005 e 2006, houve um aumento no numero de estudos sobre o tema.

Ainda podemos verificar que apenas 1,28% das comunicagdes (35
trabalhos), de um total de 2.720 estudos analisados nos treze periddicos,
problematizam abordagens investigativas na formacédo de professores de
Ciéncias e Matematica. Dessa forma, das 35 comunicagdes, 14 sdo de estudos
que envolvem a formacéao inicial de professores, 18 sdo da formacado de
professores em exercicio, duas pesquisas tratam de ambas as formacgdes e
apenas um estudo aborda de forma tedrica, de modo geral, a formacao de
professores e o ensino por investigacao.

Os 35 artigos selecionados, durante o0 més de setembro de 2016,
constituem as informagdes de analise dessa revisao bibliografica. Frente aos
artigos, emergiu o desafio de estruturarmos uma analise que possibilitasse
desenvolvermos compreensdes associadas ao tema em estudo. Nesse sentido,
na proxima secgao, apresentamos o desenvolvimento da analise qualitativa

orientada pelos pressupostos da ATD.
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3.2 Constituicao da analise das comunicagoes pela ATD

O estudo, através da leitura e analise das informacdes dos 35 textos
selecionados, segue os principios da Analise Textual Discursiva (ATD). A
analise desenvolvida, em um perspectiva fenomenolégica hermenéutica,
possibilita aos pesquisadores constituirem compreensdes acerca das distintas
abordagens investigativas nos processos formativos de professores, as quais
emergem na analise das comunicagdes dos peridédicos de Qualis A1 e A2. A
partir de Moraes e Galiazzi (2011), assumimos esse processo de analise como
sendo auto-organizado da constru¢ao de novas compreensdes sobre as distintas
abordagens investigativas, comunicadas em torno da formagao de professores.

Com base em Moraes e Galiazzi (2011), utilizamos na analise uma
sequéncia recursiva com trés componentes: a desconstrugcdao dos textos do
corpus (unitarizagdo); o estabelecimento de relagbes entre os elementos
unitarios (categorizagao) e o captar emergente em que novas compreensdes séo
comunicadas e validadas em interlocugdes com a construgéo de significados no
metatexto emergente.

Neste estudo o processo de analise das informacgdes € iniciado a partir da
unitarizagdo dos objetivos, agcbes e consideragdes finais apresentadas nos
artigos selecionados. De acordo com Moraes e Galiazzi (2011), nessa etapa o
pesquisador examina os textos em seus detalhes, fragmentando-os no sentido
de atingir unidades de significados, referentes aos fenbmenos estudados. O
quadro 10 é um recorte da organizagdo das informacbes analisadas neste

estudo.
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Quadro 10: Recorte a partir das 141 unidades de significado e sua codificagdo na
planilha eletrénica

Cadigo Unidade de Significado Palavras Chaves Tirulo

[Neste artigo, apresentamos os resultados de umal
investigagio coletiva sobre os objetives dag
ptividades experimentais no ensimo médio|lnvestigacio coletiva, Pesquisa em| A pesquisaem sala de aula como principio didatice
AlQ.1  [jppontando para as possibilidades da pesquisa em| sala de aula, Desenvolvimento  |proporciona a investigagio coletiva e o desevolvimento|
kala de aula, como desenvolvimento profissional] profissional. Proncipio didatico profissional

de professores e ahmos, através de sna utilizagol
leomo principio didatico.

|A parceria umversidade-escola nio pode ser
pontual, tem que ter tempo e espaco, para que| Parcena escola-universidade, |A formagio de professores, para o ensino mvestigative,
A26. CH3 (futuros professores, professores da escola e daf  tempo e espago, ensino por  |acontece na parceria escola e universidade com tempo g

mniversidade  problematizem o  ensino investigacio espago adequado
[investigativo.
A metodologia de ensine por projetos
4312 estruturante da Feira de Ciéncias constihn uma|  Ensino por projetos, feira de A feira de ciéncias pautada no ensino por projetos
""  |oportunidade impar para a formagio continnadal ciéncias, Formacgio contimiada potencializa a formagio continuada de professores
de professores.
[..] pois envolve a sensibilizacio dog
participantes, o plane_]g.m.fmo da_proposta, 3 . ; ] A feira de ciéncias na escola estruturada pelo ensino
implementacio e a avaliacdo do trabalho. sende| Ensino por projetos, feiras de -
A3L3 L por projetos desafia os professores a trabalharem
kue, em todas essas etapas, os professores se ciéneias, [...] ;
; coletivamente
deparam com desafios que precisam ser
discutidos coletivamente.
|A feira de ciéncias na escola, pautada no ensinol
431 CH1 POT projetos, € uma grande oportumdade pary Feira de Ciéncias, Ensino por 0 ensino por projetos e as feiras de ciéneias
ST T professores e ahmos desenvolverem estudos  projetos, Interdisciplinandade possibilitam a interdiseiplinaridade

interdisciplinares.

Fonte: autor

O quadro 10 exemplifica, por meio de um recorte das 141 (cento e quarenta
e um) unidades de significado, a maneira que sistematizamos a analise. As
unidades de significado, expressas na segunda coluna do quadro 10, sdo o
resultado da desconstrucdo das comunicacdes selecionadas. Para cada
unidade, atribuimos cédigos, como, por exemplo, o A10.1, dessa forma,
podemos identificar que essa unidade de significado foi obtida do artigo 10,
sendo a primeira unidade deste texto. Além disso, o processo de analise pela
ATD possibilita aos pesquisadores criarem as suas proprias unidades de
significado. Para identificar as unidades de autoria do pesquisador, utilizamos
uma letra, tal como A26.C.H.3. Esse cdédigo significa que esta unidade nao é
localizada diretamente no texto, porém expressa sentidos implicitos, nas
proximidades da unidade A26.3, por exemplo. Esse movimento de codificar as
unidades possibilitou ao longo do estudo retornamos sempre que necessario ao
texto de origem da unidade.

A terceira coluna apresenta palavras-chave, que auxiliaram a elaboracao
do titulo da unidade de significado, que é enunciado na quarta coluna do quadro
10. Esse processo de interpretagdo e compreensao das unidades depende dos
conhecimentos tedricos do pesquisador. Com isso, de acordo com Moraes e
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Galiazzi (2011), a partir de um mesmo conjunto de significantes é possivel
construir uma multiplicidade de significados, que tem sua origem nos diferentes
pressupostos tedricos que cada pesquisador adota.

Apobs o processo de unitarizagdo, inicia-se 0 movimento de categorizagao.
Esse movimento acontece a partir da comparacao dos titulos, atribuidos em cada
unidade de significado, levando ao agrupamento das unidades que expressem
elementos semelhantes. Desse modo, dando origem a 13 categorias iniciais. O

quadro 11 apresenta um recorte dessa organizagao.

Quadro 11: Recorte das 13 categorias iniciais
CATEGORIAS INICIAIS

CODIGO CATEGORIA INICIAL SINTESE DOS SIGNIFICADOS | CODIGO DA

CATEGORIA
FINAL
2 O Ensino por Investigagédo na | A implementagao do ensino por A
Escola desafia a formagéo de | investigagdo na escola abrange
professores a necessidade do

desenvolvimento profissional
dos professores.
3 Projetos investigativos na Projetos investigativos na escola A
escola incluem espagos de | necessitam contemplar espagos
formacao de professores reflexivos como  processos
formativos dos professores.
6 O Método cientifico como O método cientifico a partir de B
metodologia de ensino um problema é assumido, em
alguns casos, como metodologia
de ensino na escola.
9 A pesquisa educacional A insercdo de atividades de B
como atividade curricular na | pesquisa na formagdo de
formacao de professores professores permite  formar
professores pesquisadores da
sua propria pratica profissional.

5 A formacéao do professor O curriculo que indaga a pratica C
pesquisador pela profissional contribui com a
investigacao da pratica formacao do professor
profissional pesquisador.
8 Educar pela pesquisa como | O educar pela pesquisa como C
principio formativo de principio formativo oportuniza a
professores transformacao académico-

profissional do professor e da
sua sala de aula.

Fonte: autor

Cada categoria corresponde a um conjunto de unidades de significados,
que expressam ideias semelhantes. Durante todo o processo de analise, ATD
desafia os pesquisadores a construirem sinteses dos significados. As sinteses

ajudaram a desenvolver uma analise auto-organizada de qualidade e com
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clareza. Nessa etapa do estudo, as sinteses aglutinam as ideias enunciadas nas
unidades de significados que deram origem a categoria que pertence.

A partir das treze categorias iniciais, retomamos o processo de comparagao
e aglutinacdo, e assim chegamos a construgcdo de trés categorias finais: A)
Investigagdo na escola como espagotempo da formagao de professores, B) As
concepgdes de ensino perpassam as praticas de investigagdo dos professores

e a C) A pratica profissional na formagéo do professor pesquisador.

Quadro 12: Codificagao e categorias finais

CODIGO DA CATEGORIA CATEGORIA FINAL
FINAL
A Investigagdo na escola como espagotempo da formagéo de
professores
B As concepgodes de ensino perpassam as praticas de
investigacao dos professores
C A pratica profissional na formagao do professor pesquisador

Fonte: autor

Significamos que as categorias finais sao resultado de um intenso
movimento de imersdo dos pesquisadores no corpus de analise. Nesse
processo, deixamos os fendmenos se manifestarem, construindo categorias a
partir das inumeras informag¢des emergentes das comunicagdes selecionadas.
Como podemos observar nos quadros 10, 11 e 12, partimos de 141 unidades de
significados, que representam categorias bem especificas e restritas, categorias
essas que sao cada vez mais amplas e em menor numero. A sequéncia desse
processo de analise, pode ser observado no link https://is.gd/atTo9C.

A comecar das trés categorias finais, iniciamos o processo de estruturagao
do metatexto em que comunicamos as compreensdes emergentes em torno do
tema em analise. Na proxima secado, apresentamos o metatexto intitulado:
Investigagado na escola suas concepgoes e a pratica profissional: a formagao do
professor pesquisador, nele desenvolvemos interlocugcbes com os textos

selecionados, com o propésito de expressarmos diferentes compreensoes.
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3.3 METATEXTO

Investigacdo na escola suas concepgoes e a pratica profissional: a

formacgao do professor pesquisador

3.3.1 Investigagdo na escola como espagotempo da formagao de

professores

Na primeira categoria, construida a comecgar da analise do conjunto de
trabalhos que fizeram parte do corpus desse estudo, argumentamos que as

praticas de investigacéo na escola abrangem a necessidade de desenvolvimento

profissional dos professores. Compreendemos que o trabalho com projetos e o
ensino por investigagdo implica em agdes colaborativas e a necessidade de
contemplar espacos reflexivos no contexto escolar. Esse processo formativo
pode ser proporcionado na parceria escola e universidade.

O ensino pautado na investigacdo pode ser mediador do processo
formativo de professores. Nesse sentido, no campo da formacgao inicial, os
trabalhos de Galiazzi et al. (2001) e Silva et al. (2014) apresentam a pesquisa
como principio formativo, em que se possibilita aos futuros professores a reflexao
sobre as concepgdes do que é ser estudante e professor. Esses autores, ao
assumirem a investigagcdo como um meio de formagao de professores, abordam
o envolvimento dos licenciandos em pesquisas com analises de informagdes na
atuacdao do professor em sala de aula, seu papel e de suas estratégias
metodoldgicas.

Esse movimento no ambito das licenciaturas, abrange praticas
investigativas do campo profissional dos futuros professores. Nesse sentido,
observamos no estudo de Coswosk e Giusta (2015) a proposicdo do projeto
pedagogico denominado: Praticas investigativas no ensino de Microbiologia em
um curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Ao aplicarem a proposta, os
autores constataram o crescimento no interesse dos estudantes pela pesquisa,
articulagcbes entre conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.
Reconhecemos que essas praticas de investigagao na formacao de professores,
além de mobilizar multiplos saberes, incentivam a autonomia, a criatividade e o
desenvolvimento da habilidade de argumentar e registrar discussbes dos
estudantes (BERTIN, 2015).
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No campo da formacdo permanente de professores, compreensdes
semelhantes sdo observadas, sobre a importancia de investigar as praticas
profissionais como forma de desenvolver autonomia, criatividade e
argumentacgao dos estudantes e do professor. Nesse contexto, Gongalves (2004)
evidenciou saberes acerca da importancia do trabalho coletivo ao investigar os
sentidos e significados profissionais desenvolvidos, a partir da pratica docente
que tenha como principio a investigagdo. O autor destaca a importancia da
postura investigativa durante a abordagem de situag¢des-problema, o papel social
da escola na interagdo com a comunidade, a formacéo de cidadaos criticos e os
sentidos de autonomia e de autoria emergentes nesse processo.

Essa postura investigativa na sala de aula de Ciéncias, pode ser assumida
tanto por professores, quanto por estudantes. Na pesquisa de Azevedo e Abib
(2013) é apresentada a analise do processo formativo de um grupo de
professores das séries iniciais, que ensinam Ciéncias através de atividades
investigativas. O estudo destaca que o ensino estruturado, desse modo,
proporciona aprendizagem do professor e dos estudantes envolvidos na
resolucdo de problemas, seja de ensino, no caso do professor, seja da
aprendizagem, no caso do estudante.

Encontramos a indicagdo de fatores limitadores, para que praticas de
investigacado sejam exercidas na escola, nos trabalhos de Silva e Cunha (2002),
Gongalves (2004), Machado; Queiroz (2012), Paniago, Rocha e Paniago (2014)
e Bertini (2015). Entre os limitadores apresentados nesses estudos, destacamos:
a falta da inclusdo do tema na formacao inicial dos professores; a inexperiéncia
e a resisténcia dos estudantes a novas propostas de ensino e a falta de tempo e
de infraestrutura na escola. Observamos estes como desafios, para o
desenvolvimento de acgdes investigativas no ensino de Ciéncias, a serem
superados por professores e estudantes.

Rodrigues e Carvalho (2002) em seu estudo, mostram que a superacgao
dessas dificuldades, acontece a contar da constituicado de equipes de trabalho,
com professores-pesquisadores que tenham objetivos comuns. Ao analisarem
reunides de uma equipe de seis professores, da Educacao Basica que tinham
como objetivo a implementacdo de atividades investigativas para o ensino de
termodinamica, os autores observaram que as dificuldades encontradas nas

praticas investigativas em sala de aula de cada professor, sempre eram
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discutidas em grupo, para que juntos encontrassem uma solugdo para os
problemas. Nesse sentido, compreendemos que os problemas que surgem, na
implementagédo do ensino por investigagdo na escola, podem ser resolvidos a
partir de acdes de colaboracao e reflexdo entre os professores.

Acbes coletivas de reflexdo na escola a respeito das praticas investigativas
potencializam o desenvolvimento profissional docente. Rosa et al. (2003)
abordam que o desenvolvimento profissional docente segundo as praticas de
investigagdo, somente acontece quando ¢é tratado como um processo
propriamente coletivo de didlogo, entre diferentes saberes com o propdsito de
promover intervengdes na pratica profissional interconexa com a sala de aula.

Entretanto para que esse trabalho coletivo aconteca, observamos, a partir
da leitura dos artigos, a necessidade de oferecer formagao continuada em longo
prazo. Um conjunto de autores aponta, que para além de vivenciar praticas de
investigagdo como aprendizes, os professores também necessitam discutir
coletivamente sobre as suas praticas profissionais (MUNFORD; LIMA, 2007 e
ABREU; BEJARANO; HOHENFELD, 2013). Para Azevedo e Abib (2013), € um
movimento coletivo de formagao, ao proporcionar situagdes colaborativas, em
que os professores elegem problemas de ensino, para os quais buscam solugdes
mediante ag¢des planejadas de debate e reflexdo. Essas discussdes coletivas
podem ser realizadas em grupos de pesquisa, por exemplo, possibilitando o
aprofundamento tedrico relacionado a questdes metodolégicas e da divulgacao
de resultados de pesquisa em diferentes comunidades (TEIXEIRA; PASSOS;
ARRUDA, 2015).

Nesse contexto, o artigo de Barcelos, Jacobucci e Jacobucci (2010)
comunica a analise da construgao coletiva de uma feira de Ciéncias em uma
escola, com base no ensino por projetos. Os autores destacam que esse tipo de
acao tem potencial de ser:

[...] uma grande oportunidade para a formagao continuada de
professores, uma vez que, envolve a sensibilizacdo dos
participantes, o planejamento da proposta, a implementacéo e a
avaliagdo do trabalho, sendo que em todas as etapas os
professores se deparam com desafios que precisam ser
discutidos coletivamente (BARCELOQS; JACOBUCCI;
JACOBUCCI, 2010, p. 19).
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Debater o planejamento, a implementagdo e avaliagdo das agdes
investigativas nos processos formativos de professores, podem acontecer em
atividades conjuntas entre a escola e a universidade. Com base em Machado e
Queiroz (2012), compreendemos que a cultura de projetos, construida via
parceria escola-universidade, pode contribuir para a formagao inicial e
continuada de professores. Entretanto, o processo de envolvimento e
comprometimentos dos professores da escola na parceria, se mostrou para os
pesquisadores da universidade um conjunto de complicadores, entre estes: [...]
desconfiancga inicial na parceria com a universidade, dificuldades em utilizar a
pedagogia de projetos e hesitagdo em fazer uma reflexéo critica sobre as suas
aulas (MACHADO; QUEIROZ, 2012, p. 113).

Sinalizamos que essas dificuldades vivenciadas pelos autores séo
devidas, a pouca difusdo de praticas de investigacédo no sistema de ensino
brasileiro, que quando acontecem na escola ou na universidade, sdo de forma
isolada e circunstancial. E ainda ndo sdo compreendidas como um processo de
formacéao de professores em longo prazo.

Apresentamos no quadro 13, uma sintese emergente de acoes,
identificadas nos artigos que compuseram esse estudo, que constituem os

processos investigativos como espagotempo de formagao de professores:

Quadro 13: sintese emergente de agbes que constituem os processos investigativos
como espagotempo de formagao de professores

v Desenvolvimento de estudos coletivos, envolvendo licenciandos, professores da escola

e professores formadores em leituras, discussées de referéncias tedricas, coleta e
analise de informagdes;

v Planejamento, em contexto escolar e na licenciatura, de praticas de investigacéo;
Elaboragao, na formacao inicial de professores, de materiais didaticos com enfoque no
ensino por investigacéo;

Promocao de feiras de Ciéncias, como espacotempo de formagao continuada e inicial
de professores;

Desenvolvimento de atividades coletivas de reflexdo a respeito da pratica profissional;
Elaboracao de projetos de ensino em contexto escolar;

Registro, escrita e andlise critica de agdes de ensino;

Socializagéo de agdes de investigagdo em diferentes comunidades de pesquisa;
Formacéo de grupos de pesquisa a partir da parceria escola e universidade.

Fonte: autor

\

\
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As compreensdes emergentes nessa categoria mostram que a insercao
das abordagens investigativas, seja na escola ou na universidade, desafia o
desenvolvimento profissional dos professores a partir de agdes coletivas de
planejamento, de reflexdo e de aprofundamento tedérico do tema. Esse processo
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formativo pode acontecer na parceria entre escola e universidade, uma vez que
as praticas de investigacdo podem contribuir na formacéo inicial e continuada de
professores. A inquietacdo que surge nesta categoria e que nos encaminha para
a categoria Il é a respeito das relagbes entre as concepgdes de ensino dos

professores e as abordagens investigativas no ensino de Ciéncias.

3.3.2 As concepgoes de ensino perpassam as praticas de investigagao dos

professores

Nesta segunda categoria 0 argumento desenvolvido abrange distintas
concepgdes dos professores sobre metodologias de ensino e suas influéncias
nas praticas de investigagéo, tanto no contexto escolar quanto no campo da
formacdo de professores. Baseados na analise dos textos, significamos
diferentes perspectivas investigativas assumidas pelos professores, como:
meétodo cientifico, atividade de pesquisa e resolucado de problemas. As referidas
concepgdes, instigam formar professores pesquisadores pautados na reflexdo
de suas praticas profissionais, tanto da docéncia quanto do conteudo especifico.

Ao longo do processo de andlise, observamos ser a pesquisa uma
importante ferramenta pedagdgica para a indagagdo, intervencéo,
transformacdo e ressignificacdo das praticas de ensino. Porém, a inércia
tradicional, a restricdo ao didlogo e a falta de interesse dos professores em
buscar compreender aspectos tedricos dos processos de ensinar, aprender e
avaliar, sao apontados por Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) como fatores de
resisténcias as praticas de investigagao no ensino de Ciéncias.

Desse modo, a insergéo de metodologias de ensino pautadas em principios
investigativos, encontram obstaculos nas concepgdes de ensino e aprendizagem
dos professores. Com isso, a pesquisa € assumida como metodologia do ensino
de Ciéncias em sala de aula, bem como na formacédo de professores como
principio formativo. Nesse sentido, vao emergir ao longo desta categoria,
diferentes metodologias utilizadas na formacado de professores, tais como: A
investigacdo conectada ao método cientifico, a resolucdo de problemas, a
iniciagdo a pesquisa como atividade curricular, ao ensino por projetos e a
investigagdo pautada na escrita e leitura de forma dialégica e colaborativa em

ambientes virtuais de aprendizagem.
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Registramos que a pratica de investigagdo, enquanto metodologia de
ensino em sala de aula, também é assumida a partir da perspectiva do método
cientifico (MC). Nesse sentido, Silva e Cunha (2012) pesquisaram as
representagdes sociais de um grupo de professores de Ciéncias a respeito do
método cientifico, como abordagem de ensino. Os autores constatam que as
praticas de investigagdo estdo fortemente ligadas ao uso do laboratério, na
necessidade de definicdo de etapas, na énfase da observagao e comprovagao
de teorias cientificas. As principais representacdes identificadas por esses
autores sao:

A vivéncia do "MC" se faz no laboratério. O "MC" é constituido
de etapas. As aulas praticas servem para constatar o que a
teoria declara. "MC" esta relacionado com pesquisa. O "MC"
envolve observagao. O trabalho com "MC" é uma tentativa de
resolver um problema. O "MC" leva a um conhecimento no final.
O "MC" serve para "provar" as teorias. O "MC" é uma linha de
raciocinio. O "MC" é um tipo de trabalho organizado. Por meio
do "MC", o aluno vai aprender a pensar, a criticar, a criar
hipéteses. O "MC" associa-se a normas e regras. O "MC" seria
um manual. O "MC" pode ou nao incluir a experimentacao. "MC"
supde atividades praticas (SILVA; CUNHA, 2012, p. 51).

Nessa mesma perspectiva Munford e Lima (2007) discorrerem sobre
diferentes abordagens de ensino por investigacdo e apresentam trés
concepgdes equivocadas, geralmente utilizadas, ao se falar da pratica de

investigacado no ensino de Ciéncias.

- Acreditar que o0 ensino por investigacdo envolve
necessariamente atividades praticas ou experimentais ou que se
restringe a elas;

- Necessariamente o ensino de Ciéncias por investigacao
envolve atividades “abertas”, em que os estudantes tém total
autonomia para escolher questdes, determinar procedimentos
para a investigacao e decidir como analisar seus resultados;

- O entendimento que é possivel ensinar todo o conteudo por
meio de abordagem investigativa (MUNFORD; LIMA, 2007, p.
7).

Essas diferentes concepgdes abrem perspectivas a distintas formas de
pensarmos 0 que sao processos investigativos. Sa, Lima e Junior (2011), frente
a este cenario, consideram que o ensino por investigagdo pode englobar
quaisquer atividades (experimentais ou ndo). Os referidos autores apontam, que
essas atividades precisam estar centradas nos estudantes, desenvolvendo sua

autonomia, capacidade de tomar decisdes, avaliar e resolver problemas, com a
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apropriacdo de conceitos das Ciéncias da Natureza. Para isso, as atividades
podem estar organizadas em torno do ensino pautado no debate, na
argumentacgao, na escrita e comunicagao de resultados e saberes construidos.

Compreendemos que se essas concepgdes de ensino e aprendizagem,
nao forem culturalmente construidas com/pelos professores, limitam a insercao
de praticas investigativas nos processos educativos. Assim, emerge o desafio da
formacao de professores, que tenham como principio a pesquisa com base na
reflexdo da prépria agdo docente. Nos trabalhos de Teixeira (2003), Galiazzi,
Moraes e Ramos (2003), Souza e Campos (2011), Sangiogo et al. (2011),
Machado e Queiroz (2012), Massi e Giordan (2014) e Lima e Amaral (2013)
encontramos indicativos de possibilidades para romper com modelos
transmissivos de ensino, por meio da insercao de momentos de investigagao na
formacao de professores.

Sangiogo et al. (2011) descrevem que momentos de investigacédo no
processo de formar professores podem ser inclusos, a partir da iniciagdo a
pesquisa como atividade curricular na licenciatura. Nesse estudo os autores
apontam que o enfoque da pesquisa envolveu os estudantes para identificar [...]
a compreensdo quimica que académicos e estudantes de Ensino Médio tém
sobre fenbmenos do cotidiano que envolvem transformagdées na matéria e
fenébmenos energéticos (SANGIOGO et al., 2011, p. 524). Segundo os autores,
essa atividade investigativa oportunizou aos professores em formagao acesso a
realidade da aprendizagem escolar, a ferramentas culturais e a (re) significagéo
de conhecimentos especificos da area de formacéao.

O enfoque em estudos sobre a formagao académica-profissional também
€ observado no trabalho de Souza e Campos (2011). Os referidos autores
investigam como a experiéncia com trabalho por projetos, pode contribuir na
formacao de professores de Matematica, destacando que:

[...] os alunos passaram a desenvolver saberes relativos ao
ensino com pesquisa, saberes relacionados ao trabalho
colaborativo, saberes referentes a utilizagdo de recursos
computacionais, saberes relativos a metodologia de projetos e
saberes para investigacdo dentro de métodos estatisticos
(SOUZA; CAMPOS, 2011, p. 428).

Nesta perspectiva, a insercdo de praticas investigativas na formagcao de
professores possibilitou, o desenvolvimento tanto profissional quanto de
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conteudo especificos, bem como de conhecimentos relacionados a
metodologias de ensino com pesquisa. No mesmo contexto, os trabalhos de
Abreu; Bejarano; Hohenfeld (2013) e Goie; Santos (2014) apontam para a
importancia da formacgao de professores estar pautada em estratégias baseadas
na resolucdo de problemas. A partir dessas produgcdes compreendemos que
esse tipo de abordagem metodoldgica, que envolve a problematizacéo,
intervencao e reflexdo de praticas de ensino proporcionam aos professores em
formacéao a ressignificagdo de multiplos saberes.

Para esse contexto da formacgao de professores Galiazzi, Moraes e Ramos
(2003) enfatizam, que os processos de investigagdo requerem a coleta de
informacgdes, elaboragdo de sinteses e reelaboragdo de significados, com a
construcdo de conhecimentos profissionais de cada um dos envolvidos. O
mesmo caminho € indicado por Machado e Queiroz (2012), ao mostrarem que
quando professores em formagao sao incentivados a definirem seus problemas
de pesquisa, na busca de solugdes pedagdgicas, assumem uma postura mais
aberta ao exercicio da reflexao critica, aproximando-os da atividade de pesquisa.
Tais movimentos sao reconhecidos como possibilitadores do crescimento
profissional e pessoal.

O movimento de envolver os processos investigativos na formacédo de
professores, também pode acontecer com a leitura, analise e a socializagao de
artigos e trabalhos de congressos, com enfoque na pesquisa do professor a partir
de sua pratica profissional. Massi e Giordan (2014) referenciam resultados dessa
proposta de formacéao de professores para a pesquisa, envolvendo a construgao,
aplicacao e analise de sequéncias didaticas em um curso de especializagdo na
modalidade educacao a distancia (EAD). A contar da analise das interacoes,
ocorridas em féruns de socializagao de leituras, diarios de bordo e dos dialogos
entre professores e tutores em um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), os
autores evidenciaram que proporcionaram aos estudantes um espaco e tempo
de articulagao entre acdo docente e a investigagao sobre a propria agao.

Nesse sentido, compreendemos que 0s processos de criagao, discussao e
reflexdo sobre abordagens de ensino podem ser propiciados em AVA. Lima e
Amaral (2013) frente a essa perspectiva consideram que as vivéncias de
professores em formagao em dindmicas de interagao dialdgica em AVA podem
contribuir para a superagao de modelos que seguem concepgdes tradicionais de
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ensino. Entendemos que nesses ambientes via internet potencializam a
formacao de professores pesquisadores e reflexivos da sua pratica profissional,
por oportunizar aos sujeitos o compartilhamento e registro da produc¢ao de novos
conhecimentos a respeito da docéncia. Dessa maneira, emerge nesse contexto
uma perspectiva de investigacao pautada na escrita e leitura de forma dialdgica
e colaborativa.

Nessa categoria os trabalhos fazem referéncias as concepgdes de ensino
e aprendizagem, em que a centralidade da discussao esta na insergéo de pratica
de ensino que ensejem a investigagdo. Desse modo, registramos diferentes
praticas formativas de professores, com objetivo de superar as concepg¢des de
ensino tradicionalmente experienciadas ao longo do tempo. Na préxima
categoria, apresentamos a constituicdo de um curriculo de formagédo de

professores que indague a pratica profissional.
3.3.3 A pratica profissional na formagao do professor pesquisador

A terceira categoria mostra que a formacédo do professor pesquisador
acontece em um curriculo que indaga a pratica profissional. Nessa perspectiva,
observamos que esse processo pode acontecer com o envolvimento do
professor em programas de pds-graduagao, projetos na escola, como, por
exemplo, as feiras de Ciéncias. Uma transformagao académica e profissional do
professor, bem como da sua sala de aula, podem emergir como principio
formativo no educar pela pesquisa.

Observamos no educar pela pesquisa o indicativo da possibilidade de
formacao de professores pesquisadores. Um processo destacado na literatura
como um principio formativo que permite aos licenciandos e professores em
exercicio, diferentes vivéncias dos processos de ensinar e aprender, que
ultrapassam modelos tradicionalmente caracterizados pela reprodugcdo do
conhecimento. Nesse contexto, Galiazzi e Moraes (2002), em seu estudo,
reunem argumentos teoricos e praticos a favor do educar pela pesquisa como
modo, tempo e espaco de qualificacdo da formacéo inicial de professores. Os
autores, em sintese, argumentam que a formacao de professores pela pesquisa
se estabelece em:

[...] relagbes muito produtivas entre investigagao e formagéo de
professores. Supera-se a racionalidade técnica transformando
todos os envolvidos em sujeitos participantes do processo de
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pesquisar. Os licenciandos passam de objetos a sujeitos do seu
processo de formacdo, fundamentando suas visdes
pedagdgicas. Aproxima-se a teoria da pratica, o conhecimento
académico do conhecimento pratico; integram-se
conhecimentos compartimentados nas diferentes disciplinas
curriculares (GALIAZZI; MORAES, 2002, p. 251).

Nesse sentido, registramos a importadncia de promovermos junto aos
cursos de formacdo de professores a pesquisa como recurso nho
desenvolvimento profissional. Nessa perspectiva, observamos em Silva et al.
(2014) que ainsercao da pesquisa na formagéo inicial possibilita aos professores
em formacgao, conhecimentos a respeito de sua pratica profissional em sala de
aula. Nesse processo, por meio do contato com o ambiente escolar, acontece o
debate/estudo sobre o papel do professor e suas estratégias metodoldgicas.
Para Galiazzi e Moraes (2002), a pesquisa da pratica docente na formacéo inicial
de professores, torna as aprendizagens profissionais mais significativas,
oportunizando aos licenciandos informagdes para que eles sejam capazes de
registrar, analisar, refletir e transformar a sua sala de aula.

Nesse contexto, o educar pela pesquisa é definido como:

[...] um ciclo dialético e recursivo que se inicia com um
questionamento, seguido de tentativas de reconstruir
conhecimentos e praticas pela organizacao e defesa de novos
argumentos. Estes comunicados e submetidos a uma
comunidade critica, serdo avaliados e aperfeicoados
gradativamente (GALIAZZI; MORAES, 2002, p. 242).

Compreendemos que essa concepg¢ao de pesquisa na formacgao inicial,
pode ser organizada de diferentes formas, desde que oportunize aos professores
em formacgao a reflexao acerca da pratica docente. Nos trabalhos de Machado e
Queiroz (2012) e Barcelos; Jacobucci; Jacobucci (2010), visualizamos que esse
movimento de formagao pode acontecer através do envolvimento em projetos de
trabalhos, vinculados ao planejamento de feiras de Ciéncias na escola.
Assumimos esse como um trabalho coletivo entre colegas professores da
escola, da universidade e licenciandos com planejamentos, registros,
sistematizacdo e comunicagao de resultados.

No entanto, essas agdes coletivas ainda ndo sao frequentes no processo
formativo de professores. No artigo de Lima et al. (2015) sdo apontados como
fatores que limitam o desenvolvimento de um curriculo de formacédo de

professores pautado na investigagcao de acdes docentes, o distanciamento entre
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a universidade e escola, bem como a formagao dos professores formadores.
Este cenario pode ser transformado com a insercdo de processos formativos
permanentes de professores, articulados a experiéncias com a metodologia de
projetos no contexto escolar.

Cattai e Penteado (2009) investigaram como acontece a formacéo de
professores de Matematica em exercicio para trabalharem com projetos na
escola. Os referidos autores destacam que essa formagao, acontece com a
participacdo dos docentes em cursos de formacdo continuada, através de
experiéncias com projetos na pratica profissional. Além disso, destacamos a
necessidade de se considerar a criagdo de projetos de formagao permanente de
professores no préprio espaco escolar, oportunizando as esses o estudo de
teorias do campo da educacao, reflexdo e partilha de experiéncias.

Reconhecemos que as estratégias de ensino embasadas na pesquisa,
trazem beneficios para a formagao permanente de professores. Nesse sentido,
Galvao e Praia (2009) apresentam o estudo realizado com professores de
Ciéncias das séries iniciais, em que evidenciam impactos positivos nas suas
formacgdes por estes terem assumido a pesquisa como estratégia de ensino em
sala de aula. Os resultados apresentados pelos autores mostram que a insergao
da pesquisa como metodologia de ensino, possibilita aos professores superarem
dificuldades de aprendizagem inerentes a processos de formagao profissional.
Desse modo, praticas de ensino que seguem estratégias de investigacédo, podem
ser um meio para que os professores promovam ag¢des formativas a respeito da
docéncia, a partir de problemas na sala de aula (AZEVEDO; ABIB, 2013).

As acgdes formativas a respeito da docéncia, emergem como importantes
para encetar parcerias entre escola e universidade. Parcerias que buscam
contribuir no desenvolvimento profissional dos licenciandos, professores da
escola e dos formadores. Esse movimento de aproximagao entre escola e
universidade, também acontece em agdes dos programas de pds-graduagao.
Nesse cenario, Souza (2014) indica que os conhecimentos produzidos nos
ambitos dos mestrados podem ser considerados intencionais, no sentido de que
os professores estudam e planejam ag¢des que pretendem intervir na sua pratica
docente. Reconhecemos ser essa uma pesquisa do professor na/sobre sua sala
de aula.
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Nesta perspectiva, a expressdo pesquisa do professor € registrada como
[..] uma pesquisa diferente da ‘pesquisa cientifica’, uma outra forma de
pesquisa, na qual a vida profissional do autor tem lugar, uma pesquisa que nasce
da pratica e traz proposta para a pratica (CARNEIRO, 2008, p. 2017).
Compreendemos a partir do estudo de Carneiro (2008), a importante fun¢ao das
universidades e dos professores formadores, de qualificar as investigagbes
desenvolvidas pelos professores da escola, constituindo caminhos tedricos e
metodoldgicos nestes estudos.

Os programas profissionais de pds-graduagéo, em especial em nivel de
mestrado profissional, tém se oferecido como espacotempo de qualificacao das
investigagcbes desenvolvidas pelos professores da escola. Abrangem
desenvolver produtos e a analise de suas implementacdes em sala de aula, e
assim oportunizam ao professor repensar sua propria pratica profissional. Pires
e Igliori (2013), em seu estudo, destacam que a formacao de professores em
mestrados profissionais € um processo que envolve diferentes dominios de
conhecimento. Para esses autores, as demandas de formacdo devem ser
indicadas pelos proprios professores em formagao, de forma dindmica e
relacionadas a sua atuacéao profissional.

Nessa perspectiva de envolver professores do contexto escolar em
programas de pds-graduacgao, encontramos o enfoque em promover o ensino
por investigacao na escola nos trabalhos de S4, Lima e Junior (2011) e Munford
e Lima (2007). Os autores apresentam pesquisas relacionadas ao curso de
Especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI), promovido pelo
Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica (CECIMIG) da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), entre 2005 e 2008. De acordo com Munford e Lima
(2007), o curso segue dois pressupostos:

1) O de que as explicagdes cientificas surgem e se desenvolvem
enquanto espaco de investigacao orientada;

2) A necessidade de uma reflexdo permanente e um de espaco
de investigagcao e trocas de vivéncias entre os professores
cursistas acerca da implementacdo dessa metodologia em seu
trabalho, de modo a apoiar e sustentar mudangas nas escolas
em que lecionam (MUNFORD; LIMA, 2017. p. 3).

Essas ag¢des anunciadas nos pressupostos do curso, emergem como
possibilidade aos professores de analisar, planejar e modificar a sua sala de
aula. Além disso, em conjunto, professores da escola e da universidade podem

107



avaliar as possiveis transformag¢des oriundas das estratégias de ensino
pautadas na investigagcdo, na aprendizagem dos alunos em Ciéncias. Desse
modo, significamos que esse movimento formativo abrange o estudo sobre os
conteudos de Ciéncias e suas metodologias de ensino, bem como, as a¢gdes que
envolvem a pratica profissional.

Também emerge nessa categoria, como espagotempo formativo de
professores pesquisadores, o envolvimento desses profissionais em grupos de
pesquisa. De acordo com as ideias apresentadas nos trabalhos de Goi e Santos
(2014) e Teixeira, Passos e Arruda (2015), os grupos de pesquisa possibilitam
aos professores em formacdo expandirem os seus conhecimentos teoricos e
praticos, assim aprimorando seu modo de investigar e ensinar Ciéncias.

Nessa categoria, emergiram diferentes espagos potencialmente
significativos para a formagao de professores pesquisadores, seja na formagao
inicial ou continuada. Compreendemos que a insercdo da pesquisa na/sobre a
pratica profissional do professor, baseada na reflexdo e sistematizacdo do
conhecimento, acarreta em transformacdes profissionais, de maneira a modificar

as formas de o professor arquitetar os processos de ensinar e aprender Ciéncias.
3.4 Sintese do capitulo

No quadro 14, destacamos em sintese os significados, construidos a partir
da analise do conjunto de trabalhos que fizeram parte do corpus desse estudo.
A partir de Moraes e Galiazzi (2011), assumimos esta sintese como afirmativa
tedrica de compreensdes a serem comunicadas, em que o pesquisador faz sobre

0 seu objeto de estudo.
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Quadro 14: Categorias finais e sintese dos significados

CATEGORIA FINAL SINTESE DOS SIGNIFICADOS

As praticas de investigagdo na escola abrangem a
necessidade de desenvolvimento profissional dos
professores. Compreendemos que o trabalho com
projetos e o ensino por investigagao implica em agdes
colaborativas e a necessidade de contemplar espagos

Investigagéo na escola como
espagotempo da formagéo de

professores ) .
reflexivos no contexto escolar. Esse processo formativo
pode ser proporcionado na parceria escola e
universidade.
As distintas concepgbes dos professores sobre
metodologias de ensino e suas influencias nas praticas
de investigacdo, tanto no contexto escolar quanto no
As concepgdes de ensino e campo da formagado de professores. A partir da analise
aprendizagem perpassam as dos textos significamos diferentes perspectivas
praticas de investigagdo dos investigativas assumidas pelos professores, como:
professores método cientifico, atividade de pesquisa e a resolugao

de problemas. As referidas concepgdes instigam formar
professores pesquisadores pautado na reflexdo de suas
praticas profissionais, tanto da docéncia quanto de
conteudo especifico.
A formacao do professor pesquisador acontece em um
curriculo que indaga a pratica profissional. Nessa
perspectiva, observamos que esse processo pode
A Pratica profissional na formagao | acontecer com o envolvimento em programas de pés-
do professor pesquisador graduagdo, projetos na escola, como por exemplo, as
feiras de Ciéncias. Uma transformagdo académica e
profissional do professor, bem como da sua sala de aula,
podem emergir como principio formativo no educar pela
pesquisa.

Fonte: autor

Cada categoria construida, representa um ou varios aspectos significados a
partir dos artigos selecionados. Em um movimento reconstrutivo, a comecar das
categorias finais, iniciais e das unidades de significados, os pesquisadores
comunicam diferentes compreensdes ao longo da escrita recursiva do metatexto,
esse apresentado na secgao 3.3.

Portanto, a partir do conjunto de significados, referenciados no quadro 14,
emerge o argumento central da investigacao, desenvolvida no referido capitulo,
que registra as compreensdes dos pesquisadores, referente as abordagens
investigativas sobre/na formagao de professores, com base na analise de 35
comunicacgoes, recuperadas em seis periddicos: significamos que a insercao de
praticas investigativas em sala de aula perpassa pelas distintas concepgdes de
ensino dos professores. Desse modo, desafiando o desenvolvimento profissional
dos professores, seja em formacgao inicial ou continuada, a partir de acgdes
colaborativas de planejamento, reflexdo de suas praticas profissionais e de
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estudos tedricos, tanto da docéncia quanto de conteudos de conhecimentos
especificos. Compreendemos que a formacgao de professores pesquisadores
acontece em um curriculo que problematize a pratica docente. Nesse sentido,
observamos que esse processo pode acontecer na parceria entre escola e
universidade, por meio de diferentes projetos que contribuam tanto com a
formacéo inicial quanto com a continuada de professores.

Desse modo, a sociogénse do estudo, desenvolvido neste capitulo,
possibilitou ampliarmos compreensdes acerca das abordagens investigativas
para/na formagéo de professores. Demonstramos o caminho metodolégico que
oportunizou significar sobre como a inser¢do de abordagens investigativas na
pratica profissional do professor, baseada em acdes coletivas, colaborativas,
reflexivas, envolvendo parcerias entre escola e universidade, que possibilitem
aprofundamentos tedricos, além da sistematizagdo e comunicacbes de novos
conhecimentos, proporciona aos professores transformagdes nas formas de

ensinar e aprender Ciéncias.
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4. ETNOPESQUISA-FORMAGAO COM PROFESSORES DE CIENCIAS: UMA
PROPOSIGAO METODOLOGICA

Neste capitulo significamos aspectos teorico-praticos da metodologia
assumida na constituicdo do campo empirico e na analise das informacdes.
Nessa perspectiva, o objetivo central do capitulo € estruturar de forma descritiva,
com interlocugdes tedricas, a constituicdo da realidade investigada. Para tanto,
explicitamos o caminho metodolégico dessa pesquisa qualitativa, como campo
de estudo em que assumimos a etnopesquisa-formacédo (MACEDO, 2010), com
foco na abordagem fenomenolégica hermenéutica (BICUDO, 2011) nos
procedimentos metodoldgicos a serem seguidos.

O capitulo esta organizado da seguinte forma:

4.1 Constituicao da pesquisa qualitativa

4.2 Analise exploratoria do CIRANDAR: rodas de investigagédo desde a escola

4.3 Delimitacdo do campo empirico

4.1 Constituicao da pesquisa qualitativa

Significamos, a partir de Bicudo (2011) e Santos (2005), que pesquisar é
perseguir uma interrogagao, € inquietar-se, é questionar a realidade procurando
respostas provisorias que podem e sao desconstruidas, derrubadas a qualquer
instante, durante a caminhada de investigacdo. A indagacao inicialmente
perseguida nesse estudo é: o que é isso que se mostra da investigagao nos
relatos dos professores de Ciéncias em formagao no CIRANDAR? Apoiados
em tal questionamento, buscamos compreender e explicitar os sentidos da
pesquisa-acao na e para a formacao de professores de Ciéncias, participantes
de uma comunidade de investigagao, nesse caso, professores em formacao no
projeto de extensdo CIRANDAR: Rodas de Investigagcao desde a escola.

Orientado pela perspectiva fenomenolégica hermenéutica, o
compreender € assumido, nessa pesquisa, como um modelo tedrico, que se
desenvolve gradualmente ao longo do estudo, a partir das intuigdes que as
informacodes recolhidas possibilitam (MORAES; GALIAZZI, 2016). Dessa forma,
‘o compreender” deixa de ser um caminho metodoldgico a ser seguido e passa
a ser uma atitude epistemoldgica, em que o pesquisador passa a significar
acontecimentos da propria existéncia (CROCOLI, 2012). Seguindo essa
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perspectiva, nesse estudo, alcangcaremos a compreensao a contar de um
complexo e intenso processo de interpretagdo dialdgica de experiéncias de
professores em formacgao, incluindo o pesquisador®®, contidas na linguagem
comunicada, por meio da escrita.

Desse modo, as informagdes que serdo descritas e interpretadas nesse
estudo sdo provenientes de descricoes de experiéncias vividas por professores
participantes de um processo formativo académico-profissional, proposto pelo
projeto CIRANDAR. O referido projeto € uma agao de extensao de um grupo de
professores da Universidade Federal do Rio Grande (FURG) em parceria com
professores da Educagao Basica, professores em formacéo inicial e professores
em formacgao vinculados a programas de pés-graduagédo. Nesse contexto, a
proposta formativa do CIRANDAR esta pautada na ideia da investigagdo do
professor, a partir da escrita acerca do seu ambiente de trabalho. Os relatos
escritos pelos professores em formacao constituem-se em textos que expdem
um discurso, apresentando entendimentos das experiéncias vividas. Com isso,
seguindo as ideias de Bicudo (2011), o pesquisador realiza inumeras leituras dos
relatos, com o intuito de que as experiéncias vividas pelos sujeitos sejam
existencialmente compreendidas.

Nesse sentido, significamos que os professores envolvidos no processo
formativo, proposto pelo referido projeto, vivenciam experiéncias de
engajamento na construgédo do conhecimento, por intermédio de um incentivo
para conduzirem as suas investigagdes. Estas ocorrem em um movimento de
envolvimento dos sujeitos, em atividades culturalmente situadas, organizadas e
realizadas em colaboragdo. Assumimos com Vigotski (2013), que apesar do
conhecimento ser individual ele € construido com base em experiéncias vividas
no mundo, a partir de interagbes dialégicas com outros individuos. Nessa
perspectiva, questdes acerca da influéncia da interagcado dialégica entre os
professores em formacao, sejam eles atuantes em escola, na Universidade ou

estudantes das licenciaturas, nos indicam que a linguagem constituida e

%0 Quando mencionamos professores em formagao no projeto CIRANDAR, entende-se
por professores participantes da comunidade em formagao no referido projeto, incluindo
0 pesquisador que comeca participar desse processo formativo, que se deu no ano de
2016.
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registrada pelos sujeitos envolvidos ao longo do processo formativo pode
constituir um caminho de investigagao.

Nesse processo de construgdo do conhecimento, apontamos com base em
Vigotski (2013) que a linguagem emerge como uma ferramenta cultural,
viabilizando a interagao entre os sujeitos em formagéao, oportuniza a construgao,
a expressao e a explicitagdo da realidade (MORAES; GALIAZZI, 2016). Logo,
assumimos a linguagem como uma ferramenta epistémica (MARQUES, 2003;
HECKLER, 2014; WELLS, 2016), que oportuniza ao pesquisador propor a
estruturagdo desse caminho metodoldgico, por meio dos registros estabelecidos
pela comunidade de professores em busca de possiveis indicativos de um
fendmeno situado, sendo analisado nesse estudo, no sentido de que [...] nas
descricbes ndo se mostram de imediato, de modo direto, mas vao se revelando
mediante a compreensdo do sentido das experiéncias vividas pelo sujeito,
olhadas na sua totalidade (BICUDO, 2011, p. 56). Nesse contexto, o CIRANDAR
€ 0 ambiente investigado nesta tese, do qual a partir da linguagem expressa em
manifestagdes escritas de professores em formagao, emergem as informagdes
empiricas dessa pesquisa.

Seguindo esse caminho, encontramos nos procedimentos da pesquisa
qualitativa possibilidades de perseguir a nossa interrogagédo, uma vez que, nessa
dimensao busca-se compreender um fendbmeno em seu sentido mais intenso, e
nao o de produzir inferéncias que possam levar a constituicdo de leis gerais
(APPOLINARIO, 2012). Nessa perspectiva, assumimos como caminho
metodoldgico, dessa busca, a etnopesquisa-formacao (MACEDO, 2010) em uma
abordagem fenomenoldgica hermenéutica (BICUDO, 2011), como meio de
construcdo de compreensdes, acerca do um possivel fendmeno situado no
contexto de significarmos a investigacdo, desde a escola no processo da

formacao académico-profissional de professores.

4.1.1 ltinerario da etnopesquisa-formagao na perspectiva fenomenolégica-

hermenéutica

Nesta secdo, sdo desenvolvidas interlocugbes tedricas a respeito da
etnopesquisa-formagdao de professores na perspectiva fenomenolégica
hermenéutica. O caminho metodolégico de pesquisa construido a partir das

experiéncias vividas e relatadas, através da escrita de professores em formagao
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no projeto de extens&o académico-profissional intitulado C/IRANDAR: Rodas de
Investigagdo desde a escola. Significamos que os relatos produzidos, durante
as seis edigbes do curso sdo fixadores de experiéncias, como registro objetivo
do vivido (MACEDO, 2010), no qual expressam discursos sobre as vivéncias
da/na sala de aula. Desse modo a busca por compreensdes do que se mostra
da investigacdo, nesse processo formativo de professores, € assumida na
perspectiva da interpretacédo hermenéutica (BICUDO, 2011).

Segundo Crocoli (2012), a interpretagéo € uma elaboracéo de sentido que
emerge do préprio lugar onde ela estd. Com isso, na perspectiva da interpretagéo
hermenéutica, o pesquisador foca em textos escritos por professores em
formacao no processo académico-profissional, proposto no CIRANDAR, com
objetivo de [...] colocar em evidéncia sentidos que veja como importantes, tendo
como norte a interrogagdo formulada” (BICUDO, 2011, p. 57). Os sentidos
destacados pelo pesquisador estdo fortemente ligados as suas experiéncias
vividas, ou seja, outros pesquisadores, a respeito de um mesmo conjunto de
textos, poderdo destacar outros sentidos. Esses sentidos, denominados de
unidades de sentido, neste estudo, serao ampliados na analise das informacdes
estruturada, a partir da Analise Textual Discursiva no capitulo 5.

Nessa perspectiva, tratamos a etnopesquisa, baseado em Macedo (2010)
e Sacramenta (2000), como uma linha de investigagdo nao linear e
multirreferencial, partindo das agdes cotidianas dos atores sociais. Dessa forma,
o estudo analisa a linguagem construida por professores em formagado que
questionam e investigam a sua pratica profissional. Logo, as compreensdes
construidas ao longo da investigagdo, ndo sao resultados apenas da
interpretacdo de textos produzidos por professores em formagdo, mas sim,
resultado de um processo de entendimento, experienciada pelo pesquisador, em
que a escrita assume uma funcgao central na constru¢ao do conhecimento.

A multirreferencialidade aqui € assumida, por perceber com Barbosa e
Barbosa (2008), que apenas uma s6 teoria ou Ciéncia ndo da conta da
complexidade e heterogeneidade presentes nas praticas educativas, descritas
pelos professores em formagdo no CIRANDAR. Assim, neste estudo, a
complexidade esta associada a multiplicidade de informacbes geradas no
contexto das salas de aulas, comunicadas nas edi¢cdes do projeto. Dessa forma,
fundado nas ideias apresentadas por Santos (2005) acerca da complexidade, o
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pesquisador considera o CIRANDAR um espagotempo complexo de formagao
de professores, pela incapacidade de captar todos os processos vividos nessa
caminhada formativa, como acgdes, interagcdes e retroagdes. Logo, [..] o
complexo ndo corresponde a néao explicitacdo e sim a dificuldade de explicitar
(SANTOS, 2005, p. 148).

Nessa perspectiva, registramos que nessa tese, a complexidade néo esta
apenas associada ao campo observado, mas também na analise do pesquisador
a esse campo de estudo. Nesse sentido, [...] a realidade torna-se cada vez mais
problematica devido a emergéncia dos fenébmenos historico-culturais e da busca
incessante pela eliminagdo da diversidade complexa (SANTOS, 2005, p. 148). E
a realidade é aqui entendida como o [...] compreendido, o interpretado e o
comunicado, logo ndo havendo uma so6 realidade, mas tantas quantas forem
suas interpretagées e comunicagées (MACEDO, 2010, p.15).

Diante disso, significamos o conceito de multirreferencialidade nessa tese,
com o objetivo de contemplar uma leitura plural da nossa regiao de estudo, sobre
diferentes pontos de vistas tedricos e praticos. Para Barbosa e Barbosa (2008):

[...] trata-se de um esforco de ir além do conhecimento
fragmentado e um tanto rigido e “seguro de si” na busca de
certezas absolutas para se voltar para posi¢cdes tedricas e
metodolégicas que permitem a possibilidade de lidar com a
impureza, a incompletude e a opacidade tdo necessaria as
Ciéncias que estudam o homem, sua natureza e sua condi¢ao
de humano (p. 242).

Seguindo esses indicativos metodoldgicos, salientamos que a

etnopesquisa, nao se trata de uma metodologia ou método de pesquisa, mas
sim, de uma perspectiva, voltada para o interesse da compreensao de ordem
social (BARBOSA; BARBOSA, 2008). Desse modo, ao assumirmos a
etnopesquisa-formagao em uma abordagem fenomenolégica, como construgéo
de um percurso investigativo, a nossa intencionalidade esta direcionada para a
compreensao de como a investigagao € explicitada, dentro de uma abordagem
sociocultural, por professores em formagao no projeto C/RANDAR.

Neste enfoque metodoldgico, diferentemente das pesquisas de principio
positivista, em que o pesquisador deve estar distante do pesquisado para
construir conhecimento, na etnopesquisa-formagao, o0 mesmo deve estar ou se
tornar membro da comunidade investigada. Desse modo, como explicitado no

capitulo 1, a nossa aproximagdo aconteceu com o processo formativo
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académico-profissional CIRANDAR, a partir de 2016. Participando inicialmente
como ouvinte e inserindo como membro dessa comunidade em formag&o na
edicdo de 2017. Apoiado nesse ponto, justificamos o uso do termo
etnopesquisa-formagao, por significarmos e percebermos que ao avancgar nessa
investigagdo o proprio pesquisador estd em transformacdo, a partir de um
coletivo, em termos tedricos, epistemoldgicos, metodologicos e profissionais.
Nesse sentido, concordamos com Macedo (2010), pois ndo ha negagdo do
pesquisador em relagdo a sua subjetividade, tirando partido dessa condigéo
ontoldgica.

Assim, nesse processo de construcdo do conhecimento, o pesquisador
também se coloca como sujeito a ser investigado. Além disso, seguindo as ideias
de Macedo (2010), esse estudo pretende trazer através de uma intensa
interpretacéo dialégica e dialética, a voz dos sujeitos investigados para o corpus
empirico em constituicdo e a ser analisado. Nesse ponto, a linguagem assume
um papel constitutivo essencial para o estudo. Por conseguinte, perseguimos a
nossa interrogacao, por intermédio da propria linguagem dos professores em
formacdo expressa na forma de escrita. A vista disso, tal estudo, que segue
principios fenomenoldgicos, o observador/observado, o fenémeno/percebido
nao estao situados em mundos distintos.

Percebemos, a partir de Moraes e Galiazzi (2016) que ao investigar a
linguagem expressa em manifestagdes escritas pelos professores, estuda-se a
esséncia do ser e dos fendmenos. Nesse sentido, seguindo a abordagem
fenomenoldgica, buscamos atingir de forma gradual a identificagdo e a
compreensao de um fenémeno, tendo na linguagem o principal artefato do
estudo. Nessa perspectiva assumimos, com base em Bicudo (2011); Macedo
(2010); Moraes e Galiazzi (2016) o termo fendbmeno, como o0 que se mostra na
intuicdo ou percepcgao, ao estar em processo de interpretagdo no contexto do
estudo.

Por essa razao, através dos autores Moraes e Galiazzi (2016), denotamos
que o estudo na perspectiva fenomenoldgica se desenrola em um movimento de
compreensao circular, num processo que acontece a partir da percepcéo, da
reflexdo e da descrigao. Circular no sentido de que os significados comunicados
pelo pesquisador sdo alcangados de forma gradual, nao linear, num olhar atento

para o objeto de investigacdo, percebendo-o em camadas, do todo para as
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partes e das partes para o todo. Assim, nessa abordagem o pesquisador é
desafiado a ter a ideia geral em relagdo do que olhar e do como olhar o
investigado. Nesse movimento, o circulo hermenéutico propicia entendimentos
graduais, progressivos e cada vez mais aprofundados sobre o observado.

A interrogacédo posta, no inicio dessa seg¢ao, evidencia os conhecimentos
produzidos até essa fase do estudo pelo pesquisador. Ao indagar o que € isso
que se mostra? O olhar recai sobre aspectos ontologicos, solicitando a
investigagdo de estruturantes do fenébmeno (BICUDO, 2011, p. 38). Dessa
maneira, nesse ponto do estudo o fenbmeno nao esta posto previamente,
exigindo que mergulhemos na regido de pesquisa, uma vez que, O
conhecimento, guiado pela interrogacao inicial € construido neste solo. Nesse
movimento, a percepgao é a fase inicial da investigagdo, € onde estamos na
perseguicdo de um fendmeno a ser situado.

Esse movimento inicial da pesquisa exige um esforgo do pesquisador em
captar, perceber o fenbmeno, num movimento de redugao fenomenoldgica e de
abandono por parte do pesquisador, de teorias ou conceitos que dificultem a
busca pelo percebido — époche (MACEDO, 2011). A redugao fenomenoldgica &
um artificio que auxilia o pesquisador na busca de situar um fenémeno,
explicitando as suas caracteristicas essenciais e estruturais (BICUDO, 2011).

Uma vez percebido o fendmeno, iniciamos o segundo movimento
fenomenoldgico, o de reflexdo. De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), esse €
o momento de o pesquisador procurar as esséncias do fendmeno e de eliminar
aspectos nao essenciais do investigado. Essa reducdo, denominada pelos
referidos autores de reducdo eidética, faz com que o pesquisador abandone
caminhos investigativos pré-estabelecidos e tidos como certos, sinalizando
assim trajetérias que rumam as essenciais do investigado (GARNICA, 1997).

Diante disso, chega-se ao movimento de descrigao da experiéncia vivida,
essa que se constitui como ponto chave da etnopesquisa-formacdo em uma
abordagem fenomenolégica. De acordo com Bicudo (2011), € o momento em
que o pesquisador se dedica a buscar os modos, pelos quais, podemos obter
informacdes que se mostrem consonantes com a interrogacédo. O pesquisador
esta interessado em descrever para compreender (MACEDO, 2010). Nesse
contexto na etnopesquisa-formagédo com base na fenomenologia hermenéutica

[...] descrever € um imperativo, estar in situ é ineliminavel, compreender a
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singularidade das acées e realizagbes humanas é fundante, bem como a ordem
sociocultural que se realiza (MACEDO, 2010, p.83).

Nesse sentido, encontraremos na linguagem, manifestada através da
escrita de professores em formagao nas edicbes do CIRANDAR, tracos de
experiéncias que convergem com a nossa interrogagcdo. Com isso, a descrigdo,
descrevera ocorrido como percebido (BICUDO, 2011, p. 38).

Assim, seguindo essa perspectiva nas se¢des seguintes, por meio da
percepgao, reflexdo e descricdo, indagamos sobre a realidade do investigado.
Logo, exploramos o contexto do CIRANDAR por intermédio das comunicagdes
produzidas ao longo do tempo, com objetivo de evidenciar caracteristicas sociais
e historicas do campo de investigagdo. A partir disso, posteriormente,
explicitamos o recorte do campo empirico e a constituicdo do processo de busca
por um fendmeno situado, com a descricdo das comunicagdes que serao

analisadas.

4.2 Andlise exploratoria do CIRANDAR: rodas de investigacao desde a

escola

Nesta secdo, descrevemos o CIRANDAR com foco nos pressupostos
tedricos, guiando esse processo de formacado académico-profissional de
professores. Além disso, apresentamos uma analise exploratdria das seis
edigdes do curso, no que diz respeito ao numero de participantes, autoria,

instituicdes envolvidas e tematicas investigadas pelos professores em formagao.

4.2.1 Contexto histérico de uma experiéncia vivida: o CIRANDAR e seus

pressupostos tedricos

A descrigao apresentada nessa sec¢ao fundamenta-se em narrativas de
experiéncias vividas pelos proponentes do projeto de extensdao C/IRANDAR:
Rodas de Investigacdo desde a Escola, publicadas no sitio®’ ao longo das seis
edicdes no que diz respeito aos pressupostos tedricos que fundamentam o curso

de formacéo.

31 Narrativas disponiveis em: <http://www.investigacaonaescola.furg.br/index.php>,
acessado em 26/07/2017.
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Registramos que a expressao experiéncia vivida é compreendida aqui
como [...] memobrias de eventos relevantes do passado que permitem aos
sujeitos reconhecer o que é familiar naquela situagdo, enquanto se engaja na
atividade através de um ou mais sentidos e, através de acdes, produz novas
informagées (Wells, 2016, p. 57). Com Larrosa (2002), assumimos o conceito de
experiéncia como aquilo que nos passa, que nos acontece, o que nos toca.
Consequentemente, a experiéncia expressa nas comunicagdes do C/IRANDAR
€ uma forma de interacdo, que aposta na transformacao dos professores em
formacao no referido espagotempo.

Nesse sentido, baseados nos registros comunicados, a datar do ano de
2012, em capitulos de livros, artigos e nos proprios relatos desenvolvidos no
ambito do CIRANDAR, descreveram a origem desse projeto de formacgao
académico-profissional de professores. O referido projeto surge a contar do
movimento de reestruturagao curricular promovido pela Secretaria de Educacéao
do Rio Grande do Sul (SEDUC - RS). A reforma iniciada no ano de 2012 teve
como objetivo a implementagdo nas escolas de ensino médio do estado, o
Ensino Politécnico e a Educacéao Profissional (SEDUC - RS, 2011).

Com a reestruturacao, a carga horaria do ensino médio no Rio Grande do
Sul passou de 2400 horas/aula para 3000 horas/aula ao longo dos trés anos.
Sendo que essa carga horaria, de acordo com a proposta, deveria ser distribuida
em dois blocos: um bloco compreendendo a formagéao geral e um segundo bloco
chamado de formacéao diversifica. O bloco que compreende a formagao geral,
diz respeito a trabalhar de forma interdisciplinar as quatro areas do conhecimento
(ciéncias da natureza, ciéncias humanas, linguagem e matematica), enquanto
que o bloco de formacéo diversificada (humana-tecnolégica-politécnica) consiste
em fomentar articulagdes entre as areas do conhecimento, a partir de
experiéncias e vivencias, com o mundo do trabalho. A articulagcédo entre os dois
blocos do curriculo, acontece através do desenvolvimento de projetos de
pesquisa sobre o mundo do trabalho construidos em uma disciplina chamada de
Seminario Integrado.

A referida reforma do ensino médio gaucho desafiou as coordenadorias
regionais de educacdo do estado a promoverem formacbes para 0s seus
professores, principalmente para aqueles que atuariam na disciplina de
Seminario Integrado. Nesse sentido, a 182 coordenadoria regional de educacao
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(182 CRE)?*?, com sede no municipio de Rio Grande — RS, estabeleceu parceria
com a FURG, através do grupo de pesquisa Comunidades Aprendentes de
Educagdo Ambiental, Ciéncias e Matematica (CEAMECIM)3, grupo esse,
liderado pela Prof. Dr?. Maria do Carmo Galiazzi.

A partir do desafio, o grupo CEAMECIM propde, a contar do ano de 2012,
uma grande ciranda de formagao de professores, intitulado de Cirandar: rodas
de investigagéo desde a escola. O curso esta inspirado nas experiéncias vividas
pelo coletivo de professores proponente em duas acdes formativas: A primeira,
na Rede Acomecim: A¢bes de Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica,
desde 1982 com agdes conjuntas entre UNIJUI, FURG e PUC-RS e a segunda
nos Encontros de Investigagdo na Escola, que acontecem desde o ano de 2000
e sao promovidos pela Rede de Investigagao na Escola (RIE) no estado do Rio
Grande do Sul. O referido evento, organizado inicialmente por um coletivo de
professores da UNIVATES, surge de eventos semelhantes nos anos 1980,
desenvolvidos pelo grupo Investigacion em La Escuela, com vinculagdo ao
departamento de Didactica de las Ciencias Sociales y Experimentales da
Universidade de Sevilha.

Os Encontros de Investigagdo na Escola tem como principio a escrita de
um relato de experiéncia de sala de aula. Desse modo, o grupo CEAMECIM
propde, desde 2012, um processo formativo académico-profissional mais
regional de formagao permanente de professores, abrangendo a regido sul do
estado do Rio Grande do Sul. A formagao proposta, pelo referido grupo, tem
como base o pressuposto da funcdo epistémica da escrita na formacéao
permanente do professor. Compressao que estda fundamentada em obras
desenvolvidas por Mario Osoério Marques, Gordon Wells e Roque Moraes
(GALIAZZI, 2016). Na tabela 5, registramos a base de atividades que compde o
curso de formacao académico-profissional CIRANDAR, desde a sua primeira

edigao.

32 A 182 coordenadoria regional de educagdo, com sede na cidade de Rio Grande, além
dessa, atua nos municipios do Chui, Santa Vitoria do Palmar e Sao José do Norte.

3 Informagdes acerca do referido grupo de pesquisa em:
<http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/3882372347797385>, acessado em 16/10/2017.
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Tabela 5: Organizagdo do CIRANDAR: Rodas de Investigagdo desde a Escola
Etapa1 Escrita 1 no diario de Campo: Escolher um desafio de sua sala de aula que
pretende compreender melhor.
Etapa2 Primeiro encontro presencial
Etapa3 Escrita 2 no diario de campo
Etapa4 Escrita e submissao do relato no sistema
Etapa 5 Periodo para leitura entre pares
Etapa 6 Reescrita do relato com reenvio
Etapa 7 Leitura dos relatos da sala
Etapa8 Encontro presencial do Cirandar na FURG

Fonte: Relatério de atividades do projeto C/RANDAR: Rodas de Investigacao desde a Escola
(2012)

Na tabela depreende-se a escrita de experiéncias como um processo
coletivo de auto-reflexao critica dos professores. Significamos segundo Marques
(2003), que nesse processo dialético, de teoria e pratica, de construgao coletiva
dos professores acerca de suas praxis, € que a Pedagogia assume a qualidade
de Ciéncia.

Na dialética da experiéncia profissional coletiva com as licées
que dela extraem as praticas cotidianas e com a ampliagdo do
discurso argumentativo da palavra e da acdo no seio dos
coletivos ampliados, a Pedagogia inicia e dirige o processo
educativo e Ihe controla o andamento e os resultados (Marques,
2003, p. 212).

Ainda referente a tabela 5, observamos que o CIRANDAR é um processo
de formacao académico-profissional que acontece numa comunidade que se
organiza, também, on-line, através de ambientes virtuais de aprendizagem.
Logo, a comunicagdo escrita entre os professores em formacédo, também
acontece de forma assincrona. Nesse sentido, mesmo que os sujeitos estejam
dispersos geograficamente, estao juntos compartilhando narrativas de formagao
a partir desde a mediagao tecnoldgica (SANTOS, 2005). Assim, potencializando
a reflexao coletiva a respeito das praticas educativas, por meio do dialogo entre
os pares, da partiiha de experiéncias e da indagacao colaborativa. Nessa
perspectiva, registramos no quadro 15, que o processo formativo académico-
profissional CIRANDAR: Rodas de Investigagcdo desde a escola, esta pautado

nos seguintes pressupostos teoricos:
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Quadro 15: Sintese dos pressupostos tedricos que guiam o processo formativo
académico-profissional do CIRANDAR
v" A aula de um professor € uma producao efetiva para se pensar a formacao;

v' A escrita desta sala de aula permite torna-la publica e foco de atengdo coletiva;

v' Escrever, como ferramenta cultural humana, nos desenvolve e por isso, se
escrevemos, nés desenvolvemos e aprendemos sobre nossa sala de aula;

v' A aprendizagem precisa ser dialdgica e para tanto coletiva;

v A leitura entre pares favorece que percebamos como mais bem escrever e também

como mais bem desenvolver nossa aula.

Fonte: Adaptado da carta de apresentagéo enviada pela coordenadora do projeto Prof. Dré. Maria do
Carmo Galiazzi, aos participantes do processo formativo no ano de 2017.

Nesse caso, encontramos nos registros do CIRANDAR, que este assume
o pressuposto central de que escrever é preciso fundamentando em Marques
(2003):

[...] iniciar uma conversa com interlocutores invisiveis, imprevisiveis,
virtuais apenas, sequer imaginados de carne e 0ssos, mas sempre
ativamente presentes. Depois € espichar conversas e novos
interlocutores surgem, entram na roda, puxam outros assuntos.
Termina-se sabe Deus onde (MARQUES, 2003, p. 15).

Posto isto, inicialmente os participantes do C/IRANDAR séao desafiados a
escrever sobre uma experiéncia profissional que considerem importante
compreender melhor. Ou seja, o referido curso de formacédo desafia os
professores a rememorarem experiéncias antecedentes. Apoiado em Marques
(2003), reconhecemos que é a partir de saberes percebidos como insuficientes
e limitados, nasce o desejo de conhecer mais e melhor. Objetivo dessa agao €
criar um objeto de investigagdo para ser aperfeigoado, ao longo do processo
formativo. De acordo com Wells (2016), o valor do objeto aperfeicoavel é que ele
fornece um foco claro para a discussdo, especialmente se ele é uma
representacdo da compreenséo atual do seu criador (p. 68).

Além disso, os participantes sao convidados a adotarem um diario de
registro, que de acordo com Galiazzi (2016), fortalece a pratica de pesquisa na
sala de aula, seja a pesquisa realizada pelo professor sobre a sua sala de aula,
seja aquela pesquisa desenvolvida pelos estudantes.

Nessa perspectiva, na formacao proposta pelo CIRANDAR, as praticas
de sala de aula antecipam-se a teoria, com o objetivo de ampliar compreensdes
acerca do tema de interesse. A fim de aperfeigoar a escrita, tao logo a formacgao,
os relatos sdo compartilhados, ao longo do ano, em pares para a leitura critica,

nesse aspecto o CIRANDAR diferencia-se das experiéncias que serviram de
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inspiragdo para a sua criagdo. O final do curso acontece em um encontro
presencial, nesse momento, os participantes divididos em pequenos grupos,
comunicam, debatem e levantam sinteses de argumentos construidas sobre os
fendmenos estudados, aqui a escrita se mostra como o inicio e o fim da pesquisa
(MARQUES, 2003; MORAES, GALIAZZI, RAMOS, 2012). Registramos, a partir
de Moraes, Galiazzi e Ramos (2012), que a construgdo de compreensdes
necessita serem comunicadas, assumindo assim a importancia do coletivo no
exercicio da validacdo das novas verdades produzidas no processo formativo.
Ao adotar essa atitude dialégica, os proponentes do curso apontam que o
conhecimento é elaborado no discurso entre pessoas que compartilham de um
mesmo objetivo (WELLS, 2016).

Significamos que aposta no registro, através do diario, e na pesquisa pela
escrita e reescrita de experiéncias de sala de aula (GALIAZZI, 2016),
apresentam o C/IRANDAR nao como um evento isolado de formagao, mas sim,
como um espacotempo de formacdo permanente, possibilitando articulagcdes
entre a atuacdo do professor em sala de aula e a reflexdo coletiva e o
aperfeicoamento constante das praticas educativas (MARQUES, 2003). Nesse
processo formativo, professores da escola, professores da universidade, pos-
graduandos e professores em formagado inicial de diferentes areas do
conhecimento, comunicam-se de forma interativa através de cartas e narrativas
de salas de aula, partilhadas na maior parte do tempo via correio eletrénico. E
nesse processo de interacao dialdégica e de colaboragao que se aprofunda a

teoria, se repensa e que se transformam as praticas em sala de aula.
4.2.2 Relagao entre inscritos, relatos produzidos e autoria

Nessa secao, apresentamos uma analise exploratéria das seis edigdes do
CIRANDAR, no que diz respeito as relacdes entre o numero de inscritos, relatos
produzidos e a autoria.

No quadro 16 apresenta-se 0 numero de sujeitos inscritos e o numero de

relatos produzidos em cada uma das seis edi¢des do CIRANDAR.
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Quadro 16: Numero de inscritos e niimero de relatos produzidos nas seis edigbes do
CIRANDAR

EDICAO 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Numero de Inscritos
114 52 164 300 317 116

Numero de Relatos Produzidos
91 44 125 111 80 32

Fonte: Adaptado dos relatdrios de atividades do projeto CIRANDAR: Rodas de Investigagao
desde a Escola de 2012 a 2017.

No quadro observa-se que ao longo das trés primeiras edi¢ées do projeto
CIRANDAR, cerca de 80% dos inscritos concluiram todo o processo formativo
proposto no referido projeto. Enquanto que nas ultimas trés edi¢gdes do evento,
em 2015 cerca de 37% e nos anos de 2016 e 2017 em torno de 27% dos
professores em formagdo concluiram o percurso formativo. Uma das
justificativas para o baixo indice de professores em formagéo concluintes na
terceira, quarta e quinta edigbes do curso, pode estar associada as greves e
paralisacdes que ocorreram com certa frequéncia, tanto a nivel estadual quanto
a nivel federal durante esse periodo. O quadro 17 sintetiza de forma geral outros
motivos, que os proponentes do projeto destacam nos relatérios de atividades
para a evasao dos participantes:

Quadro 17: Sintese dos motivos de evasao dos professores em formag¢do do processo
formativo proposto pelo CIRANDAR.
v' Inércia e resisténcia quando se trata de compreender politicas de
reestruturagio;
v" Pouca experiéncia dos professores em modos de educacdo online com
necessidade de apropriacao digital;
v" Organizacao do tempo para realizagao das atividades a distancia propostas;
v Dificuldades de acesso dos professores as reunides presenciais e
v" Ocorréncia de outros processos formativos, obrigatérios, em paralelo ao

CIRANDAR.

Fonte: Adaptado dos relatérios de atividades do projeto CIRANDAR: Rodas de Investigagao
desde a Escola de 2012, 2013 e 2014.

Como observamos anteriormente, o0 CIRANDAR surge a partir da parceria
estabelecida entre FURG e 18° CRE, motivado pela necessidade de formar
professores para trabalhar com a disciplina de Seminario Integrado, disciplina
essa, criada na reestruturacao curricular proposta pela SEDUC-RS em 2012. Por
isso, as duas primeiras edigdes do curso estiveram organizadas em torno dos
professores responsaveis pela referida disciplina. Dentre os motivos de evasao
dos professores participantes do processo de formacdo, apontadas nos
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relatérios de atividades do CIRANDAR, esta a questdo da resisténcia dos
professores em compreender novas politicas de reestruturagdo. No trabalho de
Araujo (2015), em que se investigou a citada reestruturagéo curricular, por meio
dos relatos produzidos no CIRANDAR, registramos que essa resisténcia esta
conectada a questdes salariais, de infraestrutura, qualificacdo, angustia e
inseguranga. De acordo com a referida autora [...] o contexto social de trabalho
na qual o professor esta imerso faz com ele se sinta desvalorizado e perceba a
reestruturagdo como algo que vai lhe demandar tempo, dedicagdo e trabalho
para a sua apropriacdo (ARAUJO, 2015, p. 70).

Assumimos que a formagao permanente de professores ndo pode estar
desconectada das politicas que regem a carreira docente. Desse modo, para
que os professores tenham a possibilidade de vivenciar a formacao de forma
viva e dindmica, deveria estar conectada a carreira profissional, através de
incentivos profissionais, como por exemplo, o incentivo a acao coletiva,
promogdes e reducao de carga horaria em sala de aula. Seguindo as ideias de
Imbernén (2009), entendemos que deve haver politicas que proporcionem
espacotempo aos professores para (re) pensarem as suas praticas pedagogicas,
em processos de formagao no lugar de trabalho, pois é onde se dao as situagoes
problematicas.

Outro obstaculo citado nos relatérios de atividades do projeto CIRANDAR,
dos anos 2012 e 2013, € o motivo da desisténcia dos professores do curso, e
esta relacionada a pouca experiéncia destes com a perspectiva da educagao
online. Significamos que o0 acesso e apropriacdo das ferramentas das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagcdo (TDIC) por parte dos
professores nem sempre sao faceis. Pois, compreendemos que 0s recursos
digitais a cada dia estdo mais sofisticados, ficando dificil de acompanhar tal
evolugcdo, no entanto, atribuimos as dinamicas pedagdgicas vivenciadas na
educacao online, como sendo as maiores dificuldades enfrentadas pelos
professores em formagao. Ocorre que [...] os educadores, em sua grande
maioria, persistem na visdo conservadora da pedagogia tradicional, enredando-
se em ambientes instrucionistas que acabam degradando este universo
impagavel de oportunidades (DEMO, 2009, p. 77). Concordamos com o referido

autor, pois é importante que os professores em formagao sejam inseridos no
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contexto da web 2.0, como autores visiveis e criativos, passando a fazer parte
desse tipo de esfera publica.

Ao desenvolvermos a leitura de cada um dos relatos realizamos a analise
do numero de autores de cada escrita. O quadro 18 mostra a relagdo entre o
numero de relatos produzidos, numero de autores e o numero de relatos com
um autor.

Quadro 18: Numero de relatos produzidos, nimero de autores e numero de relatos
com um autor

EDICAO 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017
Numero de Relatos Produzidos 91 44 125 111 80 32
Numero de autores 108 55 168 114 80 32
Numero de relatos com um autor 80 37 92 108 80 32

Fonte: autor

Com base no quadro 18, observamos o baixo indice de trabalhos com
mais de um autor, cerca de 12% do total de relatos produzidos. Apesar desse
resultado, registramos que os relatos de investigagao produzidos durante o
processo formativo proposto no CIRANDAR séao de autoria partilhada. Uma vez
que, em mais de um momento do curso os relatos sdo compartilhados entre
pares com a elaboragcdo de pareceres. Dessa maneira, significamos que o
CIRANDAR é um curso de formacdo que tem como base a escrita coletiva.
Desse modo criando um cenario potente de reflexdo dos professores em
formacado sobre suas praticas docentes, permitindo assim investigar teorias
implicitas e processos de avaliagdo de sua agao. Segundo Imbermén (2009),
concluimos que esse tipo de curso de formacédo permanente de professores,
estende-se ao terreno das capacidades, habilidades, emogbes e atitudes,
ajudando os sujeitos envolvidos a reverem pressupostos ideoldgicos e atitudinais
que estdo na base de sua pratica.

Registra-se ainda, o incentivo aos professores em formagao a elaborarem
0s seus proprios textos. Visualizamos essa atividade como essencial na
formacéao, tanto inicial, quanto permanente de professores. De acordo com
Demo (2009), esse tipo de atividade oportuniza o exercicio de habilidades de
dentro para fora, de construir autonomia e argumentos, aperfeicoando assim nao

apenas habilidades metodoldgicas, mas igualmente a cidadania.
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4.2.3 CIRANDAR constitui aproximagao entre universidade e escola

Baseado na leitura dos relatos produzidos ao longo das seis edigdes do
CIRANDAR observamos aproximacdes entre professores universitarios,
professores da escola e professores em formacgao inicial, criando assim uma
rede de intercambio de experiéncias. Com objetivo de explicitar a referida
aproximacao, na figura 6, registramos a distribuicdo dos participantes de acordo

com o seu vinculo institucional ao longo das seis edi¢des do CIRANDAR.

Figura 6: Distribuicdo dos participantes de acordo com o seu vinculo institucional ao
longo das seis edi¢ées do CIRANDAR

nstituigoes de Ensino Superior nsttuigoes de

Fonte: autor

Na figura se observa a participagao de professores da escola com maior
intensidade nas edigdes dos anos 2012 e 2013, sobretudo daqueles
responsaveis pela disciplina de Seminario Integrado. Nas referidas edigdes, os
professores em formacgao foram divididos em nucleos de trabalho que tinham
como sede escolas estrategicamente localizadas. Acontecia nesses nucleos as
etapas presenciais do projeto CIRANDAR, com objetivo de promover rodas de
conversa com os professores coordenadores dos seminarios integrados, com a
apresentagao e discussao da produgao de relatos de experiéncia. No quadro 19,
apresentamos os nucleos de trabalhos da edicdo de 2012 com as respectivas

instituicbes de ensino vinculadas:
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Quadro 19: Distribuicdo dos patrticipantes do CIRANDAR 2012 em cinco nucleos de
trabalho e as suas respectivas escolas

Instituto Estadual de Educagao Juvenal Miller
Escola Estadual Augusto Duprat

Nucleo 1 Colégio Estadual Lemos Junior
(Rio Grande —RS) Escola Estadual de Ensino Médio Bibiano de Almeida
Escola Estadual Brigadeiro Jose da Silva Paes
Escola Técnica Estadual Mascarenhas de Moraes

Escola Estadual de Ensino Médio Silva Gama

Escola Estadual Lilia Neves

Nucleo 2
(Rio Grande — RS) Escola Estadual Engenheiro Roberto Bastos Tellechea
Escola Estadual de Ensino Médio Alfredo Ferreira Rodrigues
Nucleo 3 Escola Estadual Capitao Luiz da Silva Ferreira

(Sao José do Norte) ) .
Escola Estadual de Ensino Médio Silvério da Costa Novo

Escola Técnica Estadual Getulio Vargas

Nucleo 4 i . .
(Rio Grande — RS) José Maria De Freitas Beck — CIEP

Escola Estadual de Ensino Lorea Pinto

Nucleo 5 Colégio Estadual Santa Vitéria do Palmar
(Santa Vitoéria do Palmar o i i i
— RS/Chui — RS) Escola Municipal Manoel Vicente Ferreira Silva

Escola Estadual de Ensino Médio Marechal Soares Andrea

Fonte: Relatorio de atividades do projeto CIRANDAR: Rodas de Investigacdo desde a Escola
ano de 2012.

A partir da edicdo do ano de 2014, o CIRANDAR dividiu atengdes com o
Programa Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PACTO). Assim como
o CIRANDAR, o PACTO dentre os seus varios objetivos, tinha como agao a
formacéao continuada de professores. No entanto, diferentemente do C/RANDAR
a formacgao proposta pelo PACTO acontecia dentro da carga horaria de atividade
dos professores participantes e com remuneracgao.

Inicialmente o CIRANDAR participou dos encontros de formacéao
propostos pelo PACTO na Universidade Federal do Rio Grande, no entanto, aos
poucos ambos os programas de formagao foram se distanciando. Desse modo,
desde o0 ano de 2014 o CIRANDAR é um processo de formagao online, com no
minimo um encontro presencial no final do processo formativo.

A partir de Heckler (2014), assumimos a formagdo no contexto da
educacao online, como sendo aquela que [...] acontece com uso de interfaces e
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ferramentas da web 2.0 ao envolver os professores no (co) criar a comunicag&o
e o0 conhecimento (p. 20). Dessa forma, o processo formativo proposto pelo
projeto de extensdo, acontece com auxilio das interfaces e ferramentas da
cibercultura. Uma vez que, durante todo o percurso formativo os professores em
formacao sédo provocados a pensar sobre a sua sala de aula, por intermédio de
cartas enviadas por correio eletrénico pela coordenadora do projeto, videos e

postagens em uma rede social e no préprio sitio do curso.

Figura 7: Imagem do video postado pelos proponentes do projeto CIRANDAR
em 8 de janeiro de 2018 em uma rede social.

I,:"E:P\) E:lrandar Furg

»‘-:!ﬂ & de janeiro

Prezad@s Cirandeir@s,

E com prazer que estamos disponibilizando nosso nove video em relacéo a
atual etapa do evento e informando a respeito da prorrogacdo da mesma.
Abracos

il Curtir () Comentar

@ Vocé, Valmir Heckler, Cezar Motta e outras 4 pessoas " Visualizado por 23

Em Santos (2005), compreende-se a educacgao online, ndo apenas como
uma evolucdo a Educacdo a Distancia (EaD), mas como um fenébmeno da
cibercultura. Nesse sentido, significamos que os professores em formacgao no
CIRANDAR nao utilizam as potencialidades das tecnologias digitais de
informacao e comunicagao (TDIC), para apenas receber materiais instrucionais
de conteudos e atividades referentes ao curso. Aqui as interfaces tecnoldgicas
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sdo utilizadas com o objetivo de potencializar a interatividade e a aprendizagem
colaborativa, logo a formacao online, proposta, esta pautada no dialogo com
outros sujeitos envolvidos (SANTOS, 2005).

A contar da edicdo de 2014, ocorre um aumento significativo na
participagao de sujeitos vinculados a instituicbes de ensino superior, como por
exemplo, professores universitarios, professores em formagado em programas de
pos-graduagdo e professores em formagéo inicial, principalmente aqueles
vinculados ao Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Além
disso, a partir da referida edicdo professores vinculados a instituicbes de ensino
fundamental, tanto nas series iniciais quanto nas series finais como também na
educacao infantil, comegcam a participar do percurso formativo proposto pelo
CIRANDAR. No quadro 20, registra-se as instituicdes presentes nas seis edigdes

do projeto.

Quadro 20: Instituigbes participantes do CIRANDAR e as suas respectivas cidades

CIDADE INSTITUICAO

Rio Grande (RS) 182 Coordenadoria Regional de Educacgao

Colégio Estadual Lemos Junior

Escola de Educacgao Especial José Alvares

Escola Estadual 13 de Maio

Escola Estadual Augusto Duprat

Escola Estadual Brigadeiro Jose da Silva

Paes

Escola Estadual de Ensino Fundamental

Barao do Cerro Largo

v Escola Estadual de Ensino Fundamental
Bento Gongalves

v" Escola Estadual de Ensino Fundamental
Marechal Emilio Luiz Mallet

v' Escola Estadual de Ensino Fundamental

Nossa Senhora Medianeira

Escola Estadual de Ensino Lorea Pinto

Escola Estadual de Ensino Médio Alfredo

Ferreira Rodrigues

v' Escola Estadual de Ensino Médio Bibiano de

Almeida

Escola Estadual de Ensino Médio Silva Gama

Escola Estadual Engenheiro Roberto Bastos

Tellechea

Escola Estadual Lilia Neves

Escola Infantil Semente

Escola Municipal de Educacdo Especial

Maria Lucia Luzzardi

v' Escola Municipal de Ensino Fundamental
Altamir Lacerda Nascimento

v' Escola Municipal de Ensino Fundamental
Anténio Carlos Lopes

v' Escola Municipal de Ensino Fundamental
Cipriano Porto Alegre

ASENENENENEN

<\

AN

NN

ANANEN
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Escola Municipal de Ensino Fundamental
Dom Pedro I

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Franga Pinto

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Frederico Ernesto Buchholz

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Joédo de Oliveira Martins

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Mario Quintana

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Professor Zanir de Souza Braga

Escola Municipal Infantil Castelo Branco
Escola Municipal Infantil Daisy Guma Pagel
Escola Municipal Visconde de Porto Seguro
Escola Técnica Estadual Getulio Vargas
Escola Técnica Estadual Mascarenhas de
Moraes

Instituto Estadual de Educagao Juvenal Miller
Instituto Federal do Rio Grande do Sul

José Maria De Freitas Beck — CIEP
Universidade Federal do Rio Grande

Sao José do Norte (RS)

ANANENENEN

<\

Escola Estadual Capitdo Luiz da Silva
Ferreira

Escola Estadual de Ensino Médio Silvério da
Costa Novo

Santa Vitéria do Palmar (RS)

AN

Colégio Estadual Santa Vitéria do Palmar
Escola Municipal de Ensino Fundamental
Doutor Osmarino de Oliveira da Terra
Escola Municipal de Ensino Fundamental
Francisco Osvaldo Anselmi

Escola Municipal Manoel Vicente Ferreira
Silva

Chui (RS)

Escola Estadual de Ensino Médio Marechal
Soares Andrea

Bageé (RS)

Escola Municipal Infantil Zezé Tavares
Universidade Federal do Pampa

Cangugu (RS)

ASANRN

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Presidente Getulio Vargas

Pelotas (RS)

AN

Colégio Estadual Dom Joao Braga

Escola Particular de Ensino Fundamental
Séo Luiz Gonzaga

Universidade Federal de Pelotas

Dourados (MS)

Universidade Federal da Grande Dourados

Corumba (MS)

v
v
v

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Fonte: autor

No quadro 20, observa-se a participacado de professores vinculados a 53

diferentes instituicdes de ensino localizadas em sete cidades do estado do Rio
Grande do Sul e duas instituicao localizadas no estado do Mato Grosso do Sul,
uma em Grande Dourados e outra em Corumba. Referente a instituicbes de
ensino superior havia professores e estudantes vinculados a Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA),
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Universidade Federal de
Pelotas (UFPEL) e a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
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Desse modo, significamos que o CIRANDAR proporciona o intercambio
entre diferentes instituicbes de ensino, por consequéncia entre professores de
diferentes niveis formativos e regides, configurando-se como um espagotempo
de unido de varias realidades do campo docente. Ancorados nas ideias de
Novoa (2017), significamos esse processo formativo como sendo hidrico, de
ligacédo e articulagdo entre Universidades, escolas da Educacao Basica e de
politicas publicas. Nessa perspectiva assumimos o C/IRANDAR, ao longo desse
projeto de qualificagdo, como espagotempo comum de investigagao e de didlogo
de uma formagdo académico-profissional (DINIZ-PEREIRA, 2011) de

licenciandos, professores universitarios e professores da escola.
4.2.4 Sobre o que os professores em formagao no C/IRANDAR investigam?

A escrita € um movimento de investigagdo na formagao académico-
profissional proposta pelo CIRANDAR. Nesse sentido, sistematizamos no
quadro 21, por meio da leitura dos relatos, tematicas centrais investigadas pelos

professores em formagao nas seis edi¢gdes do curso de formagao.
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Quadro 21: Tematicas investigadas pelos professores em formagéo nas seis edi¢bes
do CIRANDAR

TEMATICAS 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | TOTAL %
ABORDADAS
Abordagens investigativas 60 30 30 18 8 6 152 31,5
em Sala de Aula
Reflexdes em torno do 14 1 2 1 1 2 21 4.3
Curriculo
Formagao Permanente de 8 9 16 11 10 5 59 12,2
Professores
Insercao das TDIC no 2 -- 3 3 3 3 14 29
Ensino
Formacao Inicial de 3 1 15 26 22 5 72 14,9
Professores
Proposicao de Atividades 4 1 42 46 27 2 121 25,1
Inclusdo -- 1 1 2 2 9 1,8
Realidade Escolar -- -- 7 -- 2 1 10 2,1
Interdisciplinaridade -- -- 2 2 -- 2 1,2
Avaliacédo -- -- 1 -- -- 1 2 0,4
Ciéncia, Tecnologia e -- -- 2 -- 1 -- 3 0,6
Sociedade
Género e Sexualidade -- -- 1 -- 1 1 3 0,6
Diversidade étnico-racial -- -- 2 1 1 1 5 1,0
Gestao Escolar 1 1 1 1 1 1 6 1,2

Fonte: autor

A partir do quadro 21, destacamos que 31,5% dos trabalhos realizados ao
longo das seis edigbes do CIRANDAR versam acerca de abordagens
investigativas em sala de aula, tais como: experimentagao, pesquisa em sala de
aula, projetos na escola, feiras de ciéncias e resolugcao de problemas. A grande
quantidade de investigacbes em torno da tematica, em especial nas trés
primeiras edi¢des do projeto, justifica-se pela ocorréncia do processo de
implementagcdo do Ensino Médio Politécnico nas escolas do estado do Rio
Grande do Sul. Principalmente no que diz respeito a componente curricular
Seminario Integrado, que fomentava articulagcdes entre os distintos campos do
saber, tendo a pesquisa como principio pedagdgico.

Nas edi¢cdes de 2012 e 2013, encontram-se comunicag¢des abordando
reflexdes em torno do Curriculo escolar, em especial ao processo de insergcao
do Ensino Médio Politécnico nas escolas gauchas. Uma vez que, nesse periodo

os professores experienciaram com maior intensidade a referida (re)
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estruturagdo. A pratica de investigacdo, proporcionado pelo espagotempo de
formacao CIRANDAR, oportunizou aos professores refletirem sobre o Ensino
Médio Politécnico, desse modo ndo aceitando naturalmente esta realidade em
suas escolas. De acordo com estudos realizados por Zeichner (1993), os
professores que n&o refletem acerca de sua realidade escolar, acabam
aceitando automaticamente o ponto de vista normalmente dominante, numa
dada situacgao.

Nesse sentido, assumimos o termo acao reflexiva, embasados em
Zeichner (1993), como um processo que envolve a [...] intuicdo, emogéo e
paixédo, nédo é, portanto, nenhum conjunto de técnicas que possa ser empacotada
e ensinada aos professores (ZEICHNER, 1993, p.19). Por isso, a agao reflexiva
vai além da busca de solugbes légicas e racionais de problemas. Com isso, a
partir de Santos (2005), compreendemos que o professor ao fazer uso de uma
pratica reflexiva estara desenvolvendo um trabalho proximo ao de um
investigador, contudo, ndo significa que o professor ao realizar uma investigagao
encontrara-se em um processo de reflexdo acerca de sua agao docente.

Nessa perspectiva, observamos trabalhos comunicados principalmente
nas duas primeiras edi¢gdes do CIRANDAR, que nao poderiam ser considerados
trabalhos de investigacao envolvendo a reflexdo docente, uma vez que, se detém
apenas ao ato de descrever o ocorrido, nao ficando claro o que esta sendo
investigado. Por outro lado, encontram-se trabalhos em que os professores
identificam com clareza problemas de ensino, pautados em agdes reflexivas,
construindo propostas de solugao com base em suas experiéncias e na literatura,
descrevem a experiéncia vivida, apontando e problematizando limitacbes e
potencialidades do investigado. Desse modo, os professores deixam de apenas
consumir, transmitir e implementar conhecimentos produzidos por outros
profissionais, passando a serem produtores de saberes sobre a sua pratica
profissional.

Registramos que em todas as edi¢des do projeto CIRANDAR, a tematica
formacdo permanente de professores € contemplada por uma grande
quantidade de trabalhos, mostrando assim, que a referida tematica € uma das
principais preocupagoes dos professores. Vivemos numa época de mudangas
vertiginosas em que tudo que se cria se torna obsoleto em pouco tempo, desse
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modo, obrigando o professor a buscar constantemente aperfeicoar os seus
conhecimentos.

Com inicio da edigdo de 2014, os estudantes vinculados a cursos de
licenciatura e principalmente ao PIBID, comecaram a participar do CIRANDAR.
Coincidentemente a tematica formacao inicial de professores e a proposicao de
atividades para a Educacéo Basica comecaram a ser contempladas com maior
intensidades nos trabalhos comunicados. Tais praticas de investigagcdo na
formacao inicial de professores constituem em um dos importantes espagotempo
de desenvolvimento profissional. De acordo com Perrenoud (1993), praticas de
investigagdo na formacéo inicial de docentes promovem habilidades e atitudes
necessarias ao professor, como a curiosidade, a vontade de encontrar
explicacdes, a criatividade e o confronto com pontos de vista diferentes.

Na secao seguinte, o foco de estudo se volta para os relatos produzidos
durante as edi¢cdes de 2016 e 2017, uma vez que € quando o pesquisador se
insere como professor em formagao no processo proposto no CIRANDAR. Além
disso, passamos a dar maior atencdo aos relatos que abordam o campo do
conhecimento de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias),
pois, 0 pesquisador esta inserido em um programa de pds-graduagao em
educacao em Ciéncias e possui formagao inicial em Licenciatura em Fisica. Além
disso, atua como docente com maior intensidade em cursos de formacao inicial

e permanente de professores de Ciéncias, Fisica e Quimica.
4.3 Delimitagao do campo empirico

Nas secbes anteriores, olhamos para o contexto do CIRANDAR,
buscando significar questbes epistemoldgicas e metodolégicas que norteiam
esse processo formativo académico-profissional. Além disso, exploramos as seis
edigdes do projeto, quantitativamente, no que diz respeito a quem sao os sujeitos
em formacgao e o que produzem durante essa caminhada. A descrigao das agdes
desenvolvidas possibilita ao pesquisador significar o CIRANDAR como um
campo empirico amplo e complexo.

Nessa perspectiva, assumimos as compreensdes tedrico-praticas
expressas em linguagem proposicionais, comunicadas nas producodes textuais
dos professores em formagcdo no CIRANDAR, como resultado de um processo
investigativo em torno de um “objeto aperfeigcoavel” (WELLS, 2016). Esse objeto,
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no contexto do CIRANDAR, assume multiplas formas, envolvendo o registro e a
proposicédo de atividades de ensino e as investigagdes em diferentes espagos
educacionais, os pensamentos dos professores em formacido a respeito da
docéncia da propria formagao, ensino e aprendizagem, politicas publicas, entre
outros objetos emergentes. Nesse sentido, a ressignificagcdo destes
aperfeicoamentos teodrico-praticos € a motivacdo desse estudo, que esta
interconexa a escrita recursiva, a fim de atribuir significados a investigacdo em
processos de formacgao de professores.

Para isso, nessa fase de estudo, deparamo-nos com a necessidade de
buscar os modos pelos quais podemos obter informagdes significativas, que se
mostrem consonantes com o enfoque assumido da etnopesquisa-formagédo com
base na fenomenologia hermenéutica. Portanto, € o momento do estudo, em que
0 pesquisador busca constituir um objeto de andlise a ser compreendido. De
acordo com Bicudo (2011), € um movimento que articula, também, a procura por
sujeitos significativos que relatam experiéncias, vividas em seu cotidiano,
referente a interrogacao e de interlocutores teéricos que de maneira mediada
digam do perguntado (p. 42).

Ao assumir o enfoque da etnopesquisa-formagcdo com base na
fenomenologia hermenéutica, o pesquisador € desafiado a indicar um fenbmeno
situado (BICUDO, 2011). Nesse sentido, no capitulo 5 desse estudo,
descreveremos as comunicagbes a serem analisadas, esse procedimento
oportuniza a busca de um possivel fenédmeno situado, no qual, por um processo
de inclusédo e exclusado de conteudo, da-se a objetivagdo do que se pretende
conhecer ao seu respeito (MACEDO, 2010).

Logo, orientados pela interrogacgao inicial, o que € isso que se mostra da
investigacdo em Ciéncias desde a escola na formacado de professores
comunicadas no CIRANDAR? Optou-se por delimitar o olhar para as edi¢des de
2016 e 2017 desse processo académico-profissional de formacao de
professores da area de Ciéncias da Natureza.

Nas referidas edicbes do CIRANDAR, o pesquisador esteve efetivamente
inserido no percurso formativo, com objetivo de ampliar compreensées em torno

de um objeto aperfeigoavel (WELLS, 2016), nesse caso a sua sala de aula
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(GUIDOTTI, 2017)%¢. Nessa investigagdo, o pesquisador busca compreender
melhor a experiéncia vivida no espacotempo de formagao inicial de professores
de Ciéncias Exatas na componente curricular de Oficinas de Ciéncias Exatas lll,
ministrada ao longo do segundo semestre de 2017.

Registramos que nas edigbes de 2016 e 2017 do CIRANDAR, produziu-
se total de 112 relatos, que foram, num primeiro momento, lidos intensamente.
Além disso, a interrogacdo posta, intencionalmente devido a formagédo e a
atuacao profissional do pesquisador, delimita o estudo ao campo da formacao
de professores em Ciéncias da Natureza. Desse modo, passamos a selecionar
os textos produzidos por professores em formacédo ligados a areas do
conhecimento da Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias chegando assim, ao
quantitativo de 43 trabalhos a serem descritos e analisados nos capitulos
posteriores desse estudo, construindo desse modo, o material empirico do

corpus de analise da pesquisa.

Quadro 22: Caracterizagcdo das Comunicacbes selecionadas para analise

TiTULO DO RELATO AUTOR DO CARACTERIZAGAO DOS
RELATO AUTORES
Narrando vivéncias construidas durante Chimieski- R1 FURG; Professor em
o estagio de Biologia formacao inicial
Teatro: uma experiéncia do ludico como Hefler- R10 FURG; Professor do Ensino
recurso para o ensino de ciéncias Superior
A leitura e discussbes de textos como Machado- R12 UNIPAMPA; Professor em
contextualizagdo no ensino de quimica formacao inicial
Multifeira; uma experiéncia reflexiva Maraschin- R13 UNIPAMPA; Professor em
enquanto bolsista do PIBID/quimica da formacao inicial
E.E.E.M. José Gomes Filho- Bagé/RS
Trabalho sem titulo Ayres- R2 FURG; Professor em
formacao inicial
Ciranda e sua contribuicao a docéncia Bispo- R4 FURG; Professor em
formacao inicial
Trabalho sem titulo Domingues- R5 FURG; Professor em
formacao inicial
PIBID - contatos iniciais com a sala de Fernandes- R7 UNIPAMPA; Professor em
aula formacao inicial
Tecnologia: uma aliada na construgao de Oliveira- R17 FURG; Professor em
novas aprendizagens formacao inicial
Relato de sala de aula: experiéncias na Oro- R20 FURG; Professor em
disciplina de educagao Quimica formacao inicial
Cigarro apague essa ideia Retzlaf- R21 FURG; Professor em
formacao inicial
Feira de ciéncias: um desafio na Souza- R22 FURG; Professor em
educacéo de jovens e adultos formacao inicial
A relevancia do comprometimento do Vinholes- R23 UNIPAMPA; Professor em
professor na formagéo do aluno formacao inicial

3 O referido trabalho esta apresentado no capitulo 1 desta tese.
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Histérias vividas e construcées de minha
identidade docente

Desafios e aprendizagens na formagéao
inicial docente na perspectiva dos
estagios supervisionados

Relato sem titulo

Formacao continuada de professores no
chao da escola

O futurar da escola tecido nas rodas e
narrativas: memorias, histérias e
trajetdrias de educadores e educadoras
em comunidades aprendentes
Reflexbes sobre a pratica docente de
uma professora em processo de
formacao continuada

A viabilidade da construgdo de um
curriculo interdisciplinar através de
abordagens tematicas

Investigagdo de projetos na area de
ciéncias da natureza: Formacgéao
académico-profissional de professores
na Escola

Unidade de aprendizagem: mineradora e
ambiente

Descobrindo curiosidades sobre o
caracol

Trabalho sem titulo

A escrita como fim

Planejamento e desenvolvimento de
uma proposta coletiva de minicurso

A desmotivagcdo e o desinteresse dos
alunos do Ensino Médio

Experienciando a EaD no Ensino Médio

Investigagdo narrativa nas rodas de
formacao de professores de quimica

O estagio supervisionado como espago
coletivo de aprender a ser professor
Tem reconhecimento de gente nos
objetos de afeto

Impactos da escola de portas fechadas
nas agdes vinculadas com a
universidade

Novo ano, novas reflexdes, novo
cirandar verséo 2016

Educar para alteridade na formacao de
professores de Quimica: experiéncias
vividas com a educacao de surdos

A mediagdo como meio de conhecer o
estudante e de potencializar suas
capacidades

Silva- R25 FURG; Professor em
formagéo inicial
Santos- R26 UNIPAMPA; Professor do
Ensino Superior

Constantino- R31 FURG; Professor em
formacao inicial
Carrett- R3 E. E. Mascarenhas de

Moraes; Professor da
Educacgao Basica
Ginar- R9 FURG,; Professor em
formacéao na P6s-Graduagao

Saldanha- R16 UNIPAMPA; professor em
formacao na Pés-Graduagao

Umpierre- R18 E. E. Loréa Pinto; Professor
da Educagéao Basica

Motta- R39 E.E. Marechal Mascarenhas
de Moraes; Professor da
Educacéo Basica

Lima- R11 IF — Rio Grande; Professor
da Educagéao Basica
Mugica- R15 E.M. Zezé Tavares;
Professor da Educacéao
Basica

Soares- R24 E. E. Augusto Duprat (RG);
Professor da Educacgao
Basica
Pereira- R30 E. E. Bibiano de Almeida
(RG); Professor da
Educacéo Basica

Zanotta- R19 IF — Rio Grande; Professor
da Educagéo Basica
Bacelo- R34 E.E. Marechal Mascarenhas

de Moraes; Professor da
Educacéo Basica
Pereira- R38 Educacéo a distancia no
ensino de Fisica
Dorneles- R6 FURG; Professor do Ensino
Superior
Firme- R8 UNIPAMPA; Professor do
Ensino Superior
Galiazzi- R29 FURG; Professor do Ensino
Superior
Guerra- R27 FURG; Professor do Ensino
Superior

Medeiros- R14 FURG; Professor do Ensino

Superior
Dorneles- R41 FURG; Professor do Ensino
Superior
Firme- R33 UNIPAMPA; Professor do

Ensino Superior
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A investigagcdo como principio formativo Guidotti- R43 FURG; Professor do Ensino

de professores de Ciéncias exatas: Superior

cultivando saberes e ampliando

realidades

Investigagéo online com a cocriagéo de Heckler- R37 FURG; Professor do Ensino

perguntas Superior

Encontro do Presencial e Online: Medeiros- R40 FURG; Professor do Ensino

didlogos, aprendizagens e vivéncias Superior

Relato do Cirandar Alves- R36 FURG; Professor em
formacgao na Pés-Graduagao

Exercicio do reconhecimento no Zanotta- R32 IF — Rio Grande; Professor

processo avaliativo da Educagéo Basica

O ambiente como patrimbnio e a sala de Kepps- R28 E.M Fundamental Altamir De

aula como instrumento de expressao Lacerda Nascimento;

Professor em Formagao na
P6s-Graduagao

Grupo de estudos na EaD: Desafios e Souza- R35 FURG; Professor em
possibilidades formagéo Inicial
(Des)necessaria Base Nacional Galiazzi- R42 FURG; Professor do Ensino
Curricular Comum — BNCC? Superior

Fonte: autor

No quadro 22, estdo registradas as comunicagbes selecionadas,
contemplando os titulos e os professores autores, assim como 0s seus
respectivos vinculos institucionais. Os 43 sujeitos envolvidos sao pos-
graduandos, professores em formacgao inicial, professores da rede Basica de
Educacao e docentes do Ensino Superior, com/em formacao inicial em Fisica,
Quimica, Biologia e Ciéncias. Ao longo do texto conservamos os nomes originais
dos autores das comunicagbes, uma vez que, essas informacgdes estdo
registradas no AVA do projeto®®, que é de acesso livre. Além disso,
disponibilizamos as referéncias das comunicagdes selecionadas para esse
estudo no link: https://goo.gl/ULCSpA.

Em busca de situar o fendbmeno a ser compreendido, no proximo capitulo

desenvolvemos interlocucbes com as produgdes textuais, apresentadas no
quadro 22, dos professores de Ciéncias participantes do CIRANDAR. Com o
objetivo de descrever o que se mostra dos objetos que esses sujeitos buscam

aperfeigoar.

%Informacdes disponiveis em:
<http://www.investigacaonaescola.furg.br/index.php/component/content/article?id=64 >,
acessado em 09/03/2018.
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5. DESCRIGAO DAS INVESTIGAGOES DOS PROFESSORES DE CIENCIAS
E O FENOMENO SITUADO QUE SE MOSTRA

Este capitulo descreve o campo empirico em estudo nesta tese de
doutoramento, bem como os encaminhamentos delimitadores do percurso
investigativo. Num primeiro momento apresentamos interlocugdes tedricas sobre
o papel da descricdo; apds, descrevemos as 43 producdes textuais dos
professores do campo das Ciéncias da Natureza (Ciéncias, Biologia, Fisica e
Quimica), em formagéo nas edigbes de 2016 e 2017 do C/IRANDAR, indicando
aspectos tedrico-praticos comunicados nos relatos.

Na etnopesquisa fenomenolégica, o movimento do pesquisador de
descrever o material empirico, significa buscar a singularidade das agdes e
realizagbes (MACEDO, 2010), bem como a ordem sociocultural em que as
experiéncias dos professores em formagéao se realizam. No entanto, a descrigao
nao € suficiente para apresentar a singularidade das ac¢des dos professores
numa perspectiva sociocultural, o que exige do pesquisador um trabalho
interpretativo hermenéutico para tal. Destacamos ao longo da escrita, unidades
de sentidos emergentes apontadas na descricao dos relatos que constituem o
material empirico de analise. Como resultados apontamos os aspectos
destacados na descrigdo que serao analisados de forma auto-organizada,
seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (ATD).

Este capitulo esta organizado da seguinte forma:

5.1 Interlocugdes tedricas sobre o descrever o campo empirico

5.2 A descricao e o fendbmeno situado que se mostra

5.3 Constituicdo da analise das informacdes pela ATD

5.1 Interlocuc¢oes tedricas sobre o descrever o campo empirico

Ao assumir a perspectiva da pesquisa fenomenolégica hermenéutica, fez-
se necessario ao pesquisador situar um determinado fenémeno sobre a
investigacdo na formacdo de professores no CIRANDAR. Nesse sentido,
partimos ndo de um problema, mas sim de uma interrogacao inicial: o que € isso
que se mostra da investigacdo nos relatos dos professores de Ciéncias em
formacado no CIRANDAR?

O estudo abrangeu a investigacdo como meio formativo de professores,
expressando significados sobre como professores de Ciéncias em formagao no
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CIRANDAR compreendem e desenvolvem a tematica. Os referidos significados
foram construidos nesta tese de doutoramento a partir da leitura atenta dos
relatos, produzidos pelos professores de Ciéncias em formagao no projeto, nas
edicbes de 2016 e 2017. Pautados em Bicudo (2011), assumimos que os textos
produzidos pelos professores em formacéao, transportam experiéncias, postas
em linguagem escrita. Além disso, as escritas de autoria dos professores sé&o
entendidas nesse percurso investigativo como a forma de fala mais elaborada,
uma vez que, a comunicacdo so6 pode ser obtida por meio das palavras e suas
combinagbes, exigindo que atividade da fala assuma formas complexas
(VIGOTSKI, 2013, p. 179).

Nessa perspectiva, assumimos que a linguagem escrita dos professores
€ mediadora das experiéncias das investigagdes comunicadas, uma vez que €
por intermédio dela que emergem os sentidos e construimos/ampliamos
significados. Desse modo, reiteramos que o aprender € um processo de
construgdo e ampliagao de significados na linguagem (WELLS, 2001). A partir
de Lemke (1997) compreedemos que elaborar significados é um processo de
ligar coisas a contextos, tornando ag¢des e eventos significativos quando
contextualizados (p. 210). Apoiados em Gadamer (1997), reconhecemos que a
linguagem € um dos momentos em que se comunica a construgao da realidade
dos professores em formagdo e assim, a possibilidade da compreensao
acontece a partir dessa realidade, indicada pela linguagem escrita.

Com o objetivo de descrever para significar as experiéncias vividas pelos
professores investigadores, decidimos ser guiados pelo modelo (figura 8) de
ensino e aprendizagem proposto por Wells (2009). Seguindo o referido modelo,
associado a uma abordagem sociocultural, registramos a investigagao de cunho
dialégica, evidenciando o contexto e o objeto que cada professor de Ciéncias
buscou aperfeicoar ao longo do percurso formativo, assim como as
compreensoes, experiéncias, informagoes e conhecimentos comunicados

em seus relatos.
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Figura 8: Investigagéo dialégica em torno de um objeto aperfeicoavel
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Construgdo do conhecimento
Feedback da acdo

Acdo é transformada e articulada
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4 W A = == 3 Mm -

Objeto Aperfeicoavel
Fonte: Adaptado de Wells (2009, p. 289)

A figura 8 expressa o processo de significacédo, através da investigacao
ativa e do didlogo a partir de um objeto aperfeicoavel. Nesse sentido, registramos
que a figura representa o proprio movimento interpretativo assumido na
construgao da tese. Quando assim concebido o aprender, a aprendizagem torna-
se um processo de (re)construir o ja apropriado anteriormente, tornando-o mais
complexo. Este movimento se da na investigagdo em torno de questionamentos
oriundos de interesses dos que aprendem. Dessa forma, a analise das
informacdes emergentes do campo empirico, seguindo os principios da ATD,
esta conectada a escrita dos aspectos da ontogénese do pesquisador (capitulo
1), da sociogénese (capitulos 2 e 3) e do processo de significacdo da
microgénese (capitulos 4, 5, 6 e 7). Sendo assim, nesta etapa da escrita estamos
interessados em evidenciar a emergéncia do objeto a ser aperfeicoado na
analise.

Iniciamos o processo interpretativo assumindo que, para cada relato

analisado o professor € um investigador (autor) e os quatro quadrantes do circulo
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(figura 8) representam as componentes a que ele esta envolvido, ao se engajar
numa investigagado em torno de um objeto aperfeicoavel — retangulo da figura.

O modelo de ensino e aprendizagem proposto por Wells (2016), tem como
inspiragdo a Teoria da Atividade Historico Cultural (TAHC). Essa formulagao
possibilita interconectar as relagbes que o individuo estabelece com o mundo
exterior e representa a agdo humana que mediatiza a relagdo entre homem,
sujeito da atividade, e 0s objetos da realidade, dando a configuragdo da natureza
humana (LIBANEO, 2004, p. 116).

Na teoria da atividade cunhada por Leonteiv observamos que toda agdo
humana esta direcionada para um objeto e sendo assim, a atividade tem um
carater objetal (LIBANEO, 2004, p. 117). Ancorados em Wells (2016),
entendemos que o objeto aperfeigoavel, pode ser um objeto fisico, uma situagéao,
algo criado pelo sujeito em formagao através da sua recordagdo, imaginagao
e/ou analise de registros. Desse modo, ndo existe investigagcdo sem objeto, ou
ainda, pautados nos fundamentos da teoria da atividade de Leonteiv (2014), a
expressao atividade sem objeto ndo tem sentido algum.

No contexto do C/IRANDAR, a escolha de um objeto para desenvolver
suas investigacdes, a partir de suas salas de aulas, desafia os professores em
formagcdo a construirem interlocucdes tedricas, buscando fundamentar e
aperfeicoar as suas praticas profissionais. Assim, um dos objetivos centrais do
capitulo é o de descrever os objetos que os professores de Ciéncias buscam
aperfeigoar, ao longo do percurso formativo proposto no C/IRANDAR.

Seguindo as ideias de Wells (2009), a figura 8 deve ser lida como uma
espiral que ressalta a natureza permanente da aprendizagem ao longo do tempo
em que, cada ciclo inicia-se, a partir de um questionamento, pela componente
experiéncia. No CIRANDAR, o processo de formagao comega a contar de uma
necessidade, de um desafio de sala de aula que o professor em formagao
pretende compreender melhor (GALIAZZI, 2017). Em Leonteiv (2014),
encontramos o entendimento de que o conceito de atividade esta diretamente
ligado ao conceito de motivo. As investigacbes conduzidas pelos professores
surgem das necessidades em seus contextos de sala de aula, os quais
impulsionam agdes orientadas para um objeto a ser investigado em busca de

aperfeicoamentos.
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A componente experiéncia na espiral, de acordo com Wells (2009),
representa a participacéo culturalmente situada de um individuo nas mdultiplas
comunidades de pratica que constituem seu mundo (p. 103). Entendemos que
experiéncia ndo é o que acontece com uma pessoa, mas sim os significados
construidos no curso de sua participagdo em uma sucessao de eventos que
constituem a sua histéria. A experiéncia influencia na forma como entendemos
o mundo e como determinamos significados a agdes futuras. Desse modo, o
segundo objetivo ao descrever as produgbes textuais dos professores de
Ciéncias foi de colocar em evidéncia as experiéncias descritas ao
desenvolverem investigagdes em torno de um objeto de estudo.

A segunda componente da figura, denominada informagéo, consiste em
representacdes produzidas na experiéncia, como forma de feedback da acao, ou
simbolicamente através da interpretacdo de graficos, conversas informais,
leituras de tedricos entre outras fontes. De acordo com Wells (2009), a
informagcédo pode versar sobre um objeto especifico ou sobre um grupo de
pessoas ou pode ter um escopo mais geral e lidar com relagdes abstratas e
tedricas apresentadas como um género explicativo. Logo, o terceiro objetivo da
descricao foi o de identificar as fontes e informag¢des produzidas e comunicadas
ao longo das investigagdes conduzidas pelos professores de Ciéncias no
CIRANDAR.

O terceiro componente simboliza a construgdo do conhecimento que, ao
contrario da componente informagao, supdée uma postura muito mais ativa e
integradora do aprendiz. De acordo com Wells (2016), a construgdo do
conhecimento envolve a utilizagdo e melhora progressiva de artefatos culturais,
materiais ou semiéticos para negociar seus entendimentos sobre o objeto e a
acdo a ser tomada para alcancga-la (p. 57). Nesse sentido, fica evidente a
importancia da mediagdo na constru¢ao do conhecimento por intermédio da
investigacao.

O conceito de mediagao, segundo Vigotski (2013), pauta-se na ideia de
que as nossas agdes no mundo sdao mediadas por signos. A partir de Sirgado
(2000), compreendemos que na atividade humana opera-se uma dupla
mediacao: a técnica e a semidtica. Enquanto que a mediagao técnica permite ao
ser humano dar uma nova forma a natureza da qual faz parte, € a mediacao

semidtica que Ihe permite conferir a essa nova forma uma significagdo. Para
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Wertsch; Rio; Alvarez (1998), a linguagem, que se difere do discurso, € um meio
semiotico que certamente tem o poder de moldar a fala e o pensamento (p. 20).

Seguindo as ideias de Macedo (2010), é através da semidtica que os
professores que investigam mobilizam a busca de uma penetragdo profunda no
significado opaco, trazendo a tona pressupostos antes obscuros (p. 46). Dessa
forma, a construcdo do conhecimento dos professores em torno do objeto de
estudo, acontece através de ag¢des, normalmente potencializadas por um motivo,
ao realizarem atividades situadas em contextos institucionais, histéricos e
culturais. Nessa perspectiva, devemos considerar a acdo dos professores como
uma unidade basica de analise. De acordo com Wertsch (1998), ao adotar a
acao humana como unidade de analise para a pesquisa sociocultural, significa
que ela serve como o objeto fundamental para ser descrito e interpretado (p. 60).
A partir de Leonteiv (2014), estamos considerando a agdo como processo que
corresponde a nogao do resultado que deve ser atingido, isto €, o processo
assumido e comunicado com um objetivo consciente, e comunicados nos relatos
escritos. Concebemos a acdo dos professores em formacdo como sendo
organizada ou definida por multiplas influéncias analiticamente distintas, mas
interativas (WERTSCH, 1998, p. 61). Nesse contexto, o quarto objetivo da
descrigao foi o de identificar as agbes assumidas pelos professores autores na
e para a construgao do conhecimento.

Assumimos a quarta componente - compreensao, como objetivo de toda
aprendizagem. De acordo com Wells (2009), a compreensdo pode ser
interpretada como um saber que esta orientado para uma acgao de importancia
pessoal e social. Registramos que serve para enriquecer o quadro de referéncias
dentro dos quais as experiéncias futuras serdo significadas. Nesse sentido,
assumimos que as compreensodes produzidas pelos professores em formacao,
estdo conexas as proprias comunicagdes dos relatos. Mais do que expressar o
ja conhecido, a escrita € o resultado de um processo investigativo em torno de
um objeto que envolveu a interagdo com outros pontos de vista, expressas nas
escritas dos professores de diferentes formas. Ancorados em Moraes (2010) e
Marques (2011), significamos que as novas compreensdes nao nascem prontas,
mas se produzem ao longo da escrita, exigindo reconstrugdes, sempre a partir

da critica, seja do proprio autor, seja de outros interlocutores.
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Em sintese significamos que a compreens&o € o momento culminante de
um ciclo na espiral do saber. Desse modo, o movimento de compreender um
objeto aperfeicoavel, comega a partir da experiéncia que, através de agdes
produz novas informacdes. Entretanto, para que essas informagbes conduzam
a uma maior compreenséo, o aprendiz precisa se engajar na construg¢éo ativa do
conhecimento (WELLS, 2019, p. 290). Registramos também que, enquanto a
experiéncia e a compreensdo sao movimentos internos ao professor
investigador, a obtengao de informagdes e a construgdo de conhecimento, séo
movimentos externos ao sujeito que exigem envolvimento fisico, tais como,
olhar, tocar, escutar, falar, dialogar, ler e escrever. Outra forma de interpretacéo
do exposto € assumir que a construgao de conhecimento e a compreensao sao
duas faces do mesmo processo. Sendo a primeira direcionada e realizada com
o outro (orientagdo externa), enquanto o segundo é a apropriagdo dos
entendimentos (orientacgado interna), que foram alcangados coletivamente, para
serem usados em acgdes posteriores.

Portanto, com base na perspectiva tedrica assumida e explicitada nessa
secgao, estruturamos cinco perguntas que norteiam a descrigcdo das produgdes
textuais selecionadas:

a) Qual é o contexto do objeto aperfeicoado pelo professor autor?

b) Quais sdo os objetos que os professores de Ciéncias buscam
aperfeicoar?

c) Sobre que experiéncias relatam os professores?

d) Quais sao os artefatos, linguagens e ag¢des assumidas pelos
professores para produzir informacgdes?

Compreendemos esse movimento investigativo, como uma forma de
imersdo dos pesquisadores na linguagem construida pelos professores de
Ciéncias em analise neste estudo. Além disso, possibilita identificar e extrair a

esséncia do fendmeno investigado nesse percurso de doutoramento.
5.2 A descrigao e o fendmeno situado que se mostra

Na perspectiva de deixar um fenbmeno se manifestar, a consciéncia - a
contar da interrogacédo o que é isso que se mostra da investigacdo nos relatos
dos professores de Ciéncias em formacdo no CIRANDAR? - descrevemos

colocando em evidéncia sentidos que sejam importantes, tendo como norte a
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interrogagdo formulada (BICUDO, 2011, p. 57, grifo nosso). Desse modo, na
descrigao indicamos aspectos das experiéncias registradas pelos professores
nos relatos, articuladas ao cenario teérico assumido no estudo.

Os aspectos em destaque ao longo da descrigdo, sdao exemplos de

unidades de sentido, que nos auxiliam, em um primeiro momento, a situar e,
posteriormente a compreender o fenbmeno. Portanto, as referidas unidades
serdo ampliadas na analise das informacdes que acontecera em futuros
capitulos desta tese, seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (ATD).

Seguindo o percurso metodolégico, a descri¢cdo se efetiva, inicialmente,
buscando em cada relato o contexto e o objeto que cada professor de Ciéncias
procurou aperfeigoar ao longo do percurso formativo. Nessa etapa da descri¢ao,
o movimento foi de aproximar por semelhanca os relatos, com a construcéo de

sete categorias — apresentadas no quadro 23, de acordo com o contexto.

Quadro 23: O contexto e o objeto que os professores de Ciéncias da Natureza

aperfeicoaram.
CATEGORIA AUTORES OBJETO APERFEICOAVEL
Chimieski- R1 Meto@ologia dg gnsipo que buscasse despertar a
atencao e a participagao da classe.
Ayres- R2 Descricao do desenvolvimento de oficinas tematica.
Bispo- R4 As contribuicdées do PIBID para compreender a

Descricédo das
atividades de
ensino
planejadas por
professores em
formacao inicial
(16 relatos)

docéncia.

Domingues- R5

O planejamento de atividades experimentais para a
educacgao basica, com co-autores geograficamente
distantes.

Fernandes- R7

Descricdo de atividades desenvolvidas no contexto
do PIBID.

Hefler- R10

O lddico como recurso na formagdo inicial de
professores.

Machado- R12

Contextualizagao no ensino de Quimica.

Maraschin- R13

O contexto escolar e a feira de Ciéncias.

Encontros de formacdao e a utilizagdo da

Oliveira- R17 |\ apconferéncia.
Tecnologias de informagdo e comunicagdo na
Oro- R20 =
formacao de professores.
Retzlaf- R21 Comu_mcar os maleficios que o cigarro causa ao
organismo.
Souza- R22 O desenvolvimento de feiras de Ciéncias na
escola.
Vinholes- R23 O comprometimento do professor com a formacéao
escolar do estudante.
Silva- R25 As _tecnologllas_ de informagao e comunicagao no
ensino de Quimica.
Os desafios e as aprendizagens dos professores em
Santos- R26 formacéo inicial em Quimica no contexto do estagio

supervisionado.

Constantino-
R31

Atividades experimentais no ensino de Quimica.
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Descricado das
atividades de

Carrett- R3

A pratica da formagao continuada de professores
para trabalhar com projetos na escola.

Ginar- R9

Formacao continuada de professores e o futuro da
escola.

formacao - —— —
continuada de Saldanha- R16 A influéncia do mestrado profissional na sala de
; aula do professor.
autoria de Grupo de pesquisa e o desenvolvimento de projetos
professores da Umpierre- R18 P pesq prol
na escola.
escola = — ——
Formagao académico-profissional de professores
(5 relatos) ! - s
Motta- R39 ao planejar e desenvolver agdes investigativas na
escola.
Lima- R11 A proposicao de uma unidade de aprendizagem
para o ensino de Biologia.
Descrigao das Mugica- R15 Atividades investigativas na educacgao infantil.
atividades de Soares- R24 | Pedagogia de projetos no ensino de Biologia.
ensino de autoria Pereira- R30 | A escrita no ensino de Fisica.

dos professor da
escola
(7 relatos)

Zanotta- R19

O reconhecimento do outro na avaliagdo no ensino
de Quimica.

Bacelo- R34

Desmotivacéao e desinteresse dos estudantes.

Pereira- R38

Educacao a distancia no ensino de Fisica.

Descrigcao das
atividades
planejadas por
professores
formadores
(10 relatos)

Dorneles- R6

Investigagdo narrativa nas rodas de formacdo de
professores de quimica.

Firme- R8 As aulas de estagio na formacdo inicial de
professores de Quimica.
Galiazzi- R29 | A aula aberta e o dialogo na formagao inicial de
professores de Ciéncias na educagao a distancia.
Guerra- R27 Os impactos da escola de portas fechadas nas agbes

formativas propostas pelo PIBID.

Medeiros- R14

O papel da pergunta verdadeira na formacao inicial
de professores de Quimica.

Dorneles- R41

A inclusao e o exercicio de alteridade na sala de
aula no processo de ensino e aprendizagem da
Quimica.

Firme- R33 A influéncia da mediagao nos processos de ensino
e aprendizagem, como um meio de conhecer o
estudante.

Guidotti- R43 | A investigagao na formacao inicial de professores
de Ciéncias Exatas.
Heckler- R37 | A experimentagdao em Fisica em uma sala de aula

na web com os sujeitos geograficamente distantes.

Medeiros- R40

A educagdo online na formacdo inicial de
professores.

Reflexdes em
torno da propria
formacao docente
(1 relato)

Alves- R36

A interdisciplinaridade em experiéncias vividas na
formacéao inicial.

Descricdo isolada
de uma atividade

Zanotta- R32

O planejamento coletivo na proposicao de um
minicurso.

Meio ambiente e questdes patrimoniais nas series

(3 relatos) Kepps- R28 iniciais.
Grupo de estudos de apoio a professores em
Souza- R35 formacao inicial na modalidade EAD.
Professor
formador que Galiazzi- R42 | Base nacional comum curricular (BNCC).

reflete sobre as
Politicas Publicas
(1 relato)

Fonte: autor
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O mapeamento, sistematizado no quadro acima, apresenta as
experiéncias vividas desde a educacéo infantil até a pds-graduacgao, abrangendo
estudos que versam em torno de atividades desenvolvidas em diferentes niveis
de ensino e reflexdes acerca da propria formagao docente e de politicas publicas.

Na categoria em que sao descritas as atividades de ensino
planejadas por professores em formacgao inicial, observamos atividades
desenvolvidas no ambito do PIBID (nove relatos), do estagio supervisionado
(cinco relatos) e de uma disciplina da licenciatura (um relato). No conjunto de
relatos que abrangem experiéncias de licenciandos vinculados ao PIBID,
encontram-se escritas sobre planejamento e/ou desenvolvimento de atividades
de ensino no espaco da universidade e/ou da escola. Observamos nesse
conjunto de nove relatos, o esforco dos autores em registrar a importancia das
acdes promovidas no ambito desse Programa para as suas formagdes
profissionais.

Iniciamos a descricdo trazendo os relatos que abordam experiéncias
vividas no espaco da universidade. Nesse cenario, encontramos os trabalhos de
Ayres- R2, Retzlaf- R21 e Silva- R25 do PIBID-Quimica da FURG, que descreveu
sobre o desenvolvimento de oficinas (no ano de 2016) no evento comemorativo
aos 35 anos do Centro de Educacdo Ambiental, Ciéncias e Matematica
(CEAMECIM-FURG). Na ocasiao, o CEAMECIM recebeu estudantes da
Educacao Basica da cidade de Rio Grande — RS para participar das atividades
de comemoragao. Logo, nesse evento foram ofertadas inumeras oficinas, nas
quais os licenciandos vinculados ao PIBID-Quimica da FURG foram autores de
algumas delas. Nesse cenario, Ayres- R2 relatou sobre uma oficina que
abordava de modo ilustrativo, a tematica chuva acida, drogas, Quimica e Ph;
Retzlaf- R21 discorreu sobre uma atividade que abordou de forma ludica, os
maleficios que o cigarro causa ao organismo humano; e Silva- R25 apresentou
em seu relato, uma oficina que objetivou problematizar a importancia dos
saberes Quimicos no cotidiano das pessoas, com o auxilio das tecnologias de
informacéo e comunicacgao.

Ainda no contexto do desenvolvimento de atividades na universidade,
encontramos os trabalhos de Domingues- R5 e Oliveira- R17 do PIBID- Ciéncias
na modalidade EAD da FURG. Domingues- R5 versou sobre os desafios de

planejar atividades experimentais, para a Educacdo Basica, com coautores
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geograficamente distantes. Enquanto que Oliveira- R17 teceu consideragoes

sobre a importancia dos encontros de formagdo e da utilizagdo da
webconferéncia na constituicdo de atividades de ensino, realizadas pelo grupo
nas escolas parceiras. Por fim, o trabalho de Hefler- R10 do PIBID-Biologia da
FURG, relatou sobre o planejamento de uma pecga de teatro intitulada “Teatro
cientifico — os PesquisAtores”, que foi apresentada no evento de encerramento
das atividades do PIBID em 2015.

Além desse contexto, observamos relatos elaborados por estudantes do
PIBID, que tratavam sobre experiéncias vividas por eles no espago da escola.
Maraschin- R13 do PIBID — Quimica da UNIPAMPA e de Souza- R22 do PIBID-
Ciéncias EAD da FURG, apresentaram ponderacdées em torno dos desafios
encontrados na organizagdo das feiras de Ciéncias em escolas publicas.
Fernandes- R7 do PIBID-Quimica da UNIPAMPA apresentou a experiéncia
vivida ao desenvolver uma atividade de Quimica organica em que, através do
ludico, abordou a tematica Quimica e amor. Bispo- R3 do PIBID-Fisica da
FURG, discorreu sobre a importancia do PIBID e do CIRANDAR na sua
constituicdo profissional, uma vez que possibilita “refletir e trocar informacdes,
ter a possibilidade de momentos significativos no processo de construgcao do
conhecimento e no desenvolvimento de uma pratica docente mais autbnoma e
criativa no ambito da instituicao escolar” (p. 3).

Ainda na primeira categoria, classificamos cinco relatos que abordam
experiéncias vividas por licenciandos no contexto do estagio supervisionado.
Chimieski- R1, estudante da licenciatura em Biologia da FURG, assumiu como
objeto de estudo a proposicdo de uma metodologia que buscasse despertar a
atencdo e a participagdo da classe. A referida metodologia, fundamentada
teoricamente nas ideias da aprendizagem significativa de David Ausubel,

consistia em “[...] ndo fornecer conceitos prontos para a turma, mas possibilitar

através de questionamentos envolvendo seu conhecimento empirico, a

formulacao de hipéteses sobre o assunto em questdo” (CHIMIESKI- R1, 2017,

p. 2). Nessa experiéncia, o professor autor percebeu que a estratégia de ensino

“[...] possibilitou o desenvolvimento de habilidades como a interpretacdo textual,

a argumentacio, indispensavel para que pudessem defender seu ponto de vista

e a utilizacdo de conceitos biolégicos” (CHIMIESKI, p. 4).
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No ambito do estagio supervisionado da licenciatura em Quimica da
UNIPAMPA, encontram-se os trabalhos de Machado- R12 e Santos- R26.
Machado- R12 além de descrever atividades de ensino desenvolvidas, discorreu
sobre as potencialidades da contextualizacdo no ato de ensinar Quimica. Desse
modo, Machado- R12 anuncia a compreensao de que a contextualizacao

oportuniza “provocar os estudantes a pesquisar e debater entre si as questdes

que sdo abordadas a partir de um contexto social, ético, entre outros meios” e

que o “...] ensino_se torna mais dindmico e prazeroso, no qual o estudante

agucado pela pratica da leitura busque a resolucido de problemas, como forma

de aprimorar seus conhecimentos”.

Santos- R26 em seu relato versou sobre os desafios e as aprendizagens
dos professores em formacdo inicial. Para esse fim, a autora descreveu,
realizando interlocucgdes tedricas, inumeras acdes desenvolvidas no ambito da

componente curricular Estagio Supervisionado lll, tais como: escrita em portfélio,

micro-ensino e planejamento de planos de aula. Desse modo, a autora comunica

a compreensao de que estas acdes oportunizou aos professores em formacao,

além da reflexdo da pratica docente, evidenciar todos os aspectos e

caracteristicas do ensino de Quimica.

Vinholes- R23, professor em formacgao inicial no curso de licenciatura em
Quimica da FURG, buscou compreensdes em torno do comprometimento do
professor com a formacgao escolar do estudante. Para tal fim, fundamentando em
Paulo Freire, a autora apresentou uma série de atividades com a tematica

“drogas”. As atividades propostas abrangeram o “uso de video aulas, momentos

de debates, trabalhos de pesquisa, depoimentos, roda de conversa, listas de

exercicios e avaliacdes” (VINHOLES- R23), com objetivo de ligar os

conhecimentos prévios dos estudantes com os novos conceitos abordados. Por
fim, a autora comunica que essa experiéncia possibilitou compreender que as
‘pequenas acgdes, quando bem planejadas e aplicadas com entusiasmo,
resultam em aulas muito proveitosas e construtivas, tanto para o publico alvo
quanto para nés professores” (VINHOLES- R23, p. 4).

Outro relato produzido no ambito do estagio supervisionado da
licenciatura em Quimica da FURG foi o de Constantino- R31, que apresentou o
desenvolvimento de duas atividades experimentais, que seguem o0s

pressupostos tedricos do Educar pela Pesquisa. As referidas atividades,
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planejadas em colaboracdo com a professora supervisora da Universidade e que

abordam o conceito de calorimetria, foram aplicadas a uma turma do segundo
ano do Ensino Médio.

Como resultado de uma atividade proposta na disciplina de Educacgéo
Quimica do curso de Licenciatura em Quimica da FURG, Oro- R20 narrou a

experiéncia de propor uma aula a distancia, com o auxilio das Tecnologias de

Informacdo e Comunicacdo. Nesse sentido, o autor descreveu a referida

disciplina, realizando interlocugdes tedricas que o motivaram no planejamento
da aula. Em sua escrita, o autor comunica as limitagcdes de sua aula, assim como,

reflexdes em torno da docéncia.

A segunda categoria (cinco relatos) abrange escritas produzidas por
professores da escola, que descrevem agdes de formagao continuada.
Nesse contexto, Carrett- R3 descreveu registros de reunides pedagdgicas,

realizadas com docentes na escola. Articulando com referenciais tedricos sobre

formacao de professores e pedagogia de projetos, a autora contextualizou e
descreveu atividades formativas. As referidas atividades abrangeram a

constituicdo de um espacotempo na escola para o dialogo, leitura de referénciais

tedricos e partilha de experiéncias entre os professores. Desse modo, a

professora autora comunica o entendimento de que o desenvolvimento de

projetos na escola desafia a construcéo coletiva de planos de trabalho e para

que isso acontega, a escola tem que “proporcionar espacos de encontros das

areas e também de todas elas, para que haja uma s6 meta em prol da producéo
do conhecimento do estudante” (CARRETT- R3).

Inspirada em multiplos autores, Ginar- R9 assume a ideia da formacéo

continuada de professores, como uma das possibilidades para o futuro da

escola. Com o objetivo de sustentar a referida afirmagao, a autora discorreu
sobre dialogos realizados no ambito da pds-graduacao e de praticas formativas
desenvolvidas por educadores de uma escola publica, na qual atua como
coordenadora pedagodgica. A partir de interlocugdes teoricas e empiricas, Ginar-

R9 (re)afirma que o futuro da escola esta fortemente associada a formacéo

continuada de professores. No entanto, isso deve acontecer em comunidades

aprendentes nas rodas, nas narrativas e no compartilhamento de experiéncias.

O texto de Saldanha- R16 abordou reflexbes e consideragcdes de uma

professora — autora do texto - da escola em formagcdo em um programa de
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mestrado profissional em Ciéncias. Nesse sentido, a professora pesquisadora
ponderou sobre como as atividades desenvolvidas no ambito do mestrado
profissional, aperfeicoavam as suas aulas de Fisica do ensino médio. De acordo

com Saldanha- R16, o mestrado profissional oportunizou o entendimento de

novas teorias de aprendizagem e abordagens de ensino, que a possibilitou

resgatar o interesse e a participacdo dos estudantes.

Assumindo como objeto de estudo, como um grupo de pesquisa busca

auxiliar metodologicamente o trabalho dos professores da escola, Umpierre- R18

apresentou problematizagdes em torno do desafio do trabalho interdisciplinar
que embasa um curriculo pautado em abordagens tematicas. A autora apontou

estratégias de como o grupo de pesquisa, a qual esta vinculada, auxilia os

professores no desenvolvimento de suas atividades de ensino na escola. De

acordo com autora, esse movimento acontece na interacdo, em que o0s

professores trazem suas problematicas ao grupo, seja de forma direta quando

0os componentes do grupo de pesquisa vao a escola ou por intermédio da

professora da escola que participa do grupo de pesquisa.

O texto de Motta- R39 abordou a pesquisa em sala de aula e a proposicao
da feira de Ciéncias na escola. Nesse contexto, o professor autor assume como
objeto de estudo a formagao académico-profissional de professores ao planejar

e desenvolver agdes investigativas na escola. Desse modo, o autor descreve

como um coletivo de professores da area das Ciéncias da Natureza planeja e

organiza os projetos investigativos desenvolvidos pelos estudantes. Nesse

‘projetos
investigativos possibilitam a experiéncia de aperfeicoar em contexto escolar os

contexto, citando Wells (2001), o professor argumenta que os

processos de ensino e de aprendizagem” (MOTTA- R39).

A terceira categoria abrange relatos (sete relatos) que descrevem
atividades de ensino de autoria de professores da escola. Nesse contexto,
Lima- R11 escreveu sobre as motivagdes na proposicao de construir uma
unidade de aprendizagem (UA) para o ensino de Biologia, no contexto do ensino
médio do Instituto Federal (IF). A UA proposta pela professora autora teve como
objetivo auxiliar os estudantes, a construirem uma visdo geral da Biologia e a
compreenderem o mundo e nele agir com autonomia. Para isso, a professora
ancorou-se em experiéncias anteriores e em Freire, para abordar as relagbes

entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Desse modo, Lima- R11 comunica
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que UA pode ser uma oportunidade de “[...] redimensionar o _ensino e a

aprendizagem, ao mesmo tempo, em que redimensiona o papel do professor e

dos estudantes”.

Pereira (R30; R38) apresentou em seus textos duas experiéncias vividas
no ambito da disciplina de Fisica no Ensino Médio. O primeiro em 2016, a
professora apresenta a experiéncia vivida no contexto da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA), assumindo como objeto de estudo a escrita dos estudantes

como base para discussdes em sala de aula. A partir da_conversa com o0s

estudantes, e ancorada em Paulo Freire, apresenta no relato, uma atividade que
tinha como objetivo o ensino e aprendizagem do eletromagnetismo, a partir de

textos produzidos pelos estudantes. De acordo com a autora, a atividade

oportunizou aos estudantes que se vissem como “portadores de conhecimentos
e os tantos encontros possibilitaram conhecer outras formas de ensinar e
aprender Fisica, partindo do mundo que nos cerca” (PEREIRA- R30).

Em Pereira- R38, a professora discorreu sobre uma experiéncia em sala
de aula do Ensino Médio de um Instituto Federal (IF), assumindo como objeto de
estudo a Educacao a Distancia. Nesse sentido, além de comunicar experiéncias
anteriores com o objeto de estudo, apresentou o desenvolvimento de uma

atividade investigativa, sobre circuitos elétricos, utilizando um ambiente virtual

de aprendizagem (AVA). Ancorada em autores que abordam o ensino por

investigacao, no AVA e nas falas dos estudantes, a professora compreende que

a atividade com o auxilio do AVA, oportunizou maior interagao entre estudantes-
estudantes e professora-estudantes. Além disso, proporcionou a todos os
envolvidos conhecer outras formas aprender Fisica.

Assumindo a ideia de que a pedagogia de projetos oportuniza a

ressignificacdo do espaco escolar, no ambito da disciplina de Biologia, Soares-

R24 narrou o desenvolvimento de um projeto para a Feira de Ciéncias da escola.
Iniciando através do questionamento — vocé tem medo de qué? — os estudantes
em parceria com o professor, organizaram uma acgao, intitulada “circuito do
medo”, envolvendo a ludicidade, a coleta de informacdes e a comunicagao de

compreensdes. De acordo com o professor autor, além da interdisciplinaridade,

0 _projeto oportunizou a criacdo, em sala de aula, de um ambiente propicio ao

dialogo e ao crescimento cognitivo e afetivo dos estudantes.

154



Partindo do questionamento - como motivar e provocar o interesse dos

estudantes do ensino médio em sala de aula? — Bacelo- R34 propds atividades

pautadas no educar pela pesquisa. A proposta desenvolvida pela professora, no

contexto da disciplina de Biologia, esteve ancorada na ideia dos estudantes

apresentarem  problemas, construirem argumentos e comunicarem

compreensdes em torno de uma tematica pré-determinada. Em seu relato, a

professora discorreu sobre os diferentes movimentos da pesquisa em sala de

aula, apresentando informacoes empiricas e articulando-as com interlocucoes

tedricas. Desse modo, comunicando “qgue houve um movimento diferente na sala

de aula, que modificou o cotidiano da mesma durante o desenvolvimento da

proposta [...]” (BACELO- R34) “[...] estimulando os estudantes a vontade do

aprender, do estar em sala de aula, do estar na escola”.

A partir de experiéncias vividas, Zanotta- R32 realizou interlocugbes

tedricas com objetivo de compreender como desenvolver e demonstrar o

reconhecimento do outro nas avaliacbes de Quimica. Desse modo, autora

assumiu a experimentacao, seguindo os pressupostos do educar pela pesquisa

como possibilidade para praticar o reconhecimento no processo de avaliagao.
Por fim, enquadra-se nessa categoria o trabalho de Mugica- R15 que

problematizou o ensino de ciéncias por investigacdo na educacgao infantil. Em

seu relato a professora discorreu, sobre o desenvolvimento de um projeto que

considerou a Ciéncias “ndo apena como um produto (conhecimentos

estabelecidos), mas também como um processo (um modo de pensar e agir no

mundo)” (MUGICA- R15). A professora propds aos estudantes o estudo sobre a

vida do caracol. A partir de questionamentos gerados pelos estudantes,

atividades ludicas, de experimentacdes, de observacoes, de coleta de

informacoes e debates, os estudantes e a professora construiram argumentos

cientificos entorno da tematica proposta. Nesse sentido a autora comunica que

“o0 pensar vai sendo organizado através do provocar e do desafiar que ao mesmo

tempo transformam as evidéncias de um tema em participacdo apaixonante por
parte das criancas” (MUGICA- R15).
Na categoria que reune descricoes de atividades planejadas por

professores formadores (dez relatos), observamos textos abordando
experiéncias vividas no contexto do PIBID, em agdes isoladas, em sala de aula

da graduagao e da pos-graduacao.
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Os relatos de Dorneles- R6 e Guerra- R27, professoras que atuam em
cursos de licenciatura da FURG, narram experiéncias vividas no contexto do
PIBID. O trabalho de Dorneles- R6, que tem como objeto de estudo a

investigagcao narrativa, apresenta as estratégias de escrita, leitura e a conversa

com as histérias de sala de aula em rodas de formacio de professores. Desse

modo, a autora versa em seu relato, acerca das experiéncias profissionais

relacionadas a investigacio narrativa nas rodas de formacao de professores, no

ambito do PIBID do curso de licenciatura em Quimica da FURG. Dorneles- R6

argumenta a respeito da relevancia da escrita narrativa na formacdo de

professores. Desse modo, a partir das histdrias de sala de aula, o professor tem

a possibilidade de ‘viver e reviver momentos da formacdo, pesquisar os

caminhos que levam a experiéncia, e transformar-se nesse processo de

formacdo” (DORNELES- R6).

Guerra- R27, coordenador do PIBID-Fisica da FURG, abordou em seu
texto os impactos da escola de portas fechadas, devido a greve dos professores
estaduais no ano de 2016, nas acdes vinculadas a universidade. A escrita da
professora é resultado de sua avaliagéo, sobre o andamento do referido grupo e
das discussdes advindas das rodas de conversa. Guerra- R27 exprime o
entendimento de que com a greve os estudantes da licenciatura ficaram
desinteressados pelo processo de formagao que o PIBID proporciona.

No contexto da sala de aula de cursos de graduagao, encontramos os
trabalhos de Firme (R8; R33), Galiazzi- R29, Medeiros- R16, Dorneles- R41 e
Guidotti- R43. Firme- R8 apresenta experiéncias vividas na disciplina de estagio
supervisionado Il do curso de licenciatura em Quimica da UNIPAMPA. Nesse

relato, a autora estuda a importdncia do coletivo, das interacdes entre

professores, estudantes e comunidade, seja ela na universidade ou na escola

para a formacao de professores. Para isso, a professora descreveu as atividades

realizadas na disciplina, estabelecendo interlocucgdes tedricas e empiricas como
suporte para a construgdo do conhecimento. Em sintese, o relato expls a
compreensao de que “o planejamento de uma aula ndo é apenas saber conceitos
e a melhor forma de explica-los”, “[...] mas sim como & conduzida a relacéo
professor-aluno, que requer uma atitude profissional, bem fundamentada”

(GALIAZZI- R29).
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Firme- R33, além de continuar estudando a disciplina de estagio
supervisionado, insere experiéncias vividas na componente curricular de
instrumentacgao para o Ensino de Quimica. A professora em sua escrita assume
como objeto aperfeigoavel a influéncia da mediagéo nos processos de ensino e
aprendizagem, como meio de conhecer o estudante. Para isso, descreveu
episodios vividos nas referidas disciplinas, articulados a interlocugdes tedricas.
Por fim, a professora explicitou a compreensdo de que a mediagao “[...] ndo

depende apenas do professor, mas do espaco e tempo para que ela ocorra como

uma acao dialégica ancorada no questionamento” (FIRME- R33).

O trabalho de Galiazzi- R29 apresenta uma aula que assume a

investigacido como principio didatico, estando fundamentada na hermenéutica

filoséfica de Hans-Georg Gadamer. A aula foi desenvolvida no contexto de uma
interdisciplina — que € a unido de trés disciplinas — no curso de licenciatura em
Ciéncias, na modalidade Educacéo a Distancia (EAD) da FURG. A aula descrita

e analisada no relato, planejada em um coletivo de cinco professores, aconteceu

pelo dialogo a distancia e teve como énfase a historia e a escrita de textos de

autoria dos estudantes a partir de seus objetos de afeto. A autora constroi

conhecimento, através de um intenso movimento de interlocucoes tedricas e

empiricas _com as producdes textuais dos estudantes, percebidas pelas

respostas as atividades postadas no ambiente virtual de aprendizagem. Desse
modo, a professora explicita que essa aula, “é aberta, sem fechamento

conceitual pré-definido” (GALIAZZI- R29), construida nos dialogos com

professores e estudantes, evidenciando que os “objetos mostram que guardam

gente que problematiza, suspeita e experiéncia com mais compreensao a vida
como se apresenta” (GALIAZZI- R29).

Medeiros- R14 narrou o caminho formativo assumido na disciplina de
Educacao Quimica da licenciatura em Quimica da FURG. Ao descrever as agdes
dessa disciplina, a professora realizou interlocucdes tedricas com obijetivo de

compreender a funcao das perguntas verdadeiras, elaboradas pelos estudantes,

na formacao inicial de professores. A professora assume, que o exercicio de “[...]

elaborar perguntas, oportuniza aos professores em formacao a incorporacdo da
curiosidade epistemolégica” (MEDEIROS- R14).
No contexto da disciplina de Educag¢ao Quimica V do curso de licenciatura

em Quimica da FURG, Dorneles- R41 expbs a experiéncia de conhecer com os
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estudantes do referido curso, uma escola bilingue para educag¢ao de criangas,
jovens e adultos surdos no municipio do Rio Grande (RS). Nesse contexto, a
professora formadora assumiu como objeto de estudo a incluséo e o exercicio
da alteridade na sala de aula no processo de ensino e aprendizagem da Quimica.
Com objetivo de aperfeicoar compreensdes entorno do objeto de estudo, a

professora realizou interlocucoes tedricas e empiricas, a partir da escuta de

professores mais experientes com a tematica inclusdo. No relato, Dorneles- R41

comunica o entendimento da “[...] necessidade da alteridade na formacao de
professores, principalmente, quando se pensa no significado dos processos de
ensino e aprendizagem”.

Guidotti- R43, com objetivo de compreender as limitacbes e
potencialidades da investigagdo na formacéo inicial de professores, narrou uma
experiéncia vivida na disciplina de Oficinas de Ensino de Ciéncias Ill do curso de

licenciatura em Ciéncias Exatas da FURG. Através da descricdo, de

interlocucdes tedricas e empiricas o professor comunica a compreensao de que

a investigacdo na formacéo inicial de professores € um trabalho coletivo, entre

professores formadores e estudantes, que exige que todos se assumam como

autores.
Na sala de aula da pds-graduagao encontramos o trabalho de Heckler-
R37, que assume como objeto de estudo a experimentagdo em Fisica em uma

sala de aula na web, com sujeitos geograficamente distantes, apostando em um

processo investigativo pautado na cocriacdo de perguntas dos participantes.

Desse modo, através de interlocugdes tedricas e empiricas o professor
apresentou agdes e estratégias realizadas em uma aula de uma disciplina do
mestrado profissional em Fisica. A referida aula, estruturada em um ambiente
virtual de aprendizagem (AVA), envolveu o trabalhar a experimentacéo
investigativa a partir de um simulador, com a construgcéo de questionamentos via

chat no AVA. Processo esse, pautado pela escrita, leitura, escuta e analise dos

reqgistros dos estudantes no AVA da disciplina. Em sua escrita Heckler- R37

comunica a compreensao de que “as acgoes individuais de cada professor, ao
construirem questdes, expondo os seus modelos explicativos foram constituindo

de forma colaborativa uma aula investigativa”.

Por fim, a producédo escrita de Medeiros- R40, que narrou acerca da

experiéncia de envolver duas estudantes da graduacdo, sendo uma
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geograficamente distante, na proposigdo de um minicurso sobre a construgéo de
topicos de Quimica em um ambiente virtual de aprendizagem. A sua escrita, teve

como enfoque narrar as interacées online entre os professores em formacéo

inicial, geograficamente distantes. Para isso, a autora descreveu o planejamento,
as estratégias e ferramentas utilizadas na constituicdo do minicurso. Através
dessa experiéncia, Medeiros- R40 comunica entendimentos acerca da
conceptualizagdo de nativos digitais, assumindo desse modo, a importancia de
apostar na apropriagcdo da educacdo online em cursos de formacao de
professores.

A quinta categoria abrange um relato que apresenta reflexdes em
torno do préprio percurso formativo (um relato). Nesse sentido, Alves— R36
rememorou experiéncias interdisciplinares vividas durante a sua graduagéo em
licenciatura em Ciéncias da Natureza - UNIPAMPA. Assumindo como objeto de
estudo a interdisciplinaridade, a autora, por intermédio de interlocucdes tedricas,
apresentou o histérico da interdisciplinaridade no Brasil, compreensbes e
experiéncias interdisciplinares vividas. A partir disso, a professora comunica a
compreensao de que, apesar de ter cursado uma licenciatura interdisciplinar,
assume que em poucos momentos vivenciou de fato a interdisciplinaridade.

A sexta categoria abrange trabalhos que descrevem atividades
isoladas (trés relatos). Kepps- R28 relatou o desenvolvimento de uma palestra
que contribuiu com a execug¢ao de um projeto na escola, sobre meio ambiente e
ecologia. Assumindo como objeto de estudo meio ambiente e o patriménio nas
series iniciais, 0 Kepps- R28 descreveu a atividade que envolveu estudantes do
quarto ano do ensino fundamental. A partir de conversas com os estudantes, o
projeto como um todo, contribuiu com a construgdo de sujeitos mais
comprometidos com o meio ambiente.

Com objetivo de apresentar uma reflexdao acerca da sua constituicao

profissional, Zanotta- R19 apresentou o planejamento coletivo e o

desenvolvimento de um minicurso sobre atividades ludicas no ensino de

Quimica, apresentado em um evento académico. Para isso, autora discorreu
sobre as suas inspiragcdes para a constituicao do citado minicurso, que abrangia
um trabalho coletivo. Nesse sentido, Zanotta- R19 observou que nos dialogos
para organizacdao da proposta e detalhamento das atividades, “foi_possivel a
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troca de experiéncias entre as autoras, com relatos reflexivos de pontos positivos

e negativos de experiéncias prévias” (p. 5).

Souza- R35 narrou sobre as angustias, frustacdes e desafios de constituir
um grupo de estudos para auxiliar estudantes, recém-ingressos no curso
Ciéncias na modalidade EAD da FURG. Nesse sentido, a professora descreveu
as estratégias utilizadas na constituicdo do grupo. Souza- R35 comunica que
essa experiéncia possibilitou refletir sobre as suas atitudes perante a turma e a
repensar métodos de ensino.

Finalmente a categoria professor formador que reflete sobre as
politicas publicas (um relato). Compde essa categoria apenas o estudo de
Galiazzi- R42 que, em seu trabalho de investigagdo, buscou responder ao
seguinte questionamento: Precisamos de uma base nacional comum curricular

(BNCC)? Com sua historia como professora a mais de 40 de anos e um intenso

dialogo com diversos autores, Galiazzi- R42 produz argumentos contrarios a

BNCC. Nesse sentido a professora discorreu sobre o que € uma base curricular,
problematizou o clamor pela BNCC por diferentes setores e a reforma no
contexto da formacgéo de professores. Dessa forma, Galiazzi- R42 argumenta
que a BNCC “desvaloriza ainda mais a profissao professor” e que a “sociedade
civil € que precisa estar no controle do curriculo da escola publica, direito de
todos”.

As descri¢des aqui apresentadas revelam as experiéncias vividas pelos
professores de Ciéncias em analise neste estudo. A contar desse movimento
descritivo, o que se mostrou a consciéncia do pesquisador refere-se a
valorizacao das praticas de sala de aula no constituir significados profissionais.
Nessa perspectiva, a investigagao sobre/na sala de aula dos professores, se
mostrou como espacgotempo de formagdo académico-profissional, com
aperfeicoamentos tedrico-praticos.

A partir da emergéncia do que se mostrou sobre a investigagao desde a
sala de aula na formacado de professores, aperfeicoamos a interrogacdo de
pesquisa para: O que é isso da investigagao dos professores sobre/na sala
de aula de Ciéncias? Assim sendo, a interrogagao coloca em suspencao o
fendmeno situado — a investigagao sobre/na sala de aula de Ciéncias-, e com
isso partimos para a (re) leitura dos relatos, com objetivo de encontrar, além

daquelas ja evidenciadas, novas unidades de sentido. Desafiando os
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pesquisadores a um mergulho fenomenolégico no campo empirico com o
proposito de comunicar compreensdes. Na segdo seguinte, explicitaremos o
caminho analitico, guiados pelos principios da Analise Textual Discursiva (ATD),
dos relatos dos professores de Ciéncias participantes do CIRANDAR nas
edicdes 2016 e 2017.

5.3 Constituicao da analise das informagoées pela ATD

Nesta secao apresentamos os aspectos tedrico-praticos da estruturacao
analitica das informacgdes, seguindo os principios da Analise Textual Discursiva
(MORAES; GALIAZZI, 2016). A andlise dos 43 relatos produzidos pelos
professores de Ciéncias € uma operagdo que visa o sentido da investigagéo
sobre/na sala de aula de Ciéncias, buscado na totalidade do descrito nesses
depoimentos individuais e os significados que o transcendem (BICUDO, 2011,
p. 56). Assim, neste estudo, ndo assumimos os relatos dos professores como
um dado pragmatico cujos significados ja estariam ali contidos.

Tendo como principio a interrogagao - o que € isso da investigagcao dos
professores sobre/na sala de aula de Ciéncias? — iniciamos o movimento de
leitura e interpretagao dos relatos, colocando em evidéncia sentidos. No contexto
da pesquisa fenomenoldgica hermenéutica, denominamos essas evidéncias de
unidades de sentido (BICUDO, 2011; MORAES; GALIAZZI, 2016). Esse
movimento da pesquisa € parte do esforco do pesquisador em construir
significados, em torno do fendbmeno situado a investigagao sobre/na sala de

aula de Ciéncias, a contar do conjunto de informacdes em analise.
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No movimento de unitarizagdo (MORAES; GALIAZZI, 2016), obtivemos

250 unidades de sentido. Exemplo desse procedimento € trazido no quadro 24

exposto a seguir:

Quadro 24: Recorte das unidades de sentido e as suas codificagbes

cODIGO UNIDADE DE SENTIDO TiTULO S0
INICIAL
A relacdo com o estagio me acompanha desde minha formagao
inicial, ndo apenas por ser exigéncia para receber o titulo de . L .
R8.1 “professora”, mas por proporcionar diversas experiéncias como de A mvestlgaga.\? d(,) professor a partir da sua 16
ser muito bem acolhida pela professora regente da turma em que experiéncias de sala de aula
realizei o estagio assim como os demais professores da escola.
nossas aulas, lembro que faziamos de cada aula um lugar de
Re.4 | escuta e de discusséo, em que a participagéo de cada um fazia | A escuta do professor e a fala do estudante 21
“a diferenga”, pois a partir dela poderiam surgir temas para possibilita torna-lo co-responsavel pela aula
discutirmos nas aulas.
A investigaggo do professor nos mostra que os professores da A formagé&o de professores na escola
R9.9.CH | escola buscam informagées para as suas formagdes em eventos acontece em eventos com autores externos, 1
a serem realizados na propria escola com palestras e espagos de com registros e compatilhamento de
compartilhamento de experiéncias narrados em portfolios. experiéncias de sala de aula
Nessa perspectiva dialédgica, o debate enwolve ndo apenas a
participag&o dos estudantes, mas a sua propria organizago, a O debate em sala de aula enwolve a
R11.5 |construgdo do ator social e da respectiva postura a ser assumida. participaﬁéo ativa dos estudantes na 29
Isso envolve pesquisa e construgdo de argumentos construg&o de argumentos a contar da
fundamentados, abertura ao didlogo, respeito a opinides pesquisa
divergentes e construgdo de conhecimento.
O relato apresenta a ideia de priorizar a ansiedade e o interesse
de uma turma, tendo como objetivos construir, conhecer, entender A investigagao em sala de aula a partir do
R15.2 e ressignificar conceitos e ideias a cerca do tema, elaborar . L. 3
hipdteses explicativas ao foco de investigacédo, conhecer e interesse e da curiosiadade dos estudantes
comparar diferentes aspectos relacionados ao caracol.

Fonte: autor

No quadro exemplificamos cinco unidades de sentido, nas quais
atribuimos codigo para cada unidade, com letras e numeros. O sistema de
codigos indica aos pesquisadores o relato que originou a unidade e a localizac&o
dentro do relato. Desse modo, o cddigo R8.4 identifica uma unidade que foi
extraida do relato 8, sendo a quarta unidade de sentido desta escrita. Além disso,
0 processo de analise pela ATD possibilita aos pesquisadores criarem as suas
proprias unidades de sentido. Para identificar as referidas unidades, utilizamos
uma letra, tal como R9.9.CH. Esse cddigo significa que esta unidade nao esta
localizada diretamente no texto, porém expressa sentidos implicitos nas
proximidades da unidade R9.9.

A terceira coluna do quadro 24, apresenta os titulos atribuidos pelos
pesquisadores a cada unidade de sentido. Os titulos reiunem sentidos das
unidades colocadas em evidéncia na primeira coluna, além de transformar
expressdes da linguagem cotidiana do sujeito, em uma linguagem condizente
com aquela do campo de inquérito do pesquisador (BICUDO, 2011, p. 58). Nesse
sentido, o processo de unitarizacdo dos relatos constitui-se em um trabalho
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criativo dos pesquisadores, de reconstrucéo de significados que os professores
de Ciéncias em analise expressam neles. Nessa perspectiva, pautados em
Moraes e Galiazzi (2016), a unitarizagéo € parte do processo de superagao de
uma leitura imediata e superficial dos relatos, para atingir sentidos mais
aprofundados a partir de um afastamento cada vez maior dos textos em seu
sentido imediato (p. 91).

Dando prosseguimento ao processo de redugao, iniciamos 0 movimento
de categorizagédo das unidades de sentido. De acordo com Moraes e Galiazzi
(2016), a categorizagcédo € um processo de criagdo, ordenamento, organizagao e
sintese. Dessa forma, a categorizagdo acontece a contar da comparagao dos
titulos atribuidos em cada unidade de sentido, levando a articulacido das ideias
abrangentes, que expressam a generalidade do fenémeno (BICUDO, 2011, p.
63), a investigagao sobre/na sala de aula de Ciéncias. A partir da confluéncia

das unidades de sentido, emergem 27 categorias iniciais.

Quadro 25: Categorias iniciais interligadas ao codigo da categoria final

CATEGORIA CATEGORIA
cODIGO CATEGORIA INICIAL FINAL cODIGO CATEGORIA INICIAL FINAL
8 A investigag@o com o registro da experiéncia A 1 Perspectiva tedrica da aprendizagem C
13 Os registros do professo; Slt;e investiga a sua sala de A 5 Saberes tedrico-praticos do Professor c
16 As experiencias de sala de au'? oportunlzam ° A 17 Planejamento coletivo de professores C
aperfeicoamento profisisonais
20 A investigagao do professor a partir do didlogo em A 18 Partilha entre professores de planejamentos e materiais c
sala de aula didaticos
19 A investigacao narrativa A 14 O dialogo na reestruturagéo curricular (e}
10 O dialogo na formag&o inicial B 23 O aperfeigoamento da pratica pedagdgica C
1 A prética reflexiva em coletivos de professores B 6 A leitura em sala de aula D
15 O dialogo entre professores B 21 A fala do estudante em sala de aula D
31 Alteridade na formagé&o de professores B 27 O registro do estudante em sala de aula D
9 Parceira entre professores. formgdores, professores da B 28 A pergunta do estudante em sala de aula D
escola e licenciandos
12 Parceria entre escola e universidade B 3 O dialogo no Ensino de Ciéncias D
22 A formacgéo continuada F!elprofessores e as politicas B 2 A investigagso em sala de aula D
publicas

24 A formago inicial dsui:?cfzzsores e as politicas B 29 Estrategias de ensino pautadas na investigagéo D
2 Pesquisa-ag&o colaborativa B

Fonte: autor

O movimento de categorizacdo € longo e lento, desafiando os
pesquisadores a retornarem constantemente a leitura dos relatos, uma vez que
€ um processo de constituicdo de compreensdes em torno do fenbmeno em
estudo. Nesse processo, além de reunir elementos semelhantes, também
implica nomear e definir categorias, cada vez com maior precisdo (Moraes;
Galiazzi, 2016, p. 44), eliminando o excesso de informacdes. Assim, as
categorias iniciais foram sendo delimitadas e aperfeicoadas, constituindo um

novo nivel de categorizagdo, denominadas de categorias intermediarias.
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Quadro 26: Categorias intermediarias pela organizagdo das categorias iniciais

CODIGO DAS ]
CATEGORIAS INICIAIS CATEGORIA INTERMEDIARIA CAIT:E?:’LR'A
8,13 Os registos de agbes de sala de aula A
16, 20 A experiénciq de sala dg aula gponuniza o aperfeigoamento A
profissional a partir do didlogo em sala de aula

19 A investigacao narrativa A
10, 11, 15, 31 A pratica reflexiva em coletivos de professores B
9,12 Parceria entre escola e universidade B
22,24 A formagéo de professores e as politicas publicas B
2 Pesquisa-acéo colaborativa B
1,5 Saberes teorico-praticos do professor C
17,18 Planejamento coletivo de professores C
14 O dialogo na reestruturagéo curricular C
23 O aperfeigoamento da pratica pedagdgica C
6, 21 A leitura e a fala nas aulas de Ciéncias D
27,28, 3 A linguagem no constituir e negociar significados D
26, 29 A investigacdo como estrategia de ensino em sala de aula D

Fonte: autor

A contar das 14 categorias intermediarias, foram construidas quatro
categorias finais, as quais constituem elementos de organizagcdo de dois
metatextos. Assumimos as referidas categorias como emergentes uma vez que,
nao tomamos, a priori, de forma consciente teorias orientadoras, mesmo
sabendo que estao de algum modo, implicadas nas informagdes analisadas e no
préprio conhecimento dos pesquisadores (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 50). E
a partir das categorias finais que produzimos interpretagbes que compdem o

movimento de expressar as novas compreensdes possibilitadas pela analise.

Quadro 27: Categorias finais interligadas aos codigos das categorias iniciais
CODIGO DAS CODIGO DA
CATEGORIAS INICIAIS Zaulacle AL CATEGORIA FINAL
Investigagéo do professor com registros
8,13,16,19,20 da experiéncia A
Formacao de professores no coletivo da
escola e da universidade
Aperfeicoamento de saberes do
professor ao planejar, com dialogo, C
acoes investigativas
Investigacdo dialdgica na sala de aula
de Ciéncias

2,9,10,11,12,15,22,24,31 B

1,5,14,17,18,23

3,6,21,26,27,28,29

Fonte: autor

As categorias finais expressas no quadro 27, sao resultado de um intenso
movimento de construcéo tedrica dos pesquisadores, construidas a partir das
informacdes empiricas do corpus. As referidas categorias sdo o principio para a
construcao dos metatextos analiticos que expressam os significados construidos

pelos pesquisadores em torno do fendémeno situado.

164



Sendo assim, as categorias A e B constituem o metatexto intitulado:
Investigacao na formagao de professores com registros da experiéncia. No
referido metatexto, apresentado no capitulo 6, expressamos significados
constituidos acerca da investigagdo do professor. As categorias finais C e D
compdem o metatexto, exposto no capitulo 7, Investigacao dialégica na sala
de aula de Ciéncias: Planejar e aperfeicoar saberes do professor que
abrange aspectos conexos ao desenvolvimento de agbes de investigagdo na
sala de aula de Ciéncias.

Nos metatextos, interpretamos as categorias finais, a luz da interrogagéo
- 0 que € isso da investigacdo dos professores sobre/na sala de aula de
Ciéncias? — articulando as informagdes empiricas a um solo tedrico
multireferrencial que sustenta a andlise. Logo, o interpretar constitui o movimento
ciclico hermenéutico de procura de mais sentidos, e neste caso a teoria auxilia
tanto o interpretar, quanto a construgédo de novas teorias (MORAES; GALIAZZI,
2016).

Para a elaboracdo da tese, a ser comunicada no capitulo 8, cada
metatexto reune dois argumentos, referentes as categorias finais. Desse modo,
as categorias finais oportunizam a construgdo dos argumentos centrais que
estruturam o argumento aglutinador da tese. A serem defendidos, em um
intenso movimento de interlocugéao tedrica e empirica, ao longo da produgao dos
metatextos. Sendo assim, a tese anunciada ao final do estudo, emerge como
argumento aglutinador a partir dos argumentos centrais defendidos nos capitulos
6e’.
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6. INVESTIGAGAO NA FORMAGAO DE PROFESSORES COM REGISTROS
DA EXPERIENCIA

Neste capitulo apresentamos o primeiro metatexto intitulado
investigacao na formagao de professores com registros da experiéncia. Na
escrita desenvolvemos compreensdes em torno da investigacao dos professores
com registros da experiéncia e; da formagao de professores no coletivo da escola
e da universidade.

Desse modo, abordamos aspectos que constituem argumentos
intermediarios, emergentes do mergulho na analise do estudo auto-organizado
pela Analise Textual Discursiva. Assim sendo, ao longo do texto, os significados
desenvolvem-se em torno de sete categorias intermediarias que sao utilizadas
na construgdo dos argumentos centrais da tese. Dessa forma, a escrita deste

capitulo esta organizada em duas seg¢des, constituida por duas categorias finais:

6.1 Investigacéo do professor com registros da experiéncia

6.2 Formacao de professores no coletivo da escola e da universidade

6.1 Investigagcao do professor com registros da experiéncia

Nesta secao, discorremos sobre as compreensdes emergentes nas
investigacdes dos professores envolvidos no processo formativo do CIRANDAR.
A escrita, que correlaciona trés categorias intermediarias, conforme organizagao
a seguir (quadro 28), nos mostra que as investigagcdes dos professores

acontecem a partir dos registros da experiéncia.

Quadro 28: Categorias intermediarias da primeira categoria
Os registros de agbes de sala de aula.

A experiéncia de sala de aula oportuniza o aperfeicoamento profissional a partir do
dialogo nesses espagos.

A investigacao narrativa.

Fonte: autor

A partir das categorias intermediarias destacamos ao longo da escrita
aspectos emergentes, como forma de auto-organizar a construgdo do argumento
da primeira categoria da analise, desenvolvido com interlocugdes empiricas e
tedricas. Nesse movimento de analise buscamos atribuir sentidos as palavras

experiéncia, dialogo, narrativa e reqgistros dos professores.
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Nesta secdo o aspecto central € que a investigacdo do professor,
comunicada no CIRANDAR, acontece com o registro da sua experiéncia. No
desenvolver da analise, assumimos uma perspectiva filoséfica da Educagdo em
Ciéncias, para dar sentido ao termo experiéncia. A contar de Larrosa (2002),
compreendemos o referido termo como sendo o que nos passa, 0 que nos
acontece, o que nos toca (p. 21). Nesse sentido, a experiéncia € algo externo ao
sujeito, é algo que lhe desafia a pensar sobre, que lhe inquieta. A partir do
reconhecimento da riqueza da experiéncia intrinseca, concordamos com
Marques (2003) que é pela concretude da experiéncia, nas determinagbes
especificas dos problemas que devem ser analisados e compreendidos (p. 206)
a pratica profissional do professor. Sendo assim, significamos a experiéncia
como O que nos acontece, pautado em um processo reflexivo, constituido
significados ao que nos aconteceu.

Além da experiéncia, reflexdo € outro termo a ser esclarecido neste
momento da anadlise. Para Libaneo (2012), a reflexao esta entre o mundo externo
e a agao do sujeito e a sua fungao é dar uma nova diregcao as acgodes futuras. No
entanto, a agao reflexiva de acordo com Zeichner (1993), ancorado nas ideias
de Dewey, ndo se trata de um conjunto de técnicas aplicadas para buscar
solucbes logicas e racionais para os problemas, a serem usados pelos
professores. Mas sim uma maneira de encarar e responder os problemas, uma
maneira de ser professor (ZEICHNER, 1993, p. 18). Nesse sentido, a reflexdo
mostra-se como uma autoanalise das nossas experiéncias, como uma
caracteristica propria dos seres humanos. Entretanto, registramos que essa
autoanalise na formacado de professores, pode acontecer no entrelagamento
entre a experiéncia, o dialogo com outros sujeitos mais ou menos experientes e
com interlocugdes tedricas. Tal proposi¢ao sera ampliada em interlocugdes
empiricas e tedricas ao longo desta tese.

Observamos nas escritas dos professores em formacao no CIRANDAR,
na busca de aperfeigoar seus objetos de estudo, o movimento de rememorar
acontecimentos/experiéncias do contexto das diferentes salas de aulas. Aqui
registramos a experiéncia com perspectivas formativas na Educacdo em
Ciéncias, interligadas com as investigacbes conduzidas pelos professores em
formacdo no CIRANDAR. Emergem que as acbes escritas nos relatos dos

professores sao inerentemente situadas em contexto social, cultural e
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institucional. A experiéncia na perspectiva formativa pode ser observada no
registro da professora Firme- R8:

A relagdo com o estagio me acompanha desde minha formacgéo inicial, ndo
apenas por ser exigéncia para receber o titulo de ‘professora’, mas por
proporcionar diversas experiéncias como de ser muito bem acolhida pela
professora regente da turma em que realizei o estagio assim como 0s
demais professores da escola. Além disso, recebi e trabalhei com 27
estagiarios da Licenciatura Quimica da FURG durante 0s dezessete anos
de docéncia na Educacéo Bésica e atualmente como docente do Estagio
Supervisionado na Licenciatura em Quimica da Unipampa, Campus Bagé
(Firme- R8, grifo nosso).

No registro de Firme-R8, o movimento de buscar compreender as aulas
de estagio na formacéo inicial de professores de Quimica, comeca pela reflexao
da sua propria experiéncia, como um sentido formativo do professor. Desse
modo, as interpretacdes, os artefatos e as compreensdées comunicadas no
CIRANDAR estao relacionadas as experiéncias rememoradas que aperfeicoam
a ontogénese de cada sujeito que escreve a partir do vivenciado, ao pensar
sobre como esses acontecimentos perpassam seus processos formativos.
Conforme Dewey (1976), toda e qualquer experiéncia toma algo de experiéncias
passadas e modifica de algum modo as subsequentes. Ancorados em Wells
(2016), significamos essas experiéncias como memdrias de eventos relevantes
do passado. Elas permitem aos envolvidos no processo formativo reconhecerem
o que é familiar nas situagbes em que sao desafiados a comunicar, pela escrita,
sobre suas investigagoes.

Nesse contexto, compreendemos a_investigacdo a partir da experiéncia

como caminho de autoformacao e transformacéo de professores. Uma vez que,

ao rememorarem experiéncias formativas, os professores demostram que,
aquilo que lhes acontece os afetam de algum modo e deixam vestigios,
influenciando-os em suas decisdes em relagao a docéncia, conforme observado
na escrita de Pereira- R38:

[...] como uma forma de apresentar o encontro com a atividade relatada
neste trabalho vou recorrer aos tempos de Escola Basica encharcados do

que chamo de ‘pré-docéncia’.
A reflexao da professora mostra-se no reconhecimento de que o processo
de aprender a ensinar e a constituicdo profissional se prolongam durante toda a
carreira docente.
Nessa perspectiva, a investigacao pela escrita do professor ao comunicar

suas memorias e acontecimentos, o torna um sujeito exposto, aberto a sua
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prépria transformagdo como sujeito da experiéncia. Encontramos em Larrosa
(2002), esse sujeito da experiéncia € um ponto de chegada, um lugar a que
chegam coisas, como um lugar que recebe o que chega e que, ao receber, lhe
da lugar (p. 24). Assim sendo, reconhecemos o CIRANDAR como um
espacotempo que potencializa a transformagdo dos sujeitos através da
investigagdo, que aposta na escrita e no pensar sobre a constituicdo da
experiéncia académica-profissional.

Registramos que a experiéncia se mostra nas investigacées analisadas
como um movimento de reflexdo, de ‘ida” e de “volta”, sobre o que aconteceu ao
longo do percurso formativo e de praticas profissionais. Isso significa dizer que
a experiéncia € um movimento de exteriorizagcdo, que vai ao encontro dos
acontecimentos (ida) e € um movimento que produz efeitos, transformagdes
(volta) de atividades tedrico-praticas, bem como sobre a profissdo professor
(LARROSA, 2011). No registro de Dorneles- R41 observamos que ao assumir
esse movimento de formagdo como sujeito da experiéncia, o professor esta
disposto a ser tombado, a ser transformado, a constituir novas experiéncias.

Resgato minha experiéncia de formacdo como professora de Quimica, e
nela encontro-me transformada a cada experiéncia vivida. Por alguns anos,
penso que desde meu ensino basico, me deparei com exercicios de
repeticbes dos conceitos aprendidos, repeticbes da tabuada, de calculos e
formulas. Ao chegar a universidade, vivi conflitos sobre a profissdo
escolhida, pouca identificagdo com o trabalho de laboratério. Identificava-
me com a quimica quando me era permitido investigar, experimentar,
questionar (mesmo que timidamente pouco falava). Alguns espacos,
atividades e disciplinas foram me encantando, e me constituindo na
professora que sou (Dorneles- R41, grifo nosso).

Permeado pela valorizagdo da experiéncia e da reflexdo estruturada a
partir dela, cada profissional participante do processo formativo propde uma
formacao académica-profissional no contexto do C/RANDAR, e aponta para uma
epistemologia que abrange a valorizagao da pratica profissional de sala de aula,
observada em inumeros relatos.

A énfase no aperfeigoar a pratica profissional, emerge na escrita de Lima-

R11, quando afirma que:

[...] fago desta escrita também um exercicio de conversar, pensar a propria
pratica e, claro, pensar a minha escrita (Lima-R11, grifo nosso).

As investigacbes dos professores revelam-se a partir de situacdes
produzidas na agao, abrangendo a reflexao sobre a linguagem, os sistemas de

valores, os processos de compreensdo e a forma com que definem o
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conhecimento (PIMENTA, 2012, p.27). Entretanto, a escrita descritiva da propria
pratica ndo se mostra suficiente frente a novas situagdes, exigindo do professor

autor a construgédo de significados por intermédio da reflexdo, do dialogo, da

analise, da apropriacdo de teorias sobre objeto que busca aperfeicoar, com

indagacoes da referida pratica profissional que ele investiga.

O movimento de reflexio significa colocar em questionamento as praticas

de sala de aula. Trata-se de um movimento de retrospectiva da acao, de reflexao

do observado na construgao de significados sobre o que aconteceu. Analisamos
a partir dos relatos dos professores autores, que as compreensdes construidas
por eles em torno do objeto aperfeigcoavel ndo sdo formadas apenas pela pratica,
mas também pelo didlogo com teorias do campo da Educagdo em Ciéncias e
com os colegas professores e estudantes.

Na percepcgao de Diniz-Pereira e Lacerda (2009), a pesquisa da pratica
docente é uma investigagdo desenvolvida no cotidiano escolar e compreendida
como discussdo permanente acerca do curriculo, da pratica e da problematica
social (p. 1232). Isso significa assumir o espacotempo pedagdgico da escola,
mais especificamente da sala de aula, como o terreno da investigacdo na/da
pratica, desenvolvida por professores. Para Marques (2003), a investigagado do
professor oportuniza a constituicido de um espacgotempo coletivo de reflexao e
articulagdo entre a atuagdo em sala de aula, associada a aperfeicoamentos
constantes das praticas educativas.

A partir de Hermann (2003), compreendemos que a investigacao
desenvolvida pelos professores no processo formativo na Educag¢ao em Ciéncias
pode ser promovido pelo dialogo, em espag¢o de dar sentido as palavras, ao
refletir e se colocar em movimento de colaborar, seja com autores, colegas
professores, licenciandos e estudantes. Nesse contexto, a construgao de novos
saberes, a contar de saberes anteriores, desafia os professores da area de
Ciéncias da Natureza, em analise neste estudo, a buscarem elementos tedricos
que se articulem a pratica. Esses elementos sdo evidenciados no registro de
Zanotta- R32.

Para tanto, tomarei minhas experiéncias passadas de avaliagbes como
referéncias concretas e procurarei estabelecer horizontes de possibilidades
a_partir da_articulacdo com teodricos como Demo, Honneth, Hermann,
Galiazzi e Rios (Zanotta- R32, grifo nosso).
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Evidenciamos nos relatos dos professores, o movimento dialético entre
teoria e pratica, cada uma informando e sendo implicada pela outra. Esse
movimento de interlocu¢cdo com a teoria possibilita aos professores, na escrita
de seus relatos, serem autores e criarem os ‘seus esquemas’ que mobiliza em
suas situagdes concretas, configurando seu acervo de experiéncias ‘tedrico-
pratico’ em constante processo de reelaboragdo (PIMENTA, 2012, p. 31). Desse
modo, assumimos que os conhecimentos profissionais dos professores nao sao
apenas constituidos pela pratica, mas também pelas teorias do campo da
educacao.

Consideramos as teorizacbes feitas pelos professores autores no
CIRANDAR, como um movimento de dialogo com os outros. Movimento esse
que nos mostra que as praticas profissionais se antecipam a teoria e
consequentemente se constituem como um meio de aperfeicoamento de
argumentos em torno do objeto de investigacdo do professor. Ancorado na
afirmativa de Marques (2011) de que, qualquer proposicdo necessita ser posta
em discussdo numa busca cooperativa de acordos sobre a verdade (p. 110),
assumimos as investigagbes dos professores, como trabalho de uma
comunidade convocada para dialogar sobre a tematica de estudo emergente em
cada uma das escritas comunicadas no processo formativo do C/IRANDAR.

Nesse processo, encontram-se relatos investigativos mais e menos
estruturados; contudo, os professores enquanto autores sédo levados a
desenvolverem as suas investigagcbes ao significar, ndo simplesmente
conhecimento factual, mas conhecimento crescente da ag¢do socialmente
relevante e produtiva (WELLS, 2001, p. 18). O dialogo em sala de aula entre
professor e estudante, também emerge nas escritas dos professores autores. No
relato de Pereira- R30, esse dialogo adquire a perspectiva da indagagcao da
realidade e da critica em relagao a agao pedagogica. Desse modo, oportuniza
ao professor perceber os limites da sua forma de ensinar, desafiando-o a tracar
novas estratégias de ensino.

Um argumento para mudancga a minha forma de ensinar foi destacada por
um aluno no primeiro dia de aula da Terceira Etapa, deste ano, estagio em
que estava delineado inicialmente como seriam as aulas: - Professora, as
aulas poderiam ter menos férmulas, pois temos muita dificuldade em
entender o que elas dizem! - Fato que tenho que concordar, pois no ano
anterior a mudanca de contetidos para esta etapa se centrou na dificuldade
dos alunos em associar conceitos fisicos da Eletrostatica com as equagbes
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que os definiam. Logo, tentei contornar o problema deixando o conteudo a
ser ensinado mais proximo dos alunos [...] (Pereira- R30, grifo nosso).

Nesse excerto, a contar do dialogo com os estudantes o professor coloca
em duvida a sua pratica e reflete sobre possiveis formas de transformacgao. O
didlogo como criticidade, seguindo as ideias de Franco (2016), mostra-se
fundamental para superar o sentido superficial do dialogo como conversa. O
movimento dialégico oportuniza a construgao de sentidos e mobiliza o professor
para a agao. No relato de Firme- R8 reconhecemos esse sujeito da experiéncia
disposto ao didlogo numa perspectiva critica com os seus estudantes, com os
colegas e tedricos, como meio de compreender melhor as suas praticas
educativas associadas ao estagio supervisionado na escola:

Ao decidir escrever sobre estagio questionei os meus alunos a respeito do
que os faz virem a aula? Por que fazem as atividades propostas? Perguntas
essas, que também sdo para refletirem sobre o que fazem nas aulas de
estagio na escola (Firme- R8, grifo nosso).

No registro transcrito, o didlogo se mostra como possibilidade de
experimentar nossa singularidade e a experiéncia do outro com suas obje¢bes
ou aprovagées (HERMANN, 2003, p. 91). Compreendemos que a abertura ao
dialogo possibilita criar um espagotempo de investigagao que busca dar sentido
mutuo aos professores da disciplina de estagio supervisionado da licenciatura e
os estagiarios. Nesse contexto, o estagio esta sendo pensado como um
processo de formagao de professores em coletivo, envolvendo a escrita em
portfélio, a problematizagao de planos e episédios de sala de aula. Guiados por
Pimenta e Lima (2006), ao pensar o estagio como um campo do conhecimento,
esta superando a sua tradicional redugao a atividade pratica instrumental. Na
escrita de Firme- R8, registramos que esse movimento é possivel no dialogo,

gerando uma atitude de autocritica, em que:

[...] as interacdes entre professores, estudantes e a comunidade, seja ela
na Universidade ou na escola de Educacédo Basica, para que possamos abrir
espagos para o dialogo, ouvir as outras vozes e assim possibilitar que
estudantes e professores sejam co-responsaveis pelo que ocorre em cada
aula e pela formagéo de cada um. Também destacamos o portfélio como um
instrumento de acompanhamento do processo de formacgao e de reflexao,
da importéancia do planejamento de cada aula e do papel do professor como
formador de opiniéo (Firme- R8, grifo nosso).

A partir de Wells (2016) e Wertsch (1998), assumimos que o processo de
construcdo de significados em torno do objeto de estudo, pode tomar uma

variedade de formas, mas todas sdo essencialmente dialdgicas e interativas.

172



Assim, o dialogo tem lugar através da fala que, além de expressar experiéncias,
crencgas e valores pessoais dos participantes, muitas vezes inclui referéncias aos
artefatos presentes na situagdo (WELLS, 2016, p. 70).

Entretanto, a fala verbal, por si s6, ndo deixa registros tacitos da
experiéncia vivida, para além da memoaria individual de cada professor. Desse
modo, compreendemos que para se constituir a investigacdo no processo
formativo desafia-se os professores participantes a desenvolverem suas
atividades e reflexées profissionais. No contexto do C/IRANDAR, a adogao do
diario pelo participante, mostra-se como um potente instrumento de registro dos
professores frente as suas inquietacdes e atividades docentes. De acordo com
Galiazzi (2016), o diario € um instrumento de ensino, de aprendizagem e de
pesquisa que tem a intencao de registrar impressdes, acontecimentos, marcas
do tempo e de instaurar um processo investigativo. Contudo, além do diario,
outros modos de registros das experiéncias vividas pelos professores da area de
Ciéncias, em analise neste estudo, sdo apresentados nos relatos. Por exemplo,
na escrita do professor Heckler- R37, o registro das acbes de sala de aula
realizadas em uma rede social, mostram-se relevantes na investigacao
comunicada.

Ainda bem, que as construgdes coletivas do grupo de professores estdo
disponiveis e registrados no AVA Facebook da disciplina (Heckler- R37, grifo
Nosso).

Os registros do campo empirico evidenciam que os professores autores
lidam com experiéncias constituidas e registradas em diferentes espacgos e
essas compdem uma unidade coerente com as demais interlocugbes
apresentadas. Wells (2016) alerta-nos sobre o valor do registro para reflexao
sobre o que nos acontece no contexto das salas de aula. O registro, que pode
ser feito através da escrita, imagens, gravagdes de audios e videos, oportuniza
ao sujeito que desenvolve a investigagao reconhecer, analisar e aperfeicoar as
acdes de seu campo profissional e com isso favorecer o desenvolvimento de um
estudo efetivo. Porém, observamos nos relatos em analise neste estudo, que os
registros de acdes individuais e coletivas ainda se mostram como desafio aos
professores, visto que sdo poucas as escritas que trazem transcricbes de
dialogos, imagens e interlocu¢gdes com outros sujeitos participantes das acdes

relatadas.
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Tal afirmativa mostra-se coerente com as interlocu¢des realizadas no
capitulo 3 deste estudo. Ao argumentamos que as concepgdes de ensino e
aprendizagem dos professores perpassam as praticas de investigagéo, estamos
assumindo a importancia de se avancar na ideia da propria alfabetizacao
cientifica do professor e de sua sala de aula. Ao assumirmos isso, ndo estamos
dizendo que a investigagao do professor precise percorrer 0s mesmos caminhos
do universo académico, mas sim concordando com Galiazzi, et al. (2003) ao
afirmar que a construgdo de argumentos validos requer a fundamentagéo pelo
dialogo tedrico e empirico com a realidade em estudo. Assim pensando, a
alfabetizacdo cientifica do professor podera possibilitar a capacidade de
organizar o seu pensamento de maneira logica, alem de auxiliar na construgéo
de uma consciéncia critica em relagdo ao mundo que o cerca (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 334). Essa organizagdao do pensamento abrange a
consciéncia de se registrar o que acontece na sala de aula e/ou questodes,
contextos e duvidas que se interligue a ela.

Nesse sentido, outro aspecto a ser destacado em nossa analise é a

propria escrita do relato. Essa escrita mostra-se como _um_espacotempo de

reflexdo que oportuniza aos profissionais situarem-se, identificando os seus
movimentos de ida e de volta, de dar sentido a sua docéncia, evidenciando a sua
incompletude e o seu modo de ser professor. Na experiéncia narrada por
Dorneles- R6, a escrita de experiéncias de sala de aula, como estratégia
formativa de professores, faz com que os professores se reconhegam autores
das suas praticas educativas.

Narrar a experiéncia com a investigacdo narrativa, as aprendizagens
construidas com o outro, levam-me argumentar a respeito da relevancia da
escrita _narrativa na formagdo docente como estratégia de documentar as
experiéncias de sala de aula e de sentir-se autor das suas praticas
educativas (Dorneles- R6, grifo nosso).

O registro de Dorneles- R6, dentre outros, incita-nos a pensar sobre o
papel da escrita narrativa nas investigagdes dos professores. Em Dorneles
(2016) compreendemos a narrativa, num certo sentido, como uma forma
artesanal de comunicagdo. Assumida neste estudo ndo menos ou mais
importante do que outras formas de comunicagao, porém diferente. O professor
ao narrar a sua sala de aula, imprime na narrativa marcas, como aquela situagdo
lhe tocou e quica modificou a sua vida (CALVACANTE, 2011, p. 1733). De
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acordo com Franco (2016), as narrativas de sala de aula abrem um horizonte
para os professores organizarem as suas ideias e recomporem os sentidos.
Assim, significamos a narrativa como uma forma de observar e compreender as
acdes educativas no contexto do Ensino de Ciéncias. Na escrita de Hefler- R10,

ao escrever um relato, este se mostra como provocacao a narrar, a refletir, a

pensar sobre a acdo docente:

[...] 0 que me resta é resgatar a vivéncia da construgdo da agcdo. Com isso,
verifiquei alguns pontos importantes durante o exercicio de "brincar com a
Ciéncia", entre os quais destaco a integracdo e o trabalho coletivo como
elementos da construgcdo do saber em Ciéncias, tendo como veiculo o
ludico. Com base nisto estarei direcionando alguns referenciais que possam
servir de base para esta reflexdo (Hefler- R10, grifo nosso).

Concordando com Larrosa (2002) e Marques (2011), € nesse processo de
reflexdo que a experiéncia se torna saber. Compreendemos que o saber da
experiéncia trata-se da construgao de sentidos aquilo que nos acontece. Nesse
movimento, o registro dos saberes da experiéncia, apontam marcas de
interacbes entre os professores autores e outros autores educativos,
mobilizando conhecimentos de saber-fazer, adquiridos a partir de diferentes
acontecimentos e artefatos culturais, tais como a linguagem (TARDIF, 2012).

Além disso, o registro de Pereira- R30 aponta-nos que a ag¢ao formativa,
enquanto reflexdo implica na compreensao de algo ou alguém, produzindo-se
uma autocritica.

Desde a minha chegada a escola ha um ano percebi que 0 que ensinava
estava bastante distante da realidade dos alunos, dessa forma fui adaptando
de um semestre a outro os contetudos a serem ensinados e a forma de
ensina-los, logo no ano passado as duas etapas finais da EJA foram
bastante diferenciadas tanto em contetido quanto em forma (Pereira- R30,
grifo nosso).

O movimento de autoformagdo dos professores autores, mostra-se a
contar da reelaboragdo constante dos saberes que realizam em sua pratica,
confrontando suas experiéncias nos contextos escolares onde atuam
(PIMENTA, 1996, p. 30). A autocritica realizada pelo professor o coloca em
€Xposi¢ao ao risco, a situagdes abertas e inesperadas. De acordo com Hermann
(2003), o professor que busca compreender as suas ag¢des educativas, ndo
adota uma atitude de superioridade, mas sente a necessidade de submeter a
exame sua suposta verdade, pée em jogo seus proprios preconceitos (p. 86). A
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escrita de Zanotta- R19 evidencia que essa construcdo de sentidos comega no

ato de questionar a propria experiéncia:

Quais aprendizagens pode-se perceber através do planejamento e
desenvolvimento desta proposta de minicurso? E ainda, caso o minicurso
fosse proposto novamente, o que poderia ser modificado? E, por qué?
(Zanotta- R19).

O ato da reflexdo do professor possibilita a investigagcdo sobre o
planejamento e desenvolvimento de um minicurso que se manifesta na
inquietagao, na incerteza. De acordo com Dewey (1979), esse ato é um meio de
investigar, de inquirir, de perquirir, de observar as coisas (p. 162). Nesse caso,
a pesquisa-acao se enquadra, independentemente de ser realizada
individualmente ou de forma coletiva (ou colaborativa), pode levar a melhorias
da pratica docente quando os professores sdo autores das suas investigagées
(NELSON, 2008, p. 550). Em sua escrita, Heckler- R37, pautado na sua pratica
e na relagdo coletiva com outros colegas professores da escola, constroi
significados em torno da experimentagado em Fisica, numa sala de aula na web,

com sujeitos geograficamente distantes.

Significo com a constru¢do desse relato que foram as agdes individuais de
cada professor, ao construirem questbes, expondo o0s seus modelos
explicativos foram constituindo de forma colaborativa uma aula investigativa
(Heckler- R37, grifo nosso).

Nesse movimento, o professor enquanto autor mobiliza teorias da
educacéo e da didatica em Ciéncias necessarios a compreensao do ensino como
realidade social (PIMENTA, 1999, p. 19). Concordamos com Franco (2016) que
as teorias por si s6 ndo formam os professores e tampouco a repetitiva pratica
docente exercida sem reflexdo-critica. Portanto, a pesquisa-agao [...] ndo se
reduz a um mero procedimento de resolugdo de problemas praticas, mas
configura-se em um meio de contribuir com a mudancga de percepg¢ao do docente
em relagdo as suas praticas (ibidem, 2010, p. 516). Ancorados no referido autor
e na analise dos registros dos professores, percebemos que a transformacao da
acao pedagodgica em pratica colaborativa, acontece quando os professores que
investigam a suas acgdes e estudantes/professores que participam dessa acgao,
engajam-se em processos mutuos de inquietagao.

A partir do conjunto de indicativos emergentes de interlocucdes empiricas
e tedricas realizadas ao longo da escrita desta categoria de analise,
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apresentamos o quadro 29 a sistematizagdo do primeiro argumento central da

tese com os aspectos emergentes na analise da primeira categoria.

Quadro 29: Sistematizagdo do primeiro argumento da tese

A investigagcdo se mostra como um processo reflexivo de autoformagido e
transformacéo de professores no CIRANDAR, constituida pelo questionamento das
praticas de sala de aula, através de experiéncias rememoradas, registros, dialogos,
analises e apropriagao de teorias.

Fonte: autor

O referido argumento, expressa o0 que se mostrou da investigagdo do
professor com registros da experiéncia, nas escritas produzidas pelos
participantes do CIRANDAR, em analise neste estudo. Nessa perspectiva,
através do questionamento de suas praticas de sala de aula, de experiéncias
rememoradas, registros, didlogos, analises e apropriagcdo de teorias, a
investigagdo do professor constitui-se em um processo reflexivo de

autoformacao e transformacgao profissional.
6.2 Formacgao de professores no coletivo da escola e da universidade

Nesta categoria de analise, abordamos a formacgédo de professores no
coletivo da escola e da universidade. Os aspectos emergentes indicam que o
desenvolvimento/aperfeicoamento profissional dos professores implica em
acdes coletivas de colaboragdao, em espacgos de investigagao e reflexdo, em
torno de inquietagdes inerentes as praticas da sala de aula.

Desenvolvemos a escrita da secdo de forma interconexa com as

categorias intermediarias expostas no quadro 30.

Quadro 30: Categorias intermediarias da terceira categoria

A pratica reflexiva em coletivos de professores
Parceria entre escola e universidade
A formacao inicial de professores e as politicas publicas

Pesquisa-acao colaborativa
Fonte: autor

O aspecto central aperfeicoado, considerando a analise dos relatos
produzidos no CIRANDAR, refere-se a formagao de professores que investigam
as suas acoes de sala de aula no coletivo da escola e da universidade. As
categorias intermediarias do quadro 30, de certo modo, se interligam as demais

categorias, no sentido de evidenciar possiveis caminhos formativos aos
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professores da area de Ciéncias de diferentes niveis de ensino e que investigam
as suas praticas de sala de aula.

Ao longo do estudo assumimos que historicamente a formagédo de
professores costuma acontecer a partir de acbes sustentadas por
conhecimentos produzidos no ambito das instituicbes de ensino superior. Nesse
cenario, a formagao de professores em exercicio na escola reduz-se a ofertas
de cursos de atualizagao ou capacitagcédo para adaptagao de projetos que visam
a melhoria do curriculo e das formas de ensinar Ciéncias. Enquanto que a
formacao desenvolvida no ambito das licenciaturas, consiste em uma
preparagao cientifica com complementos de formagéo profissional (DINIZ-
PEREIRA, 2015; TARDIF, 2012; CARVALHO e GIL-PERES, 2011; DEMO, 2006;
MARQUES, 2003). Entretanto, esses autores apontam que o impacto desse tipo
de formagao tecnicista ao longo da historia tem se mostrado pouco significativa
nas transformacodes de praticas da sala de aula.

A busca da superagao dessa concepcao instrucionista, mostra-se nos
relatos dos professores de Ciéncias da natureza, participantes do C/IRANDAR.
Emerge na andlise como indicativo empirico, movimentos formativos que
permitem aos professores partilharem, refletirem e aprenderem mutuamente
sobre as suas praticas. As escritas dos professores da Educagao Basica Carrett-
R3, Motta- R39 e Ginar- R9 apresentam a formacao em coletivos de professores,
no contexto da escola, que se nutrem pelo dialogo com os seus pares.

Carrett- R3 escreve sobre a constituicdo de um espagotempo coletivo de
formacado de professores na escola, a contar do desafio de inserir projetos
investigativos como estratégia didatico-pedagogica em sala de aula:

[...] nas reuniées quinzenais, onde todos 0s professores se reunem para a
divulgacdo e debates das atividades pensadas por cada area, a fim de,
compartilhar com as demais areas e convidando-os a participarem no
coletivo, de todas as propostas que serdo desenvolvidas durante o trimestre,
semestre ou ano letivo (Carrett- R3, grifo nosso).

No registro citado, observamos que a implementagdo de projetos

investigativos na escola, implica na necessidade dos professores possuirem

tempo e espaco, para que possam dialogar, projetar, partilhar e investigar de

forma colaborativa experiéncias de sala de aula. A referida proposigao entra em

ressonancia com as ideias de Munford e Lima (2007), que em seu estudo

assumem como um dos pressupostos basicos para a inserg¢ao da investigacao
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em sala de aula, a necessidade de considerar nos processos de formacao de
professores a constituicdo de espacos permanentes de estudos e trocas de
experiéncias entre os professores.

No relato do professor Motta- R39, observamos os desafios que o coletivo
de professores assume ao buscar compreender de modo coletivo e colaborativo
a investigagado como estratégia didatico-pedagogica no ensino de Ciéncias.

Nesse contexto investigativo que estou a relatar para vocé, defendemos ha
um processo de predisposicdo e interesse de cada individuo em colaborar
com o outro, ao questionar, investigar, falar, escrever, ler, escutar, construir
significados, como forma de buscar compreender os diferentes temas em
estudo e atuar com estes. Argumentamos, portanto que projetos
investigativos possibilitam a experiéncia de aperfeicoar em contexto escolar
0Ss processos de ensino e de aprendizagem (Motta- R39).

No excerto da escrita de Motta- R39, observamos a investigacdo como

estratéqgia didatico-pedagogica, desafiar o aperfeicoamento profissional dos

professores a partir de situagdes que emergem ao longo do desenvolvimento
dos projetos conduzidos pelos estudantes. Na experiéncia vivida pelo referido
professor, as melhorias nas praticas propostas acontecem em agdes coletivas e
colaborativas de planejamento, investigagao, reflexao e teorizagdo. Ancorados
em Rosa et al. (2003), assumimos que o0 modelo formativo pautado na
racionalidade pratica possibilita a construcao de relagcbes e saberes importantes
para o desenvolvimento profissional de professores, a medida que fomenta a
cooperagdo, a colaboragao e o respeito aos saberes tedricos (p. 38).

Neste cenario formativo, seguindo as ideias de Tardif (2012), os
professores precisam ser reconhecidos e se reconhecerem como verdadeiros
autores da propria acao e transformagao. Num contexto em que a formacéao seja
assumida como um processo para além do manejo de informagdes, contrario ao
simples repasse de informacgdes do que deve ser realizado. Reconhecemos que
a pratica do professor precisa ser compreendida ndo somente como espago
individual de aplicagao de conhecimentos oriundos da teoria, mas também um
espacotempo de investigacdo coletiva e de formagdo na escola e na
universidade.

A professora Ginar- R9 comunica a experiéncia vivida em conjunto com
educadores de uma escola de Ensino Médio, no ano de 2014, durante o
processo de formacao do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio:

Um trabalho pedagodgico concretizado junto a educadores/as inquietos/as,
que confiam na formacgéo docente, no trabalho colaborativo e coletivo, e nas
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interfaces com a memoria de cada um e a memdria coletiva, para a
edificagdo de praticas libertadoras de educacgdo a partir da sala de aula.
Educadores/as que acreditam na escrita e na constru¢cao da sala de aula
como lugar de multiplas linguagens, emogdes e processos de
aprendizagens significativas (Ginar- R9).

O desenvolvimento profissional em coletivo na escola se fortalece quando

o professor se entende sujeito da experiéncia, um sujeito que tem algo a dizer e

a escutar. Seguindo a proposta de Pimenta (2012), registramos que a pratica
reflexiva, enquanto pratica social pode ser realizada em coletivos, o que leva a
necessidade de transformar a escola em comunidades de aprendizagem nas
quais os professores se apoiem e se auxiliem mutuamente. A escrita de Carrett-
R3 entra em consonancia com o pensamento da autora, ao afirmar que:

[...] além de fazermos trocas de experiéncias da sala de aula, também
fortalecemos as relacbes pessoais e a integracdo entre as areas do
conhecimento e entre o0s professores dos componentes curriculares,
compartilhando saberes, obtendo um novo olhar no fazer pedagdgico do
cotidiano da escola, transformando-se num docente motivado, pesquisador
de sua pratica e protagonista de suas vivéncias e experiéncias pedagodgicas
(Carrett- R3, grifo nosso).

Neste contexto, a formacido de professores da escola passa de uma
perspectiva de atualizacdo para se transformar em um espagotempo mais
coletivo, indagativo e de desenvolvimento de projetos. Isso implica dizer que a
experiéncia € uma relagdo em que algo passa de mim a outro e do outro a mim.
E nesse passa, tanto eu como o outro, sofremos alguns efeitos, somos afetados
(LARROSA, 2011 p. 10). Ao abordar o processo formativo no coletivo da escola
e da universidade, estamos assumindo a importancia da dimensao colaborativa
entre os professores.

O trabalho colaborativo supdée que cada membro do grupo seja
responsavel tanto por sua aprendizagem como pela dos demais, assim criando-
se um ambiente favoravel a reflexdao docente. De acordo com Marques (2003),
€ no quadro de atuagao coletiva no interior da escola que se aprofunda a teoria,
se repensa as praticas e que se transformam as diretrizes e as condigbes

operacionais do trabalho pedagdgico (p. 207). Assumimos o _desenvolvimento

profissional como um processo, pautado na ideia de gue os conhecimentos

profissionais se produzem e se aperfeicoam nas interacoes em busca de

respostas as inquietacoes dos proprios professores.

Outro aspecto interessante a ser destacado no registro de Carrett- R3 diz

respeito a investigacao da pratica do professor. De acordo com Diniz-Pereira e
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Lacerda (2009), a pesquisa do professor trata-se de uma investigagéo
desenvolvida no contexto escolar e compreendida como discusséo permanente
acerca do curriculo, da pratica e da problematica social (p. 1232). Trata-se de
uma acao que fortalece na escola o trabalho colaborativo, a reflexdo docente e
as relagdes profissionais, oportunizando maior integragdo entre as areas do
conhecimento.

Entretanto, concordando com Pimenta (2012), assumimos que o
desenvolvimento da capacidade de pesquisa e reflexdo do professor esta
associado a maior flexibilidade profissional, maior autonomia e capacidade de
tomada de decisbes em seus espacos de trabalho. Portanto, o trabalho
colaborativo no seio escolar, ndo se constitui por via administrativa, mas sim a
partir de projetos da escola. A afirmacgéo de Ginar- R9 corrobora com a referida
proposic¢ao:

[...] nesse contexto, a escola é o lugar para o desenvolvimento da formagéao
continuada, integrada com as politicas publicas para o Ensino Médio.

Assim, a escola é concebida como espaco de desenvolvimento

profissional, com participacdo ativa dos professores na concepcdo e execucao

das propostas de formacio.

Para Névoa (2009) a escola é o lugar da formagao dos professores, um
espaco de analise partilhada das praticas, enquanto rotina sistematica de
acompanhamento, de supervisao e de reflexao sobre o trabalho docente (p. 41).
No entanto, nao se pode acreditar que o trabalho coletivo, pautado em processos
de reflexdo sobre a pratica, gere por si s6 alguma transformagao. Associada a
essa perspectiva, percebemos no relato de Carrett- R3 a valorizagdo do

conhecimento tedrico e do apoio externo a escola.

Nestes espagos também sdo oferecidos aos professores leituras de textos
extraidos de varias fontes, como: livros, revistas, jornais, encartes entre
outros, videos com temas relevantes para a analise e discussgo, e palestras
com _os_profissionais _da educacdo no sentido de contribuir para o
enriquecimento das praticas pedagogicas de cada professor (Carrett- R3,
grifo nosso).

O relato de Ginar- R9 fortalece o posicionamento de Carrett- R3 ao afirmar
que “a articulagdo entre escola e universidade, corrobora para se atingir uma
educacao emancipatéria”. Ao ressaltarmos o professor da escola como sujeito

da experiéncia, somos desafiados a pensar qual é o papel da universidade,
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representada por professores formadores, grupos de pesquisa e programas de
pos-graduagao na formagao permanente dos professores que estdo na escola.

Para Imbernén (2009), os professores vinculados as universidades,
compreendidos como professores formadores, deveriam se transformar em
dinamizadores diferentes, que ajudassem e potencializassem a criagdo de uma
estrutura flexivel de formagéo (p. 104). Além disso, registramos a partir de
Carneiro (2008), a importante fungdo das universidades e dos professores
formadores, no sentido de qualificar as investigagdes desenvolvidas pelos
professores da escola.

Umpierre- R18 em sua escrita investiga sobre como um grupo de
pesquisa, vinculado a universidade, auxilia os professores da escola a pensarem
o curriculo da area de Ciéncias. Umpierre- R18 afirma que: “o papel do grupo de

pesquisa € dar suporte, através de possibilidades e meios de como estruturar

esse curriculo através de eixos tematicos escolhidos pelos alunos, a partir de
seus interesses e necessidades” (R18). Por esse registro reconhecemos que a
universidade tem a fungao de colaboradora, de parceria, estabelecendo uma
relagdo mais horizontal com os professores da escola. Salientamos ao longo do
estudo que essa tem sido a aposta do C/RANDAR: Rodas de investigagcédo desde
a escola.

Essa horizontalidade formativa é reforcada a medida que os professores
encontram espacos nos grupos de pesquisa para dialogar e expor suas
demandas. Isso é evidenciado no recorte do relato:

[...] a colega trouxe suas angustias e também de seus colegas de como
fazer, e o grupo de pesquisa abragou esta ideia e nos envolvemos na busca
de auxiliar essa reestruturagao do curriculo da escola (Umpierre- R18).

A esse respeito, Imbernén (2009), afirma ser fundamental criar
espacotempos de formagao para ajudar os professores da escola a analisarem
e encontrarem solugdes a situagdes, tanto individuais quanto coletivas de
inquietacao. Butler e Schnellert (2012) argumentam que trabalhar dentro de uma
rede ou comunidade de pesquisa, cria condicdes para os professores se
envolverem juntos no desenvolvimento de praticas e de conhecimentos.

Dessa forma, reconhecemos a importancia da criagdo de programas e/ou
projetos permanentes de desenvolvimento profissional, assim como o

CIRANDAR, espagotempo em que os professores tenham autonomia para

pensar o curriculo e as suas praticas de sala de aula, com vista ao
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desenvolvimento de intervengbes bem sucedidas. Entretanto, ao longo da
analise evidenciou a importancia desses programas acontecerem na parceria
entre escola e universidade. Pois, conforme Franco (2016), os beneficios e as
aprendizagens s&o mutuos, os sentidos que se deslocam entre os
pesquisadores e o0s praticos permitem contribuir para conhecimentos cada vez

mais significativos (p. 517). Desse modo, tais praticas de pesquisa-acdo

colaborativa favorecem um alargamento nas possibilidades de critica, de

engajamento e de ressignificacado dos saberes.

A colaboracéao entre a universidade e a escola fundamenta-se no sentido
de que os sujeitos envolvidos, professores da escola, professores formadores e
licenciandos compartilhem agdes, sentimentos, inquietagdes, planejamentos e
produgbes. Para se criar esse espagotempo, Wells (2016) apresenta alguns
principios na perspectiva de propiciar o desenvolvimento da pesquisa-acao

colaborativa, conforme sistematizados no quadro 31:

Quadro 31: Sistematizagdo dos principios da pesquisa-agdo colaborativa

e Convidar possiveis participantes e incluir apenas aqueles que livremente se
voluntariaram para participar plenamente nas atividades do grupo;

e Tentar minimizar o diferencial de poder entre participantes da escola e da
universidade;

e Desenvolver uma perspectiva tedrica compartilhada através da leitura e da
discussao;

e Negociar um foco de pesquisa geral compartilhado, com incentivo aos
participantes desenvolverem suas investigagdes especificas de acordo com
suas necessidades e interesses.

Fonte: Adaptado de Wells (2016, p.27)

No quadro 31, registramos que a constituicdo do espacotempo
colaborativo de formacéao, pautada na investigacao dialégica, passa pelo desafio
de se diminuir a hierarquia entre os participantes. Desafia criar uma acao entre
pesquisadores e praticantes, na qual se envolvam em um processo coletivo de
aprendizagem critica, dinamica e criativa pautada no didlogo e em novas
significacdes dos aspectos tedrico-praticos compartilhados por todos.

Ao relatar uma experiéncia no ambito de um programa de pos-graduacgao,
a nivel de mestrado profissional em ensino de Fisica, Heckler- R37 nos fornece
indicios de como esse distanciamento entre professores formadores e
professores da escola pode ser minimizado. O professor formador discorre em

seu relato sobre o movimento de elaboragao e organizacao, de forma coletiva,
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de um conjunto de perguntas sobre atividades experimentais no ensino de Fisica
na Educacio Basica.
Seguindo a perspectiva da pratica colaborativa, o professor da disciplina

instiga o grupo de professores a:

[...] proporem formas de sistematizar as questbes geradas. Também
pensamos que cada um de nés poderia pensar, com essas perguntas
organizadas, em suscitar possiveis atividades no Ensino de Fisica, dentro
do contexto escolar (Heckler- R37).

No registro observamos que o professor convida os professores em
formagao a serem co-autores da disciplina, colocando-se também com sujeitos
em formacéao.

A partir das interlocugdes empiricas e tedricas desenvolvidas, no contexto
da pesquisa-acao colaborativa, constatamos que criar e/ou estar inserido emum
espacotempo coletivo de formagdo € um indicativo emergente na analise dos
relatos, como fundante no/para o desenvolvimento das investigacbes dos

professores autores. Assim, compreendemos a_pesquisa-acao colaborativa

como um processo de formacéo de professores criticos, que articula discursos e

acoes, oportunizando interlocucoes com tedricos e a partilha de experiéncias de

sala de aula.

Da mesma forma que destacamos a importancia do professor da escola
possuir autonomia para pensar/investigar o seu contexto profissional,
compreendemos que tal proposicdo deva ser admitida nos cursos de
licenciatura. No ambito da formacgao inicial de professores, relatos produzidos

por licenciandos, nos mostram o _dialogo recursivo coletivo em torno da

elaboracdo de atividades de ensino, como as que oportunizam o pensar a

docéncia, conforme evidenciado na escrita de Domingues- R5 — estudante da
licenciatura em Ciéncias da FURG e bolsista PIBID — acerca da organizagao da
feira de Ciéncias na escola:

Em um primeiro momento, antes de levar as atividades experimentais para
a _escola, apresentamos para a professora formadora que nos
acompanhavam via web. 2.0 levando assim, a problematizagcées em torno
da prética pedagdgica (Domingues- R5, grifo nosso).

Com base no estudo desenvolvido por Machado e Queiroz (2012),
registramos que a cultura de projetos na escola, construida na parceria escola e
universidade, pode contribuir tanto com a formacado de futuros professores
quanto com a formacao de professores da escola. Dessa forma, € na escola e
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no dialogo com colegas que a licencianda Domingues- R5 reconhece que esta
aprendendo a ser professora. Concordamos com Novoa (2009) que a formagdo
de professores deve assumir uma forte componente praxica, centrada na
aprendizagem dos estudantes e no estudo de casos concretos, tendo como
referéncia o trabalho escolar (p. 32). Nesse sentido, as praticas profissionais
desenvolvidas em parceria, no contexto do PIBID, se mostram potentes para
engajar licenciandos e professores formadores em processos de investigacao e
reflexdo docente.

Outro aspecto que reforgca as dimensdes coletivas e colaborativas da
formacao de professores é o entrelagcamento de acbes entre escola e
universidade, que se mostram nos relatos. Na escrita de Ayres- R2, licenciando
em Quimica na FURG, observamos a importancia dessa interacéo:

Desde o inicio do curso de graduagdo em Quimica tive a oportunidade do
conhecimento do projeto [PIBID], que me possibilita uma visdo mais ampla
da area da educacdo, onde desenvolver atividades para o ensino me
qualifica e oportuniza a vivencia no ambiente escolar (Ayres- R2, grifo
nosso).

Registramos que as referidas ag¢des, constituidas a contar do incentivo
das politicas publicas de formacao inicial de professores, possibilitam aproximar
licenciandos, professores formadores e professores da escola. Essa interagao
oportuniza ao futuro professor compreender a profissdo na pratica. Entretanto,
salientamos que nao se trata de considerar a pratica pedagogica como ponto de

chegada, como afirma Ayres- R2:

[...] nas semanas seguintes relatamos em nossas reunibes a importancia
dessa construgédo de aprendizagens dos alunos e para nés a inser¢do no
campo de trabalho como futuros professores.

Concordamos com essa perspectiva, ancorados em Diniz-Pereira e

Lacerda (2009) ao afirmarem que a pratica docente ndo pode ser considerada

apenas um local de aplicabilidade de qualquer coisa que seja, mas sim um

espacotempo de mobilizacdo de investigacoes reflexivas em torno de situacoes

concretas e de conhecimentos teoricos.

Além disso, de acordo com Noévoa (2009), ser professor € compreender
0s sentidos da instituicdo escolar, integrar-se numa profisséo, aprender com o0s
colegas mais experiéncias (p. 30). Compreendemos que € na interagao entre
licenciandos, professores formadores e professores da escola que a formagao
de futuros professores deva acontecer. O excerto de Machado- R17, estudante
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da licenciatura em Ciéncias da FURG, fortalece esse posicionamento ao

escrever sobre experiéncias vividas no contexto do PIBID:

Uma vez por semana nos reunimos no polo para nossos encontros de
formacao, cada reunido tem tépicos para serem discutidos e refletidos,
assim como compatrtilhar nossas vivéncias enquanto futuros docentes, é
muito importante este encontro semanal com as professoras supervisoras,
e _a nossa coordenadora a distancia, que esta em Rio Grande, com a
ferramenta da webconferéncia, nos da a possibilidade mesmo estando
distante, podermos realizar nossas reunibes e nelas buscamos adquirir
experiéncias, contar sobre o cotidiano escolar, e do nosso desenvolvimento
dos projetos com os alunos (Machado- R17, grifo nosso).

O estudo de Zanon, Hames, Sangiogo (2012) mostra que as referidas
interagdes triadicas entre licenciandos, professores da universidade e
professores da escola ampliam as tematicas disciplinares, trazem a tona as
necessidades formativas dos professores e evidenciam feedbacks reflexivos
sobre o processo de formacgao profissional. Concordamos com Névoa (2009),
quando afirma que é neste entrelagamento que reside o segredo da formagéo
inicial dos professores, mas também da constru¢ao de processos de indugao
profissional que assegurem a transicdo entre a formacgéo e a profissdo (p. 14).
Isso implica assumir o professor da escola também como corresponsavel pela
formacao de novos profissionais da educacao.

Outro espagotempo que se mostra potente para as interagdes triadicas
sao os dos estagios supervisionados nos cursos de licenciatura. Ao partilhar
experiéncias com os colegas licenciandos, professores formadores e professora
da escola, Santos- R26, estudante do curso de Quimica licenciatura da
UNIPAMPA, afirma que:

[...] elaborou aulas diversificadas através da producdo dos planos de aula,
utilizando métodos de ensino e didaticas diferenciadas com o proposito de
melhorar a interagdo aluno-aluno e aluno-professora.

Desse modo, entendemos que € por intermédio da investigacdo da pratica

e da reflexdo pautada no didlogo recursivo entre professores e licenciandos que

pode acontecer a formacdo dos futuros professores.

Para além do contexto do PIBID e dos estagios supervisionados,
encontramos a indugao profissional, a qual Novoa (2009) se refere, também
presentes em relatos escritos por professores formadores que versam sobre
experiéncias vividas no ambito de componentes curriculares da licenciatura. Na

disciplina de Oficinas de Ciéncias Exatas Ill (OCEIll) do curso de Licenciatura
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em Ciéncias Exatas da FURG, Guidotti- R43 narra a experiéncia de envolver
futuros professores na producao de atividades de ensino para a educacgao basica
mostrando que essa indugéo profissional acontece na parceria e no dialogo com
professores da escola:

[...] procuramos estabelecer parcerias com professores de escolas
localizadas na zona rural de SAP e com a Secretaria Municipal de Educacao
dessa cidade (Guidotti- R43).

Na experiéncia narrada pelo referido professor, observamos que a
formacgéao de professores, quando entendida como um processo investigativo,
coletivo e colaborativo, mobiliza saberes tanto praticos quanto tedricos. Uma
perspectiva formativa pautada na concepc¢ao de descontruir e reconstruir pratica
de ensino com fundamento da (e com a) teoria. Desse modo, partindo das
teorias de Névoa (2017), esse tipo de agdo, no ambito das componentes
curriculares dos cursos de licenciatura, constitui-se um lugar de ligagdo e de
articulacdo entre a universidade, escola e as politicas publicas. Em outras
palavras, € um espagotempo de didlogo que potencializa a presenga da
universidade no espaco da profissao e a presencga da profissao no espago da
formacgéo (ibidem, 2017).

Ao longo da escrita desta categoria de analise, destacamos um conjunto
de indicativos emergentes de interlocugdes empiricas e teoricas. Os referidos
aspectos, que versam em torno da formacédo de professores no coletivo da

escola e da universidade, constituem o segundo argumento central da tese.

Quadro 32: Sistematizacdo do segundo argumento da tese
A formacao de professores acontece com o aperfeicoamento tedrico-pratico de ser
professor, em interagdes colaborativas entre licenciandos, professores formadores e
professores da escola.

Fonte: autor

O referido argumento significa que o desenvolvimento profissional dos
professores desafia a constituicdo de coletivos de indagacao em torno da pratica
profissional, seja na escola, na universidade e/ou na parceria escola e
universidade. Este € um movimento conexo a perspectiva assumida nesse
estudo que concebe os professores sujeitos da experiéncia. Sujeitos esses que
tem algo a partilhar, falar e escutar e com isso aperfeigoar os seus saberes
tedrico-praticas.
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7. INVESTIGAGAO DIALOGICA NA SALA DE AULA DE CIENCIAS:
PLANEJAR E APERFEICOAR SABERES DO PROFESSOR

Neste capitulo apresentamos o segundo metatexto intitulado
investigacao dialdgica na sala de aula de Ciéncias: planejar e aperfeigoar
saberes do professor. Na referida escrita expressamos sentidos elaborados
acerca da investigagao, enquanto abordagem de ensino. A estrutura textual foi
construida por meio de duas categorias. A primeira categoria de analise, teve
como fio condutor a ideia do aperfeicoamento tedrico-pratico profissional do
professor, ao planejar projetos de ensino pautados na investigagdo. A segunda,
foi constituida por descri¢des e interpretagdes em torno da investigagao dialégica
em aulas de Ciéncias.

O capitulo estd organizado em duas segdes, constituida por duas

categorias de analise.

7.1 Aperfeicoamento de saberes do professor ao planejar, com dialogo, ac¢des
investigativas
7.2 Investigacao dialégica na sala de aula de Ciéncias

7.1 Aperfeicoamento de saberes do professor ao planejar, com dialogo,

agoes investigativas

Aliar a teoria e a pratica € um aspecto emergente nas investigagoes
desenvolvidas pelos professores de Ciéncias, em analise nesta categoria.
Tecemos consideragdes sobre o aperfeicoamento tedrico-pratico profissional do

professor ao planejar projetos de ensino que tenham propostas pautadas na

investigacdo. Registramos, a contar dos relatos, que esse planejar acontece de
forma colaborativa, quando envolve o pensar um curriculo de Ciéncias que
aposte em agdes investigativas em sala de aula.

A escrita deste item perpassa quatro categorias intermediarias, expressas

no quadro 33.
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Quadro 33: Categorias intermediarias da terceira categoria
Saberes tedrico-praticos do professor
O dialogo na reestruturacao curricular
O aperfeicoamento da pratica pedagogica

Planejamento coletivo de professores
Fonte: autor

A contar das categorias intermediarias expressamos significados para o
dialogo no aperfeicoamento profissional do professor. Abrange caracteristicas
que se mostram nos relatos em analise, conexas ao processo de planejar e
desenvolver atividades de ensino que assumem como viés pedagogico a
investigacdo em sala de aula. Compreendemos neste estudo, que planejar e
desenvolver a investigagao, enquanto abordagem didatico-pedagodgica desafia o
professor a ampliar e aperfeigcoar saberes tedrico-praticos.

O estudo assume o termo saber em um sentido amplo. A partir de Tardif
(2012), compreendemos que o saber abrange os conhecimentos, as
competéncias, as habilidades e as atitudes dos professores. Consideramos o
saber profissional do professor plural e heterogéneo, constituido de diversos
saberes oriundos da formagao profissional, das praticas cotidianas, dos
curriculos e das instituicdes em que esta ou esteve inserido ao longo do seu
percurso académico-profissional. Nesse sentido, a andlise dos relatos dos
professores de Ciéncias revela-nos que, apesar da valorizagdo dos saberes
experienciais, os professores atribuem saberes profissionais e curriculares em
seu trabalho cotidiano. Do mesmo modo, esses saberes se mostram
indissociaveis e conexos a agao profissional no campo do Ensino de Ciéncias.

Diferentes a¢des profissionais/pedagdgicas sdo comunicadas nos relatos
dos professores em analise nesse estudo. No quadro 34, sistematizamos as

referidas agoes.
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Quadro 34: Sistematizagdo das ag¢bes de investigagdo promovidas pelos professores
de Ciéncias

ACOES DESENVOLVIDAS CARACTERISTICA DAS ATIVIDADES

Pesquisar experimentos, organizar materiais a ser
utilizado, confeccionar experimentos e apresentar
em sala de aula.
Promover a pesquisa e o debate em sala de aula,
possibilitar a elaboragcdo de perguntas e formular
hipéteses.
Desenvolver a leitura de materiais teoricos, envolver
Atividades pautadas no os estudantes na formulagéo de questionamentos
em torno de tematicas propostas, pesquisar em sala
de aula, e comunicar argumentos construidos.
Promover atividades de observagdo, registro,
Investigaggo cientifica construcdo de  hipéteses e  perguntas;
experimentacdo e comunicacao.
Promover a pesquisa em sala de aula de temas
. previamente escolhidos pelo professor, tematicas
Abordagem tematica contextualizadas, observar a realidade,
problematizacdo e compreensao do contexto.

. Desenvolver atividades tedricas de pesquisa,
Aprendizagem baseada na envolver os estudantes em atividades ludicas,
pedagogia de projetos criativas, produgéo de materiais e intervengdes.
Promover em sala de aula o debate em torno de
temas controversos, vinculados a uma discussao
que retoma os conteudos presentes nos curriculos
das disciplinas de Ciéncias.

Propor aos estudantes a possibilidade de aprender

de forma ativa, analisando e discutindo situacgdes-

Atividades em ambientes problema, construindo hipdteses, interpretando

virtuais de aprendizagem dados utilizando simulacdes, videos, chat e escrita
colaborativa em um espago virtual.

Atividades experimentais

Leitura de textos de
divulgacao cientifica

educar pela pesquisa

Atividades pautadas na
resolugcéo de problemas

Fonte: autor

Apesar das distintas concepgdes pedagodgicas, as atividades planejadas
pelos professores sdo basicamente centradas em estimular os estudantes a
construir respostas e vencer desafios, valorizando assim a autonomia, a
interagao discursiva em sala de aula, a problematizagao, a fala e a escrita dos
estudantes. Registramos outras caracteristicas igualmente importantes, que
emergem da investigagcdo em sala aula, a contar da analise dos relatos:

(a) promover a construgcao de produtos — pecgas teatrais, experimentos,

textos;

(b) possibilitar o debate e a argumentagao em sala de aula;

(c) a contextualizagao e a interdisciplinaridade;

(d) a necessidade de contemplar no planejamento as implicagdes CTS;

(e) o contato com diferentes fontes de informacdo - incluindo

experimentos, materiais informativos e livro didatico;
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(f) a comunicacao das novas compreensoes.

Salientamos que as referidas a¢des estdo associadas a criacdo de um
espacotempo de possibilidades para que estudantes e professores dialoguem,
construam e comuniquem argumentos, mesmo que parciais, acerca dos temas

de estudo. Reconhecemos que o potencial pedagdgico da investigacdo em sala

de aula reside nas acdes dos professores em problematizar com os estudantes

os fendbmenos, explorando informacoes, fazendo relacdes disciplinares e

contextualizando os saberes abordados.

A contar das ideias Sasseron (2013), sistematizadas no quadro 35,
visualizamos existir propésitos e acgdes para que se possa fomentar a
argumentacdo nas aulas de Ciéncias que assumem a investigacdo como

abordagem de ensino.

Quadro 35: Propdsitos e agbes pedagogicas do professor para promover argumentagao

PROPOSITOS PEDAGOGICOS AGCOES PEDAGOGICAS
Definicdo dos objetos, organizagdo de
Planejamento da atividade materiais necessarios e preparacdo do
cronograma
Divisao de grupos efou tarefas,
Organizacao para a atividade organizacao do espaco, distribuicdo de

materiais, limite de tempo

Proposigdo clara das atividades e das
Acdes disciplinares acdes a serem realizadas, atencdo ao

trabalho dos alunos e agdes disciplinares

Estimulo a participacdo, acolhida das
Motivacao ideias dos alunos.

Fonte: Sasseron (2013, p. 48)

Observamos na sistematizagdo do quadro 34 uma pluralidade de agdes
pedagdgicas, que expressam diferentes modos de ensinar Ciéncias através da
investigacdo. Nesse sentido, as proposicdes e agdes pedagogicas expressas
estdo associadas diretamente a criagdo de possibilidades para que o0s
estudantes realizem investigagées, interagem discursivamente e divulguem as
suas ideias (SASSERON, 2013, p. 49). Assumimos que a referida pluralidade e

as acoes, propostas pela autora, emergem como possibilidade dos professores

vivenciarem processos formativos que experimentem a sua sinqularidade e a

experiéncia do outro.

No excerto de Carrett- R3, observamos como os professores aperfeigoam
a pratica profissional, a partir da necessidade de pensarem na implementacao
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de um curriculo, em que se assume a pesquisa como estratégia didatico-
pedagdgica.

[...] Desde o comego da reestruturacdo do Ensino Médio, as reunibes
pedagdgicas sdo semanais por area do conhecimento e quinzenais com
todas as areas reunida num processo de aprendizagem de imersdo na
linguagem oral e escrita. Nesse contexto®a direcdo da Escola, entendeu
que, para que aconteca de fato o que a reestruturacao do Ensino Médio,
mais do que nunca existe a necessidade das areas se comunicarem entre
si em espacgos permanentes de formagédo, dentro da propria escola (Carrett-
R3, grifo nosso).

Compreendemos que os saberes curriculares correspondem aos
discursos, objetivos, contetudos e métodos a partir dos quais a instituicdo escolar
categoriza e apresenta os saberes sociais por ela definidos e selecionados
(TARDIF, 2012, p. 38). Pelo relato de Carrett- R3, os saberes curriculares
desafiam os professores a constituirem um processo de aprendizagem e
formacao coletiva, ao formalizar e sistematizar saberes, através do dialogo,
visando ao aperfeicoamento da pratica pedagogica.

No excerto do professor Carrett- R3, observamos o movimento de

interacdo entre professores, que se incorpora, modifica e adapta o curriculo

escolar. Nessa perspectiva o espagotempo formativo se mostra como uma
abertura para o reconhecimento de que o saber dos professores € um saber
social. A metodologia assumida no processo formativo do grupo age em diregéo
contraria a do reducionismo técnico, que ndo consegue ser fundador de sentido
(HERMANN, 2003, p. 99). O aperfeicoamento profissional como um movimento
de alteridade, faz com que sejamos capazes de dar sentido aquilo que vem de
fora de nés, o que significa compreender o outro e o saber cultural (ibidem, p.
102).

Nesse movimento de interagéo profissional, o dialogo coletivo no planejar

e promover acoes investigativas em sala de aula mostra-se fundante. A referida

proposi¢ao encontra consonancia com as observacdes realizadas nas escritas

36 O professor Carrett- R3 ao se referir a esse contexto, cita as bases tedricas do Ensino
Médio Politécnico, implementado nas escolas do estado do Rio Grande do Sul a partir
do ano de 2012. De acordo com o professor, o novo curriculo estda pautado na
articulagéo interdisciplinar do trabalho pedagdgico entre as grandes areas do
conhecimento (ciéncias da natureza; ciéncias humanas; linguagens e matematica); na
relacdo teoria e pratica, parte e todo; na pesquisa como principio pedagodgico; na
avaliagdo emancipatéria; no trabalho como principio educativo; na politecnia como
conceito estruturante do pensar e fazer, relacionando os estudos com o mundo do
trabalho; e no planejamento coletivo

192



de Motta- R39. No sentido de promover a investigacdo em sala de aula, pautado
nos principios do educar pela pesquisa, o professor discorre sobre os desafios
formativos enfrentados por um grupo de colegas professores de Ciéncias da
natureza ao desenvolver uma feira de Ciéncias na escola.

Essa experiéncia no contexto escolar instiga a compreender tal agéo
investigativa e desafia o pensar dessa construcdo coletiva com diferentes
professores e estudantes, em que 0s sujeitos envolvidos no processo da
aprendizagem e dispostos a aprender sdo responsaveis em propor e
investigar temas (Motta- R39, grifo nosso).

Consideramos que esse espaco de abertura ao dialogo, hum grupo de

colegas da mesma area, possibilita o aperfeicoamento profissional dos

professores. Além disso, encontramos nos relatos de Carrett- R3 e Motta- R39
que o planejamento colaborativo com vista ao desenvolvimento da investigagao
em sala de aula, desafia os professores a conviverem (falar e ouvir) com
linguagens e saberes diferente daqueles de seu campo especifico de formagéao
inicial. Essas diferencgas ficam evidenciadas no registro de Motta- R39.

Em vista as nossas diferentes formacdes, pois éramos um grupo composto
por licenciados em Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, nos
encontravamos desafiados a pensar um planejamento que nos envolvesse
enquanto area e que promovesse a pesquisa em nossas salas de aula
(Motta- R39, grifo nosso).

A contar do excerto do professor Motta- R39, podemos afirmar que o

desenvolvimento de projetos investigativos na escola oportuniza o rompimento

com as fronteiras disciplinares. Entretanto € fundamental o didalogo entre os

professores, no sentido de (re)construir estratégias para ensinar e aprender

Ciéncias, de compreender teorias e situacdes oriundas das praticas cotidianas

de sala de aula, com o objetivo de promover um ensino de Ciéncias que permita

aos estudantes desenvolverem habilidades de pensamento mais complexos,
competéncias e autonomia. Concordamos com Machado e Queiroz (2012) que,
nos processos educativos pautados em um paradigma libertador, surge a
possibilidade e a necessidade de construir relagbes interpessoais mais
consistentes, mais flexiveis e mais humanas do que nos curriculos fragmentados
disciplinarmente (p. 96).

Para Fazenda (1994), a interdisciplinaridade parte do pressuposto de uma
liberdade cientifica que, pautando no dialogo e na colaboragéo, funda-se no
desejo de inovar, de criar, de ir além e exercita-se na arte de pesquisar (p. 69).

Seguindo essa perspectiva, assumimos que 0 movimento de planejar projetos
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de ensino, pautados na investigacio, com vistas a interdisciplinaridade, pode ser

construido no didlogo e na colaboracéo entre professores de diferentes areas do

conhecimento. Assim, do planejamento colaborativo de a¢bes de investigacéo a

escuta sensivel, emerge como aspecto a ser destacado.

[...] Nesse contexto investigativo que estou a relatar para vocé, defendemos
que ha um processo de predisposicdo e interesse de cada individuo em
colaborar com o outro, ao questionar, investigar, falar, escrever, ler, escutar,
construir_significados, como forma de buscar compreender os diferentes
temas em estudo e atuar com estes (Motta- R39, grifo nosso).

Em termos da atuagdo profissional, pensar em desenvolver a
interdisciplinaridade significa a necessidade dos professores estarem em
permanente contato com colegas de outros campos do saber. Isso implica dizer,

que o escutar se mostra como disponibilidade permanente por parte do professor

que permite a abertura a fala do colega. Seguindo as ideias de Freire (2014), a

escuta do professor ndo diminui nele, a capacidade de exercer o direito de
discordar, de se opor e de se posicionar acerca do planejamento. Pelo contrario,
observamos pelo registro acima que é escutando que o professor busca o
aperfeicoamento pedagogico. Para ibidem (2014), o sujeito que se abre ao
mundo e aos outros inaugura com seu gesto a relagdo dialdgica em que se
confirma como inquietagdo e curiosidade, como inconclusdo em permanente
movimento na histéria (p. 133).

Mesmo para aqueles relatos que analisamos e que tinham atividades de
ensino de autoria de um unico professor, ndo podemos dizer que o referido
professor estava sozinho, pois nos registros escritos percebe-se a presencga de
seus estudantes interagindo com ele no planejar e aperfeicoar movimentos
pedagogicos da sua sala de aula. Enquanto que na primeira categoria de analise
desse estudo, destacamos o dialogo entre professor e estudante na perspectiva
da indagacao da realidade e da critica em relagdo a acdo pedagogica, nesta
categoria destacamos o didlogo com énfase pedagdgico, que ocorre entre
professores e/ou professores e estudantes para desenvolver projetos
investigativos em sala de aula.

No relato de Bacelo- R34, por exemplo, os registros do proprio movimento
dos estudantes construirem perguntas em torno dos conhecimentos da Ciéncia,

evidéncia um professor disposto a viver novas experiéncias pedagogicas.

A atividade foi baseada no processo investigativo com uma analise
qualitativa, onde por meio de questionamento, formulagcdo de argumentos
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podera acarretar num melhor relacionamento entre professor e aluno na
busca e na construcdo do conhecimento (Bacelo- R34, grifo nosso).

No excerto, observamos que o desejo de vivenciar experiéncias
investigativas ndo € apenas do professor mas também, do estudante. No
entanto, o ensinar através da investigacao exige o saber escutar tanto por parte
do professor quanto do aluno. Seguindo as palavras de Freire (2014), nédo é
falando aos outros, de cima para baixo, sobretudo como se fossemos 0s
portadores da verdade a ser transmitida aos demais, que aprendemos a escutar,
mas é escutando que aprendemos a falar com eles (p.111). Assim, o didlogo em

sala de aula, deixa de ser uma mera fala direcionada do professor para os

estudantes e passa a ser uma interacao dialdgica entre eles. A esse respeito,

concordamos com Motta- R39, quando afirma que a investigagédo na escola é um

processo que exige:

[...] predisposi¢do e interesse de cada individuo em colaborar com o outro,
ao questionar, investigar, falar, escrever, ler, escutar, construir significados
(Motta- R39).

Compreendemos que esse construir significados, implica em saberes das
Ciéncias no que diz respeito aos estudantes e saberes profissionais em relagao
aos professores. Nesse sentido, tais movimentos pedagdgicos em sala de aula,
sdo assumidos como possibilitadores do aperfeicoamento profissional.

No ambito da formacédo inicial de professores, observamos a escuta
sensivel como um movimento formativo necessario. No relato de Souza- R22,
estudante da licenciatura em Ciéncias, na modalidade EAD da FURG, a escuta
ao outro oportunizou construir compreensdes em torno do desenvolvimento de
feiras de Ciéncias na escola.

N6s participamos de um curso de Formacao da Feira de Ciéncias que estava
sendo realizado na cidade de Rio Grande, onde os professores ministrantes
se propuseram a Vvir @ nossa cidade e apresentar o curso. Com o0s
aprendizados adquiridos no curso, organizamos um cronograma para
estruturar a Feira, nos encontros por webconferéncia com a professora
coordenadora _dialogavamos sobre questbes emergentes diante a
composig¢do da feira (Souza- R22, grifo nosso).

Nesse relato, a investigacdo é desencadeada pelo desafio proposto aos
licenciandos de planejarem na escola uma feira de Ciéncias. A contar do registro,
observamos que esse movimento formativo desafia o dialogo dos futuros
professores com outros sujeitos, além da professora coordenadora que orienta

o trabalho a ser desenvolvido. Abrange a insercao do futuro professor na escola
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através do desenvolvimento de projetos como o da feira de Ciéncia, o que
possibilita aos licenciandos conhecimentos a respeito da sua pratica profissional

em sala de aula. Assim, o planejar feiras e/ou mostras de Ciéncias escolares

constituem-se em um potente espacotempo formativo de professores.

Além dos relatos de Souza- R22 e Motta- R39, as escritas dos
licenciandos Domingues- R5, Maraschin- R13, Oliveira- R17 e do professor
Soares- R24 versam em torno de experiéncias vividas no planejamento das
feiras de Ciéncias nas escolas que trabalham.

A partir da analise dessas escritas, significamos que o didlogo em torno

do planejar o referido evento na escola, constitui-se na possibilidade de

licenciandos, professores e estudantes experimentarem suas singularidades e

experiéncias coletivas de movimentos pedagodgicos. As feiras de Ciéncias nas

escolas, ou ainda as chamadas mostras do conhecimento, demandam acdes
diferentes, que conduzam estudantes e professores a buscarem processos de
investigacdo que perpassem as praticas das salas de aulas nas escolas. Ao
mesmo tempo em que oportunizam a transformacéo da experiéncia coletiva em
conhecimento profissional, interligam a formacdo de professores ao
desenvolvimento de projetos educativos nas escolas.

De acordo com Novoa (2009), através dos movimentos pedagoégicos
reforca-se um sentimento de pertengca e de identidade profissional, que é
essencial para que os professores se apropriem dos processos de mudanga e
os transforme em praticas concretas de intervengéo (p.41). Nessa perspectiva,

significamos que as feiras de Ciéncias escolares, oportunizam a criacéo de redes

profissionais de trabalho coletivo, que servem de suporte para o

desenvolvimento de praticas de ensino baseadas em diferentes perspectivas e

caracteristicas de atividades que envolvam a investigacao.

Outro aspecto as ser destacado é o planejamento, através do dialogo
pedagdgico, mediado pela escrita. O relato de Galiazzi- R26, comunica uma
forma de conversacao a distancia no desenvolver projetos de investigagdo com
professores em formacgao, na licenciatura em Ciéncias na modalidade EaD da
FURG.

Nestas reunibes ficou decidido que a carta seria um modo de didlogo com
0s alunos, assim a interdisciplina iniciou com uma carta minha que foi muito
bem acolhida pelos alunos, conforme informaram os tutores a distancia a

196



partir da leitura das atividades solicitadas aos alunos também em forma de
carta (Galiazzi- R26, grifo nosso).

Aqui a escrita se mostra como uma dindmica a fim de promover o dialogo

entre estudantes e professores no desenvolvimento de investigacoes em torno

de objetos de afeto. E a contar dessa investigacdo em torno de um objeto que

os estudantes e professores vdo se mostrando, pois “os objetos estédo
carregados de historias de gente. Os objetos trazem dentro deles, gente!”
(Galiazzi- R26). Desse modo, a investigagdo em torno de um objeto de afeto,
possibilita a conexdo do ensino com as experiéncias de vida dos estudantes.
Além disso, € nesse movimento que os saberes disciplinares vao emergindo e
desafiando o coletivo de professores a tracar os rumos da interdisciplina®’.

A referida proposta encontra consonancia nas ideias de Moran (2012), ao
nos indicar que somente podemos educar para autonomia e para a liberdade
com processos fundamentalmente participativos, interativos, libertadores, que
respeitem as diferengas, que incentivem, que apoiem, orientados por pessoas e
organizagoes livres (p.16). Nesse cenario formativo, os estudantes aprendem no

movimento de descrever indagando e problematizando a realidade:

Este exercicio da descrigdo é um exercicio dentro de uma visdo de produgéo
de conhecimento que problematiza a realidade (Galiazzi- R26).

A referida problematizagdo, acontece no movimento do coletivo de
professores ao responderem as cartas dos estudantes, orientando as préximas
escritas através de um conjunto de questionamentos.

Nessa perspectiva, os saberes conexos as interdisciplinas vao sendo
aprofundados, por intermédio de uma comunicacao aberta entre professores e
estudantes. A partir das transcricdes registradas no relato da professora
Galiazzi- R26, observamos que, em vez dos futuros professores estudarem o
que outras pessoas tém produzido sobre uma determinada tematica, eles
constroem seus textos, incorporando resultados de suas préprias investigacdes
empiricas e teodricas. Nesse movimento progressivo de descrever suas
experiéncias, mediado pela troca das cartas, entendemos que a escolha dos

estudantes por um objeto de afeto constitui-se num exemplo de um objeto

37 De acordo com a professora Galiazzi- R26 interdisciplina é: E a unido de trés
disciplinas, neste caso, a que eu sou responsavel que é Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade — CTS juntamente com as outras duas disciplinas, Sociologia e Filosofia.
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aperfeicoavel (Wells, 2016) considerando-se que a escrita em torno desse
propulsiona a constru¢ao do conhecimento colaborativo.

A aula relatada pela professora € de planejamento aberto e acontece no
dialogo entre estudantes e professores. Nessa interagao, os docentes mostram-
se dispostos a escutar o colega professor e seus estudantes, como sujeitos
coparticipes do discurso sem preconceitos, e planejar coletivamente entre as
interdisciplinas. No entanto, essa abertura ao planejamento implica ao professor
assumir sua incompletude formativa e estar disposto a buscar, a ser tombado no
campo das ideias por um coletivo que fala, escreve e escuta. Compreendemos
que € nesse movimento coletivo que também acontece o aperfeicoamento
profissional.

A investigagdo como principio formativo também se mostra, no contexto
das licenciaturas, pelo movimento de planejar coletivamente atividades de
ensino. No relato de Oro- R20, estudante do curso de licenciatura em Quimica
da FURG, a investigacdo emerge no desafio de planejar e executar uma aula na
perspectiva da Educacéo a Distancia:

Para a escolha da tematica, eu junto com minha colega, pensamos nas
disciplinas que ja haviamos cursado, e nos identificamos na disciplina de
Quimica Analitica. A partir disso, surgiu a ideia de trabalhar com a
identificagdo de cations. Porém como explicar? Como poderiamos mostrar
a0s nossos alunos, como se identificam cations experimentalmente? Como
fazer isso _em uma aula a distancia? Quais sdo o0s conhecimentos
necessarios _que eles precisam para entender? Quais conhecimentos
prévios nossos alunos tém sobre esse assunto? (Oro- R20, grifo nosso).

Os exercicios de escolher uma tematica a ser ministrada, na busca por
estratégias de ensino e de compreensao da educagao a distancia, constituem-
se em movimentos investigativos para o professor em formagao, a partir da acéo
de criar um planejamento coletivo. Esse movimento formativo se estabelece em
uma relagao horizontal que refuta a diretividade. Desse modo, a escuta sensivel,
além de oportunizar a relagdo com o outro, promove trocas, aprendizagens e
conhecimentos que, sozinhos ndo conseguiriamos (SELLI; AXT, 2006, p. 6).
Aqui a experiéncia formativa alimenta-se da linguagem vivida no dialogo,
interconexo com a agao de planejar, que possibilita aos futuros professores

constituirem-se. O excerto de Oro- R20 corrobora com essa ideia:

O que nos auxiliou na busca por ferramentas para o ensino EaD, foi uma
roda de conversa com o professor Valmir Heckler, que leciona no Instituto
de Matematica Aplicada, Estatistica e Fisica (IMEF). [...] Toda a experiéncia
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de planejamento e aplicacdo da aula a distancia nos proporcionou reflexbes
do ser professoras (Oro- R20, grifo nosso).

O ato de planejar coletivamente atividades de ensino, pautada no dialogo,
no contexto da formacao inicial de professores, supera a ideia da pratica
somente como um lugar de aplicagdo de conhecimentos cientificos e

pedagodgicos. O planejamento coletivo se mostra como um espacotempo

inventivo, de autoria, de reflexdo e de aperfeicoamento de conhecimentos

conexos a profissdo e a Ciéncias. Seguindo a concepg¢ao de Demo (1997), esse

movimento formativo possibilita o desenvolvimento da capacidade dos
professores em formacdo de proporem alternativas, inquirir processos e
produtos e de participarem como sujeitos criticos e criativos.

A colaboragdo entre docentes que planejam e constroem materiais
didaticos, oportuniza a partilha dos saberes entre eles. Seguindo as ideias de
Tardif (2012), é através das interagdes com os pares e, portanto, através do
confronto entre os saberes produzidos na experiéncia coletiva dos professores,
que os saberes experienciais assumem objetividade. O conjunto de indicativos
destacados nesta quarta categoria de analise nos possibilita compreender a
funcao do didlogo no aperfeicoamento de saberes tedrico-praticos do professor
ao planejar projetos de ensino pautados na investigagdo como estratégia
didatico-pedagogica.

A partir do conjunto de indicativos emergentes de interlocugbes empiricas
e tedricas, realizadas ao longo da escrita desta categoria de analise,

sistematizamos no quadro 36 o terceiro argumento central da tese.

Quadro 36: Sistematizagéo do terceiro argumento da tese
Acobes investigativas, enquanto estratégia didatico-pedagogica em Ciéncias, desafiam
o planejamento mediado pelo dialogo, pela escuta e colaboragdo entre os
professores, futuros professores e seus estudantes, compondo um processo
formativo.

Fonte: autor

O referido argumento significa que o desenvolvimento de acobes
investigativas em sala de aula oportuniza o aperfeicoamento de saberes tedrico-
praticos do professor, desde que este esteja disposto a falar e a escutar os seus
pares. Em suma, a discussao apresentada nesta secido evidencia que o
planejamento coletivo da investigagao, enquanto estratégia didatico-pedagodgica
desafia os professores a partilharem seus saberes. Nesse contexto, assumimos

o professor como um sujeito ativo na sua formagao e formador do seu colega.
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Por conseguinte, o saber escutar emerge como um saber necessario a pratica

educativa.
7.2 Investigacao dialégica na sala de aula de Ciéncias

As producdes escritas dos professores mostram a investigagdo como
estratégia didatico-pedagogica em sala de aula. A busca por respostas a
inquietagdes, numa perspectiva dialdgica, desafia professores e estudantes a se
envolverem num continuo movimento de fala, leitura e escrita. Nesta secao
abordaremos a investigacao dialégica na sala de aula de Ciéncias em que a

problematizacio, perqunta, linguagem, fala, escrita e estratégias de ensino sao

aspectos a serem significados.
A escrita na andlise da segunda categoria esta interligada a trés

categorias intermediarias expressas no quadro 37.

Quadro 37: Categorias intermediarias da quarta categoria
A leitura e a fala nas aulas de Ciéncias

A linguagem no constituir e negociar significados

A investigacao como estratégia de ensino em sala de aula

Fonte: autor

Nesta analise, as categorias intermediarias referem-se aos aspectos
comunicados pelos professores de Ciéncias, participantes do CIRANDAR, para
que os seus estudantes se engajem ativamente em atividade de investigagao no
ensino de Ciéncias no contexto da sala de aula. Enquanto aspecto central da
analise, a investigagdo mostra-se como estratégia didatico-pedagodgica, num

processo que abrange a_exploracdo de inquietacbes e pensamentos de

estudantes e professores, bem como as acdes na sala que envolvam evidéncias,

artefatos culturais e praticas especificas. Além disso, assumimos que esse

processo acontece no dialogo entre estudantes e professores, com vista ao
desenvolvimento da alfabetizacao cientifica.

Transformar a sala de aula em um ambiente investigativo, com trabalho
coletivo, constitui-se em um grande desafio, por que significa, desde logo, ndo
privilegiar o professor, mas o estudante (Demo, 1996, p. 17). Ao discorrer sobre
a proposi¢ao de uma unidade de aprendizagem no ensino meédio, Lima- R11
apresenta o debate em sala de aula, como possibilidade de engajar os
estudantes em um processo que busca a construgcao de argumentos. O debate,
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proposto pelo professor, esta organizado em torno de uma problematizac&do que

envolve a instalacido de um empreendimento de mineragcdo em sua cidade.
Apoiados em Freire (2017), compreendemos que em uma educagéo
problematizadora, dialégica por exceléncia, os conteudos do curriculo de
Ciéncias se organizam e se constituem na visdo de mundo dos estudantes.
Nesse cenario, seguindo as ideias de Delizoicov (2001), a problematizagao
proposta pelos professores, deve ter potencial de gerar nos estudantes a
necessidade de apropriacdo de um conhecimento que eles ainda nao tém e que
ainda néo foi apresentado pelo professor (p.133). Sendo assim, significamos que

a partir da problematizacdo em sala de aula, processos de investigacdo podem

ser desencadeados, com a participacdo ativa dos estudantes e professores.

Na sala de aula relatada por Galiazzi- R29 observamos que esse
movimento de problematizacdo, acontece a partir do desafio dos estudantess?
ao escolherem e descreverem objetos de afeto que, de algum modo tenham

impactado as suas vidas.

[...] deste objeto que, de certa forma, também apresenta o aluno, é que os
conteudos estao sendo relacionados, seja pela disciplina de CTS, ou pela
de Sociologia, ou pela disciplina de Filosofia (Galiazzi- R29).

Nesse contexto, identificamos que € a partir do contar de um objeto de
afeto dos estudantes, que os conteudos de trés disciplinas comegam a ser
organizados e problematizados. Nessa sala de aula, os objetos que se busca
conhecer melhor, a partir de uma descrigao inicial, em termos histoérico, cientifico,
filosofico e sociolégico, produzem efeitos de reflexdo da realidade dos
estudantes e professores. O referido elemento € observado na escrita da
professora Galiazzi- R29, ao afirmar que,

[...] a cada um, uma realidade, embora o real possa ser o mesmo. E isso
que a descricdo quer fazer. E entéo a interdisciplina estara perpassada pelos
tipos de conhecimento que estes objetos carregam.

Diante disso, o objeto de afeto & considerado um objeto a ser
compreendido ao longo do processo formativo, a ser aperfeicoado na
perspectiva de uma investigacao dialogica (WELLS, 2016).

A analise da escrita de Galiazzi- R29 evidencia que as compreensdes em

torno do referido objeto, de cada participante da sala de aula, acontece pelo

38 Nesse caso professores em formagao inicial no curso de licenciatura em Ciéncias
de na modalidade EaD da FURG.
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dialogo entre estudantes e professores, mesmo que geograficamente distantes.
A escolha do objeto aperfeigcoavel fornece aos estudantes e professores, um foco
no desenvolvimento de investigagcdes com interagdes discursivas em sala de
aula, especialmente a partir das compreensdes iniciais dos estudantes. Para
Wells (2016), em cada etapa, a consideracao critica do objeto é susceptivel de
levantar novas problematiza¢gdes e motivar a revisdo, chamando assim, para
posterior construcdo do conhecimento. Além disso, de acordo com Sa et al.
(2007), é consenso entre professores e pesquisadores que a aprendizagem dos
estudantes € mais efetiva quando Ihes é oportunizado realizar investigagdes,
trazendo para a sala de aula as suas experiéncias pessoais.

Nessa perspectiva, segundo Lemke (1997), significar € um processo de
relacionar as coisas ao contexto, fazendo com que as a¢des e 0s eventos sejam

significativamente contextualizados. Isso implica dizer, que o ensino de Ciéncias

desafia ser planejado de forma a se articular ao mundo vivencial dos estudantes.

No relato de Lima- R11, a referida proposi¢do se mostra interligada ao enfoque
Ciéncias, Sociedade e Tecnologia (CTS), como um dos aspectos a ser
considerado na constituicao de atividades investigativas em sala de aula:

[...] considerando que o enfoque CTS pode trazer uma importante
contribuicdo ao meu proposito de discutir Ecologia com vistas a permitir que
os estudantes conhegcam seu entorno e saibam se posicionar criticamente
frente aos desafios ambientais da atualidade, organizei a atividade que
relato (Lima- R11, grifo nosso).

Ao considerar o enfoque CTS, os professores estdo assumindo o papel
conscientizador que o conhecimento precisa ter ao ser abordado em sala de
aula. Nas palavras de Freire (2014), trata-se de promover uma educagao
problematizadora, que faz oposicdo a educagdo bancaria. Nos relatos
analisados observamos que a problematizagao proposta, busca oportunizar aos
estudantes conhecerem a sua realidade, além de torna-los sujeitos mais criticos

dessa. Assim, a educacdo problematizadora, em torno de um objeto

aperfeicoavel, desafia estudantes e professores a constituirem coletivos de

indagacéo e investigacao.

De acordo com Solino e Gehlen (2015), numa perspectiva freireana, a
natureza do termo problema esta relacionada a um determinado momento
histérico, fruto das desigualdades sociais que representam contradigdes
vivenciadas pelos estudantes. Desse modo, € necessario que o problema
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formulado tenha significado para eles, de modo a inquieta-los, desafia-los a
desenvolver argumentos por intermédio da investigagdo. Concordamos com
Ricardo (2010) ao afirmar que uma situagao problema que nao tenha significado,
ou que nao esteja clara, corre o risco de esvaziar-se em trabalhos infrutiferos.
Assim, € a partir do problema sintetizado em um tema gerador, que os
estudantes do professor Lima- R11 iniciam o processo de busca e ampliagao de
argumentos a favor ou contra a construgdo de um empreendimento do setor de
mineragdo no municipio. Nesse sentido, seguindo as ideias de Freire (2017),

compreendemos que a investigacdo do tema, oportuniza inserir os estudantes

numa forma critica e coletiva de pensarem o seu mundo e com isso significarem

conceitos das Ciéncias em um contexto local.

Outro aspecto que se mostra no relato de Lima- R11, diz respeito a
organizagdo da sala de aula. Seguindo essa perspectiva, os estudantes,
organizados em pequenos grupos, tém a autoridade de buscarem solug¢des para
o problema proposto. O trabalho em equipe coloca a necessidade de exercitar a
cidadania coletiva e organizada, a medida que se torna crucial argumentar na
diregdo dos consensos possiveis (Demo, 1997, p. 18). Sendo assim, cada
membro do grupo tem a responsabilidade de colaborar intelectualmente com os
demais para subsidiar a postura assumida em que, 0os mais experientes em cada
tematica colaboram na constru¢cado de argumentos dos menos experientes.

De acordo com Wells (2016), quando aos estudantes € dada a
oportunidade de participarem da resolugéo de problemas de forma colaborativa,
eles reconhecem que suas contribuicbes tém consequéncias para a decisdo que
€ conjuntamente construida (p. 81). Entretanto, registramos que o ensino de
Ciéncias, tanto na Educacgao Basica quando na Educacédo Superior almeja a
alfabetizacado cientifica dos estudantes, fornecendo ndao somente nocdes e
conceitos cientificos, mas também condi¢cées para que possam “fazer ciéncia’,
sendo defrontados com problemas auténticos nos quais a investigacdo seja
condigcao para resolvé-los (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335). Assim, o
professor como sujeito mais experiente é desafiado a estar atento as
informagdes que os estudantes trazem para a discussao, com a finalidade de
identificar possiveis fragilidades e equivocos conceituais que vao sendo
apresentados pelos mesmos. Além disso, muitas das informagdes trazidas pelos
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grupos de trabalho podem promover novas problematizacbes e assim
desencadear um novo processo de inquirigao.

Com a orientacdo do professor, os estudantes podem alcancar
compreensées mais significativas de ideias cientificamente aceitas e
direcionadas pelo curriculo (SCHWARTZ; LEDERMAN; CRAWFORD, 2004, p.
612, traducdo nossa). Concordamos com Carvalho (2013), que € nesse
movimento de interagédo entre estudante-estudante-professor-objeto de estudo
que a linguagem cientifica vai se formando. Logo, o professor podera desafiar
os seus estudantes a buscarem evidéncias em seus dados e ou informacdes
coletadas, justificativas em suas respostas, incentivando-os a falar, ler, escrever
durante todo o processo de busca.

Para Freire (2017), a educagéao problematizadora coloca em evidéncia a
exigéncia da superagdo da contradi¢do educador-educando. Depreende-se a
necessidade do desenvolvimento de um trabalho didatico-pedagoégico pautado

no dialogo. Isso implica dizer, que o professor necessita ser um sujeito disposto

a vivenciar novas experiéncias, a escutar e indagar os seus estudantes com vista

ao_aperfeicoamento dos conhecimentos e, ao mesmo tempo, estar aberto a

transformacio das praticas de ensino na sala de aula de Ciéncias.

Seguindo a perspectiva, do contexto de sala de aula, a pergunta emerge

como elemento essencial para o desenvolvimento de atividades investigativas.

Assumimos que os processos de investigacao, normalmente sdo organizados
em torno de inquietagdes, de interesses de quem investiga. Nas escritas dos
participantes do CIRANDAR, encontramos a ideia de envolver os estudantes no
exercicio de elaboragcdo das suas proprias perguntas sobre os fendmenos da
natureza, como estratégia didatica dos professores de Ciéncias que apostam na
investigacao dialdgica na sala de aula.

Essa perspectiva dialdgica, pautada na pergunta, € comunicada no relato
de Bacelo- R34, em que apresenta a experiéncia vivida ao propor que 0s
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio construissem perguntas sobre a
tematica nucleo.

Os grupos reunidos tiveram um tempo para analisar o material recebido e
através dele e de outros materiais que encontrassem sobre o tema proposto
0s mesmos deveriam definir o problema a ser investigado através de uma
pergunta, um questionamento que o grupo gostaria de saber sobre o tema
nucleo (Bacelo- R34).
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A partir desse excerto, registramos que ndo basta solicitar a um grupo de

estudantes que elaborem perguntas sobre determinado tema. Para que essas

possam ser elaboradas, reconhecemos que o professor autor do relato fornece
aos estudantes condi¢gbes para tomarem consciéncia de outras possibilidades
do topico em questdo, uma vez que ninguém é capaz de pensar em tudo,
certamente; ninguém é capaz de pensar em alguma coisa, sem experiéncia e
informagé&o sobre ela (Dewey, 2010, p. 127). Na atividade de Bacelo- R34, esse
movimento ocorre através da leitura de referenciais pré-selecionados pelo
professor, da fala e discussao entre os estudantes. Esse entendimento da
professora é observado em seu relato a contar de interlocug¢des tedricas com
Moraes (2002) e Bueno; Schein (2015), mostrando uma perspectiva de
investigacdo em sala de aula pautada no educar pela pesquisa.

Para Moraes et al. (2012), o movimento de ver outras possibilidades ao
desenvolver a educacao em Ciéncias, contrastado com a consciéncia do nosso
préprio ser e conhecer, € que da origem ao questionamento. No quadro 38,
reproduzimos as perguntas elaboradas pelos estudantes e comunicadas por

Bacelo- R34 em seu relato.

Quadro 38: Perguntas elaboradas pelos estudantes e comunicadas pela professora
Bacelo- R34 em seu relato

O que pode acontecer quando ocorrer erros na divisao celular?
O que sao clones?
O que sao cromossomos?
Qual a diferenca entre mitose e meiose?
Vocé conhece a forma da molécula de DNA?
Quais os componentes que formam o nucleo da célula?
Qual a importancia das divisdes celulares para um ser vivo?
Como o nucleo se comunica com o restante da célula?
Vocé sabe o que existe no nucleo da célula?
Qual a diferenga entre RNA e DNA?
O que acontece com o material genético durante uma divisao celular?
De que forma o nucleo se comunica com o citoplasma da célula?
Vocé sabe como se forma o DNA?

Fonte: Adaptado de Bacelo- R34

Assumimos no estudo que as perguntas elaboradas pelos estudantes
constituem-se em um mapeamento inicial dos conhecimentos. Para Moraes
(2010), os movimentos do conhecimento se dao a contar do questionar e do pér
em duvida o ja conhecido para, entdo ir a procura de respostas que constituem

reconstrucées de teorias e praticas existentes (p. 140). Significamos que fazer
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perguntas & estar imerso em um movimento oportunizado pelo envolvimento na

linguagem - leitura, fala e escrita.

Compreendemos que independente do professor utilizar a investigagao
em sala de aula, o ensino pode ser organizado a partir das perguntas elaboradas
pelos estudantes. De acordo com Sasseron (2013), as perguntas podem ser o
gatilho para a analise, mas também podem ocorrer ao longo dela, como maneira
de assegurar o estudo de dados, informac¢des e conhecimento ja existentes.
Encontramos essa perspectiva nos relatos dos licenciandos em Quimica Oro-
R21 e Silva- R26, participantes do Programa Institucional de Iniciacédo a
Docéncia (PIBID) da FURG:

As tematicas surgiram devido perguntas feitas pelos alunos do oitavo ano
do professor Cezar Motta da E.E.E.M. Mascarenhas de Moraes, onde
podemos definir ao certo o que iriamos trabalhar. Havia perguntas sobre
violéncia, clima e tecnologia. O grupo em que eu estava ficou com a tematica
“drogas”, devido perguntas sobre violéncia, e perguntas sobre o que eram e
como eram feitas algumas drogas, como por exemplo: cocaina,
metanfetamina, cigarro, crack, dentre outras (Silva- R26).

Além disso, concordamos com Amaral, Thomaz e Ramos (2015), quando
afirmam em seu estudo que valorizar a pergunta do aluno na dindmica da
aprendizagem permite construirmos ag¢bes pedagdgicas pautadas na
necessidade e nos interesses do estudante, respeitando seu conhecimento e
cultura (p. 2). Para Wells (2016) o dialogo € mais propenso a se desenvolver em
sala de aula quando os estudantes tém experiéncias e ideias que querem
compartilhar. Isso representa, para professores e estudantes de diferentes niveis
de ensino, o desafio de superarem a ideia de que nos comunicamos apenas para
passar aos outros informagdes e conhecimentos acabados.

Considerando a anadlise das perguntas elaboradas pelos estudantes,
Bacelo- R34 registra sua reflexdo sobre as diferengcas existentes entre os
participantes de sua sala, ao afirmar que,

[...] durante a elaboracdo das questbes observou-se situagbes
diferenciadas entre as turmas.

A constatacao da professora entra em ressonancia com o pensamento de
Sasseron (2013) ao afirmar que a sala de aula é um ambiente complexo em que
diferentes pessoas, com diferentes experiéncias de vida, encontram-se para
debater sobre temas de diversas areas de conhecimento humano (p. 47). Desse
modo, o professor é desafiado a oferecer condicbes para que a argumentagao

dos estudantes surja, conforme observado no registro:
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Através das redes sociais a medida que iam construindo o material a ser
apresentado o mesmo era enviado através de fotos para a professora para
tirarem duvidas e verificarem se estava dentro da proposta. O que mostrou
o envolvimento e interagdo dos mesmos fora do horario da escola. Alguns
levavam para a escola para mostrar o que ja tinham elaborado e percebia-
se a criatividade em relagdo ao material utilizado e a forma como iriam
apresentar (Bacelo- R34).

Reconhecemos nesse registro o interesse dos estudantes em mostrar o
que estdo fazendo, mesmo que fora do espacotempo escolar. De acordo com
Wells (2016), a ansiedade dos estudantes em expressar as suas construgoes,
mostra que eles estdo engajados na busca por respostas a suas inquietagbes e
reconhecem que suas contribui¢cdes tém consequéncias para acgoes futuras.

A leitura nas aulas de Ciéncias € outro aspecto interessante para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e se mostra nas escritas dos
professores em analise neste estudo. Para Sedano (2013), por meio da leitura
podemos aumentar e aprofundar conhecimentos sobre determinado campo
cultural ou cientifico, ampliar nosso vocabulario pessoal e, consequentemente,
interferir na reflexdo e construgdo do discurso. No trabalho de Chimieski- R1
encontramos a leitura de textos de divulgagéo cientifica no ambiente escolar,
como meio de desafiar os estudantes a refletir sobre a discussdo proposta,
pensar criticamente e assumir posicdo com base nos textos e em seus
conhecimentos prévios.

[...] procurei construir uma metodologia que buscasse despertar a atengdo e
a participagdo da classe. Assim a partir de textos lacunados, comecei a
trabalhar habilidades como o raciocinio, a aten¢gdo e a memoria. A estratégia
consistia em nao fornecer conceitos prontos para a turma, mas possibilitar
através de questionamentos envolvendo seu conhecimento empirico, a
formulacao de hipdteses sobre o assunto em questao (Chimieski- R1, grifo
Nosso).

No excerto observamos que a leitura proposta oferece desafios aos
estudantes, explorando os seus conhecimentos e estimulando a formulagao de
questionamentos e hipéteses. De acordo com Sedano (2013), nas aulas de
Ciéncias que tém por objetivo a problematizacdo e o ensino através da
investigacao, a utilizagdo de textos tem a fungao de aproximar o estudante dos
conceitos cientificos. Entretanto, essa aproximagao, na concepcao de Demo
(1996), precisa vir acompanhada de estratégias metodoldgicas, para que os
estudantes fagam interpretacdes proprias, substituindo assim a conduta passiva
pela critica e construgdo de posicionamentos alternativos, para que se passe da
posigcao de “informado” a de informante, informativo, informador (lbidem, p.24).
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Nesse processo, o guestionamento reconstrutivo se mostra como

fundamental nos procedimentos metodolégicos em que a investigagdo é
assumida como principio educativo. Na escrita de Mugica- R15, as perguntas de
estudantes da educagao infantil provocaram o professor a criar um espagotempo
em sala de aula que simulasse uma praca publica, contemplando uma area

verde abrigando caracéis. Significamos que a indagacdo oportuniza o constituir

novas experiéncias em sala de aula.

Nesse sentido, a praca da Santa Casa de Caridade de Bagé/RS foi cenario
das descobertas da agéo das criangas neste projeto. A mesma, localizada
no entorno da escola, contempla no jardim e arvores ao redor iniumeros
caracois que estao a disposigdo dos pequenos enquanto brincam, gerando
inumeros questionamentos como ‘Dentro do caracol tem lesma?’, ‘O caracol
mora numa concha?’ [...]. Com a ideia de fazer o espaco de Ciéncias
imaginando que este é uma ‘praga’ e que é um lugar que pode contemplar
inumeros bichinhos de jardim, é que neste caso meu propdsito foi que a lupa,
o0 jaleco e o microscopio entrassem em agado nas maos das criangas (como
‘bidlogos’ de faz de conta) investigando o caracol (Mugica- R15).

Por intermédio do dialogo, o professor desafia os estudantes a pensarem
sobre o fendbmeno (a vida do caracol), desse modo superando a simples ideia da
manipulagdo de objetos. Capps e Crawford (2013) afirmam que ensinar as
criangas a fazerem investigacdes cientificas, desafia os professores a envolver
os estudantes em praticas que se aproximam das realizadas pelos cientistas. A
investigacdo como abordagem de ensino, abrange também mostrar aos
estudantes a ciéncia como um esforgo humano, dirigido pela teoria e cultura,
dependente da observagcdo empirica e sujeita a mudancas (SCHWARTZ;
LEDERMAN; CRAWFORD, 2004, p. 612, tradugao nossa).

O partilhar ideias abrange o engajamento disciplinar dos estudantes do
professor Mugica- R15, potencializado pela curiosidade, caracteristica propria
dos estudantes desse nivel escolar, o que possibilita a elaboragcédo e
reelaboracédo de explicagcdes sobre a vida dos caracdis. De acordo com Freire
(2014), a producao do conhecimento sobre o objeto implica em exercicio da
curiosidade. Analisamos ser fundamental que essa curiosidade leve estudantes
e professores a se preocuparem com um determinado tema, mediado pelo
dialogo e pela indagacao. Nas palavras de Paulo Freire, o que importa é que os

professores e estudantes se assumam epistemologicamente curiosos.
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Registramos na analise do texto de Mugica- R15, que, ao criar um
ambiente ludico e estimulante, os estudantes comecaram a fazer varias

tentativas para buscar respostas as suas inquietagdes.

As criangas comecgaram a ficar preocupadas com a alimentag¢ao do caracol.
E também foi aquela preocupagcdo com os cuidados. Umedecer a terra foi o
primeiro levantamento de hipdéteses que o F. comentou e que de fato
estavamos fazendo quase todos os dias. Depois eles estavam intrigados em
como alimenta-lo e a primeira experiéncia foi experimentar a alface e
também umedecer a terra, a folha e os galhos para oferecer aos caracois
um habitat confortavel e proximo do real que é o jardim (Mugica- R15).

Assumimos, a contar do estudo de Amaral, Thomaz e Ramos (2015), que
a pergunta do estudante emerge como possibilidade de identificar a transi¢do do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico (p. 7). Além disso,
registramos que a interacdo em sala de aula ndo se define apenas pela
comunicagao entre o professor-estudante e estudante-estudante. Seguindo as
ideias de Carvalho (2013), a interagao igualmente depende do ambiente em que
a comunicagao ocorre, de modo que o aprendiz interage também com o0s
problemas, os assuntos, a informagdo e os valores culturais dos proprios
conteudos com os quais estao trabalhando em sala de aula (p. 4). Isto significa

reconhecer que aprender ciéncias, por intermédio da investigac&o, implica em

um conjunto de interacdes que abrange a proposicdo de pensamentos, o operar

com informacées e com a linguagem cientifica.

Desse modo, assumimos que construimos significados por intermédio do
uso da linguagem. Em Lemke (1997), compreendemos que a linguagem é parte
da semidtica e esta voltada ao estudo de [...] todos os sistemas de signos e
simbolos (incluindo gestos, imagens, falas, escritas, etc.) e de como estes séao
empregados para comunicar e expressar significados (p. 195, tradugao nossa).
Isso implica dizer, que atribuimos significados as nossas reflexbes através das
palavras que utilizamos para descrever agdes socialmente significativas.

Assumimos ser através da linguagem que nossas vivéncias e
experiéncias se convertem em conhecimento (MORAES, 2011, p. 137). Essa
perspectiva de uso da linguagem no processo de investigagdo entra em
ressonancia com o excerto de Pereira- R30:

Assim, a partir da discussdo em grupo sobre os textos produzidos a Aluna
10, T9B, passou a narrar a sua experiéncia em viver em uma comunidade,
em uma cidade proxima a nossa, na qual a energia elétrica dependia de
duas usinas a oleo diesel, ha ndo muito tempo, na década de 1990 (Pereira-
R30).
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A professora traz no referido relato a perspectiva de considerar, em sala
de aula, os interesses dos estudantes, a contar de suas escritas sobre
determinado topico da disciplina de Fisica:

a primeira tarefa das turmas foi a produgdo de um texto sobre a Energia
Elétrica, como o intuito de obter informacbes sobre como os mesmos a
compreendiam, qual a relevancia da mesma no cotidiano e na sociedade
atual (Pereira- R30).

Observamos, nesse contexto que a escrita dos estudantes é assumida
pelo professor ndo como um produto acabado, mas como uma estratégia de
organizagao das agdes e das conversas a serem realizadas em sala de aula.

Na perspectiva dialégica da investigagdo, assumimos a escrita em sala de
aula como uma oportunidade dos estudantes estabelecerem associacdes e
elaborarem enunciados, oportunizando a eles refletrem sobre os seus
pensamentos e fendbmenos da natureza. Registra-se que a lingua falada, embora
seja uma dialética necessaria e eficiente para compartilhar ideias e estimular o
pensar ndo é suficiente, devendo ser acompanhada pela linguagem escrita
(YORE et al., 2004, p. 339).

Organizar o ensino dessa forma significa aceitar que os processos de
ensinar e aprender nédo podem ser planejados de forma linear, mas que se da
por auto-organizagéo, exigindo desorganiza¢g&o para que possam emergir novas
formas de organizagcdo (MORAES, 2010, p. 145). E isso n&o significa realizar
em sala de aula apenas aquilo que os estudantes gostariam de fazer. Na escrita
de Pereira- R30, observamos um professor preocupado em selecionar, na
parceria com o0s seus estudantes, informagcbes relevantes para o
desenvolvimento da disciplina:

Com as produgbes em maos, iniciei a leitura dos textos e em cada um deles
marquei frases que seriam excelentes para o debate em sala de aula. [...]
Os excertos foram lidos diante das turmas, as quais foram convidadas a
agruparem o0s excertos por semelhancas, definindo as categorias
emergentes dos textos (Pereira- R30).

Significamos neste momento da analise que a linguagem, escrita e oral,

se mostra como meio de atribuir e fundamentar significados. Por intermédio da

linguagem escrita os estudantes expressam experiéncias, desejos e
inquietagdes que sao trazidas pelo professor ao desenvolver novas experiéncias
no ambito da sala de aula. Além disso, de acordo com Yore et al. (2004) a
linguagem € um meio de fazer ciéncia e de construir alegagdes cientificas, e um

fim em virtude de seu uso para comunicar as perguntas, procedimentos e
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compreensdes para outras pessoas. Ao considerar essas a¢des em sala de aula
os professores estao fornecendo condigdes, para que os estudantes possam
alcancar a alfabetizagao cientifica.

Esse movimento pode ser reconhecido na interlocugdo com a escrita de
Pereira- R30, quando afirma:

Percebi alunos que ndo sabiam como pronunciar a unidade de poténcia
elétrica, que se expressa em W (Watts) e liam como Volt (V) demonstraram
a sua compreensao e passaram a hao confundir a leitura da mesma com a
unidade de tenséo elétrica (V).

Ainda aponta que:

[...] ao longo do processo foram deixados espag¢os para que 0s alunos com
suas experiéncias vividas fossem os preenchendo, trazendo seus saberes
construidos ao longo do cotidiano, saberes de suas experiéncias
profissionais e duvidas sobre conceitos basicos da Eletricidade, formando a
marca de reflexdo na sala de aula (Pereira- R30).

No relato de Pereira — R38 observamos que Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA), podem oportunizar aos estudantes e professores
explorarem os fenbmenos da natureza de diversas formas. A professora
compartilha a experiéncia de trabalhar em um AVA suportado na plataforma na
plataforma Grassp do projeto Global Online Science Labs for Inquiry Learning at
School (Go-Lab). No referido ambiente, estudantes e professor estudam circuitos
elétricos operando “com simulagdes, videos, chat e escrita colaborativa em um
espaco ampliado” (Pereira- R38).

Essa perspectiva apontada no relato de Pereira- R38 encaminha-nos para
os processos de investigacao da sala de aula que contemplem a linguagem
semiotica. Concordamos com Lemke (2006), ao afirmar que também
aprendemos com representagdes visuais de diversos tipos, tais como:
simulagdes virtuais, desenhos, filmes, imagens, entre outros. Logo, ensinar
Ciéncias também ¢é aprender a combinar diferentes meios de comunicagao e as
multiplas representagdes. A referida proposicdo desafia os professores a
apoiarem os seus estudantes a pensarem sobre os fendmenos da natureza
integrando diferentes recursos linguisticos, matematicos e visuais, que
abrangem simulagdes virtuais e ambientes interativos (LEMKE, 2016).

Compreendemos a contar desses registros que a_linguagem emerge

como um sistema, usado ativamente para gerar e consolidar novos

entendimentos. Para Bravo; Chion (2017), os estudantes ndao s6 devem entender

os principais conceitos implicados nas teorias e modelos cientificos, mas
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também o vocabulario cientifico e serem capazes de aplicar as estruturas e
padrdes de linguagem necessarios. Aprender ciéncias envolve aprender a falar
sobre Ciéncias (LEMKE, 1997). Isso implica dizer que os estudantes precisam
ser motivados a avangar na autonomia da expresséo propria (DEMO, 1997), que
abrange a produgéo de textos, a capacidade de se expressar, de tomar iniciativa,
de construir espagos préprios, de fazer-se presente e participativo.

A investigacédo dialégica em sala de aula, nesta categoria de analise,

sinaliza a importadncia dos estudantes comunicarem as compreensdes

construidas ao falar sobre Ciéncias. De acordo com Moraes et al. (2012) a

construgdo de argumentos e a comunicagao estao estreitamente relacionadas,
uma vez que as novas verdades precisam ser debatidas, criticadas, para
tornarem-se cada vez mais fortes. Registramos que comunicar compreensoes
€ um movimento préprio do fazer Ciéncias, uma vez que faz parte do trabalho
colocar em discussdo as ideias, no sentido de aperfeicoar e/ou tomar novos
rumos na constru¢cdo do conhecimento.

Nos relatos dos professores a comunicagao se mostra de duas formas: A
primeira consiste em comunicagdes que acontecem dentro da prépria sala de
aula por intermédio de interacdes discursivas, desenhos, apresentacdes orais,
escritas, entre outros. A segunda forma que se mostra € um movimento que vai
além do espacgotempo da sala de aula, como acontece em Feiras e Mostras de
Ciéncias. Nos relatos de Domingues- R5, Maraschin- R13, Machado- R17,
Souza- R22, Soares- R24 e Motta- R29, além dos aspectos ja evidenciados ao
longo desta escrita, encontramos a comunicagédo de compreensdes para fora do
espagotempo da sala de aula em que ocorreu a investigagao.

A respeito da feira de Ciéncias, no relato de Soares- R24 emerge como
possibilidade de unir o ludico, a investigagao e o conhecimento das Ciéncias em

sala de aula.

Percebi esta interagdo de alunos, contetdos programaticos e comunidade
escolar na feira de ciéncias onde a partir do questionamento, “Vocé tem
medo de qué?” do inicio na construgdo para a Feira de Ciéncias com os
educandos das turmas do Ensino Médio da Escola Dr. Augusto Duprat na
disciplina de Biologia, onde as inquietagcbes foram diversas, percebemos
que estavamos diante de um projeto instigador e envolvente que
contemplam os sujeitos inseridos naquele espago educativo. Comegamos
primeiro na perspectiva do ludico/suspense, onde os alunos seriam 0s
personagens de filmes de terror, como Zumbis, Bruxas, Vampiros (Soares-
R24, grifo nosso).
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Assumimos que as feiras de Ciéncias nas escolas oportunizam a
estudantes e professores o desenvolvimento de projetos de investigagao, para
atender as necessidades internas ou externas a escola, a fim de buscar a
solucdo para um problema, adquirir um novo conhecimento, tendo sempre em
vista a melhoria do sistema educacional. Entretanto ressaltamos que o mais
importante ndo é o produto final, mas sim o processo que potencializou o
desenvolvimento do projeto. Nesse sentido, concordamos com Moraes et al.
(2012) que é fundamental destacarmos produtos para a construgdo da
habilidade de questionar, de construir argumentos com qualidade e saber
comunicar os resultados a medida que sédo produzidos.

O conjunto de aspectos destacados nesta quarta categoria de analise
possibilita significar a investigacao dialdgica na sala de aula de Ciéncias. A partir
deste conjunto de indicativos emergentes, sistematizamos o quarto argumento

central da tese no quadro 39.

Quadro 39: Sistematizagdo do quarto argumento da tese
A investigacdo dialégica se mostra como estratégia didatico-pedagdgica
desencadeada pela problematizagdo, com questionamentos dos estudantes e
professores ao operar, de forma coletiva, informagdes e linguagem cientifica no
constituir, negociar e comunicar significados na sala de aula de Ciéncias.

Fonte: autor

O referido argumento evidéncia a investigagdo como estratégia didatico-
pedagdgica que desafia acdes de colaboragao e de dialogo, entre professores e
estudantes. Desse modo, é por intermédio do dialogo em sala de aula que os
estudantes constroem e reconstroem entendimentos acerca da Ciéncias. Isso
requer adocao de estratégias de ensinar e aprender que oportunizem diferentes
modos de engajamento aos estudantes para expressarem as suas

compreensoes.
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8. SIGNIFICAGOES DE UM PESQUISADOR EM TRANSFORMAGAO

Neste capitulo dedico-me a sistematizar os significados construidos ao
longo da pesquisa. Escrevo o capitulo na primeira pessoa do singular, como
forma de comunicar as diferentes compreensdes atingidas e os proximos
caminhos a serem percorridos pelo pesquisador. Ao longo desta tese, busquei
constituir argumentos que permitissem compreender a investigagdo na/para a
formacédo de professores de Ciéncias. Para isso, utilizei o enfoque genético
vigotskiano como forma de interligar a ontogénese, a sociogénese e a
microgénese frente ao tema investigado.

Na ontogénese, teci considera¢gées em torno do meu percurso formativo
académico-profissional. Esse movimento de autorreflexdo oportunizou
evidenciar pressupostos tedricos e experiéncias que me conduziram até o lugar
social de pesquisador, instigado a compreender o papel da investigacdo na
educacao em Ciéncias. A contar da escrita da ontogénese, dei- me conta de que
a investigagao na formagao de professores acontece em interagdes dialdgicas
com outros sujeitos, mais e menos experientes, ao serem envolvidos em
processos de aperfeicoamento tedrico-praticos profissionais.

Na sociogénese, enquanto pesquisador expressei aspectos histéricos da
investigacdo na Educacdo em Ciéncias. Nesse movimento que abrangeu
interlocugdes tedricas associadas as concepgdes de investigagao, registradas a
partir dos séculos XIX, XX e em documentos oficiais publicados nos Estados
Unidos da América e no Brasil, a datar dos anos 90, constatei a multiplicidade
de sentidos que giram em torno da palavra investigagdo. A partir desse
momento, assumi no estudo duas concepgdes, associadas a esse termo, que se
mostraram na literatura: A investigagao enquanto estratégia didatico-pedagogica
e, a investigagao como processo formativo de professores.

Ao mapear estudos nacionais, argumentei que a insercao de praticas
investigativas em sala de aula perpassam pelas distintas concepg¢des de ensino
dos professores. Deste modo, evidenciei que € a partir de agdes colaborativas
de planejamento, reflexao de suas praticas profissionais e de estudos tedricos
da docéncia que os professores, seja em formacao inicial ou continuada, sao
desafiados a desenvolver-se profissionalmente. Além disso, a partir do estudo
da literatura constatei que a formagao de professores pesquisadores acontece
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em um curriculo que problematiza a pratica docente. Nesse contexto mostrou-
se ser importante estruturar processo formativos na parceria entre escola e
universidade, por meio de diferentes projetos que contribuam tanto com a
formacéo inicial quanto com a continuada de professores.

No percurso da pesquisa, a minha ontogénese foi sendo aperfeigoada e
ampliada pelo estudo desenvolvido na sociogénese. Através da tessitura
realizada, mergulhei no campo empirico, e assim iniciei 0 movimento de indagar
aspectos teorico-praticos da investigagcdo de professores de Ciéncias em
formacéao, no processo formativo proposto pelo projeto de extensdo CIRANDAR:
rodas de Investigacdo desde a escola — movimento esse que caracteriza a
microgénse desta pesquisa.

Ao longo do estudo fui assumindo a etnopesquisa em uma abordagem
fenomenoldgica hermenéutica, como meio de construgao epistemoldgica. Dessa
forma, passei a exercitar a escuta sensivel, a contar da leitura atenta das
experiéncias vividas e registradas em forma de relato pelos professores de
Ciéncias. Entendo que fui sendo transformado ao produzir compreensdes sobre
0 que se mostrou do fendmeno situado. Assim, reconheco que os significados
construidos ao longo do estudo emergem da premissa fenomenoldgica
existencialista basica de que todos tém o direito de serem ouvidos e
compreendidos (MACEDO, 2000). Entretanto, € um tipo de compreensao que
nédo exclui, mas que ndo se abstém do julgamento e de uma filosofia
compreensiva do nao (ibidem, 2000).

Nesse movimento de analise, o fendbmeno foi se mostrando ao longo do
percurso da estruturagcdo metodoldgica e da analise, em torno da investigagao
dos professores sobre/na sala de aula de Ciéncias. Da mesma forma, a
interrogacao foi se aperfeicoando e resultou em: O que é isso da investigacao
dos professores sobre/na sala de aula de Ciéncias? Nessa perspectiva, as
compressoes foram construidas a partir de um processo analitico auto-
organizado pela Analise Textual Discursiva (ATD). Apresento os argumentos,
conexos as categorias finais, resultados de um intenso movimento analitico e
que se mostra como argumento aglutinador, ou seja, a tese emergente.

No quadro 40 sistematizo os argumentos a partir dos elementos

destacados ao longo dos metatextos de analise.
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Quadro 40: Construgéo da tese, a partir da interrogagéo da pesquisa, com argumentos
emergentes da ATD

O QUE E ISSO DA INVESTIGAGAO DOS PROFESSORES SOBRE/NA SALA DE
AULA DE CIENCIAS?

PRIMEIRO ARGUMENTO DA TESE

A investigagdo se mostra como um processo reflexivo de autoformacdo e
transformacéo de professores no CIRANDAR constituido pelo questionamento das
praticas de sala de aula, a partir da apropriacdo de teorias, de experiéncias
rememoradas, registros escritos, dialogos e analises.

SEGUNDO ARGUMENTO DA TESE

A formacéo de professores acontece com o aperfeicoamento tedrico-pratico de ser
professor, em interagdes colaborativas entre licenciandos, professor da escola e da
universidade.

TERCEIRO ARGUMENTO DA TESE

Acoes investigativas se mostram como estratégia didatico-pedagdgica em Ciéncias e
desafia o planejamento com didlogo, com escuta e colaboragao entre os professores,
futuros professores e seus estudantes.

QUARTO ARGUMENTO DA TESE

A investigacdo dialégica se mostra como estratégia didatico-pedagdgica,
desencadeada pela problematizacdo, com questionamentos dos estudantes e
professores ao operar, de forma coletiva, as informacdes e a linguagem cientifica no
constituir, negociar e produzir significados na sala de aula de Ciéncias.

ARGUMENTO AGLUTINADOR - TESE
A investigacao se mostra nas escritas do C/RANDAR, como um processo dialégico de
autoformacao com professores, com o aperfeicoamento tedrico-pratico da sala de aula
de Ciéncias.
Fonte: autor

O quadro 40, expde a construgao do argumento aglutinador da tese, como
resultado de um movimento de costura das diferentes categorias finais entre si,
que estabelecem condigdes para a estruturacéao da compreensao do todo. Além
disso, expde a interrogacao, aperfeicoada de acordo com a temporalidade vivida
durante o processo de doutoramento. Desse modo expresso, enquanto
pesquisador, a tese: A investigacao se mostra nas escritas do CIRANDAR, como
um processo dialogico de autoformagcdo com professores, com o
aperfeicoamento tedrico-pratico da sala de aula de Ciéncias.

A tese expressa a compreensao do pesquisador sobre o fendbmeno a

investigagcao sobre/na sala de aula de Ciéncias. Ressalto que a referida tese, &
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produto do conjunto de evidéncias construidas nos diferentes niveis de analise
(ontogénese, sociogénese e microgénese), desenvolvidas neste estudo; sendo
assim, expressa uma compreensao global do fenbmeno. Nessa perspectiva,
destaco no quadro 41, aspectos emergentes no metatexto 1 do estudo que

validam o primeiro argumento da tese.

Quadro 41: Aspectos emergentes das investigacbes dos professores autores com
registros das experiéncias

ASPECTOS EMERGENTES

A experiéncia € o que nos acontece, pautado num processo reflexivo em que é
atribuido significado ao que nos aconteceu.

As interpretagdes, os recursos e as compreensdes comunicadas pelos professores
autores estao relacionadas a experiéncias rememoradas.

A investigacdo a partir da experiéncia constitui caminho de autoformacédo e
transformacao dos professores e de suas praticas sociais.

A construcdo de significados dos professores autores acontece por intermédio da
reflexdo, dialogo, analise, apropriacdo de teorias sobre objeto de estudo e
problematizagdes da pratica profissional.

O movimento de reflexao significa colocar em questionamento as praticas de sala de
aula e trata-se de um movimento de retrospectiva da agao.

O desafio dos professores em realizarem registros das experiéncias vividas.

A escrita de um relato se mostra como um espacotempo de reflexao.

O investigar a acao do professor abrange criar e/ou estar inserido em um
espacotempo coletivo de formacéo.
Fonte: autor

Considerando os aspectos em destaque no quadro 41, a investigacao, ao
longo do estudo, mostrou-se como um processo reflexivo de autoformagao e
transformacao de professores no CIRANDAR, construida pelo questionamento
de praticas de sala de aula a partir de experiéncias rememoradas, registros,
dialogos, analises e apropriagao de teorias. Isso significa assumir o professor
como sujeito da experiéncia. Um sujeito disposto a transformar-se, a construir
novas experiéncias a partir das suas experiéncias rememoradas. Nessa
perspectiva, passei a compreender a reflexao do professor pela sua escrita como
um movimento de retrospectiva da acéo, potencializada no dialogo com teéricos
e com colegas professores e estudantes. Nesse sentido, assumo a investigacao
do professor como uma oportunidade de construgdo de um espacgotempo de
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registro, questionamento, de (re)pensar, teorizar, dialogar e de escrever sobre
experiéncias de sala de aula.

A construgdo do segundo argumento da tese acontece como forma de
significar a formacao de professores em coletivo, e que entende-se que acontece
com o aperfeicoamento teorico-pratico de ser professor, em interagdes
colaborativas entre licenciandos, professor da escola e da universidade. No
quadro 42, expresso aspectos emergentes que orientaram a construgdo do

segundo argumento.
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Quadro 42: Aspectos emergentes da formagdo de professores em coletivo da escola e
universidade

ASPECTOS EMERGENTES

Projetos investigativos na escola abrangem a necessidade dos professores
possuirem tempo e espacgo para que possam dialogar projetar, partilhar e investigar,
de forma colaborativa, experiéncias de sala de aula.

A investigacdo como estratégia didatico-pedagdgica desafia o aperfeicoamento
profissional dos professores.

O desenvolvimento profissional em coletivo na escola se fortalece quando o professor
se entende como sujeito da experiéncia.

O desenvolvimento profissional como processo esta pautado na ideia de que os
conhecimentos profissionais se produzem e se aperfeicoam nas interagdes, em busca
de respostas as inquietacdes dos proprios professores.

A escola é admitida como espago de desenvolvimento profissional, com participacéo
ativa dos professores na concepgao e execugao de propostas de formacgao.

A autonomia dos professores para pensar o curriculo e as suas praticas de sala de
aula.

Praticas de pesquisa-acao colaborativa favorecem um alargamento nas
possibilidades de critica, de engajamento e de ressignificacao dos saberes.

A pesquisa-agao colaborativa como um processo de formagao de professores criticos,
que articula discursos e agdes, oportunizando a proximidade com tedricos e a partilha
de experiéncias de sala de aula.

O dialogo recursivo coletivo em torno da elaboracdo de atividades de ensino
oportuniza o pensar a docéncia.

A pratica docente como espacotempo de mobilizacdo de reflexdes e investigacdes
em torno de situagdes concretas e de conhecimentos tedricos.

E por intermédio da investigacéo da pratica e da reflexdo pautada no dialogo recursivo
em espacotempo formativos que deve acontecer a formacao dos futuros professores.
Fonte: autor

Os aspectos emergentes evidenciam que o aperfeicoamento profissional
dos professores abrange acgbes coletivas de colaboragcdo, em espacos de
investigacao e reflexao acerca de inquietacdes sobre as praticas de sala de aula.
Nesse sentido, compreendo o desenvolvimento profissional como processo,
pautado na ideia de que os conhecimentos profissionais se produzem e se
aperfeicoam nas interagbes entre professores da escola, da universidade e
futuros professores. Assim sendo, os professores mostram-se como sujeitos que
aperfeicoam saberes tedrico-praticos no falar sobre as suas experiéncias de sala

de aula e no escutar as experiéncias de outros docentes.

219



Registro que o desenvolvimento profissional se fortalece quando o
professor se entende sujeito da experiéncia. A escola & entendida como
espacotempo de aperfeicoamento e desenvolvimento profissional de
professores, abrangendo a participagao ativa desses na concepgéo e execugao
de propostas formativas. Assim sendo, o segundo argumento da tese, se conecta
ao primeiro argumento, quando assume que € por intermédio da investigacao da
pratica docente e da reflexdo pautada no didlogo recursivo, que a formagao
inicial e continuada de professores de Ciéncias deve acontecer.

Nesse sentido, o segundo argumento se interliga ao terceiro argumento,
expresso como: A acgdes investigativas se mostram como estratégia didatico-
pedagdgica em Ciéncias, desafiando o planejamento com didlogo, com escuta e
colaboracédo entre professores, futuros professores e estudantes. Dessa forma,
o dialogo coletivo em torno do planejamento de atividades que tenham como viés
pedagdgico a investigacdo, se mostraram nos relatos dos professores, como
espacotempo de (re)pensar a docéncia, oportunizando o desenvolvimento e
aperfeicoamento de saberes tedrico-praticos dos professores. No quadro 43,

destaco aspectos emergentes que constituem o terceiro argumento.
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Quadro 43: Aspectos emergentes do dialogo no aperfeicoamento de saberes tebrico-
praticos do professor

ASPECTOS EMERGENTES
A pluralidade de concepgbes pedagdgicas possibilita aos professores vivenciarem
processos formativos que experimentem a sua singularidade e a experiéncia do outro.

O diadlogo coletivo no planejar e promover agdes investigativas em sala de aula se
mostra fundante.

O dialogo entre professores em torno do desafio de desenvolverem a investigagcdo em
sala de aula possibilita o seu aperfeicoamento profissional.

O dialogo entre os professores, no sentido de (re)construir estratégias de ensinar e
aprender Ciéncias, de compreender teorias e situagdes oriundas das praticas
cotidianas de sala de aula.

O movimento de planejar projetos de ensino, pautados na investigacao, com vista a
interdisciplinaridade, se constitui no dialogo e na colaboragéo entre professores de
diferentes areas do conhecimento.

A escuta para abertura a fala dos colegas se mostra como disponibilidade permanente
por parte dos professores.

O dialogo em sala de aula deixa de ser uma fala do professor para os estudantes e
passa a ser uma fala do professor com os estudantes.

As feiras de Ciéncias escolares constituem-se em um potente espacotempo formativo
de professores.

A escrita se mostra como um recurso dialdgico entre estudantes e professores no
desenvolver investigacdes em torno de objetos de afeto.

O planejamento coletivo se mostra como um espagotempo inventivo, de autoria, de
reflexdo e de aperfeicoamento de conhecimentos conexos a profissdo e a Ciéncias.

Fonte: autor

Os aspectos destacados evidenciam o planejamento coletivo da
investigacdo enquanto estratégia didatico-pedagdgica e desafia os professores
a partilharem seus saberes. O desenvolvimento de agdes investigativas em sala
de aula oportuniza o aperfeicoamento de saberes tedrico-pratico do professor,
desde que este esteja disposto a falar e escutar os seus pares. Além disso, o
dialogo em torno do planejar feiras de Ciéncias, se mostrou como possibilidade
de experimentar singularidades e experiéncias coletivas de movimentos
pedagdgicos entre futuros professores e professores da escola.

Por fim, as produgbes escritas dos professores se mostram como
potencial pedagodgico da investigagdo em sala de aula, reside nas agbdes dos

professores em problematizar com os seus estudantes os fenémenos,
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explorando informacgdes, fazendo relagdes disciplinares e contextualizando os
saberes abordados. Desse modo, destaco no quadro 44, aspectos emergentes
da investigagédo, enquanto estratégia didatico-pedagogica na sala de aula de
Ciéncias.
Quadro 44: Aspectos emergentes da investigagdo dialdégica na sala de aula de
Ciéncias

ASPECTOS EMERGENTES

A partir da problematizagao, processos de investigagdo em sala de aula podem ser
desencadeados.

A educacdo problematizadora em torno de um objeto aperfeicoavel desafia
estudantes e professores a constituirem coletivos de indagagéao e investigacao.

A investigagdo em torno de um objeto aperfeicoavel oportuniza aos estudantes
desenvolverem a criticidade coletiva ao pensarem os seus mundos.

A investigacdo enquanto estratégia didatico-pedagdégica desafia o professor a ser um
sujeito disposto a vivenciar novas experiéncias, a escutar e problematizar, visando ao
aperfeicoamento dos conhecimentos.

A pergunta é considerada elemento fundante para a investigacdo em sala de aula.

Fazer perguntas é estar imerso em um movimento oportunizado pela linguagem.
A indagacdo em sala de aula oportuniza a construcao de novas experiéncias.

Aprender Ciéncias, mediada pela investigacao implica em um conjunto de interagbes
que abrange a proposicao de pensamentos, o operar com informagdes € com a
linguagem cientifica.

A linguagem escrita e oral se mostra como meio de constituir € negociar significados.

Fonte: autor

A partir do conjunto de aspectos emergentes, a investigagcao, enquanto
estratégia-didatica pedagodgica, se mostrou dialdégica quando permeada pela
problematizagcdo ao operar, de forma coletiva, as informagdes e a linguagem
cientifica na sala de aula de Ciéncias. A investigacao pautada no dialogo e na
busca por respostas as inquietagdes desafiam professores e estudantes a
envolverem- se num movimento de fala, leitura e escrita cientifica. Além disso,
as escritas dos professores apontam que a investigacdo em sala de aula, os
desafia a ser sujeito disposto a vivenciar novas experiéncias, a escutar e indagar
seus estudantes, aperfeicoando assim seus conhecimentos profissionais.

A tese oportunizou-me, enquanto pesquisador, compreender aspectos
tedrico-praticos da investigacao na/para a formacao de professores de Ciéncias.
Instigado pela interrogacdo emergente, ao longo da pesquisa de inspiracao
sociocultural, compreendo a investigacdo como um processo de reflexdao, de

autoformacéao e transformacao tedrico-pratico de professores. Na sala de aula
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de Ciéncias representa uma importante estratégia didatico-pedagdgica
potencializando os coletivos dialdgicos.

A partir desta tese, apresento proposi¢coes praticas que constituem
movimentos futuros, como professor e pesquisador do campo da Educacdo em
Ciéncias. Nesse sentido, listo abaixo possiveis atividades tedrico-praticas:

1) Constituir uma linha de pesquisa sobre a investigagdo do professor na
Comunidade de Indagagédo em Ensino de Fisica Interdisciplinar (CIEFI);

2) Ofertar no programa de Pés-Graduagédo em Ensino de Ciéncias Exatas
a disciplina de Investigagédo desde a sala de aula;

3) Implementar projetos de formacdo de professores que articule
professores da Educacao Basica e futuros professores, em um movimento de
partilha, teorizacao e escrita em torno de experiéncias de sala de aula;

4) Investigar maneiras de incluir professores da educagdo basica em
comunidades de investigagao sobre/na sala de aula;

5) Aperfeicoar a insercdao da investigagdo como estratégia didatico-
pedagdgica em minha sala de aula;

6) Comunicar resultados deste estudo as comunidades da Educagédo em
Ciéncias; e

7) Experienciar outros contextos de formagdo, em especial os
internacionais, estruturados a partir da investigagao de experiéncias de sala de
aula.

Com estas proposicdes, a tese me oportunizou pensar agbées de ensino,
pesquisa e extensao em diferentes espagotempo formativos de professores de
Ciéncias. Ressalto ainda, quica todos os professores do pais pudessem ter a
oportunidade que tive, de estar continuamente em projetos semelhantes ao
CIRANDAR: Rodas de Investigacdo desde a escola. Sendo assim, finalizo este
texto assumindo o compromisso de continuar investigando, lutando e
implementando programas de formagao que oportunize ao professor falar,

escutar, escrever, teorizar e partilhar experiéncias de sala de aula.
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APENDICES

APENDICE A: LISTA DE PERIODICOS CONSULTADOS E SUAS
DESCRICOES

Quadro A-1: Lista de peridédicos consultados e suas descricbes

PERIODICO

QUALIS

DESCRIGAO

Centro de Estudos
Educagéao e Sociedade
(CEDES)

A1

Publicacdao do Centro de Estudos Educacédo e
Sociedade (CEDES), quadrimestral, de carater
tematico dirigido a profissionais e pesquisadores
da area educacional com o propdsito de abordar
questdes que se colocam como atuais e
significativas neste campo de atuagéo.

Ciéncia & Educacéao

A1

Publicacdo da UNESP de Bauru, trimestral,
destina-se a divulgagdo de trabalhos cientificos
originais nas areas de educagdo em Ciéncias,
educacgado Matematica e areas afins.

Boletim de Educacgao
Matematica (BOLEMA)

A1

Publicagcao da UNESP de Rio Claro, trimestral,
voltada a disseminagao da producgao cientifica em
Educacdo Matematica e areas afins.

Revista Brasileira de
Ensino de Fisica (RBEF)

A1

Publicacao da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), trimestral, dedicada a aspectos culturais e
temas da area de fisica, com uma abordagem
ampla e pedagdgica.

Educacéo e Realidade

A2

Publicagcdo da UFRGS, trimestral, tem como
objetivos a divulgacdo da produgdo cientifica na
area da educagdo e o incentivo ao debate
académico para a produgdo de novos
conhecimentos.

Educagdo em Revista

A2

tem como
cientificos

Publicagcao da UFMG, trimestral,
objetivo divulgar conhecimentos
produzidos no campo da Educagao.

Investigagdo em Ensino de

Ciéncias (IENCI)

A2

Publicacao da UFRGS, quadrimestral, indexada,
voltada exclusivamente para a pesquisa na area
de ensino/aprendizagem de Ciéncias (Fisica,
Quimica, Biologia ou Ciéncias Naturais, quando
enfocadas de maneira integrada).

Ensaio: Pesquisa em
Educacao em Ciéncias

A2

Publicacao da UFMG, trimestral, voltada a
divulgacgéo de pesquisas de interesse ao campo da
Educacao em Ciéncias.

Educar em Revista

A2

Publicagcdo da UFPR, trimestral, destina-se a
publicacdo de trabalhos cientificos inéditos que
tratem de temas relacionados a area de Educacao.

Avaliagao: Revista de
Avaliagdo da Educacéao
Superior

A2

Publicagdo em parceria entre a Rede de Avaliagao
Institucional da Educagdo Superior (RAIES),
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Unicamp e Uniso, tem como tematica principal
avaliagdo institucional da educagao superior.

Publicagdo do Instituto Nacional de Estudos e

Revista Brasileira de Pesquisas  Anisio Teixeira, quadrimestral,
Estudos Pedagdgicos objetivando contribuir com o desenvolvimento do
(RBEP) A2 conhecimento educacional.

Publicagcdo da Associagao Brasileira de Pesquisa

Revista Brasileira de A2 em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC),
Pesquisa em Educagao em quadrimestral, e tem como objetivo disseminar
Ciéncias (RBPEC) resultados e reflexdes advindos de investigagdes

conduzidas na area de Educagéo em Ciéncias.

Publicacdo da Fundagdo Carlos Chagas,
Caderno de Pesquisa A2 quadrimestral, objetiva divulgar a produgéo
académica direta ou indiretamente relacionada
com a educagéo, publicando trabalhos inovadores,
relativos a pesquisas, ensaios e outras
modalidades de textos.

Fonte: autor
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APENDICE B: AS 13 CATEGORIAS INICIAIS DO ESTUDO BIBLIOGRAFICO

Quadro B-1: As 13 categorias iniciais do estudo bibliografico

CATEGORIAS INICIAIS
Cédigo Categoria Inicial Argumento cé:f;gzr?:
Final
O Ensino por Investigacao na A |mp.leme~ntagao do ensino por
> . ~ investigagdo na escola abrange
Escola desafia a formacéo de a hecessidade do A
professores desenvolvimento profissional
dos professores.
Proietos investigativos na Projetos investigativos na escola
3 ) . N necessitam contemplar espagos
escola incluem espagos de . A
formaggo de professores reflexivos como  processos
formativos dos professores.
Praticas in\{estigativas na Praticas de investigacdo na
12 escolabdtla:afla p(rjof(;,ssores a | escola implica que os A
trabalharem de forma professores trabalharem de
colaborativa forma colaborativa.
) ) ) A formacéo de professores para
Parceria escola-universidade | .3halharem com o ensino por A
11 para promover 0 ensino por | jnyestigagao na escola acontece
investigacao na parceria escola e
universidade.
. ) As concepgodes sobre
Concepgdes de ensino dos | petodologias de ensino dos 5
7 professores influenciam as | professores influenciam as
praticas de investigagao acdes praticas do ensino por
investigacao na escola.
O Método cientifico como O meétodo C|enF|f|co a parnr de
6 . . um problema é assumido, em B
metodologia de ensino .
alguns casos, como metodologia
de ensino na escola.
A insercdo de atividades de
9 A pesquisa educacional pesquisa na formagdo de
como atividade curricular na | professores permite  formar B
formacgéo de professores professores pesquisadores da
sua proépria pratica profissional.
Formacao continuada de Atividade de pesquisa pautada
10 professores pautada em no ref'le’fir e criticar a prétiga
atividades de pesquisa sobre | pedagégica na formag&o B
as praticas pedagdgicas continuada de  professores
rompe com a formagéao técnica.
A resolugdo de problemas como
13 Resolucéo de problemas estratégia de ensino pqssibilita
como estratégia de ensino | @  professor  aprendizagens B
tanto da docéncia quanto de
conteudo especificos.
Formag&o de professores | A formacso de professores
1 pesquisadores acontece em pesquisadores acontece em C
programas de pos graduacdo | programas de pés graduagéo
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com enfoque na metodologia da
pesquisa académica.

A formag&o académico

Projetos de trabalho, de feiras
de ciéncias, de investigagao

principio formativo de
professores

4 profissional a partir de contribuem com a formagéo
projetos na escola académico profissional dos
professores.
A formagéo do professor O curriculo que indaga a pratica
5 pesquisador pela profissional contribui com a
investigagao da pratica formacéao do professor
profissional pesquisador.
O educar pela pesquisa como
8 Educar pela pesquisa como | principio formativo oportuniza a

transformacao académico-
profissional do professor e da
sua sala de aula.

Fonte: autor
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