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RESUMO

MARTINS, Daner Silva. Formagao de Professores de Matematica a partir da
Experiéncia de Alunos e Professores Cegos. Tese — Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da
Universidade Federal de Rio Grande. Rio Grande, marco de 2019.

Orientadora: Profé. Dr2. Maria do Carmo Galiazzi
Coorientadora: Prof®. Dr? Cleiva Aguiar de Lima

Esta tese apresenta uma pesquisa qualitativa em educagao em ciéncias que visa
compreender os processos de ensino e aprendizagem de Matematica para
pessoas cegas. Este estudo objetiva investigar como a Matematica se mostra a
partir das experiéncias de alunos e professores cegos que estudaram nas
antigas escolas segregadas e trabalham nas atuais escolas inclusivas. Para
tanto, apresento, na introdugdo, meu reconhecimento enquanto
professor/pesquisador, no qual abordo meu encontro com a tematica da
Matematica e da cegueira. Na sequéncia, no artigo Deficiéncia Visual no Ensino
de Matematica: o Estado da Questéo, realizo uma investigacao criteriosa e critica
em teses nacionais e internacionais, em que busco conhecer as pesquisas na
area e aprofundar os conhecimentos teéricos acerca da tematica. A seguir, no
ensaio Da Educacdo Segregada A Inclusiva: O Que Podemos Aprender com a
Experiéncia de Professores Cegos de Atendimento Educacional Especializado
para o Ensino de Matematica, analiso as entrevistas realizadas com trés
professores cegos. Os entrevistados estudaram nas antigas escolas segregadas
e, atualmente, vivenciam as experiéncias educacionais relacionadas a disciplina
de Matematica na escola inclusiva. Na sequéncia, o texto O Ensino de
Matematica para Cegos no Municipio do Rio Grande aborda, a partir de
entrevistas narrativas, as experiéncias educacionais, relacionadas ao ensino e a
aprendizagem dos cegos que atingiram o ensino superior na cidade do Rio
Grande. Por fim, no artigo As Experiéncias com o Ensino e a Aprendizagem de
Matematica dos Medalhistas Cegos da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas, apresento as percepgdes dos sujeitos sobre o aprender
Matematica. Para analise dos dados, utilizei a Analise Textual Discursiva (ATD),
metodologia cuja finalidade ¢é levar o pesquisador a uma visao mais detalhada e
sistematica dos dados de pesquisa, geralmente, produgdes textuais. Como
aporte tedrico, utilizei, principalmente, as producdes sobre defectologia, do
pensador Russo Lev Vygotski, e os estudos acerca das tematicas da
Fenomenologia e Hermenéutica Filoséfica, de Nadja Hermann, Maria Aparecida
Bicudo e Hans-Georg Flickinger. Destaco, como resultados, a importancia da
linguagem nas relagdes sociais (com énfase na oralidade e na escrita Braille),
abertura a alteridade, a formacao docente, o atendimento educacional
especializado e a utilizagdo de recursos didaticos enquanto aspectos
fundamentais para o sucesso da educacgao inclusiva na escola regular.

Palavras-Chave: Educacao Especial. Formagcado de Professores. Ensino de
Matematica para Cegos.



ABSTRACT

MARTINS, Daner Silva. Mathematics Teacher Education based on Blind
Students’ and Teachers’ Experiences. Dissertation — Post-Graduate Program
in Educagado em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude at the Universidade Federal
do Rio Grande -FURG. Rio Grande, March 2019.

Advisor: Maria do Carmo Galiazzi, MSc., Ph.D
Co-advisor: Cleiva Aguiar de Lima, MSc., Ph.D

This dissertation presents a qualitative research in Science Education that aims
to understand the teaching and learning processes of Mathematics for blind
people. This study aims to investigate how Mathematics is shown by blind
students’ and teachers’ experiences who studied in segregated schools and work
in current inclusive schools. Therefore, | present my recognition as a teacher /
researcher in the introduction, in which | describe my encounter with Mathematics
and blindness. Then, in the paper Visual Impairment in Mathematics Teaching:
the State of the Question, | conduct a meticulous and critical investigation in
national and international dissertations, in which | search for the studies in the
area and deepen theoretical knowledge about the subject. After that, in the
section From Segregated to Inclusive Education: what we can learn from the blind
teacher’s experience in specialized educational service for Mathematics
teaching, | analyze the interviews conducted with three blind teachers. The
interviewees studied in the segregated schools and, currently, they are involved
in the educational experiences related to the Mathematics teaching in an inclusive
school. Finally, the text The Teaching of Mathematics for the Blind in Rio Grande
discusses educational experiences related to Mathematics teaching and learning
for blind people who reached higher education in Rio Grande. Finally, in the
article The Experiences with Teaching and Learning of Mathematics of the Blind
Medalists of the Brazilian Olympiad of Mathematics of the Public Schools, |
present the subjects' perceptions about learning Mathematics.To analyze the
information, | applied Discursive Textual Analysis (DTA), a methodology that aims
to lead the researcher to a more detailed and systematic view of research data,
usually textual productions. As a theoretical contribution, | mainly articulated
productions on defectology, by the Russian thinker Lev Vygotski, and studies of
Phenomenology and Philosophical Hermeneutics, by Nadja Hermann, Maria
Aparecida Bicudo and Hans-Georg Flickinger. | emphasize, as results, the
importance of language in social relations (with emphasis on oral and Braille
writing), the openness to otherness, the teacher education, a specialized
educational service and the use of didactic resources as fundamental aspects for
the success of inclusive education in regular school.

Key words: Special Education. Teacher Education. Teaching Math for the Blind.
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1- O RECONHECIMENTO DO PROFESSOR/PESQUISADOR

SER CEGO

Ser cego é olhar o céu sem ver a estrela
nem enxergar o azul do firmamento...

E crer na luz que ilumina o aposento...
Usa-la...Sem, contudo, percebé-la...

E contemplar a Ninfa e bela vé-la

no céu azul do préprio pensamento!

E entender que o homem tem o seu talento
além da vista, sem desmerecé-la...

E acordar sempre na hora matutina
sem ver a luz que a todos ilumina
e, seguro, partir para o labor!

Ser cego é enxergar longe, sobre os montes,
nas planicies, depois dos horizontes,
a espléndida beleza de uma flor!...

(Waldin de Lima, pedagogo e escritor cego)

Neste capitulo, descreverei minha trajetéria académica, profissional e os
fatos que me conduziram a docéncia, enfatizando o envolvimento e a experiéncia
com a Matematica e com os Deficientes Visuais, aspectos estes que se

entrelacam com o tema desta pesquisa.

Inicio a narrativa abordando o Ensino Médio, pois foi quando comecei a
aprofundar o estudo das Ciéncias Exatas, universo pelo qual transitaria
profissionalmente no futuro. Estudei no Colégio Técnico Industrial (antigo CTI,
atual campus do Instituto Federal do Rio Grande do Sul - IFRS), na cidade do
Rio Grande, formando-me em Técnico em Refrigeracao e Ar condicionado, no

ano de 1994. A modalidade do referido curso era integrado ao Ensino Médio.

Na época, o colégio era vinculado a Universidade Federal do Rio Grande
(FURG). Apds a conclusao do curso, ndo consegui estagio, pois, por estar com
17 anos, ndo possuia o certificado de reservista, 0 que fazia os gestores das
empresas me dispensarem de qualquer entrevista de emprego pela iminéncia de

ser chamado para servir o exército, do qual acabei por ser dispensado.

Na sequéncia, prestei meu primeiro vestibular para o curso de Engenharia

de Alimentos, uma vez que acreditava ser este um processo sequencial ao meu
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curso técnico. Infelizmente, ou quem sabe felizmente, ndo fui aprovado em

virtude da nota insuficiente na prova de redacgao.

Até aquele momento, ndo havia considerado a possibilidade de ser
professor. Entretanto, ocorreu um fato que alterou o rumo das minhas escolhas:
uma vizinha solicitou meu auxilio, pois prestaria exame de Matematica no outro
dia e o seu professor particular ndo havia comparecido. Ao final da aula, ela
prontamente quis me pagar o valor que pagaria ao professor particular, porém

eu ndo aceitei, uma vez que a minha intengao era ajudar e ndo ganhar dinheiro.

Contudo, tal experiéncia fez com que eu vislumbrasse uma oportunidade
de trabalho e estudo concomitantes, uma vez que eu precisava auxiliar
financeiramente minha familia. Entdo, comecei a ministrar aulas particulares de
Matematica, Fisica e Quimica, ao mesmo tempo em que frequentava o curso
pré-vestibular. A paixao pela docéncia aumentava proporcionalmente ao numero
de aulas particulares e, em poucos meses, troquei a op¢ao da Engenharia pela

Licenciatura em Matematica.

No final daquele ano, apds aprovacgao no vestibular, em margco de 1996,
ingressei no curso de Matematica. Como eu era egresso de uma escola bastante
exigente nas disciplinas da area das exatas, 0 meu primeiro ano de graduacéao

foi tranquilo, fato que possibilitou continuar ministrando aulas particulares.

Nos dois primeiros anos do curso, também trabalhei como voluntario no
projeto Olimpiadas Rio-Grandinas de Matematica, promovido pela FURG,
coordenado pelo professor Dr. José Carlos Pinto Leivas e pela professora Dr2.
Alice Teresinha Pacheco Russomano. No referido projeto, ministrei aulas no
intuito de preparar os alunos das escolas publicas municipais para realizagao da
prova das Olimpiadas de Matematica. Nesta oportunidade, conheci a realidade
dos alunos das escolas publicas e as dificuldades que estes tinham com a
disciplina. Também foi um momento de muito aprendizado, uma vez que, nesta
oportunidade, iniciei as tarefas de preparacao didatica, demandadas pelo

cotidiano de todo o professor.

Em 1998, iniciei a atuar como bolsista de iniciagao cientifica no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC — FURG), no qual

desenvolvi o projeto Sequéncias e Séries Matematicas, com o Auxilio do Matlab
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For Windows, também sob a orientacdo do prof. Dr. José Carlos Pinto Leivas.
Neste projeto, eram abordados conceitos de Analise e Topologia por meio do
referido software. Essa experiéncia permitiu-me compreender a importancia da
informatica na educagdo no sentido da potencialidade desta em auxiliar o

desenvolvimento do ensino de Matematica.

Nesta mesma época, houve um acontecimento inusitado, o qual foi
determinante para minha sensibilizagdo quanto a escolha do tema desta
pesquisa. No término de um dia letivo, ao colocar o capacete para subir na moto
e retornar para casa, a armagao dos meus oOculos de grau quebrou,
impossibilitando sua utilizagcdo. Coloquei o capacete, olhei para os lados e
percebi que nao havia condigdes de dirigir, pois ndo enxergava “nada”. Entao
liguei para casa solicitando ao meu pai que fosse me buscar. Durante todo o
periodo em que meus oculos estavam no conserto, ndo pude sair de casa, pois
minha “deficiéncia visual” me impedia de pegar um Onibus, estudar ou até
mesmo assistir a televisdo, por exemplo. Tal fato fez com que eu refletisse sobre
a importancia e a dependéncia que todos temos da visdo e o quao dificil seria a

vida sem ela.

No ultimo ano da graduagao, em 1999, fui convidado para ministrar aulas
de Matematica na escola Cenecista Nossa Senhora Medianeira, onde eu conclui
o Ensino Fundamental. Nesta instituicido, trabalhei por um ano com turmas de 52
a 82 séries (atuais 6° e 9° anos). Essa experiéncia foi repleta de aprendizados,
pois permitiu um intenso contato com a Educag¢do Basica, com planos de
estudos, avaliagdes, reunides com pais, bem como todas as atribuicbes e

recompensas da vida de um profissional da educagao.

Na sequéncia, comecei um novo trabalho no Colégio Michigan Supletivo.
O contexto desta modalidade de ensino era bem distinto da que eu havia
trabalhado até ent&o. Isso porque a maioria dos alunos eram adultos e muitos
destes apresentavam dificuldades de aprendizagem, devido, principalmente, aos

medos relativos a experiéncias traumaticas anteriores com a Matematica.

Nessa oportunidade, busquei relacionar os conceitos da disciplina ao
cotidiano deles. Como em sua maioria eram trabalhadores, eu procurava
exemplos praticos retirados das industrias e do comércio local, a fim de que o

estudo tivesse um carater realmente significativo. A maior parte destes
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estudantes, inicialmente, sentia-se incapaz de aprender uma disciplina tao
“dificil” quanto a Matematica, como eles a caracterizavam. Imbuido de bastante
paciéncia e dedicagao, constatei qudo recompensador foi o crescimento na
autoestima de varios alunos e a mudanca do ponto de vista deles com relagéo a
Matematica. Além disso, a minha experiéncia com as Olimpiadas Rio-Grandinas
de Matematica foi de suma importancia tanto para a abordagem dos aspectos
praticos relacionados a disciplina, quanto para o entendimento das dificuldades

apresentadas pelos estudantes.

No ano 2000, fui aprovado na selegao para professor substituto da FURG,
onde, por dois anos, ministrei as disciplinas de Fundamentos de Matematica e
Historia da Matematica, ambas para o curso de licenciatura em Matematica. Por
acreditar na importancia da pratica docente para formagado de um professor,
desenvolvi um projeto no qual os alunos do curso de Matematica auxiliavam
criangas do Orfanato Maria Carmem nas tarefas escolares. Os principais
objetivos do projeto eram despertar nos futuros professores o compromisso de
carater social inerente a docéncia e oportunizar esta experiéncia ja no inicio do

curso para que pudessem ter um contato com atividades de ensino.

Nesse mesmo ano, comecei a trabalhar em cursos pré-vestibulares nas
cidades do Rio Grande e de Pelotas, onde atuei até 2010. Percebi que, neste
contexto de ensino, o professor precisa desenvolver a habilidade de sintetizar o
conteudo para ensinar muitos assuntos em um tempo reduzido. Além disso, é
primordial ter aptiddo para comunicar-se, pois as salas de aula possuiam, em

média, 200 alunos.

Concomitante a esse trabalho, desempenhei também a tarefa de diretor
de ensino no curso Aprovado Pré-vestibular, durante quatro anos. Enquanto eu
realizava a organizacao, o planejamento e a execugao de atividades pertinentes
ao ensino, planejava os horarios dos professores, bem como atendia os alunos
e familiares. Nesta oportunidade, desempenhei o papel de mediador do processo
de aprendizagem, pois escutava as angustias e inquietagbes por parte de um
dos triangulos responsaveis pelo sucesso da educagao: alunos, professores e
pais. Essa vivéncia foi fundamental para meu crescimento como pessoa, no
sentido de aprender a sempre me colocar no lugar do “outro”, buscando abrir-

me para a alteridade-
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Em 2006, ja com alguns anos de formado e de experiéncia docente,
confrontei-me com uma situagdo até entdo desconhecida em minha vida
académica e profissional: a educacao especial. Dois dias antes do inicio do ano
letivo do Colégio Kyrius — no qual atuei desde a fundagao até 2010 — fui
informado que teria uma aluna cega, na turma do 1° ano do Ensino Médio. O
medo, as angustias e as inquietagdes promovidas pelo desafio de ensinar
Matematica para uma pessoa cega levaram-me a estudar e pesquisar sobre o

assunto.

No inicio, o receio do fracasso era grande: pensava ser impossivel ensinar
Matematica para pessoas com tal deficiéncia, imaginava como a aluna poderia
entender uma disciplina tdo abstrata, para a qual a visualizacao é de fundamental
importancia. Nao sabia como trabalhar para ensina-la, ndo havia feito qualquer
tipo de curso e tampouco tinha experiéncia com alunos deficientes visuais, mas
acreditava ter o dever de procurar meios para auxiliar da melhor maneira

possivel o aprendizado dela.

Minha primeira providéncia foi procurar ajuda na Escola de Educagao
Especial José Alvares de Azevedo, para obter informagdes relativas a
metodologia utilizada com esses alunos e aos recursos didaticos disponiveis
para o ensino da Matematica. Notei que, apesar da boa vontade dos profissionais
da escola, a prioridade era a Educagao Basica, pois eles ndo tinham experiéncia
com as séries finais do Ensino Fundamental e tampouco com o Ensino Médio.
Em funcdo disso, conteudos como graficos, por exemplo, por nao serem
abordados na Educacao Basica, eram pouco familiares para as pedagogas da

referida instituicao.

Outra pratica recorrente era o didlogo que eu estabelecia com a aluna, a
fim de conhecer sua histéria e os processos de ensino e aprendizagem com a
Matematica os quais ela vivenciara. Eu tinha muita curiosidade em saber como
ela havia estudado geometria, por exemplo. No momento em que a questionei
sobre isto, ela respondeu: “A professora de Matematica disse que eu néao
precisava aprender geometria, pois eu sou cega”. Com essa resposta, mais
inquieto e curioso fiquei, entdo perguntei sobre o modo como ela havia estudado
o plano cartesiano. Ela respondeu “Daner, eu nunca trabalhei com graficos, pois

eu sou cega e a professora disse que eu nao preciso estudar isso”. Diante destas
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respostas, o meu principal objetivo foi aprender como ensinar tais conteudos
basicos para essa aluna, uma vez que ela cursava o 1° ano do Ensino Médio em

que a parte grafica perpassava todo o conteudo programatico.

Comecei, entao, a estudar o assunto de forma independente, participei de
seminarios e cursos sobre inclusdo e metodologias de ensino para alunos com
deficiéncia visual. Além disso, minha formagéao se constituiu por meio da propria
pratica: confeccionava os graficos de fun¢gdées em alto-relevo com cola colorida,
para que, com o tato, ela fizesse a leitura; com bolinhas de isopor e palitos de
madeira para churrasco, elaboramos modelos que permitiram construir os
conceitos de geometria plana e dos solidos da geometria espacial. Cada
conteudo novo oportunizava uma nova descoberta, de modo que maneiras
inéditas de explicar eram testadas, até que fosse encontrada a mais adequada
para cada situacdo. Com o intuito de exemplificar, apresento a seguir a

construgcao de um prisma triangular regular, por uma aluna cega.

Figura 1 — Construgao de um sélido geométrico com o auxilio de material concreto

Fonte — Arquivo pessoal

A partir de 2006, participei de cursos promovidos pela Escola de
Educacao Especial José Alvares de Azevedo a respeito da utilizagdo do Sorob3,
um recurso didatico para realizagdo de operagdes matematicas basicas usado
por cegos. Além deste, participei de outro curso de escrita Matematica em Braille,
no qual foi discutida a importancia do conhecimento desse sistema para uma

melhor comunicagao entre professor e aluno.
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Tendo em vista que a cidade do Rio Grande é relativamente pequena e a
comunidade cega bastante préxima, surgiu o comentario entre os alunos, na
Escola Especial José Alvares de Azevedo, que havia um professor de cursinho
pré-vestibular que ensinava Matematica para cegos. Com isso, no ano de 2007,
eu ja trabalhava com quatro alunos cegos: a da escola regular e mais trés no

cursinho.

Entretanto, cabe ressaltar a singularidade de cada sujeito, pois, dentre
estes, havia alunos cegos congénitos e outros que tinham cegueira adquirida.
Assim, o historico com a deficiéncia e as experiéncias anteriores influenciavam
significativamente na escolha do material concreto para auxilia-los na
aprendizagem. Ademais, considerando que os referenciais basicos para cada
um eram distintos, isto demandava que eu utilizasse diferentes linguagens, além
do fato de que, no atendimento individual a estes alunos, percebia que cada um

deles aprendia de maneira peculiar.

Essa vivéncia fez com que eu refletisse sobre a minha pratica, pois, em
uma sala de aula, geralmente, eu tratava os alunos como seres iguais,
idealizados pelo padréao da “normalidade”, desconsiderando as particularidades
de tempo e os recursos diferenciados para cada necessidade de aprendizagem.
Desta forma, a experiéncia com a educacdo especial me proporcionou a

mudancga de atitude em relagdo a todos os alunos.

Dado o meu interesse pela formacdo docente, em especial a minha
prépria formagao, em 2008 realizei a especializacdo na modalidade Educacéo a
Distancia em Formagao de Professores para o Ensino Superior, da qual resultou
a monografia intitulada A Trajetoria da Instituicdo e do Profissional da Educag¢éo
Superior no Brasil, sob orientacédo da Prof2. Dr. Luciana Martins, na Universidade
Paulista (UNIP). Esta pos-graduacao oportunizou-me discutir, pesquisar e refletir
sobre assuntos, tais como: avaliagdo, formagao de professores, didaticas e
metodologias de pesquisa. A partir dessa pesquisa, decidi realizar o mestrado
para aprofundar a investigagdo em duas vertentes presentes em meu cotidiano

profissional: a educagao especial e a formagao de professores.

No ano seguinte, ingressei como professor da rede municipal na cidade
do Rio Grande, onde atuei na Escola de Educacao Especial José Alvares de

Azevedo. Trabalhava com os alunos cegos incluidos nas escolas do municipio
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que procuravam a instituicdo no contraturno para atendimento educacional
especializado de Matematica. Paralelamente, ministrava aulas de iniciacéo
Matematica, ao que denominei de “Alfabetizacao Matematica em Braille”, para
alunos menores, do 1° ao 5° ano, que estudavam na Escola Especial. A estes
estudantes, ensinava a escrita Matematica Braille e a utilizagdo de recursos
didaticos e tecnoldgicos, tais como o Soroba', o Multiplano?, o Dosvox?® e outros.
Com estas criangas, eu ainda exercitava, com o auxilio do Multiplano ou bolinhas
de isopor e palitos de madeira, construgbes ludicas com o objetivo de

desenvolver a motricidade fina, a fim de prepara-los para tarefas posteriores.

Em 2010, ingressei, através de concurso publico, no Instituto Federal de
Educacdo do Rio Grande do Sul (IFRS). Inicialmente, trabalhei no campus
Restinga (Porto Alegre), transferindo-me para o campus Rio Grande, em 2011.
Desde entdo, atuo como professor de Matematica nos cursos de nivel médio
integrado, na educacéo profissional. Nesta instituicdo, também sou membro do
Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas (NAPNE) - Campus Rio Grande.

No ano de 2011, ingressei no curso de mestrado profissional em Ensino
de Matematica na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Realizei, sob a orientagdo do Prof. Dr. Alvino Alves Sant’Ana, uma pesquisa
qualitativa que investigou os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica para alunos com deficiéncia visual incluidos na rede regular de

educacao, na cidade do Rio Grande.

A investigacdo teve inicio com entrevistas a docentes de diferentes
segmentos ligados a educagao especial. Professores da Escola Especial José
Alvares de Azevedo, professores de Matematica de escolas regulares que
ministram aulas para alunos com deficiéncia visual e professores de sala de
recursos abordaram diferentes olhares sobre a problematica da inclusdo de

alunos cegos nas aulas de Matematica.

" Instrumento similar ao abaco destinado ao auxilio para realizacéo de calculos numéricos.

2 Recurso utilizado, especialmente, para confecgéo de graficos e figuras geométricas.

3 Software livre produzido pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), destinado a
leitura de telas no computador.
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Além disso, no intuito de perceber as dificuldades e potencialidades dos
alunos cegos acerca do ensino de Matematica na rede regular de ensino, outra
proposi¢ao associada ao Mestrado foi o desenvolvimento do projeto de extensao
Atendimento Especial de Matematica para Alunos com Deficiéncia Visual (entre
2012 - 2015). A acao foi desenvolvida na cidade do Rio Grande, em parceria
entre o IFRS e a Escola Especial José Alvares de Azevedo, reeditando o

atendimento por mim oferecido na época em que era professor Municipal.

No contexto deste projeto, além da minha agcdo docente, contava com a
colaboragcdo de uma bolsista de extensao, pertencente ao quadro discente do
IFRS do curso integrado, adolescentes entre 15 e 17 anos. Cabe ressaltar a
importancia desta experiéncia de extensao, a qual, além de proporcionar um
retorno de cunho social para a comunidade, mostrou-se uma oportunidade para
a bolsista vivenciar uma nova realidade educacional e colocar os seus
conhecimentos matematicos em pratica. Para exemplificar esta acgao, trago a

figura de um atendimento realizado.

Figura 2 - Bolsista auxilia aluna cega no aprendizado de fragées com o uso de material
concreto

Fonte — Arquivo pessoal

Concomitantemente, realizei, também para o mestrado, uma pesquisa
bibliografica acerca do histérico da educagao especial, da legislacdo que lhe diz
respeito e dos estudos produzidos no pais com a abordagem do ensino de

Matematica para alunos deficientes visuais. A partir da interlocugao entre esse
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estudo minucioso, a experiéncia com o atendimento aos alunos cegos e as
entrevistas com os professores, desenvolvi, em conjunto com meu Professor
Orientador, a proposta de um segundo projeto de extenséo, intitulado: Oficina de
Capacitacao Docente para o Ensino de Matematica para Alunos com Deficiéncia
Visual (2012), oferecida para todos os professores de Matematica e de
Atendimento Educacional Especializado (AEE) da rede publica e particular da

cidade do Rio Grande.

A oficina teve a participagao de 11 docentes, destes, duas pedagogas e
nove formadas em Matematica. A atividade objetivava discutir o ensino da
Matematica, na perspectiva inclusiva, e instrumentalizar os professores com os
diferentes recursos didaticos e de tecnologia assistiva para o auxilio dos
processos de ensino e aprendizagem para cegos, como pode ser visualizado

nas figuras a seguir:

Figura 3 - Professoras em atividades propostas para a oficina: os recursos didaticos e de
tecnologia assistiva para o ensino de Matematica para cegos

Fonte — Arquivo pessoal

A partir das analises referentes a oficina e das entrevistas, constatei a
fragilidade do sistema educacional em relagédo a capacitagao de professores e a
utilizacao efetiva dos recursos didaticos para o ensino especifico de Matematica.
O trabalho foi concluido com a apresentacao da dissertacao Educacao Especial:
Oficina de Capacitacdo para Professores de Matemética na Area da Deficiéncia

Visual e a construgdo do site http://matematicainclusiva.riogrande.ifrs.edu.br/,



http://matematicainclusiva.riogrande.ifrs.edu.br/
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com o objetivo de disponibilizar aos professores todo material utilizado na

pesquisa.

Atualmente, além de ministrar aulas de Matematica para os cursos
técnicos na modalidade integrado, atuo como professor e orientador no curso de
licenciatura do IFRS para Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) ligados a
educacao de pessoas com deficiéncia visual; sou supervisor de estagios de
alunos da FURG que atuam no IFRS como estagiarios da disciplina de
Matematica [; e, ainda, desenvolvo atividades relacionadas ao NAPNE. O nucleo
€ o setor encarregado, dentro dos Institutos Federais, de favorecer as agoes
inclusivas através de uma articulagdo entre professores e alunos com
necessidades especificas. O Nucleo tem entre seus objetivos também a
promocdo de cursos de formacdo continuada, palestras e oficinas para
servidores e comunidade em geral. Além disso, cabe ao Nucleo o oferecimento
de atendimento educacional especializado (AEE) aos alunos da instituicdo com
deficiéncia. Como ndo possuimos profissionais na area de AEE, eu realizo esse
atendimento e a confecgdo de materiais em Braille para os alunos cegos da

nossa escola.

O Nucleo oferece cursos de capacitacao para os professores do IFRS,
assim como para educadores da rede publica em geral. O trabalho desse grupo
tem como objetivo promover a inclusdo de pessoas com necessidades especiais

no IFRS e atuar nos processos de capacitacdo docente.

No ano de 2013, o NAPNE promoveu o curso de aperfeicoamento
“Educacao Inclusiva: nogdes basicas para docéncia”, destinado aos professores
da rede publica de educacao das cidades de Rio Grande, Sao José do Norte,
Santa Vitéria do Palmar e Chui. O curso teve a participacao de 50 docentes e
funcionarios de escola. Através da realizagcao deste, foi possivel perceber a
ansiedade pela procura de formacdo para melhor atender a demanda da

educacao inclusiva.

Devido ao sucesso da edicdo do ano anterior, em 2014, o curso foi
remodelado, a fim de atender as exigéncias do Ministério da Educagao (MEC),
para ser recomendado pela reparticao no intuito de ser oferecido nacionalmente
com o titulo “Gestdo Escolar na Perspectiva da Educacdo Inclusiva”. Este

atendeu, on-line, um publico de 150 docentes da rede publica de todo o Brasil.
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Nesse projeto, atuei como professor das disciplinas sobre deficiéncia visual,
histérico da educagao especial, surdocegueira, banca de TCC e orientador de

alunos com pesquisa na area da cegueira.

Em funcdo de todo este trabalho e do reconhecimento advindo dele,
desde 2014, tenho a oportunidade de atuar como palestrante e professor de
oficinas de capacitagao docente na area da inclusao em varias instituicdes, tais
como: Universidade Federal do Rio Grande (FURG), UNIPAMPA, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Instituto Federal do Rio Grande do Sul
— Campus Farroupilha, Instituto Federal Farroupilha — Campus Sao Borja,
Instituto Federal Sul-rio-grandense — Campus Camaqua, Instituto Federal de
Pernambuco — Pernambuco e Secretaria Municipal de Educacao do Rio Grande
(SMED-RG).

Essa atuagdo me proporciona uma constante troca de experiéncias com
os mais diversos segmentos educacionais. Consiste em um momento de
aprendizado intenso, uma vez que muitos professores, por ainda nao terem se
deparado com alunos cegos em suas classes, possuem diversos
questionamentos. Além disso, acredito que a formacéao se constroi, também, por
meio das trocas possibilitadas pela pratica docente. Para exemplificar estas

atuacgdes, apresento a figura a seguir:

Figura 4 - Palestras e oficinas de capacitagcdao docente

Fonte — Arquivo pessoal

Ressalto que a instituicdo em que atuo, o IFRS - Campus Rio Grande,
recebe anualmente alunos com diagndstico das mais diversas deficiéncias,
todos aprovados em processo seletivo. Nosso corpo discente contempla alunos

surdos, autistas, estudantes com Sindrome de Asperger e cegos, incluidos nos
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diferentes cursos técnicos. Neste contexto, proporcionar um ambiente inclusivo
para esses alunos tornou-se um desafio para os docentes, técnicos

administrativos e comunidade académica do instituto.

Para auxiliar na construcdo de um IFRS mais inclusivo, em marco de
2015, ingressei no Doutorado no Programa de Pés-graduagdo em Educacédo em
Ciéncia: Quimica da Vida e Saude da FURG, com um projeto de pesquisa
intitulado: Formacéao de Professores de Matematica a partir da Experiéncia de
Alunos e Professores Cegos. O referido trabalho se vincula a linha de pesquisa
Educagédo Cientifica: processos de ensino e aprendizagem na escola, na
universidade e no laboratorio de pesquisa, proposta pelo Programa. Ao eleger
esse viés de investigagdo, busquei conhecer mais as situagdes-problema
relativas ao ensino e a aprendizagem de Matematica na Educacéo Basica, para
potencializar, assim, os processos de formagao docente, incluindo minha prépria

formacgao enquanto docente e pesquisador.

Concomitante ao inicio do Doutorado, ingressei nos grupos de pesquisa
Comunidades Aprendentes em Educagdo Ambiental, Ciéncias e Matematica
(CEAMECIM) da FURG e Educagéo Profissional e Tecnoldogica (GPEPT) do
IFRS. A participagao nos grupos é fundamental para a qualificacdo dos trabalhos
individuais, pois todos os participantes apresentam e discutem o
desenvolvimento de suas pesquisas de modo aberto e acolhedor para as criticas
construtivas e sugestdes apresentadas. Além disso, estudamos e discutimos

tematicas comuns aos projetos de pesquisa dos envolvidos.

Para iniciar essa caminhada, minha orientadora Dr?. Maria do Carmo
Galiazzi, juntamente com a coorientadora Dr?. Cleiva Aguiar de Lima sugeriram-
me estudar a pesquisa narrativa, como fonte de producdo dos dados de
pesquisa. Para tanto, debrucei-me nas obras dos autores Clandinin e Connelly,
para quem a pesquisa narrativa “é uma forma de compreender a experiéncia. E
um tipo de colaboragao entre pesquisador e participantes, ao longo de um tempo,
em um lugar ou série de lugares, e em interagcdo com milieus” (CLANDININ e
CONNELLY, 2011, p. 51). No contexto do meu trabalho, a experiéncia, cujo
processo de compreensao ja foi aprofundado no decorrer do doutoramento,
consiste na relagcdo do estudante cego com o ensino e a aprendizagem de

Matematica na Educacao Basica.
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Paralelamente, estudei a Analise Textual Discursiva (ATD), metodologia
de analise de dados para pesquisa qualitativa. Para tanto, foquei na leitura das
obras de seus idealizadores, Dr. Roque Moraes e Dr?. Maria do Carmo Galiazzi.
Além disso, iniciei estudos acerca de tematicas até entdo desconhecidas para
mim, as quais fundamentam minha investigacdo, a Fenomenologia e a
Herméutica, por meio de autores como Maria Aparecida Bicudo, Luiz Rohden,
Jean Grondin, Hans-Georg Flickinger e Hans-Georg Gadamer. Durante a analise
de dados, fui direcionado pelos resultados encontrados para estudos referentes
as tematicas filoséficas da Etica, Estética e Educacao, para as quais utilizei as

obras da filésofa Dr?. Nadja Hermann.

Acredito que, com o desenvolvimento desta pesquisa, sera possivel
elencar as necessidades dos alunos cegos, no que se refere ao ensino inclusivo
com énfase na Matematica. Neste sentido, almejo perceber a aprendizagem de
Matematica a partir da visdo do outro, sendo que o0 aluno cego representa esta
alteridade. A partir dos resultados, pretendo oferecer subsidios para os
processos de capacitacdo docente no intuito de potencializar a inclusdo de
alunos cegos no sistema regular de educagédo. Com isto, busco complexificar
minha proépria formagao e como consequéncia aprimorar meu trabalho docente,

de formador e de pesquisador.

Assim, no processo desta investigacéo, pretendo responder a seguinte
questdo fenomenolégica*: o que é isso: a aprendizagem de Matematica a
partir da experiéncia de alunos e professores cegos? O objetivo geral,
portanto, consiste em compreender de que maneira a experiéncia de
alunos e professores cegos podem subsidiar docentes de Matematica, no
que tange aos processos de ensino e aprendizagem da disciplina na escola

regular.

Para tanto, os objetivos especificos sao: investigar a produgao sobre

a tematica em teses nacionais e internacionais; relacionar historicamente

4 Fenomenologia é uma palavra composta pelos termos fenémeno mais logos. Fendmeno diz do
que se mostra na intuicdo ou percepcao e légos diz do articulado nos atos da consciéncia em
cujo processo organizador a linguagem esta presente, tanto como estrutura, quanto como
possibilidade de comunicacéo e, em consequéncia, de retengdo em produtos culturais postos a
disposicdo no mundo-vida (BICUDO, 2011, p. 29). Ainda de acordo com a autora “A
Fenomenologia busca conhecer o que determinado fendmeno significa e como ele é
experienciado” (BICUDO, 2011, p.49).
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o ensino de Matematica na escola segregada com o da escola inclusiva
ressaltando encontros e desencontros; compreender como ocorreu o
ensino de Matematica para alunos cegos da cidade do Rio Grande, durante
a Educacao Basica e compreender como os medalhistas cegos das
Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP),
residentes em regides diferentes do pais, aprenderam a disciplina durante

sua trajetéria escolar.

De acordo com Bicudo (2011) o ato de pesquisar

[...] € perseguir uma interrogacao em diferentes perspectivas, de
maneira que a ela podemos voltar uma vez e outra ainda e mais
outra... A interrogacao se comporta como se fosse um pano de
fundo onde as perguntas do pesquisador encontram seu solo,
fazendo sentido” (p. 22).

Na presente tese, este processo recursivo de investigagdo encaminhou a

sistematizacao de quatro artigos:

1- Deficiéncia Visual no Ensino de Matematica: o Estado da Questao. Neste
ensaio, apresento uma investigacdo de cunho bibliografico referente a tematica
da deficiéncia visual e da Matematica. Nele, enfatizo na pesquisa de teses
nacionais e internacionais, bem como nos estudos dos professores Dr? Silvia
Maria Nobrega Therrien e Ph.D Jacques Therrien sobre o estado da questao,
como fonte de pesquisa exploratéria.

2- Da educacgado segregada a inclusiva: o que podemos aprender com a
experiéncia de professores cegos de atendimento educacional especializado
para o ensino de Matematica. O artigo apresenta a andlise das entrevistas
semiestruturadas realizadas com trés professores cegos de atendimento
educacional especializado, os quais receberam formagao basica na escola
segregada, mais especificamente, no Instituto Santa Luzia de Porto Alegre.
Neste ensaio, sdo contrastadas situacbes de ensino e aprendizagem de
Matematica na escola segregada e na escola regular. O artigo foi publicado na
integra na Revista Vidya® (v.37, n.1, 2017).

3- O ensino de Matematica para cegos no municipio do Rio Grande. Neste

estudo, sdo analisadas narrativas realizadas a partir por 6 (seis) alunos cegos,

5 Disponivel em: https://www.periodicos unifra.br/index.php/VIDYA


https://www.periodicos.unifra.br/index.php/VIDYA
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0s quais atingiram o Ensino Superior, na cidade do Rio Grande. As referidas
histérias enfatizam situagdes de ensino e aprendizagem de Matematica durante
a Educacéo Basica.

4- As experiéncias com o ensino e a aprendizagem de Matematica dos
medalhistas cegos da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP). O ensaio apresenta os resultados referentes a investigagao das
experiéncias educacionais de 7 (sete) medalhistas cegos das Olimpiadas
Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), entre os anos de
2005 até 2016. Neste estudo, analisei as narrativas acerca das vivéncias
escolares destes estudantes. Além disso, foi possivel perceber como ocorrem os

processos inclusivos em distintas regides do Brasil.

Para finalizar, elaboro, no capitulo 6, uma sintese relativa aos aspectos
emergentes nos artigos anteriores e apresento a tese proveniente desta
investigagcdo. Nos apéndices, disponibilizo um dossié, com uma coletédnea de
links e QR code de videos, sobre a tematica da inclusdo de alunos cegos na
Escola Regular, palestras com professores utilizados como referéncia nos
artigos desta investigacao e sites de grupos de pesquisa na area da educagao
Matematica Inclusiva. Saliento que este material pode servir de base para

consulta e aprofundamento nos temas em questao.
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2- DEFICIENCIA VISUAL NO ENSINO DE MATEMATICA:
O ESTADO DA QUESTAO

RESUMO

Este trabalho apresenta o Estado da Questdo (EQ) relativa ao Ensino de
Matematica e a deficiéncia visual para subsidiar uma pesquisa de doutorado
sobre este tema. O EQ tem por objetivo, a partir de uma busca criteriosa e critica
na literatura, fazer com que o pesquisador conhega as produgdes da academia,
bem como estabelecga relagdes e potencialidades a serem exploradas por sua
pesquisa. Para tanto, foram realizadas pesquisas nas bases de dados nacionais
e internacionais, na busca por teses acerca do tema supracitado. Foram
selecionadas dez (10) teses nacionais e dezessete (17) internacionais. As
tematicas abordadas versaram sobre a formagao de professores, a producéo de
tecnologia assistiva (TA) e a percepgao tatil de objetos graficos e geométricos.
Apds a elaboracdo do EQ, a potencialidade da presente pesquisa consiste em
escutar como a pessoa cega aprendeu Matematica e, na busca de compreenséo
destas experiéncias, identificar anseios e necessidades, a fim de contribuir com
os processos de formacado de professores de Matematica, bem como com o
ensino e a aprendizagem desta disciplina por alunos cegos.

Palavras-chave: Estado da Questdao. Ensino de Matematica. Deficiéncia visual.

ABSTRACT

This paper introduces the State of the Question related to Mathematics Teaching
and Visual Impairment to subsidize a doctoral research on this subject. Based on
a critical search in the literature, the State of the Question aims at make the
researcher know the academic production on the subject, as well as establish
relations and potentialities to be explored by his/her research. Therefore, the
research was carried out in the national and international databases, in search
for dissertations about the theme. Ten (10) national and seventeen (17)
international dissertations were selected. The topics were teacher education, the
production of assistive technology (AT) and the tactile perception of graphic and
geometric objects. After the elaboration of the State of the Question, the
potentiality of this research is to listen how the blind person learned Mathematics
and then, search for understanding their experiences, identifying needs and
desires in order to contribute to the processes of Mathematics teacher education
for blind students.

Key words: State of the Question. Mathematics Teaching. Visual impairment
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INTRODUGAO

Este artigo apresenta o Estado da Questdo (EQ) relativo as tematicas
relacionadas ao ensino de Matematica e a deficiéncia visual a partir de pesquisas
publicadas, em ambito nacional e internacional. O EQ fornece subsidios, ideias,
sugestdes, inspiragdes para o delineamento de estratégias, definicdo de recortes
e objetivos de pesquisas. Segundo os autores, o EQ tem por finalidade

[...] levar o pesquisador a registrar, a partir de um rigoroso
levantamento bibliografico, como se encontra o tema ou o objeto
de sua investigacado no estado atual da ciéncia ao seu alcance.
Trata-se do momento por exceléncia que resulta na definicao do
objeto especifico da investigagao, dos objetivos da pesquisa, em
suma, da delimitacdo do problema especifico de pesquisa
(NOBREGA-THERRIEN; THERRIEN, 2010, p.34).

O estudante/pesquisador, ao realizar o EQ, faz uma “busca seletiva e
critica nas fontes de informagéo da produgao cientifica”, a qual “restringe-se aos
estudos e parametros préoximos as especificidades do interesse do pesquisador
0 que requer consulta a documentos substanciais” (NOBREGA-THERRIEN;
THERRIEN, 2004, p.2).

Pode haver uma confusio tedrica entre Estado da Questao e a Revisao
de Literatura, entretanto, de acordo com os autores, os estudos chamados de

EQ perpassam a perspectiva de uma Revisao de Literatura, pois

[...] 0 estado da questao transborda de certo modo os limites de
uma revisdo de literatura centrada mais exclusivamente na
explicitacdo de teorias, conceitos e categorias. A concepcéo
proposta requer uma compreensdo ampla da problematica em
foco fundada nos registros dos achados cientificos e suas bases
tedrico-metodoldgicas acerca da tematica e, decorrente desse
mergulho, requer igualmente a perspectiva de contribuicdo do
préprio estudante/pesquisador cuja argumentacdo, ldgica,
sensibilidade, criatividade e intuicdo apontam as dimensodes da
nova investigacdo. E precisamente esse processo e o
material/texto produzido nesta fase que fornecem os elementos
para identificar e definir os referenciais e as categorias
imprescindiveis & anadlise dos dados no enfoque desejado
(NOBREGA-THERRIEN; THERRIEN, 2004, p.5, grifo dos
autores).

De acordo com os autores citados, o EQ exige uma busca critica e

criteriosa da producao cientifica da area de interesse. Ao apresentar o EQ, o
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estudante/pesquisador confronta sistematicamente os achados teéricos com o
seu projeto de investigacao, isto €, ha uma exigéncia de didlogo constante com
o material encontrado, na procura por desenvolver articulagdes, bem como

apontar convergéncias e divergéncias.

Ao construir o EQ, o estudante/pesquisador localiza seu tema no campo
tedrico, fato que possibilita a corregdo de rumos e de objetivos para a sua
pesquisa. Além disso, o EQ permite ao estudante/pesquisador verificar as
potencialidades e as contribui¢des provenientes de sua investigagdo ao campo

teodrico.

Diante disso, a primeira providéncia tomada na elaboragao do Estado da
Questao foi procurar bibliotecarios para que pudessem auxiliar na busca de
bancos internacionais e nacionais. Neste processo, foi efetuado levantamento
de pesquisas de doutorado, com tematicas relacionadas a deficiéncia visual e a
Matematica. Tal escolha levou em consideragdo o tempo para execugao das
pesquisas nesse nivel de ensino, o que supbe a potencialidade de
aprofundamento do tema. Optei por ndo abranger dissertagdes de mestrado, por

ja té-lo feito quando realizei meu estudo neste nivel.

Além das informagdes advindas dos profissionais da area da
Biblioteconomia, houve também a indicagao para me inscrever nos cursos de
treinamento on-line promovidos pelo portal de periédico da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)®. Realizei dois
treinamentos em que foram exploradas questdes relativas a escolha de palavras-
chave, truncamentos para potencializar as buscas, os cuidados ao utilizar os
operadores Booleanos’. Foram apresentadas diversas bases de dados

nacionais e internacionais.

Este texto apresenta a seguir os resultados destas buscas e elaboragéo
do EQ.

6 Disponivel em: http://www.periodicos. .
7 Os operadores booleanos s3o utilizados para relacionar termos ou palavras em uma express&o
de busca, potencializando assim os resultados.


http://www.periodicos.capes.gov.br/
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PESQUISA NOS BANCOS DE DADOS NACIONAIS

A pesquisa na base de dados nacionais foi realizada durante o més de
margo de 2017. Inicialmente, acessei ao banco de teses e dissertagcbes da
CAPESS. Inseri como termo descritor (“Deficiéncia Visual” ou “cegueira) e
Matematica, sendo que estes foram escritos em inglés: (“visual* impairment” OR
blind*) AND mathematics.

Nesta busca inicial, foram encontrados trinta e sete (37) trabalhos, dos
quais quatro (04) ndo atendiam ao recorte desejado, pois foram selecionados
por realizarem provas a cegas ou avaliagbes as cegas de Matematica, elementos
gue nao sao relevantes para a pesquisa. Deste modo, foram selecionados trinta

e trés (33) trabalhos, dos quais cinco (05) teses e vinte e oito (28) dissertagoes®.

A sistematizagcado desta busca foi feita em uma planilha eletrénica no
software Microsoft Excel 2016 com o preenchimento das informagdes: tipo de
trabalho (tese ou dissertagédo), Programa de Pés-Graduagéao, Universidade, ano
de publicacdo, autor e o resumo do trabalho. A identificacdo do banco de dados
de origem foi feita por diferentes cores. O armazenamento e gerenciamento dos
trabalhos encontrados foi realizado no software gratuito Mendeley', o qual
disponibiliza inumeras ferramentas para facilitar a leitura, a organizacdo de

citagcbes e as referéncias bibliograficas.

A busca posterior foi feita por meio do site da Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes (BDTD)''. De acordo com o referido site, este banco
de dados possui convénio com cento e cinco (105) instituigdes brasileiras de pods-
graduacdo, além de disponibilizar os trabalhos defendidos, no exterior, por
estudantes brasileiros. O descritor utilizado foi 0 mesmo supracitado, a partir do
qual encontrei cinquenta e sete (57) trabalhos entre teses e dissertagdes.

Entretanto, ap6s leitura dos titulos e resumos, foram identificadas repeti¢cdoes de

8 Disponivel em: hitp://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#!/. As aspas s&o utilizadas para
unir palavras compostas, o asterisco serve para truncar — por exemplo, o termo blind* abarcaria
palavras como blind, blindness e outras terminagdes — o OR e AND s&o os operadores Booleanos
de unido e interseccado, respectivamente, e, por fim, os parénteses tém o intuito de ordenar os
termos de busca.

® Em algumas bases, nido é possivel separar, no momento das buscas, as teses das
dissertagdes. Por esse motivo, selecionei ambas nesta etapa inicial.

0 Disponivel em: https://www.mendeley.com/

" Disponivel em: http://bdtd.ibict.br/
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trabalhos e algum deles selecionado por “erro” do motor de busca, como os
mencionados na base anterior. No total, foram selecionados nesta etapa vinte e

seis (26) trabalhos, dos quais cinco (05) teses e vinte e uma (21) dissertagoes.

Apresento, a seguir, a sintese do mapeamento das teses sobre a tematica
da pesquisa nas duas bases de dados.

Quadro 1 - Sintese do mapeamento das teses nacionais encontradas no banco de teses
da CAPES e no BDTD em margo de 20172

AUTOR(A) | ANO LOCAL TITULO QUESTAO DE PESQUISA
FERNANDES | 2008 Pontificia Das experiéncias | Como professores e alunos
Universidade | sensoriais aos | que vivenciam a experiéncia
Catdlica de | conhecimentos da inclusdo sentem-se em
Sao Paulo | matematicos: uma | relagdo a esse processo e
(PUC/SP) analise das praticas | particularmente em  que
associadas ao ensino | medida as praticas avaliativas
e aprendizagem de | atuais atendem as
alunos cegos e com | necessidades especiais
visdo subnormal numa | desses alunos?
escola inclusiva. .
Como aprendizes sem
acesso ao campo visual
empregam recursos fisicos e
semidticos para negociar
significados matematicos
durante o processo de
aprendizagem?
BRANDAO 2010 | Universidade | Matematica e | Se ha relagcdo entre a
Federal do | deficiéncia visual realizacdo de atividades de
Ceara Orientagao e Mobilidade (OM)
(UFC/CE) para estudantes cegos
congénitos e a compreensao
de conceitos geométricos,
como se da?
LOPES 2012 | Universidade | Estratégias de | Que estratégias de mediagéo
Federaldo | mediacdo para o | podem ser desenvolvidas
Rio Grande | ensino de Matematica | pelo professor de
do Sul com Objetos de | Matematica, no estudo de
(UFRGS/RS) | Aprendizagem Fungbes, a partir do
acessiveis: um estudo | desenvolvimento e uso de
de caso com alunos | Objetos de Aprendizagem por
com deficiéncia visual | alunos do Ensino Médio, entre
0os quais se encontram
incluidos alunos com baixa
visdo?
PASSOS 2014 | Universidade | Uma proposta para a | Que relagbes docente é
Estadual de | analise das relagdes | possivel evidenciar em uma
Londrina docente em sala de | sala de aula com perspectivas
(UEL/PR) de ser inclusiva?

12 As teses foram apresentadas, tanto na tabela, quanto ao longo do texto, considerando a ordem
cronoldégica de publicagéo.
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aula com perspectivas
de ser inclusiva.

RIFFEL 2015 | Universidade | Enxergando no | Quais sdo os deslocamentos
Sao escuro: de saberes que alunos com
Francisco Saberes e praticas necessidades educacionais
(USF/SP) sociais  de Fs)u'eitos especificas fazem ou séao
de  sul induzidos a fazer em sua
com deficiéncia visual. | . ~

inclusdo? De que forma o
curriculo na escola regular
(im)possibilita a estes alunos
a constituicdo de seus
saberes? A quais
subjetivagdes sao
submetidos, por quais
interesses e como isso se
consolida? Quem determina
as escolhas daincluséo e que
sujeitos se pretende formar?
Como 0s discursos
atravessam as escolas, a
quais metanarrativas eles
remetem e que efeitos
produzem nos  sujeitos?
Como as politicas publicas
norteadoras da inclusdao se
coadunam com a realidade
econdmica atual e com os

projetos futuros?

MELLO 2015 Pontificia A Visualizagcdo de | Como o aluno cego visualiza
Universidade | Objetos Geomeétricos | objetos geométricos?
Catdlica de | por Alunos Cegos: um
Sao Paulo | estudo sob a dtica de
(PUC/SP) Duval.

MARCELLY | 2015 | Universidade | Do  improviso as | Que aspectos se mostram
Estadual possibilidades de | relevantes para pensar a
Paulista ensino: estudo de | pratica docente no contexto
Julio de caso de uma | da inclusdo na trajetéria de
Mesquita professora de | uma professora que se torna

Filho Matematica no | pesquisadora da prépria
(UNESP/SP) | contexto da inclusdo | pratica?
de estudantes cegos.

ULIANA 2015 Fundagéo Formacgéao de | Quais as possiveis
Universidade | Professores de | contribuigdes de uma
Federal de | Matematica, Fisica e | disciplina/curso sobre
Mato Grosso | Quimica na | estratégias de ensino a
(UFMT/MT) | Perspectiva Da | estudantes com deficiéncia

Incluséo De | visual, na formacdo de
Estudantes Com | professores de Matematica,
Deficiéncia Visual: | Fisica e Quimica?
analise de uma
intervencdo realizada
em Rondbénia.

BANDEIRA | 2015 | Universidade | Olhar sem os olhos: | Como a oferta de espacos,

Federal de
Mato Grosso
(UFMT),
Universidade

cognicao e
aprendizagem em
contextos de inclusdo
- estratégias e

tempos, conceitos e praxis
pedagdgicas, no contexto da
Formacéo Inicial de Docentes
de Matematica, pode
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Federal do | percalgos na | favorecer a inclusdo de
Para (UFPA) | formagado inicial de | estudantes cegos nas
e docentes de | Escolas de Ensino Médio de
Universidade | Matematica. Rio Branco-Acre?
Estadual do
Amazonas
(UEA)

SOUZA 2015 | Universidade | Deficiencialismo: a | O que ¢ isto (a)normalidade?
Estadual invengao da | O que é isto deficiéncia? Qual
Paulista deficiéncia pela | a relagdo destes conceitos
Julio de normalidade. com o modo como o professor
Mesquita de Matematica diz uma

Filho pessoa com deficiéncia em
(UNESP/SP) sua sala de aula? E qual a
natureza do siléncio em

relacdo a esse tema nas

pesquisas em Educagao

Matematica e Justica Social?

Fonte — Elaboracgao prépria

Nos trabalhos analisados, percebi a predominancia da producéo cientifica
acerca do tema no estado de Sdo Paulo, com um maior destaque nos ultimos
anos. Além disso, os assuntos abordados perpassam a formacao docente, a
analise de situagdes de ensino envolvendo alunos com deficiéncia visual e a
percepcao tatil de graficos e figuras geométricas. Cada tese sera pormenorizada

a seguir.

A investigacdo de Fernandes (2008) apresentou um relato histérico e
filoséfico sobre a percepgao e o conhecimento, enfatizando a relevancia dos
orgaos dos sentidos na percepg¢ao e na sensagao, evidenciando a importancia
do corpo nos processos cognitivos. As questdes relacionadas ao tato, ao dialogo,
aos gestos e as ferramentas materiais sdo consideradas fundamentais para a
percepcado Matematica de alunos cegos, em especial aos conceitos relacionados

a geometria.

A pesquisa contou com a participagéo de doze (12) alunos do Ensino
Médio, a vice-diretora e trés (03) professores de Matematica os quais ensinam
alunos cegos incluidos, de uma escola estadual de S&do Paulo. A pesquisadora
analisou as avaliagcbes de Matematica da escola em questdo, as provas do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), do Sistema de Avaliagdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP) e o vestibular da
Fundagao Universitaria para o Vestibular (FUVEST), nos anos de 2005 e 2006.
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Para produgdo dos dados, utilizou trés (03) questbes da prova do
SARESP relativas a geometria, aplicada em 2005. Além da versdo em Braille
das questdes, foram confeccionadas duas ferramentas materiais, para auxilio
dos alunos cegos. Apds esse momento, a autora apresentou atividades
relacionadas a geometria, aplicadas aos estudantes cegos, sobre diversos
assuntos, tais como: perimetro, area e volume. Nestas, foram evidenciados o
significado dos gestos dos aprendizes na resolugéo de problemas. Estes gestos,
segundo a autora, sdo signos semiodticos, os quais auxiliam o pensamento

matematico.

O trabalho de Fernandes (2008) sinalizou que as praticas educacionais
nem sempre incluem as pessoas com deficiéncia visual. Ela ressaltou a
importancia das ferramentas didaticas para potencializar as relacbes entre as

experiéncias sensoriais, a percepg¢ao e a cognicao.

Em pesquisa realizada por Brandao (2010), também com um viés na
percepcao tatil dos alunos cegos, foram investigados quais conceitos de
Matematica, mais especificamente de geometria, perpassam aulas de
Orientagdo e Mobilidade' (OM) para estudantes cegos. O autor apontou que o

conhecimento do préprio corpo auxilia os alunos no aprendizado de geometria.

O autor realizou um estudo de caso exploratério com cinco (05) sujeitos
cegos congénitos em aulas de OM, na cidade de Fortaleza. Os sujeitos
estudavam na rede regular de ensino e eram atendidos pelo Centro de Apoio
Pedagogico ao Deficiente Visual (CAP), para participacao em aulas de OM e

reforco de Matematica.

O pesquisador utilizou as obras de Vygotski para fundamentar como
ocorre a formagédo de conceitos por aprendizes cegos. Ademais, buscou na
teoria de Van Hiele a fundamentagao teorica para aferir a aprendizagem de
conceitos geométricos, utilizando cinco (05) niveis, propostos por esse autor a
serem observados para a progresséao do discente na aprendizagem: visualizagao

ou representacgao; analise; dedugédo informal; dedugao formal e rigor.

13 Conjunto de técnicas que visam auxiliar a locomogé&o independente da pessoa com deficiéncia
visual, utilizando para tal, os sentidos remanescentes.
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O autor discorre sobre a tematica da orientacdo e mobilidade e apresenta
um levantamento histérico sobre as técnicas de OM, as quais podem ser
realizadas com o auxilio de um guia vidente, um cdo guia ou uma bengala longa.
Na sequéncia, o autor mostra o uso dos conceitos geométricos em diversas

técnicas de OM presentes nas orientagcdes, como, por exemplo:

[...] caminhando com o guia vidente, o discente ja esta instruido
que deve andar de modo ereto, estando seu corpo em posicéo
vertical em relagdo ao solo. O deslocamento é paralelo a uma
parede ou meio-fio de uma calgada. A mao é escorregada
horizontalmente pelas costas do guia até localizar o outro brago
deste. O angulo entre o brago — cotovelo — antebraco é de 90°
(BRANDAO, 2010, p. 52).

Os participantes da pesquisa responderam a um pré-teste, em Bralille,
com questbes relacionadas a conceitos geométricos, para identificar os
conhecimentos dos estudantes. Além deste, houve também a realizacdo de um
teste intermediario a fim de avaliar o nivel de aprendizagem dos alunos e,
finalmente, um pds-teste, com o intuito de relacionar o modelo de Van Hiele aos

conteudos geométricos utilizados em OM.

Brandao (2010) concluiu que os conceitos de triangulos, quadrilateros e
simetria sdo acessiveis aos alunos com cegueira congénita, desde que sejam
utilizados sistemas mediadores adequados, no caso de sua investigagao, a OM
e o didlogo. O autor percebeu uma defasagem conceitual em geometria, no pré-
teste, principalmente em questdes relacionadas a simetria e a semelhancga de

figuras planas.

Com um enfoque nas estratégias de mediagao (professor-aluno-objeto),
Lopes (2012) investigou as atividades docentes desenvolvidas por duas
professoras de Matematica, do Instituto Federal de Educacgado, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense (IFFluminense). Ela investigou a utilizagao de Objetos de
Aprendizagem digitais para o ensino de fungdes, em uma turma do Ensino Médio
com a presenga de duas (02) alunas com baixa visdo em um estudo de caso -
sob o enfoque exploratdrio, em que efetuou: observacao em sala de aula e no
laboratorio de informatica; questionario e entrevista semiestruturada com as

duas professoras de Matematica do Instituto. A autora relatou que as referidas
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alunas nao participavam das atividades de laboratério com os demais colegas

de classe, devido a caréncia de Objetos de Aprendizagem digitais acessiveis.

Inicialmente, ela apresentou, caracterizou e classificou um objeto de
aprendizagem. Em seguida, relatou a necessidade do IFFluminense em
desenvolver objetos de aprendizagens acessiveis, afim de auxiliar o Nucleo de
Apoio a Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais (NAPNEE) no
suporte aos professores do Instituto, para melhor atender aos 20 alunos
deficientes visuais daquela instituicdo de ensino nos mais diferentes niveis de

ensino.

O objetivo da autora foi de analisar as estratégias de mediagdo nos
processos de ensino e aprendizagem envolvendo o professor, os alunos e 0 uso
de Objetos de Aprendizagem em ambiente escolar inclusivo. Esses processos
de mediacdo tiveram como fundamentagao teodrica a abordagem socio-historica

de Vygotski.

A pesquisadora constatou que, para utilizagdo dos Objetos de
Aprendizagem, as professoras necessitavam pesquisar outras maneiras de
mediagao para melhor atender as duas alunas. Em suas conclusdes, a autora

ressaltou que:

[...] o desenvolvimento desses objetos possibilitou a inclus&o
social e digital das duas alunas com baixa visdo na sala de aula
informatizada, tendo em vista que as duas alunas nao tinham
acesso a recursos digitais com requisitos de acessibilidade para
conteudos de Matematica. Esta possibilidade pode levar a
professora a reforgar o conteudo ja apresentado na sala de aula,
sob a dtica da inclusao digital com o uso do recurso e também
possibilitar as duas alunas a estarem inseridas socialmente junto
com seus colegas na sala de aula informatizada e nao mais
sendo encaminhadas para o NAPNEE por ndo poderem
acompanhar a aula junto com seus colegas (LOPES, 2012, p.
247).

A partir de um viés na formagao docente, o trabalho de Passos (2014)
inicia com a descricdo histérica das relagcdes humanas e sociais da pessoa com
deficiéncia visual e investiga, na legislagdo mundial, o caminho percorrido até o
surgimento da educacédo inclusiva. A pesquisadora destacou as diferentes
percepcoes de autores em relacdo a tematica e discutiu a necessidade da

formacao de professores para o trabalho na perspectiva inclusiva, necessidade
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esta que consiste no principal mote da pesquisa em andamento cujo EQ esta

apresentado neste texto.

A pesquisadora inicia sua tese, com um capitulo historico sobre as
relacbes humanas frente a deficiéncia. A seguir, tece a revisdo da literatura sobre
a tematica a partir da confecgdo de dois artigos. No primeiro, intitulado A
Educacdo Matematica inclusiva no Brasil: uma analise baseada em artigos
publicados em revistas de Educacdo Matematica, a autora buscou
especificamente em revistas da area da Educagcdo Matematica o que esta sendo
discutido sobre as tematicas da Educacgao Inclusiva. Ja no segundo, O que se
produz no Brasil a respeito de formagdo de professores na perspectiva da
educacgdo inclusiva?, a pesquisadora analisou a producio brasileira acerca da
formacédo de professores no ambito da educacédo inclusiva. Neste, a autora
expandiu o espectro da investigacdo para artigos em revistas da area de
educacgao especial, pedagogia, psicologia, educacgéo, ensino; bem como para

dissertacoes e teses.

A autora utilizou como metodologia de andlise de dados, a Analise Textual
Discursiva (ATD), e discutiu a respeito dos saberes docentes, de acordo com
Tardif'* (2002). Em Charlot'™ (2000), a autora pormenorizou as dimensdes
epistémica, pessoal e social que envolvem os saberes docentes. Em
Chevallard® (2005), a pesquisadora buscou as relagdes com o saber em sala
de aula. Finalmente, apresentou a proposta de Arruda, Lima e Passos'” (2011),
a qual foi utilizada na investigagao para a analise da agao docente em uma sala

de aula inclusiva.

Os dados da pesquisa foram produzidos no Instituto Federal de Ensino
Basico, Técnico e Tecnoldgico, da regido norte do Parana (IFPR), nos anos de
2012 e 2013, em uma turma do curso subsequente ao Ensino Médio, na area da

saude, com a presenga de um aluno cego e outro com baixa visdo. Para a

4 TARDIF, Maurice et al. Saberes docentes e formagio de professores. S&o Paulo: Vozes,
2002.

S CHARLOT, Bernard. Da relagdo com o saber: elementos para uma teoria. Porto Alegre: Artes
Médicas Sul, 2000.

6 CHEVALLARD, Yves. La transposicion Didactica: del saber sabio al saber ensafiado.
Buenos Aires: Aique Grupo Editor, 2005.

7 ARRUDA, S. M.; LIMA, J. P. C.; PASSOS, M. M. Um novo instrumento para a analise da a¢éo
do professor em sala de aula. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢dao em Ciéncias,
v.11, p.139-160, 2011.
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investigacao, foram filmadas sete (07) aulas e entrevistados trés (03)
professores e quatro (04) estudantes (2 com deficiéncia visual e 2 com visao
normal). Além disso, a pesquisadora utilizou o diario de campo, para registro de

suas observagdes durante as aulas.

A pesquisadora defendeu a transformagao do sistema didatico na escola
com uma perspectiva inclusiva. Baseou-se nos estudos de Chevallard (2005)
que prop6s um modelo triangular para representar as relagdes entre professor-
saber-estudante. Passos (2014) defendeu que em uma sala inclusiva existe,
além destes, a presenca de um outro elemento, o0 mediador. Esse transforma o
sistema didatico da escola inclusiva em forma de piramide. Passos (2014, p. 86)
conclui que “ [...] a presenga do deficiente em sala regular desencadeia a
preocupacao do professor com a aprendizagem, ndo somente do deficiente, mas
de toda a turma, principalmente na dimensao da relacdo pessoal do professor
com a aprendizagem dos estudantes”. Além disso, a autora destacou a
possibilidade de verificar as relagdes colaborativas entre os estudantes, com e

sem deficiéncia.

Com uma abordagem voltada para os aspectos sociais relativos a
cegueira, Riffel (2015) realizou pesquisa de cunho etnografico com o
acompanhamento de cinco (05) alunos cegos em sala de aula, na escola regular
e especializada, assim como em outros ambientes, tais como: a escola de danga,
a academia de natagdo e o ginasio desportivo. Para produzir os dados de
analise, utilizou-se dos registros em diarios de campo, das entrevistas e de
observacbes realizadas com esses alunos cegos nos diferentes espagos

supracitados.

O intuito da pesquisadora foi identificar a preseng¢a de uma cultura cega e
aferir como esta é reconhecida e valorizada pela sociedade moldada para
atender a um padrdo de normalidade. A pesquisadora explora as diferentes
maneiras de aprender Matematica, pelos alunos cegos. Através da escrita em
Braille, bem como da utilizagdo de ferramentas distintas, como o Sorob3, e da
realizacdo de calculos mentais, € demandado do aluno deficiente visual um
saber alternativo ao que é transmitido em uma sala de aula de escola regular.
Isto configura uma cultura cega no que se refere a aprendizagem da Matematica,

ou seja, estes sujeitos aprendem, mas a partir de uma loégica diferente da
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dominante. Para isso, ela procurou relacionar essas constatagdes com

Etnomatematica, proposta por D’Ambrésio, para sinalizar

[...] a Matematica como um produto cultural, e de que forma este
campo de analise possibilita a compreensao dos processos de
geracgdo, organizacao e transmissao de saberes de grupos e
sistemas culturais ndo dominantes, como o dos sujeitos com
deficiéncia (RIFFEL, 2015, p.18).

Para discutir os processos histéricos de inclusdo e exclusao escolar, a
autora utilizou o conceito de Governamentalidade, de Foucault, e analisou as
relagbes de poder presentes na legislagdo educacional e nos discursos
relacionados a inclusdo, dentro e fora da sala de aula. As observacbes e
entrevistas realizadas com os alunos cegos foram classificadas e analisadas em
quatro tematicas: a normalizagdo dos sujeitos com deficiéncia, a exclusdo na

inclusado, a sociabilizagcao integradora e a estigmatizagcédo do outro.

Em suas conclusdes, a autora mostrou, em diferentes situacdes sociais,

a influéncia da cultura vidente sobre a cega, uma vez que:

[...] os estudantes com cegueira sdo expostos e desmotivados
por atividades pedagdgicas eminentemente visuais, como a
escrita no quadro, por parte dos docentes, as figuras em relevo
nos livros ou a apreciacao de obras de artes, cinema ou teatro
sem audiodescricdo ou valorizagdo de outros sentidos, como o
tato, por exemplo. Estes procedimentos, por comuns que sao,
constituem uma violéncia simbdlica ao tentar impor nos sujeitos
com deficiéncia visual articulagdes que ndo lhes trazem
significados construtivos. Pelo contrario, estabelecem com
outros espacos inacessiveis uma conexao de inviabilidade, de
que o conhecimento, assim como a liberdade das ruas, nao lhes
pertence (RIFFEL, 2015, p.179).

No intuito de investigar a percepgao tatil dos aprendizes cegos, Mello
(2015) analisou como os alunos cegos percebem objetos geométricos, a partir
da teoria dos registros de representacdo semiédtica, visao e visualizagao, de
Raymond Duval. Para isso, realizou estudo de caso em uma escola da rede
estadual de educacao da cidade de Santo André, Sdo Paulo, com a participacao

de cinco (05) alunos do Ensino Médio.

A pesquisadora apresentou um breve histérico sobre a legislacao
regulamentadora da Educacgao Inclusiva no Brasil para, a seguir, discorrer

acerca da dificuldade encontrada, por alunos cegos congénitos, no
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reconhecimento das representagdes geometricas espaciais quando elas estéo

representadas no plano. Mello constatou que:

[...] um individuo cego acessa objetos por meio do tato e ndo da
visdo. Quando temos acesso pela visao, temos uma imagem de
referéncia que guiara a criagdo de nossa imagem mental, por
exemplo, nés vemos uma cadeira e somos capazes de
reconhecer a figura de uma cadeira. J& uma pessoa cega
conhece uma cadeira pelo tato, portanto pode reconhecer o
formato de uma cadeira, mas o formato do desenho de uma
cadeira ¢ diferente do formato da cadeira real, por isso, para ele,
um desenho, com cores e sombra, pode nao fazer sentido
algum. (MELLO, 2015, p. 34)

Com o mesmo viés, ela descreveu a experiéncia de um dos participantes

em analisar a adaptacao para o Braille de uma figura de um livro didatico:

Apresentamos a alguns alunos cegos a ilustragdo de um
passaro, de um outro livro infantil em Braille [...]. Nenhum desses
alunos reconheceu a ilustragdo como sendo um passaro, pois
ela corresponde a uma imagem de passaro que criamos por
meio da visdo, mas o contorno do desenho do passaro se parece
com o que? Mesmo que o aluno cego ja tivesse tido um passaro
em suas maos os contornos seriam diferentes. (MELLO, 2015,
p.35)

Um fato que considero muito relevante na educacéo de pessoas cegas,
em especial, as com cegueira congénita, € a construgdo da imagem mental. A
partir de minha experiéncia docente junto a alunos cegos, notei que, muitas
vezes, a adaptacido realizada nos materiais didaticos € restrita, apenas, a
transcricdo para o Braille. Deste modo, se 0 cego ndo possuir a imagem mental
relacionada com o que esta sendo abordado, ele pode ficar em situagao

prejudicada. Para exemplificar essa situagao, Mello refere que:

Conversando com dois alunos cegos congénitos, que vao a
escola de 6nibus, perguntamos como € um Onibus. Eles o
descreveram como um meio de transporte, que podia ser grande
ou pequeno (micro-6nibus) e que tem bancos. Quando
perguntamos qual seria o formato do 6nibus, um deles disse ja
ter brincado com 6nibus de brinquedo e conhecer seu formato,
0 outro ndo sabia qual era o formato do 6nibus no qual viajava
todos os dias. Uma coisa que para a maioria de nés pode ser
6bvia, ndo é 6bvia para quem ndo conta com o recurso visual.
Muitas coisas, por parecerem evidentes para a maioria das
pessoas que enxergam, ndo sdo apresentadas aos cegos que,
por dependerem de outros, permanecem na ignorancia. Esse
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aluno entra em um 6énibus como uma pessoa que caminha por
uma cidade sem conhecer o seu contorno, s6 que em uma
propor¢ao muito menor. (MELLO, 2015, p.36)

A autora destacou, ainda, que a formagao da imagem mental, pelo aluno
cego depende sobremaneira da visdo que a pessoa normovisual possui do
objeto para poder descrevé-lo. Em diversas situagdes, o cego dispde apenas das
representacdes tateis para construir a sua imagem mental, o que dificulta a
representacéo de objetos cujo toque na totalidade é inviavel, como por exemplo:

um prédio, uma estrela e um aviao.

A pesquisadora apresentou e discutiu os resultados das cinco (05)
entrevistas realizadas com os alunos. A primeira teve a intencdo de aferir a
percepcdo de objetos geométricos; a segunda, a identificagdo de objetos
geomeétricos; a terceira, a representacdo de solidos geomeétricos; a quarta se
propunha a reconhecer os elementos de uma piramide e, a quinta, teve como
intuito possibilitar a criagdo das proprias representacées geométricas pelos

cegos.

A sequir, a autora relatou uma atividade em que propés a alunos cegos a
confecgdo de uma prancheta, artesanal, para constru¢cao de desenhos tateis. A
pesquisadora, nesta ocasido, solicitou aos alunos participantes da pesquisa que

construissem figuras geométricas com o referido artefato.

Ao fim desta intervengcdo, os alunos cegos reconheceram figuras
geométricas planas, através do tato. Entretanto, a pesquisadora percebeu certa
defasagem em relagéo as interpretagdes destas. As representagdes dos solidos
geomeétricos em perspectiva ndo foram reconhecidas pelos alunos. Além disso,
os entrevistados declararam que jamais haviam desenhado alguma figura
geométrica antes da pesquisa, 0 que, a meu ver, revela uma defasagem na
abordagem de geometria na Educagdo Basica, fato que também constatei
empiricamente na pratica docente junto a alunos cegos e ficou evidente em
minha pesquisa realizada de mestrado (MARTINS, D. Educagdo Especial:
Oficina de Capacitacdo para Professores de Matemética na Area da Deficiéncia
Visual, Programa de Pés-Graduacédo em Ensino de Matematica, UFRGS, 2013),

sob orientacéo do prof. Dr. Alvino Alves Sant’Ana.
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Para concluir, Mello (2015) destacou que € necessario ensinar o aluno
cego a reconhecer as representacdes e enfatizou que: “mesmo sem o recurso
visual, um aluno cego poderia visualizar objetos geométricos se, por meio do

tato, esse aluno conseguisse reconhecer suas representagoes” (p.130).

A partir de uma investigagao acerca da propria pratica docente, Marcelly
(2015) apresentou uma analise de cunho qualitativo, realizada através de um
estudo de caso, sobre a atuacdo da pesquisadora como professora de
Matematica na rede publica de ensino. A pesquisa analisou os registros e as
lembrangas, em um total de oito (08) relatos de situagdes de ensino da prépria
pesquisadora, professora de Matematica de alunos com deficiéncia visual,
durante uma trajetéria de dez anos. O corpus foi dividido em dois grupos: os
primeiros quatro relatos, no inicio da carreira, com as primeiras experiéncias com
praticas inclusivas, enquanto que os demais foram analisados apds as vivéncias

inclusivas.

A partir dos relatos, a pesquisadora percebeu que os seus registros
sinalizavam para discussao dos seguintes aspectos: o uso e a construgao de
materiais manipulaveis para o ensino de Matematica, a formagéo do professor e

as condigdes de trabalho na escola regular.

A autora descreveu algumas situagdes de ensino, nas quais aborda
geometria, trigonometria, geometria analitica entre outros, e utilizou os materiais
manipulaveis como recurso didatico. Além disso, narrou situagdes e dificuldades
encontradas por ela, no cotidiano escolar, com a inclusdo de alunos cegos,
obtidas de suas memodrias. Os relatos apresentaram situacdes frequentes em
uma aula de Matematica e a angustia da professora em nao saber como auxiliar
o aluno cego, o que fez com que fosse a busca por capacitagdo na area da
deficiéncia visual, bem como na aproximagcdo e confecgdo de materiais

manipulaveis, com objetivo de atender a todos os alunos.

Em suas conclusdes, Marcelly (2015) enalteceu a possibilidade de
pesquisar sua propria pratica. Ela apontou para a importancia dos materiais
manipulaveis no ensino e na aprendizagem da Matematica para todos os alunos;
assim como para a necessidade da formacao docente para o trabalho na
perspectiva da educacao inclusiva e, por fim, para a infraestrutura escolar como

fundamental para o sucesso da educacgao inclusiva.
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Em uma abordagem voltada para a formagao docente, a pesquisadora
Uliana (2015) iniciou seu trabalho delineando um histérico acerca da deficiéncia
visual. Para fundamenta-lo, buscou, principalmente em Vygotski, conceitos
sobre a educacao da pessoa com deficiéncia. A seguir, apresentou um historico
da legislagao brasileira e mundial a respeito da tematica em questéo e discutiu
as diferencas entre os conceitos de segregacao, integracao e inclusdo. Por fim,
tragou um historico acerca da formacao de professores e do saber docente com
énfase nas disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica. A pesquisa foi realizada
no estado brasileiro de Rondbnia, e teve por objetivo investigar como um curso
de formacgado de professores das referidas disciplinas pode contribuir para o
sucesso do ensino inclusivo de alunos deficientes visuais. A pesquisa teve trés

fases: Exploratoria/Diagnostica, Agdes Formativas e Avaliagao.

Na primeira fase (Exploratéria/Diagndstica), a pesquisadora analisou
cinco (05) projetos pedagogicos de cursos de licenciatura e aplicou um
questionario para cinquenta e quatro (54) estudantes dos referidos cursos, nas
trés areas de interesse. Ademais, ela visitou escolas publicas estaduais e
entrevistou quatro (04) professores de Matematica cujas classes estéo presentes
alunos cegos, além de trés (03) estudantes cegos do Ensino Médio. Essa fase
teve por objetivo identificar a presenca da educagao inclusiva nos cursos de

licenciatura e ter um panorama da realidade relativa a inclusdo na escola basica.

A seguir, com base nos estudos e encaminhamentos provenientes da
primeira fase da pesquisa, a autora planejou e executou um projeto de extensao
universitaria relacionado a formagao de professores de Matematica, Fisica e
Quimica. O projeto contou com a participagao de vinte e seis (26) licenciandos
da Universidade Federal de Rondénia (UNIR) e do Instituto Federal de Rondonia
(IFRO). Para producao dos dados, ela aplicou dois questionarios aos estudantes,
um no inicio e outro no término do curso. Além disso, a pesquisadora gravou
todos os encontros e utilizou um diario de campo para anotacbes das
observacgdes, informagdes estas investigadas por meio da Analise de Conteudo,

com base em Bardin'® (2011).

18 BARDIN, Laurance. Analise de contetido. 3. reimp. Lisboa: Edigées, v. 70, 2011.
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Uliana (2015) concluiu que existe caréncia na formacgao inicial e
continuada de professores, bem como falta de material didatico para o ensino do
aluno deficiente visual, auséncia de livro didatico, trabalho insuficiente realizado
na sala de recurso e, até mesmo, falta de preparo da escola e da comunidade
escolar para lidar com a inclusdo. Somado a isso, a pesquisadora identificou o
preconceito dos professores em relagéo a capacidade de aprendizado do aluno

cego.

Em relagdo aos projetos pedagdgicos das instituicdes analisadas, a
pesquisadora concluiu que estes estdo desconectados da realidade do professor
da Educacédo Basica. A pesquisadora destacou que, dentre as agdes do curso
de capacitagao, aquelas que relacionavam teoria e pratica foram destacadas
pelos sujeitos da pesquisa como mais significativas. Varios participantes
declararam ter mudado de opinidao, de modo que, a partir do curso ministrado,
sentiram-se preparados para incluir alunos cegos em suas classes e se disseram

adeptos a inclusao.

Resultados similares aos encontrados por Uliana também foram
identificados durante minha pesquisa de mestrado (MARTINS, D. Educagéo
Especial: Oficina de Capacitacdo para Professores de Matematica na Area da
Deficiéncia Visual, Programa de Pdés-Graduagao em Ensino de Matematica,
UFRGS, 2013), em que ofereci uma oficina de capacitacdo docente para
professores de Matematica na area da deficiéncia visual. Percebi, no trabalho
supracitado e ainda observo em cursos que oferego, que existe uma resisténcia
inicial significativa, por parte dos professores, para interagir com o desafio da
cegueira na sala de aula. Porém, apds a convivéncia com a situagao, a partir de
cursos de capacitacdo, os docentes vao adquirindo confianca para lidar com os

processos de inclusao.

by

Também circunscrita a tematica da formagao de professores de
Matematica, a pesquisa de Bandeira (2015) propds que se adote uma formacao
docente critica/reflexiva. Aspectos relativos a neurociéncia e a processos
cognitivos sdo abordados na pesquisa com o objetivo de construir saberes para

possibilitar a inclusdo de estudantes cegos na rede regular de ensino.

A autora fez um relato histérico sobre a legislagdo e conceituou a

deficiéncia visual. A seguir, ela descreveu a insergdo das disciplinas
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relacionadas a educacgao inclusiva no curso de licenciatura em Matematica. A
partir da experiéncia na disciplina de estagio supervisionado, Bandeira percebeu
a necessidade de transformagdo das atividades pedagdgicas e,

consequentemente, de investimento na formagao dos futuros professores.

A pesquisadora apresentou sua trajetéria de formagédo na area da
educacgao inclusiva, bem como mencionou as instituicdes de apoio ao deficiente
visual de Rio Branco, Acre, Brasil. A seguir, ela descreveu como foi implantada
a educacéo inclusiva nos cursos superiores da Universidade Federal do Acre
(UFAC). Bandeira trabalhou como docente em duas disciplinas da graduagao em
Licenciatura em Matematica, sendo que os discentes destas participaram da
pesquisa como observadores, construtores de Objetos de Aprendizagem
adaptados e realizaram testes, posteriores, com esses materiais com alunos

cegos, incluidos na escola regular de Ensino Médio no ano de 2013.

A autora descreve as observacgdes realizadas pelos graduandos em
quatro (04) escolas de Ensino Médio, da cidade de Rio Branco, com a presenga
de cinco (05) alunos cegos. Além dessas observacgdes, a pesquisadora também
efetuou propostas de intervengdo com o intuito de auxiliar a professora de
Matematica e a professora da sala de recursos com a proposi¢cao de materiais
didaticos e com a apresentagao do coédigo matematico em Braille. Na pesquisa,
foram descritos todos os materiais adaptados, assim como sua aplicacdo no
cotidiano escolar para varios conteudos programaticos da disciplina de

Matematica.

Posteriormente, a pesquisadora discutiu a tematica da neurociéncia
relacionada a aprendizagem de Matematica. Sdo apresentados os processos
cognitivos basicos (atengao, percepgado e memodria) e os blocos de Luria (sentir,
pensar e agir). Ademais, a autora descreve 0s processos cognitivos e de
funcionamento do cérebro no desenvolvimento de tarefas ligadas a
aprendizagem de Matematica através do tato, por um estudante cego. Em
seguida, Bandeira (2015) conceituou saber, reflexdo, pesquisa e professor
reflexivo, topicos estes relacionados a formacgado inicial de professores de

Matematica.

Em suas conclusées, Bandeira (2015) sinaliza que os conhecimentos da

neurociéncia favorecem o professor de Matematica na confecgao de estratégias
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e materiais didaticos que explorem outras percepg¢des dos alunos, como as tateis
e as auditivas. A autora também ressalta a importancia de sua pesquisa para os
alunos cegos atendidos (os quais, por terem os materiais adaptados, declararam
ter aprendido Matematica), para os professores das escolas regulares (que
receberam auxilio em sua pratica) e para os discentes da licenciatura (que séo

preparados para lidar com a inclusao).

Em um viés acerca da identidade cega, Souza (2015) discutiu em sua
tese, organizada em artigos, os conceitos de normalidade, deficiéncia e justica
social, na Educacdo Matematica. Para tanto, inicialmente, relatou em um estudo
de caso, a experiéncia do pesquisador enquanto aluno de um curso de formacéao
de professores, promovido pelo Instituto Benjamim Constant (IBC), no Rio de
Janeiro, Brasil. Neste primeiro artigo, Souza narrou a “inclus&o” de um aluno com
baixa visdo em uma classe destinada ao ensino de Braille, para cegos.
Apresentou, também, as entrevistas da professora da referida classe e de um
médico oftalmologista, do Instituto Benjamin Constant (IBC), a fim de discutir

questdes relacionadas ao “ser” cego.

O pesquisador relata, no segundo artigo, sua experiéncia de
doutoramento sanduiche, realizado em Mumbai, na india. Souza expde os
resultados das entrevistas realizadas em duas instituigdes daquele pais: o
National Association for the Blind e o Prabha School for Blinds. Os entrevistados
destacaram que, na situagéo atual da india, o que ocorre na escola regular é a
integracdo de alunos com deficiéncia, ja a inclusdo é uma utopia, a qual esta

distante da realidade educacional do pais.

O terceiro artigo aborda a tematica da justi¢a social e a relagdo desta com
a inclusdo e a Educagdo Matematica. O autor entrelaga o dialogo deste
referencial teérico com duas entrevistas realizadas junto a pesquisadores do

tema.

Para sistematizacao das informacodes advindas desta etapa de realizagao
do EQ construi uma Rede de Significagdo, a qual é elaborada a partir das
aproximacbdes de significados convergentes entre todas as pesquisas
analisadas. Esta foi proposta pela professora Verilda Speridido Kluth e visa
destacar: “as caracteristicas globais, universais e primordiais da vivéncia

humana e a elucidagao do a priori pré-l6gico que nos é dado no ato da percepgao
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ao toparmos com o mundo, com 0s outros seres, com a nossa existéncia e
conosco mesmo” (BICUDO, 2011, p.77). A Rede elaborada neste trabalho

resultou na seguinte figura:

Figura 5 - Rede de significagdo das teses nacionais
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Fonte — Elaboracgao propria

Ao finalizar esta etapa do EQ, constato que as producgdes brasileiras na
area do ensino de Matematica e da deficiéncia visual ainda sao incipientes. Além
disso, noto uma predominancia de pesquisas com abordagem relacionadas a
tematicas relativas a formacgao de professores, a utilizagdo ou ndo de recursos
didaticos e a percepcgao tatil dos aprendizes cegos. Ademais, a maioria dos
trabalhos consultados foram defendidos em Programas de Pds-Graduagdo em
Educacdao Matematica. O referencial tedérico com maior incidéncia, nas
pesquisas consultadas, foi o pensador russo Lev Vygotski. Ja os conteudos
relacionados a geometria tiveram um lugar de destaque nas investigagdes
nacionais. As pesquisas, em sua maioria, foram realizadas com professores e/ou
com alunos cegos; entretanto, percebi uma caréncia na escuta das percepgdes
dos aprendizes cegos no que diz respeito a suas vivéncias na escola inclusiva e
a aprendizagem de Matematica, aspectos os quais pretendo contemplar em

minha pesquisa.



55

A seguir, apresento o EQ proveniente das consultas em base de dados

internacionais sobre a tematica abordada.

PESQUISA NOS BANCOS DE DADOS INTERNACIONAIS

A primeira base de dados consultada foi o Repositorio Cientifico de
Acesso Aberto de Portugal (RCAAP)'. Neste, foram encontrados quinze?°
trabalhos sobre a tematica, entretanto, doze (12) ja tinham sido abarcados em
pesquisa anterior, uma vez que o portal apresenta também trabalhos brasileiros.
Dos trés (03) restantes, um era resultado de uma tese e os outros dois, duas
dissertacbes. Para verificar as informagdes encontradas no RCAAP, foram
acessados os repositérios das principais universidades de Portugal, como da
Universidade de Lisboa, Universidade Aberta de Portugal, Universidade do Porto

e Universidade de Coimbra, mas nenhum trabalho diferente foi encontrado.

No Teseo?! (base de dados do ministério da educagdo da Espanha), o
qual divulga as teses defendidas em universidades espanholas, foram
encontrados dezessete (17) trabalhos??, dos quais apenas trés (03) foram
selecionados: uma tese e duas dissertacbes. Os demais nao foram

contemplados, pois nao se referiam diretamente a tematica em analise.

No site do Dialnet?® que consiste em um sistema aberto para publicagdes
de trabalhos desenvolvidos em lingua espanhola foram onze (11) as produgdes
obtidas com 0 mesmo descritor, mas apenas uma (01) tese foi selecionada para

a analise, também pelas demais producdes néo se relacionarem ao tema.

Do site Dart-Europe?*, portal que abriga trabalhos de seiscentos e dez
(610) instituicdes de ensino superior de 28 paises da Europa foram identificados

onze (11) trabalhos sobre a tematica, mas, apds a leitura e retirada de trabalhos

' Disponivel em: https://www.rcaap pt/

20 Para realizar a busca, utilizei o mesmo descritor, isto é, deficiéncia visual ou cegueira e
Matematica (“visual* impairment” OR blind*) AND mathematics.

21 Disponivel em: https://www.educacion.gob.es/teseo/irGestionarConsulta.do

22 O descritor utilizado para busca nesta base foi 0 mesmo do que nas anteriores, porém foi
necessario trocar o idioma para o espanhol.

23 Disponivel em: https://dialnet.unirioja.es/

24 Disponivel em: http://www.dart-europe eu/basic-search.php


https://www.rcaap.pt/
https://www.educacion.gob.es/teseo/irGestionarConsulta.do
https://dialnet.unirioja.es/
http://www.dart-europe.eu/basic-search.php
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repetidos e cuja tematica se afastava da tematica da pesquisa, restou apenas

uma tese.

Na base Worldcat?® foram encontroados oito (08) trabalhos, mas
selecionados apenas cinco (05) teses, uma vez que os outros trés (03) nao

estavam disponiveis.

Na Biblioteca do Conhecimento Online (b-on)?® foram encontrados vinte e
oito (28) trabalhos, entretanto, foram computados apenas dois (02): uma tese e
uma dissertacéo. Dentre os 26 trabalhos descartados, ha repeti¢cdes e pesquisas

que escapam a tematica procurada.

No repositério da ProQuest?’, base de dados oficial de teses e
dissertacdes defendidas no Canada e nos Estados Unidos foram encontrados
sessenta e quatro (64) trabalhos, dos quais, apos a leitura dos resumos,

restaram para a elaboragdo do EQ apensas sete (07) teses.

Realizei a pesquisa em outras bases de dados?® nas quais n&o encontrei
nenhuma observagao relacionada ao meu objetivo de pesquisa ou nao havia

teses disponiveis, apenas artigos e livros.

Resultaram, desta busca, o total de dezessete (17) teses. Entretanto,
como algumas nao estavam disponiveis na integra, tampouco para download e
devido a extensao dos trabalhos em outro idioma, foi feita a leitura dos resumos.
No intuito de sintetizar os estudos encontrados, apresenta-se, a seguir, um

quadro com a autoria, 0 ano, o local, o titulo e a tematica abordada.

25 Disponivel em: http://www.oclc.org/es/worldcat.html
26 Disponivel em: http://www.b-on.pt/

27 Disponivel em: http://www.proguest.com/LATAM-PT/
2 Exemplo destes casos foram os sites: a base alema base-search (https:/www.base-

search.net/); o repositério worldwidescience (https://worldwidescience.org/ ) - que abrange mais
de 70 paises de todos os continentes do mundo; a enciclopédia de acesso aberto scholarpedia
(http://www .scholarpedia.org/article/Main_Page); o repositorio aleméo springer
(https://link.springer.com/) e o} site de pesquisa scienceresearch

(http://www.scienceresearch.com/scienceresearch/).


http://www.oclc.org/es/worldcat.html
http://www.b-on.pt/
http://www.proquest.com/LATAM-PT/
https://www.base-search.net/
https://www.base-search.net/
https://worldwidescience.org/
http://www.scholarpedia.org/article/Main_Page
https://link.springer.com/
http://www.scienceresearch.com/scienceresearch/
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Quadro 2 - Sintese do mapeamento das teses internacionais encontradas no banco de
dados em abril e maio de 2017%°

AUTOR(A) ANO LOCAL TITULO TEMATICA
KERR JR 1974 University British and American Arithmetic Educacao
Microfilms — Devices for the Blind--An Matematica
EUA Analytical Description € recursos
didaticos
MOLINA ORTIN | 1999 | Universidad Integracién del invidente en la Ensino de
de Zaragoza — | clase de Matematicas: Un estudio | geometria e
Espanha comparado del aprendizaje de la adaptacodes
geometria entre nifos videntes e curriculares
invidentes
SIMMONS 2004 Open Investigating the use of audio Tecnologia
university — materials to support mathematical assistiva e
learning: from curriculum access to | utilizagéo de
Inglaterra : : : T
reflective reciprocal learning audio
AMMAR 2006 | Université de Analyse des explorations Tecnologia
Technologie haptiques de formes pour la assistiva e
de Compiégne conception d'un dispositif de plataforma
— Franca suppléance perceptive dédié aux tatil
personnes aveugles
KILDAL 2008 Glasgow Developing an interactive overview | Tecnologia
University — for non-visual exploration of assistiva e
Escocia tabular numerical tabelas
numericas
LA VOY 2009 | Universityof Mathematics and the visually Educagéo
Kansas — impaired child: An examination of Matematica
EUA standards-based mathematics e Livro
teaching strategies with young didatico
visually impaired children adaptado
ANDERSON 2010 Western Orientation and mobility, reading, Educagéo
Michigan and math: Analysis of data for Matematica
University — children with visual impairments e andlise de
EUA from the Special Education desempenho
Elementary Longitudinal Study
WIGMORE 2011 Kingston Speech-based creation and editing | Tecnologia
University — of mathematical content assistiva
para
Inglaterra =
construgao
de textos
matematicos
por cegos
DIAS 2012 | Universidade Jogos matematicos adaptados a Educacao
do Minho — baixa visdo e cegueira Matematica
Portugal e uso de
jogos
adaptados
WALKER 2012 Trevecca The Effects of an Extended Educacéo
Nazarene Learning Program on Students Matematica

with Visual Impairments in Grades

2 As teses foram apresentadas, tanto no quadro, quanto ao longo do texto, considerando a
ordem cronolégica de publicagéo.
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University — Four through Eight Attending a e reforgo
EUA Specialized School escolar
KLINGENBERG | 2013 | Universidade Matematica e estudantes que Educagéo
Norueguesa usam braille na Educag&o®° Matematica
de Ciéncia e o e geometria
Tecnologia — (tradugéo livre)
Noruega
GORLEWICZ | 2013 Vanderbilt The efficacy of surface haptics and | Tecnologia
University — force feedback in education assistiva
EUA para
elementos
graficos
PETRIDOU 2014 Universityof Playful haptic environment for Tecnologia
Nottingham — engaging visually impaired assistiva e
Inglaterra learners with geometric shapes utilizagcao de
jogos
geomeétricos
NAMDEV 2015 | Massachusetts | LEARNSTEM: an interactive and Tecnologia
Institute of intuitive STEM accessibility system | assistiva e
Technology — codificagéao
EUA para o Braille
PEKLAJ 2015 | University of Achievements of a blind girl in Educacgao
Ljubljana — three areas of the kindergarten Matematica
Eslovénia curriculum e anadlise de
desempenho
SPLENDIANI | 2015 | Universitat de A proposal for the inclusion of Tecnologia
Barcelona — accessibility criteria in the assistiva e
authoring workflow of images for acesso a
Espanha o : . =
scientific articles informacao
grafica
BAJCSY 2016 | University of A Haptic System for Depicting Tecnologia
Maryland — Mathematical Graphics for assistiva
EUA Students with Visual Impairments com saida
de tatil, audio
e visual

Fonte — Elaboragao propria

Nos trabalhos analisados, existe uma predominancia de producao

cientifica nos Estados Unidos e das tematicas relacionadas a producdo de

tecnologia assistiva para auxilio da percepcgao tatil da pessoa com deficiéncia

visual. Além disso, é importante salientar o crescimento das pesquisas relativas

a essa tematica nos ultimos anos. Neste ponto do texto, passo a apresentar cada

um dos trabalhos selecionados para analise.

O pesquisador Kerr Jr (1974) desenvolveu um estudo histérico acerca dos

instrumentos destinados aos cegos para a realizagado de calculos aritméticos.

%0 Titulo original: Matematikkogeleversombrukerpunktskriftiopplaeringen
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Em seu trabalho, o autor descreveu varias destas ferramentas e as avaliou. O
autor sinalizou para a caréncia de manuais de apoio ao professor e sugeriu o

desenvolvimento de melhores sistemas de calculo mental.

Em seu estudo, Molina Ortin (1999) apresentou duas hipoteses: o cego
pode integrar uma sala regular de geometria, desde que sejam realizadas as
adaptacgdes curriculares e pedagdgicas necessarias, e a segunda consta que a
integracao de alunos cegos em aulas de geometria corresponde a um beneficio
para a aprendizagem de todos. A autora realizou, também, um estudo
comparativo entre a aprendizagem dos alunos cegos com os normovisuais. A
pesquisadora discute acerca das questdes psicoldgicas relacionadas a cegueira.
As duas proposi¢des abordadas na pesquisa sao coerentes, de acordo com a
minha percepg¢éo, uma vez que todos sdo capazes de aprender desde que sejam
utilizados os recursos e adaptagdes necessarias. Além disso, quando o
professor se preocupa com os aspectos inclusivos, acaba auxiliando todos os

alunos, pois atende a diversidade presente em toda sala de aula.

No viés da tecnologia assistiva, Simmons (2004) justificou sua pesquisa a
partir da preocupacdo com eventuais supressdes do curriculo escolar de
Matematica na abordagem deste com alunos cegos, devido a presenga de um
alto grau de conteudos visuais. A autora utilizou gravagbes em audio para
possibilitar a aprendizagem complementar dos estudantes cegos. Deste modo,
ela comprovou, com a participacdo de aprendizes da escola primaria e
secundaria, que a exploracdo de materiais em audio colaborou para a
aprendizagem significativa de Matematica. Os recortes no curriculo dos alunos
cegos também sdo uma realidade recorrente no Brasil, segundo minhas

observagdes enquanto professor de alunos cegos.

No trabalho de Ammar (2006), foi desenvolvida uma plataforma grafica
para que pessoas cegas possam interagir com objetos graficos. Para a pesquisa,
foi realizado um estudo longitudinal com a participacéo de seis (06) aprendizes
cegos, a fim de sistematizar a percepcéo tatil do protétipo. A autora abordou, em
sua pesquisa, a identificacdo de estratégias em atividades relacionadas as
percepcdes tateis dos cegos. Em suas conclusées, foram destacadas as
vantagens das técnicas exploratorias do instrumento em comparagdo com as

leituras de materiais tradicionais em Braille. Esse € um ponto que merece
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destaque, pois a maioria dos materiais graficos adaptados para o Braille ndo
permitem a interagdo do aluno cego. A proposta da pesquisadora, portanto,

possui um importante diferencial para melhoria nos processos de aprendizagem.

Na tematica da percepgéo tatil e Tecnologia Assistiva (TA), Kildal (2008)
pesquisou a acessibilidade de deficientes visuais a dados numéricos tabulares.
Neste caso, em oposi¢cao a pessoas normovisuais, que podem visualizar uma
tabela na integra, com os estudantes cegos, a auséncia de uma visao geral (do
todo) dificulta a analise de dados, pois, com o Braille, a percepgédo do dado nao
pode se dar de forma simultdnea, mas ocorre pontualmente. O autor descreveu
uma nova técnica chamada High Density Sonification (HDS), a qual permitiu aos
aprendizes cegos uma percepgao total dos dados a partir de uma exploragéo

renderizada.

No trabalho, o autor potencializou o0 HDS com uma interface multimodal
chamada TableVis, a qual suporta o processo de exploracdo de dados de
maneira nao visual. Além disso, a TableVis permite ao usuario realizar anotacoes
com o intuito de minimizar a utilizagdo da memaria, de forma a diminuir a carga
de trabalho mental. A investigag&o disponibilizou uma ferramenta que possibilita
ao usuario realizar estimativas (média aritmética) de dados tabulares de maneira
mais eficaz e com uma utilizagdo menor da memaéria. O excesso de atividades
mentais também foi mencionado pelos meus alunos cegos como um empecilho
para aprenderem Matematica, pois, ao memorizarem muitas informacgdes,
sentem-se esgotados mentalmente. Logo, a investigacdo de Kildal possui o

potencial de amenizar essa situagao.

O trabalho de La Voy (2009) elaborou um estudo relativo ao ensino de
Matematica para alunos com deficiéncia visual matriculados no jardim de
infancia. Para tanto, foram analisados quatro (04) livros didaticos adaptados para
o ensino de alunos cegos, por trés (03) professores. Um (01) livro adaptado foi
escolhido e uma unidade deste foi ministrada para uma classe com alunos cegos
e normovisuais. A autora concluiu que a utilizacdo de manipulagdes tateis
contribui significativamente para a melhora na aprendizagem de Matematica por
parte de todos os sujeitos, ndo apenas dos cegos. Ademais, a autora destacou

a importancia da instrugao e avaliagao individualizada, para estudantes cegos.
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Em uma investigacdo abrangente, Anderson (2010) realizou trés (03)
estudos sobre as habilidades de aprendizes cegos relacionadas a mobilidade,
leitura e Matematica. Para tal, participaram da pesquisa oitocentos e cinquenta
(850) alunos com deficiéncia visual. O primeiro estudo aferiu como o treinamento
de Orientacdo e Mobilidade (OM) interfere no tempo de locomocao destes
alunos. O segundo, identificou os fatores associados ao desenvolvimento das
habilidades de alfabetizagdo em Braille. Ja o terceiro estudo investigou os fatores
que contribuem para melhores pontuagbes em testes padronizados de
Matematica. Todos os dados foram analisados estatisticamente e sugeriram que
o melhor desempenho estd associado ao oferecimento de programas
educacionais de instrugédo destinados aos cegos. Essa constatagdo também esta
presente na legislagdo educacional brasileira através da obrigatoriedade do
oferecimento de atendimento educacional especializado aos alunos com
deficiéncia.

Com aporte na tecnologia assistiva, Wigmore (2011) justificou sua
investigacdo sinalizando que a auséncia de recursos matematicos limita as
oportunidades educacionais e profissionais da pessoa com deficiéncia. A fim de
minimizar tais prejuizos, a pesquisadora abordou a criagao e edicao de textos
matematicos por alunos cegos. Para isso, ela criou um protétipo (TalkMaths) com
reconhecimento automatico da fala, o qual possibilita ao usuario ditar as
expressdes Matematicas e converté-las em documentos eletrénicos. Essa
ferramenta, proposta por Wigmore, possui o potencial para preencher uma
grande lacuna no que se refere ao uso do computador para atividades de
Matematica, pois os softwares para edigdo de formulas ndo sdo reconhecidos

pelos sintetizadores de voz, habitualmente utilizados pelos cegos.

No intuito de inserir os cegos em atividades ludicas, Dias (2012) investigou
e propOs a adaptacao, para criangas cegas e com baixa visdo, dos jogos do
Campeonato Nacional de Jogos Matematicos realizados em Portugal. O trabalho
teve como objetivo oportunizar a participagdo dos alunos com deficiéncia visual
(baixa visédo e cegueira) no referido campeonato e inserir a pratica de jogos no
curriculo escolar destes estudantes. Neste estudo, a amostra de alunos contou

com a participagao de trés (03) escolas das cidades de Lisboa, Sintra e Porto,
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totalizando dezoito (18) participantes, (seis (06) alunos de cada ciclo) dos trés

(03) ciclos do ensino basico.

A autora concluiu que, a partir de sua investigacdo e adaptagdes, os
alunos deficientes visuais passaram a participar, com maior frequéncia, do
Campeonato Nacional de Jogos Matematicos. Além do mais, os participantes da
pesquisa demonstraram um desenvolvimento das competéncias de
memorizagao, resolugao de problemas, raciocinio espacial e competéncia de
jogo. A autora constatou também que as criangas cegas necessitam de mais
tempo para elaborar as jogadas e possuem dificuldade na memorizagdo de
pecas na posigao obliqua. Além da importancia das atividades ludicas na
educacao, destaco aqui a relevancia da variavel tempo no que se refere as
atividades com alunos cegos. Em diversas situagdes como em vestibulares,
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e concursos publicos, o assunto &
reiteradamente discutido, mas ainda sem uma solugcao a qual fique a contento

para o estudante cego.

Sob uma perspectiva de reforgo escolar, Walker (2012) analisou os efeitos
de um programa de aprendizado prolongado de Matematica, com estudantes
cegos do quarto ao oitavo grau, atendidos por uma escola especializada. Os
alunos foram separados em dois grupos: um recebeu orientagcbes apenas
durante o horario normal de aula, enquanto o outro recebeu apoio apds o horario
escolar. No estudo, o autor concluiu que o programa prolongado de estudos n&o

gerou impacto estatisticamente significativo no aprendizado de Matematica.

Com énfase na Educacao Matematica em sua relagdo com os estudos
sobre deficiéncia visual, a pesquisa de Klingenberg (2013) foi desenvolvida no
ambito da escola primaria da Noruega. O autor salientou a importéncia da
compreensao da linguagem Matematica para que os alunos com deficiéncia
visual percebam o mundo e, consequentemente, para que esta potencialize a

participacao social e a independéncia.

A pesquisa visou elucidar a heterogeneidade entre os estudantes com
deficiéncia visual; investigar a existéncia de um padrdo em relagdo as
caracteristicas do aluno cego; verificar se o estudante cego tem uma progressao
normal entre idade e série em Matematica e oferecer, por meio de um curso de

geometria, conhecimentos basicos acerca da aprendizagem desta.
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O pesquisador concluiu que a falta de visao ndo é um impeditivo para o
aluno acompanhar a classe/nivel normal em Matematica e que nao existem
diferencas significativas entre meninos e meninas. Em relacdo ao curso de
geometria, o autor percebeu que os alunos cegos utilizavam diversas partes do
corpo como unidade de medida para o auxilio nas medi¢cdes e nas percepgdes
em relagao as figuras geométricas. Além disso, o autor relatou a importancia de
proporcionar diferentes contextos de aprendizagens dos conceitos geométricos,
com a utilizagdo de objetos de diferentes dimensdes, a fim de explorar um maior
repertorio de situagdes cotidianas. Este estudo possui relagdo com duas teses
brasileiras, anteriormente analisadas: a de Brandao (2010), no que se refere a
utilizagao do corpo para aprender geometria, e a de Mello (2015), no que tange

a utilizacdo de materiais geomeétricos com diferentes tamanhos.

A fim de potencializar os dispositivos hapticos (relacionados a percepgao
tatil) para atender alunos deficientes visuais em questbes relacionadas a
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, Gorlewics (2013) realizou
investigacdo envolvendo conceitos de haptica, engenharia e educacéo. Ela
apresentou o desenvolvimento, a implementagcdo e avaliagdo de dois
dispositivos tateis para o ensino de sistemas dindmicos em engenharia.
Ademais, descreveu a modelagem de uma nova classe de telas tateis, as
vibratorias, as quais proporcionam ao estudante (cego ou ndo) uma excelente
percepcdo dos conceitos graficos basicos de Matematica, ao combinar a
sensacgao tatil com um sintetizador de voz. Este trabalho disponibilizou outra
ferramenta didatica, capaz de minimizar as dificuldades dos alunos cegos no que

tange aos recursos tateis, fato amplamente recorrente em minhas observagdes.

A investigacdo de Petridou (2014) foi desenvolvida com a abordagem da
tecnologia assistiva, a fim de encorajar os alunos cegos a aprendizagem de
Matematica, mais especificamente de conceitos geométricos. A autora
desenvolveu um software com interface haptica, para que alunos cegos
percebam formas geomeétricas tridimencionais. O software foi aprimorado em
forma de jogo, para que os alunos pudessem competir e se divertir. Os
resultados apontaram que a utilizagao do software promoveu a aprendizagem e
que, com a pratica, aumenta a confianga dos alunos cegos em conhecer os

objetos tridimensionais. O fato de n&o aprender geometria foi bastante



64

mencionado pelos alunos cegos durante minha pratica docente, como um senso

comum de que 0 cego nao possui capacidade para compreender tal conteudo.

Em um viés tecnoldgico, Namdev (2015) desenvolveu uma plataforma
intuitiva e interativa com o objetivo de facilitar a acessibilidade de materiais
educacionais de STEM (Science Technology Engineering and Mathematics), por
meio da utilizagdo de um dispositivo chamado de Mini-Hiper Braille, para alunos
deficientes visuais. O protétipo foi desenvolvido no intuito de minimizar as perdas
de informagdes em comparagao aos materiais impressos e, ser financeiramente
acessivel. O dispositivo utilizou padrdes vibratérios, movimentos ritmicos, voz
sintética e vibragdes sonoras para transmitir informagdes intuitivas para os
alunos cegos. A plataforma transcreveu, de maneira automatizada, livros e

qualquer conteudo, incluindo paginas da web para o sistema Braille.

A investigacdo de Peklaj (2015) teve como objetivo analisar o
desempenho de uma aluna cega nas areas da linguagem, da Matematica e do
movimento. Para isso, foi projetado um teste comparativo entre a referida aluna
e quinze (15) alunos normovisuais. A autora sinalizou que a estudante obteve
um desempenho inferior em Matematica e nas habilidades motoras. A
pesquisadora sugeriu que o0s alunos cegos necessitam de assisténcia
profissional para minimizar a defazagem nestas duas areas abordadas no

estudo.

Acerca da tematica da acessibilidade a artigos cientificos das areas de
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, foi desenvolvida a pesquisa de
Splendiani (2015). Nela, o pesquisador considerou que as informagdes dispostas
nos graficos destas publicagdes sdo essenciais para o entendimento por parte
do leitor. Entretanto, essas ndo sdo acessiveis as pessoas cegas e com baixa
visdo. O pesquisador analisou as politicas e praticas das editoras e as praticas
e as atitudes dos autores no processo de submissdo de imagens em artigos das
referidas areas supracitadas. Ademais, propbs alternativas para a criagcdo de
imagens acessiveis e sugeriu a utilizagdo de legendas e mengdes adequadas,
no intuito de facilitar a adequagdo por parte dos autores dos artigos, para
substituir os textos descritivos alternativos. Esta preocupagédo em disponibilizar

conteudos matematicos acessiveis € bastante recorrente com a necessidade
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brasileira, pois a grande parte das revistas da area de Educacao Matematica nao

esta disponivel para a comunidade com cegueira ou baixa viséo.

Para finalizar essa explanagéao, Bajcsy (2016) verificou que a utilizagao de
materiais tateis para descrever graficos matematicos, apesar da simplicidade e
do baixo custo, nao é eficaz para a percep¢ao do aluno cego, uma vez que nao
possibilitam interacdo. Em fungdo disso, a autora sugeriu em seu trabalho a
utilizacao de tecnologias dindmicas e interativas, através da construgdo de uma
tela sensivel eletrostatica que fornece uma saida multimodal (tatil, auditiva e
visual) ao usuario. Este recurso vem ao encontro das necessidades
educacionais dos estudantes com deficiéncia visual, permitido assim, uma

melhora nos processos inclusivos.

A fim de obter os significados convergentes entre as pesquisas
internacionais, também elaborei uma Rede de Significagdo para uma adequada
percepgcao dos dados provenientes destas teses. Tal construgdo pode ser

apreciada na figura 6.

Figura 6 - Rede de significagdo das teses internacionais

INVESTIGARAM ALUNOS,
ANDERSON — WALKER == g|MMONS GEOMETRIA E PRODUCAO DE TA.
GORLEWICS IKLINGENBERG DIAS e AMMAR
I PRODUGAO DE TA.
| MOLINA
NAMDEV I PETRIDOU | ™= e PEKLAJ
E— - I GEOMETRIA E PRODUGAD DE TA.
BAICSY KILDAL LA VOY ESTUDOS COMPARATIVOS ENTRE
. J CEGOS E NORMOVISUAIS.
KERR JR WIGMORE SPLENDIANI ‘ LINGUAGEM MATEMATICA.

Fonte — Elaboracao prépria

Nesta etapa do EQ, também verifiquei que a produgao internacional
acerca da cegueira é escassa, porém, nos casos em que ocorre, a énfase

predominante das publicacbes analisadas é em questbes relacionadas a
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producdo de tecnologia assistiva. As pesquisas envolveram, em sua maioria,
alunos cegos como agentes para testagem e aprimoramento das TA. Aspectos
relacionados ao ensino de geometria e a percepcéo tatil tiveram maior incidéncia
nas investigacdes. Outro elemento que merece destaque diz respeito ao

aprimoramento da produgao de textos acessiveis.

Em um segundo plano, aparecem pesquisas de comparagao entre o nivel
de aprendizagem entre estudantes cegos e normovisuais. Em relagdo aos
Programas de Pds-Graduagéo nos quais foram realizadas estas investigagoes,
percebi uma predominancia em Programas nas areas da tecnologia ou
engenharia. Enfim, ao me debrugar sobre as teses internacionais, expandi 0 meu
olhar para outros referenciais tedricos até entdo desconhecidos e que, a partir

de agora, serédo agregados em minha pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da realizacdo do EQ, percebo que as producdes brasileiras na
area do ensino de Matematica e da deficiéncia visual ainda sdo escassas. Além
disso, essas englobam, em sua maioria, tematicas relativas a formacao de
professores, a utilizagao de recursos didaticos e a percepcao tatil dos aprendizes
cegos. Tais assuntos s&o relevantes e merecem investigagdo. Entretanto, existe
uma lacuna no que diz respeito a escuta dos cegos, bem como a investigacao
das maneiras como eles aprendem Matematica, como se sente na escola

inclusiva e como se relaciona com os professores e demais colegas de classe.

Semelhante realidade se observa também no contexto internacional, em
que ha poucas produgdes acerca da relagao entre Matematica e Deficiéncia
Visual. Ao final dessa analise acerca das pesquisas em bases internacionais,
percebo uma predominancia das questdes relativas a produgcédo de tecnologia
assistiva. Tal tematica abordada, ao realizar o EQ atravessa, de maneira
transversal, as minhas proje¢cdes de investigacdo. Isso porque, ao escutar as
historias e experiéncias dos cegos em aulas de Matematica, e até mesmo no

cotidiano escolar, constatei que a caréncia de recursos tateis para a percepg¢ao
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grafica e geométrica possui um lugar de destaque nas reivindicagdes dos alunos

cegos.

A realizagcdo do EQ foi de suma importancia para a construcdo e o
delineamento estrutural de minha pesquisa, pois me disponibilizou um panorama
geral das pesquisas realizadas no mundo. Entdo, a partir da minha experiéncia
com a tematica e das teses publicadas por diferentes autores pelo mundo,
disponho de um espectro maior de entendimento sobre o tema, o que me
possibilitara uma melhor compreensao das falas dos entrevistados, a fim de
avancgar nas discussdes sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica para
cegos. Além disso, constatei que o potencial da minha pesquisa esta em
compreender a experiéncia dos cegos frente ao ensino e a aprendizagem de
Matematica na Educacéo Basica, ou seja, escutar o que o aluno tem a dizer

sobre a educacgéo inclusiva, isto é, o protagonista da investigacéo sera o cego.
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3- DA EDUCAGAO SEGREGADA A INCLUSIVA: O QUE PODEMOS
APRENDER COM A EXPERIENCIA DE PROFESSORES CEGOS DE
ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO PARA O ENSINO
DE MATEMATICA

FROM SEGREGATED TO INCLUSIVE EDUCATION:
WHAT WE CAN LEARN FROM THE BLIND TEACHER’S EXPERIENCE IN SPECIALIZED
EDUCATIONAL SERVICE FOR MATHEMATICS TEACHING

RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise acerca da experiéncia de trés docentes cegos com
0 objetivo de elencar aspectos relevantes para a melhoria nos processos de formacéao
de professores e, com isto, contribuir no aprimoramento do ensino de Matematica para
pessoas com deficiéncia visual. Para tanto, foram realizadas entrevistas com estes
professores sobre os processos de ensino e aprendizagem vivenciados por esses
quando alunos de escola segregada, comparando com suas vivéncias atuais, em que
lecionam no Atendimento Educacional Especializado na escola inclusiva. A fim de
analisar os elementos emergentes das referidas falas, utilizei a Analise Textual
Discursiva. Questdes como a importancia da linguagem nas relagdes sociais, com
énfase na oralidade, na escrita Braille e na utilizagao do Cédigo Matematico em Braille
foram destacadas pelos entrevistados. A formacgao docente, o atendimento educacional
especializado e a utilizacao de ferramentas didaticas se configuram como pontos
fundamentais para o sucesso da educacao inclusiva para cegos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica para Cegos. Formagao de Professores de
Matematica. Educacédo Matematica Inclusiva.

ABSTRACT

This paper analyzes three blind teachers’ experiences so as to list relevant issues
in teacher education processes and, as a result, contribute to the improvement
of Mathematics teaching to visually impaired students. Therefore, interviews were
conducted with these teachers about teaching and learning processes they
experienced when they were students in a regular school, by comparison with
their current experiences as teachers in specialized educational services in fully
inclusive schools. In order to analyze the emerging elements of their talks,
Textual Analysis Discourse was used. The importance of language to social
relations, with emphasis on oral expression, on Braille writing and on the use of
the Braille Mathematics Code, was highlighted by the interviewees. Teacher
education, specialized educational services and the use of teaching tools are
fundamental to achieve successful education for visually impaired students.

Key words: Teaching Mathematics for the Blind; Teacher Education; Inclusive
Mathematics Education.
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INTRODUGAO

Esse artigo apresenta a analise da experiéncia de professores cegos, no
intuito de fornecer subsidios aos docentes de Matematica, no que tange aos
processos de ensino e aprendizagem da referida disciplina para alunos cegos.
Para tanto, sdo analisados aspectos emergentes de entrevistas realizadas com
professores os quais estudaram nas antigas escolas especiais e hoje trabalham
com o Atendimento Educacional Especializado (AEE) na disciplina de
Matematica, na escola regular, e que convivem diariamente com as diversas
duvidas e anseios dos professores deste segmento educacional. O corpus de
analise deste estudo consiste em entrevista! semiestruturada realizada com
trés professores com deficiéncia visual, que receberam formagao basica no

Instituto Santa Luzia®?, em Porto Alegre.

Compdem o corpus as entrevistas: do professor Laerte33, o qual, apesar
de ser graduado em Letras, trabalha desde 1972 com o atendimento educacional
especializado de Matematica em um Colégio da rede estadual, em Porto Alegre;
do professor de Matematica Adriano, que atua na Coordenadoria de Politicas
Publicas de Inclusdo de Porto Alegre e como professor de sala de recursos na
rede de ensino estadual, também, nesta cidade; e do pedagogo Bruno, que
ministra cursos a respeito da escrita Matematica em Braille, bem como palestras
de formagao para professores acerca da inclusao de estudantes cegos e também

atua no atendimento educacional especializado, no estado de Santa Catarina.

As referidas entrevistas foram realizadas no ano de 2012 e gravadas em
audio e video, com o consentimento dos participantes. Inicialmente, elas tinham
o intuito de buscar informacdes a respeito das vivéncias destes sujeitos, a fim de
subsidiar a preparacao de uma oficina de capacitagao ofertada para professores

de Matematica do municipio do Rio Grande.

31 As transcrigdes das entrevistas estdo publicadas na integra em: MARTINS, Daner Silva.
Educacédo especial: oficina de capacitagdo para professores de Matematica na area da
deficiéncia visual. Dissertagdo de Mestrado defendida no Programa de Pdés-Graduagdo em
Ensino de Matematica (UFRGS) - 2013.

#|nstituto Santa Luzia (Porto Alegre - RS) — Antiga Escola Especial, fundada em 1941, destinada
ao ensino e profissionalizagao de cegos.

3 Todos os entrevistados assinaram termo de consentimento livre e esclarecido, no qual
declaram estar cientes da finalidade das entrevistas, entretanto, utilizei nomes ficticios para
preservar suas identidades.
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Oportunamente, vislumbrei®4, nas informagdes contidas nas entrevistas,
um potencial material de analise para elaboragao do projeto de pesquisa com
vistas a selecdo de doutorado, no qual busco investigar o que € isso: a
aprendizagem de Matematica a partir de experiéncia de alunos e professores
com deficiéncia visual? Por meio desta pesquisa, espero que emerjam
informagbes e experiéncias relevantes sobre o ensino e a aprendizagem da
Matematica de alunos cegos, as quais possam oferecer subsidios a docentes
nas tarefas de melhor incluir estudantes com deficiéncia visual, bem como

potencializar o ensino da disciplina para alunos sem deficiéncia.

Com base na analise das falas, foram elaborados metatextos, os quais
abordam as relagdes de ensino e aprendizagem de Matematica nas instituigdes
especializadas, a educacdo inclusiva praticada na atualidade, bem como as
experiéncias dos docentes enquanto alunos cegos, nas diferentes etapas de

escolarizagao pelas quais passaram.

O artigo se estrutura em trés secgdes: na metodologia, é apresentada a
Anadlise Textual Discursiva, utilizada para apreciacdo das entrevistas. Na
segunda, sao analisadas as categorias a luz do referencial tedrico eleito. Por fim,
sdo abordadas as consideragoes finais do estudo, das quais se destacam: a
importancia da formacao docente, inicial e continuada, com abordagens
inclusivas; a necessidade de formacdo Matematica aos profissionais que
trabalham com AEE e a influéncia da linguagem: falada, escrita (Braille) e

Matematica, nos processos de ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

Para analisar as entrevistas em questao, foi utilizada a Analise Textual
Discursiva, (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2013). A ATD busca definir
unidades de analise, as quais baseardo o processo de categorizagao realizado

a partir dos enunciados que compdem o texto analisado. Apds escuta atenta e

34 Optei por desenvolver a escrita do presente trabalho na primeira pessoa do singular, ainda que
os resultados dessa investigacao tenham sido construidos no coletivo.
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releitura da transcrigao das entrevistas, foram realizadas as etapas denominadas

pelos autores de desconstrucao de textos e unitarizacéo, as quais:

[...] consistem num processo de desmontagem ou desintegragéo
dos textos, destacando seus elementos constituintes. Significa
colocar o foco nos detalhes e nas partes componentes dos
textos, um processo de decomposi¢cao que toda analise requer
(MORAES E GALIAZZI, 2013, p.18).

Inicialmente, foi realizada a etapa de desconstrugéo, a qual consistiu na
separagcdo de excertos das entrevistas (unidades de significado). Tais
fragmentos foram selecionados a partir do potencial de ir ao encontro dos
objetivos da pesquisa e foram agrupados de acordo com os significados
semelhantes. A partir destes elementos unitarizados, ¢é identificada a
convergéncia de unidades, a qual permite o agrupamento destas em uma unica

categoria de analise.

E importante salientar que uma mesma unidade pode ser classificada em
mais de uma categoria. Para essa etapa, foi criado um arquivo no software
Microsoft Excel 2016 (Figura 7), no qual foram utilizadas cores distintas de
fontes, a fim de identificar cada entrevistado, com o intuito de facilitar a

percepg¢ao e compreensao destes dizeres:

Figura 7 - Desconstrugao e unitarizagao das entrevistas

DesconstrugBo das entrevistas.xlsx - Excel
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Na segunda etapa da ATD, denominada de categorizagdo, foram
sistematizadas as unidades e agrupadas em trés categorias. De acordo com os

autores,

A categorizagdo é um processo de comparagao constante entre
as unidades definidas no momento inicial da analise, levando a
agrupamentos de elementos semelhantes. Conjuntos de
elementos de significacdo proximos constituem as categorias
(MORAES e GALIAZZI, 2013, p.22).

Ao longo do processo de escuta das entrevistas e da respectiva
transcricdo bem como com base na minha experiéncia de 10 anos de atuacéo
junto ao ensino de Matematica para cegos®®, duas categorias foram definidas a
priori: Formagado de Professores de Matematica e Atendimento Educacional
Especializado (AEE). Além disso, o processo de busca por informagdes para
construcao das atividades da oficina de formacéao de professores contribuiu para
a definicdo das duas categorias supracitadas. Apos esta sistematizagao inicial,
emergiu uma nova categoria, a qual foi denominada de Aspectos sdcio-
histéricos: o protagonismo da Linguagem na Aprendizagem de Matematica para

Alunos Cegos.

No momento seguinte, foram elaborados paragrafos para cada categoria
de analise a fim de construir um metatexto composto pela descricdo e
interpretacdo das entrevistas. Segundo os autores da metodologia, “A analise
textual discursiva visa a construcdo de metatextos analiticos que expressem os
sentidos lidos em um conjunto de textos” (MORAES e GALIAZZI, 2013, p.32).
Com a finalidade de esquematizar essa construgao, foi criado um arquivo no
Microsoft Word 2016 para confecgao dos paragrafos dos metatextos, a partir da
categorizagao realizada anteriormente. Tal construgdo pode ser verificada na

figura:

3 Atuei durante 10 anos na regular de educagdo com alunos cegos; realizei trabalho de
Atendimento Educacional Especializado de Matemética junto a Escola de Educacdo Especial
José Alvares de Azevedo, em Rio Grande (RS); efetuei observagdes provenientes do projeto de
extensao Atendimento Especial de Matematica para Alunos com Deficiéncia Visual, do Instituto
Federal do Rio Grande do Sul, campus Rio Grande.
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Figura 8 — Escrita dos metatextos a partir da analise das entrevistas
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Fonte - Construgéo do autor

Nesse ensaio, as categorias foram analisadas a luz do materialismo
historico dialético, bem como de contribuicdes de pesquisadores da area da
Educacao Especial e da Educagédo Matematica Inclusiva. Tal escolha se deve ao
fato de que os dizeres dos entrevistados revelam a importancia das relacoes
sociais entre os sujeitos enquanto pontos essenciais para o desenvolvimento
humano, sendo estas trocas dialégicas um dos principais pressupostos
defendidos por Vygotski®. Além disso, o referido autor desenvolveu inimeros
trabalhos significativos com criangas deficientes a partir de 1925, no Laboratério
de Psicologia para Criangas Deficientes, na Russia, o que também contribui para

endossar a selecao deste viés tedrico.

O trabalho de Vygotski também foi relevante no sentido de propor a

inversao na perspectiva em relagao a educagéo de cegos.

Anteriormente se suponia que toda la vida del nifio ciego y todo
su desarrollo se estructurarian siguiendo la linea de la ceguera;
la nueva ley dice que el desarrollo ira en contra de esa linea. Si
hay ceguera, el desarrollo psiquico esta orientado en direccion
opuesta a la ceguera, contra la ceguera (VYGOTSKI, 1997,

p.16).

3% Como existem diferentes grafias para representar o autor russo, escolhi referencia-lo como
VYGOTSKI para seguir a grafia adotada na edigdo consultada da obra Fundamentos de
Defectologia.
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Com base nesta acepc¢ao, a partir dos estudos deste autor, passou-se a
privilegiar as capacidades do desenvolvimento destes sujeitos em detrimento de

uma énfase na deficiéncia.

CATEGORIAS

A partir da metodologia utilizada para analise das entrevistas com os trés
professores cegos, cheguei a trés categorias: Aspectos Sécio-Historicos: o
Protagonismo da Linguagem na Aprendizagem de Matematica para Alunos
Cegos; Formagao de Professores de Matematica e o Atendimento Educacional

Especializado, as quais serao pormenorizadas a partir de agora.

ASPECTOS SOCIO-HISTORIC,OS: O PROTAGONISMO DA LINGUAGEM NA
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS

Nesta sec¢ao, realizo um apanhado histérico da educagéo para pessoas
com deficiéncia visual e identifico, a partir das entrevistas, a linguagem como o
principal elemento mediador de interagao do cego com a sociedade. Para melhor
compreensao, subdividi a secao em duas partes: Aspectos Socio-Historicos: o
Protagonismo da Linguagem na aprendizagem de Matematica para cegos e
Especificidades da Linguagem no Contexto do Ensino da Matematica para

Alunos Cegos.

Para Molon (2008), Vygotski defende que um dos principios
metodoldgicos do materialismo histérico-dialético diz respeito a adogao de uma
perspectiva genotipica em detrimento da fenotipica. Em outras palavras, o
tedrico propde que se busque a emergéncia histérica e social de um fenémeno.
Isto ocorre no intuito de transcender uma perspectiva descritiva em busca de
uma investigagao a qual contemple a complexidade de relagdes que constituem
um fenémeno. E importante destacar que um estudo qualitativo no viés sécio-
historico ndo se encerra nos resultados, mas busca obter “a compreensao dos
comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da investigagao” (FREITAS,
2002, p. 26 e 27).
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No que tange a génese do ensino para alunos com deficiéncia visual no
Brasil, inicialmente, é preciso mencionar, segundo a professora Almeida (2014),
José Alvares de Azevedo (1834-1854), nascido no Rio de Janeiro com
deficiéncia visual e que muito cedo foi estudar em Paris, no Instituto Imperial dos
Jovens Cegos®’. Nesta instituicdo, ele permaneceu durante oito anos e teve a

oportunidade de ser o primeiro brasileiro alfabetizado no sistema Braille.

De volta ao Brasil, José Alvares passou, ento, a alfabetizar outros cegos
em Braille. Nesse periodo, conheceu o Imperador D. Pedro Il, a quem
apresentou o referido sistema de escrita e o desejo de criar no pais uma escola
para atender a comunidade cega. Em 1854, a primeira agao efetiva do governo,
voltada para a educacgao especial, foi tomada pelo Imperador que, através de um
decreto imperial, fundou, na cidade do Rio de Janeiro, O Imperial Instituto dos
Meninos Cegos. Em reconhecimento ao seu trabalho em prol da comunidade
cega do pais, José Alvares de Azevedo é o patrono da educacdo de cegos no

Brasil.

Apoés algumas décadas, ja no governo republicano, em 1891, a escola
passou a se chamar Instituto Benjamin Constant (IBC), como ainda € chamada,
em homenagem a um ex-professor de Matematica e ex-diretor, Benjamin

Constant Botelho de Magalhaes.

De acordo com o professor Marcos Mazzotta (2005), o final do século XIX
e inicio do XX foram marcados por grandes investimentos financeiros por parte
do governo na area da educacgao especial. Como consequéncia desta politica,
destaca-se o crescimento significativo no numero de escolas destinadas
exclusivamente a educacao especial, em todo o Brasil, até a década de 50.
Neste contexto, foi criado, no Rio Grande do Sul, o Instituto Santa Luzia de

Assisténcia aos Cegos, em Porto Alegre, em 1941.

Nesta instituicdo, os alunos cegos estudavam em regime de internato e,
por este motivo, conviviam mais tempo com os colegas na escola, em um

ambiente adaptado para melhor atender a comunidade cega, do que com suas

3Primeira escola de cegos do mundo, o Institute Nacionale des Jeunes Aveugles (Instituto
Nacional dos Jovens Cegos), fundado por Valentin Haily, em 1784, em Paris.
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proprias familias. Vygotski acreditava que esse tipo de escola ndo colaborava

para o desenvolvimento da crianca com deficiéncia,

Sin embargo, la escuela especial cre a una ruptura sistematica
del contacto con el ambiente normal, aisla al ciego y lo situa en
un microcosmos estrecho y cerrado donde todo esta adaptado
al defecto, donde todo esta calculado a su medida, donde todo
se lo recuerda. Este ambiente artificial no tiene nada en comun
con el mundo normal en el que debe vivir el ciego. En la escuela
especial se crea muy pronto una atmosfera rancia, un régimen
de hospital. El ciego se mueve dentro del estrecho ambito de los
ciegos. En este ambiente, todo alimenta el defecto, todo fija al
ciego en su ceguera y lo «traumatiza» precisamente en ese
punto. En tal escuela, la ceguera no se supera, sino que se
desarrolla y acentua. En tal escuela, las fuerzas del ciego, que
lo ayudarian posteriormente a incorporar sea la vida comun, no
solo no se desarrollan, sino que mas bien se van atrofiando
sistematicamente (VYGOTSKI, 1997, p.84).

O professor Laerte, um dos entrevistados, compartilha a mesma opiniao,
pois comenta que, no periodo de recesso escolar, quando os estudantes
retornavam para seus lares, ocorria uma dificuldade de interagdo com seus

familiares, o que gerava um isolamento:

Quando eu passava as férias em casa, até o meu vocabulario
era diferente dos meus irmaos, pois nao estava acostumado a
viver em sociedade, eu vivia no mundo das pessoas cegas. Os
pais ndo sabiam lidar com os filhos cegos e com as coisas que
éramos capazes de fazer.

Além disso, tal excerto da entrevista revela a importancia da linguagem
no processo de interagao social. Para Vygotski, a atividade humana é mediada
socialmente, principalmente pela linguagem, nos sentidos compartilhados no
dialogo. O fato de os familiares ndo compartilharem do universo dos filhos cegos,
inclusive do cédigo linguistico utilizado por eles (o Braille), gerava uma ruptura a
qual dificultava as interagdes dialdgicas. Segundo Molon (2000, p.11), “nédo é a
corporeidade do outro que estabelece a relagdo mediatizada, mas ela ocorre
através dos signos, da palavra, da semiotica, dos instrumentos de mediagao. A

presenga corporea do outro ndo garante a mediagao”.

De acordo com Vygotski, a constituicdo dos sujeitos somente ocorre por
meio das relagbes sociais efetuadas pela mediacdo semidtica, o que permite a

explicagdo das relagdes constitutivas das fungdes psicolégicas superiores.
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Considerando que estas fungdes sado de origem sociocultural e pressupde
mediacdo, ficavam restritas ao contexto da escola especial, limitando a

sociabilizagao destes sujeitos.

Por outro lado, os trés entrevistados destacaram que os professores do
Instituto Santa Luzia, na sua maioria religiosos, através da intensa convivéncia
com os alunos, proporcionada pelo ensino segregado, acabavam
compartilhando o universo semiotico dos cegos, possibilitando a ocorréncia da
mediagdo simbodlica. Tal processo dialdégico proporcionava a emergéncia de
experimentacdo por parte dos docentes na orientagdo de suas praticas
pedagdgicas e nas tentativas de adaptagao das ferramentas, pois se efetiva ai o

campo da intersubjetividade:

O sujeito constituido e constituinte, nas e pelas relagdes sociais,
€ 0 sujeito que se relaciona na e pela linguagem no campo das
intersubjetividades. Nesse sentido, o sujeito € uma unidade
multipla, que se realiza na relagdo Eu-Outro, sendo constituido
e constituinte do e no processo sécio-histérico (MOLON, 2009,
p.156).

O professor Laerte revela que a solugao para tal isolamento conferido pela
escola segregada foi o surgimento da educagao inclusiva. Entretanto, ele chama
a atencao para a problematica da perda de qualidade relacionada ao ensino,
pois segundo ele: “com o ensino inclusivo, recuperamos a convivéncia social,
mas perdemos o ensino forte” (Laerte). Isso, de acordo com o entrevistado, deve-
se ao fato da dificuldade encontrada pelos professores da escola regular em

trabalhar com alunos cegos.

O ensino inclusivo no Brasil foi impulsionado, a partir de 2001, quando o
Ministério da Educacao estabeleceu as Diretrizes Nacionais para a Educagao
Especial na Educagao Basica, através da Resolugao n° 02/2001 (BRASIL, 2001),
com o objetivo de universalizagdo da educacgédo brasileira. Esta legislagéo
assegura que, a partir da referida data, a escola regular precisaria organizar-se
para receber, com qualidade de ensino, todos os alunos, incluindo-se os

portadores®® de necessidades educacionais especiais.

%Termo utilizado em 2001 para referir-se a pessoa com deficiéncia.
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Neste processo de transi¢ao, da educacao de pessoas com deficiéncia
restrita as instituicdes especiais para a inclusdo em salas regulares, pouco foi
apropriado das metodologias e tecnologias outrora utilizadas nas escolas
especiais. Isto porque houve caréncia no processo de formagao docente na
escola regular, o que representou um esquecimento da construgio historica e
cultural efetuada nas escolas especiais. Muitos problemas os quais enfrentamos,
atualmente, ja4 foram pensados e até mesmo solucionados no passado, por
professores das escolas especializadas, de modo que se evidenciam assim as

perdas advindas deste processo.

Esta lacuna na formagao pode ser atenuada com a apropriagao, por parte
dos profissionais da educagao, das diversas metodologias e tecnologias de
ensino criadas e experimentadas nas escolas especiais. Adriano ressalta: “todo
o conhecimento adquirido com a pratica nas escolas segregadas foi perdido no
momento em que a educacao passou a ser inclusiva”. Nesse sentido, é preciso
oferecer a possibilidade de interlocugéo entre os docentes da escola regular e
os professores das instituicbes especializadas, por meio de cursos de
capacitagao e outras estratégias, a fim de compartilhar este arcabougo cultural
e minimizar os problemas enfrentados, atualmente, nas salas de aula. Essa
mesma abordagem pode ser evidenciada na seguinte reflexdo: “precisamos,
sem duvida, de criar ambientes de efetiva cooperacao porque, tanto os
professores das escolas regulares como os professores e técnicos das escolas
especiais tém conhecimentos incompletos, mas complementares”
(RODRIGUES; RODRIGUES, 2011, p. 52).

Com os processos inclusivos das Ultimas décadas, a pessoa com
deficiéncia recuperou a convivéncia social, mas, além disso, a escola regular
precisa garantir a qualidade da educagao. A este respeito, Laerte ressalta: “O

que precisamos € ter os dois a0 mesmo tempo, essa € a meta”.

De acordo com Pino (2000), “Vygotski inverte a dire¢do do vetor na
relacdo individuo-sociedade. No lugar de nos perguntar como a crianga se
comporta no meio social, diz ele, devemos perguntar como o meio social age na
crianga para criar nela as fungdes superiores de origem e natureza sociais”
(p.52). Dessa maneira, € importante que o professor conhega os alunos com

deficiéncia e sua histéria de vida e, principalmente, investigue as situacdes e
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circunstancias as quais levaram o estudante a cegueira. O aluno com cegueira
congénita apresentara diferentes percepgdes do mundo, pois adquiriu o
conhecimento através dos didlogos com outras pessoas, da percepgao tatil e da
escrita Braille. Ja o estudante que possui cegueira adquirida tem a lembranca da
imagem mental, entretanto, precisa desenvolver outras habilidades, estimular
seus sentidos, adaptar-se a um novo modo de aprender, além de apropriar-se
dos novos signos linguisticos. Tal conhecimento da génese da cegueira do aluno
vai ser fundamental na escolha do recurso apropriado para cada estudante, bem

como na linguagem adequada a ser utilizada pelo professor com cada individuo.

Além disso, o docente também pode desempenhar papel importante no
que tange a mediagao social entre o aluno cego e o restante da turma, na escola
regular, contribuindo muito para o sucesso da educacgado inclusiva. Nesse
contexto, o professor pode mediar a aproximagao, os trabalhos em grupo, os
didlogos com os demais colegas de classe, o que favorece o sentimento de
pertencimento do aluno ao ambiente escolar, bem como naturaliza os recursos
e a propria cultura da comunidade cega para os colegas. Explorar as diferentes
maneiras de aprendizagem pode auxiliar todos os alunos envolvidos, pois
ferramentas utilizadas por cegos podem também ser uteis no aprendizado de

pessoas normovisuais.

Entretanto, na pratica, a experiéncia relatada pelo professor Adriano

refere-se a caréncia de didlogo entre professor e aluno:

[...] teve outro professor que mostrou muita dificuldade em
trabalhar comigo, ele buscou a diregdo e outras pessoas, mas
esqueceu de falar comigo, sobre o que eu precisava, € isso é
fundamental. Nessa hora precisa ter uma parceria entre
professor e aluno, conversar em busca de solugbes para os
problemas enfrentados.

Para Molon (2009, p.150), “a linguagem é referéncia essencial, a partir da
qual todas as formas de atividade inseridas em uma sociedade determinada pelo
trabalho, pelo modo de producao, sdo explicadas pela cultura”. Deste modo, o
docente que compreende as representacdes semidticas concernentes a cultura,
mais especificamente a linguagem e escrita dos alunos com deficiéncia visual,

podera mediar de forma mais abrangente as interagdes.
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Esta relagdo entre os sujeitos envolvidos, por meio do entendimento do
modo como ocorrem as referidas representacdes semioticas, bem como dos
recursos tecnolégicos e metodoldgicos, reitera a hipotese de que, por meio de
uma mediacao simbdlica adequada, pode-se promover o desenvolvimento das
fungdes psicologicas superiores, pois a interagcdo entre os sujeitos ocorre
mediada pela linguagem. “Todas as fungdes psicoldgicas superiores se originam
das relagbes reais entre individuos humanos” (MOLON, 2009, p.149). Cabe
ressaltar que € através do dialogo que a pessoa com deficiéncia visual interage
com o mundo, de modo que este tem papel fundamental no desenvolvimento da

crianga cega.

Especificidades da Linguagem no Contexto do Ensino da Matematica para
Alunos Cegos

Além da importéancia do dialogo no desenvolvimento do cego, o contexto
de ensino da Matematica abrange elementos especificos no que diz respeito a
linguagem. Um exemplo desta especificidade se refere a escrita Braille, que &
linear, ou seja, ndo existem as simbologias sobrescritas e subscritas, as quais
sdo bastante utilizadas na escrita em tinta, o que impossibilita a escrita de
fracbes e expoentes de forma convencional, conforme pode ser verificado na

expressao abaixo:

)C+y
A mesma expressdo, na simbologia Braille, seria representada da

seguinte maneira:

Conhecer essa especificidade é bastante importante para a comunicacao
entre professor e aluno. A decodificagdo entre a linguagem Matematica e a

escrita Braille € um dos grandes entraves do ensino da disciplina para cegos.
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Para amenizar essa situacao, as ferramentas tecnoldgicas digitais sao
importantes aliadas na educagéo dos cegos para as disciplinas em geral e, em
especial, das areas das Ciéncias Humanas, as quais utilizam textos como
material didatico. Atualmente, existem varios softwares com sintetizadores de
voz, 0s quais permitem que a pessoa com deficiéncia visual realize no
computador a leitura de documentos e navegue na internet®®, o que facilita o
acompanhamento das atividades escolares. Entretanto, ha uma caréncia nestes
leitores de tela que interpretem a simbologia Matematica de maneira adequada,
fato este decorrente da utilizagcdo de caracteres especiais em Braille nas
disciplinas da area das Ciéncias Exatas. Tal situagédo pode ser percebida na fala
do professor Bruno: “O computador ajudou muito, ndo para area das exatas.
Faltam softwares especificos para estas areas. Ja que os leitores de tela ndo

reconhecem simbolos matematicos”.

Com fins de exemplificagao, um sinal de diviséo ( + ) possui um outro signo
em Braille, o qual geralmente nado é reconhecido pelos sintetizadores de voz.
Além disso, sempre que um editor de equagdes € utilizado pelo professor estas
sdo reconhecidas como imagem pelo software de leitura, portanto, n&o sao lidas.

Desta maneira, muitos documentos ndo sdo acessiveis a pessoa cega.

O professor de Matematica que tem familiaridade com a escrita Braille
pode contribuir sobremaneira com o aluno cego, pois compartilha com ele a
compreensao da simbologia Matematica diferenciada para representar cada
operagao, a qual esta disponivel no codigo matematico unificado em Braille*°,

garantindo a efetivacdo da mediagcao simbdlica.

Saliento que o professor de Matematica nao precisa dominar o Braille,
porém, como estes signos assumem um protagonismo nas aulas de Matematica,
€ preciso que o material seja transcrito para o Braille, processo este o qual
demanda um determinado tempo. Conforme as Diretrizes Operacionais da
Educacéao Especial para o Atendimento Educacional Especializado na Educacéao
Basica (BRASIL, 2008), a fim de que o aluno cego acompanhe a aula na sala

regular, o material deve ser enviado para o professor da sala de recursos com

%Ressalto o software livre DOSVOX, produzido por Anténio José Borges, Professor do Nucleo
de Computagao Eletrénica da UFRJ. Disponivel em: http://intervox.n

40 Brasil. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educacdo Especial. Codigo Matematico
Unificado para Lingua Portuguesa. Elaboragdo: CERQUEIRA, Jonir Bechara et al. Brasilia, 2006.


http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/
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antecedéncia, para que esse profissional realize as transcricdes para o Braille,
providencie as adaptacdes necessarias e disponibilize as ferramentas didaticas
ao docente. Laerte destaca a importancia em disponibilizar ao aluno o material

didatico em Braille:

Tudo que vocé poder fazer em pontinhos melhor, pois o aluno
cego tem seu tato desenvolvido e treinado para identificar o
sistema Braille. O professor geralmente chega na escola para
dar aula baseada em um grafico, geralmente no quadro, e o
aluno deficiente visual ndo possui esse grafico para acompanhar
a aula assim o deficiente visual sai prejudicado.

Desta maneira, precisa ser garantido ao aluno cego que ele tenha acesso
ao mesmo material dos demais colegas para acompanhar a aula. Além disso,
um recurso utilizado com um aluno com deficiéncia pode ser um instrumento de
mediagao capaz de auxiliar no desenvolvimento potencial de todos os alunos,
inclusive daqueles que nado possuem deficiéncia. A este respeito, outro
entrevistado, professor Adriano, ressalta: “(...) eu acho que devemos utilizar sim,
os diferentes recursos, pois eles fazem a diferenga nao somente para o aluno
deficiente visual, mas como para qualquer outro”; “O Soroba*' deveria ser
utilizado ndo apenas por pessoas cegas, mas sim por todos os alunos, muitos
acabariam com seus problemas em Matematica”. Com isso, € possivel observar
que, com o uso destes recursos didaticos, o professor dispde da possibilidade
de tornar o ensino de Matematica mais concreto, favorecendo as potencialidades

de aprendizagem por parte de todos os alunos.

Ademais, é importante que o professor de Matematica entenda que a
linguagem oral utilizada por ele, muitas vezes, também é determinante, pois
orienta a compreensdo do aluno cego. Vygotski (1997, p.107) salienta: “La
Fuente de la compensacion en la ceguera no es el desarrollo del tacto o la mayor
sutileza del oido, sino el lenguaje, es decir, la utilizacion de la experiencia social,
la comunicacion con los videntes” e acrescenta que “la linea directriz en la
psicologia del ciego esta orientada a la superacion del defecto a través de su
compensacion social, a través de la incorporacion a la experiencia de los
videntes, mediante el lenguaje. La palabra vence a la cegueira” (p.108). A este

respeito, o entrevistado complementa que “a forma como o professor se

41 Recurso didatico para realizagéo de calculos.
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comunica com o aluno é muito importante, professor e o aluno precisam

entender-se” (Adriano).

Entretanto, Vygotski chama a atengdo para um problema bastante
recorrente na educacéao de pessoas cegas, o verbalismo, o qual segundo o autor
é:

[...] el empleo de palabras, tras las cuales no existe sentido ni
contenido alguno, y cuyo significado permanece vacio. El
verbalismo estd sumamente desarrollado en el nifio ciego vy
constituye uno de los principales obstaculos en el curso de su
desarrollo. Al utilizar el mismo lenguaje que el vidente, el ciego
lo adereza con una serie de palabras cuyo significado es
inalcanzable para él. Cuando un ciego dice: «La vi ayer», o bien:
«Hoy es un dia luminoso», en ambos casos estan empleando
palabras cuyo significado directo le resulta inaccesible. El uso de

palabras huecas, carentes de todo contenido, constituye
precisamente la base del verbalismo (VYGOTSKI, 1997, p.228).

Assim, o professor deve evitar verbalismos os quais ndo colaboram com
o entendimento do cego, por meio de expressdes como, por exemplo, “o grafico

corta aqui”, “ali onde as retas se interseccionam”, conforme ressalta Adriano.

FORMAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Nesta secdo, amplio a discussdo sobre a importancia da formagéao de
professores ante a demanda crescente de alunos com deficiéncia matriculados
na escola regular. Além disso, abordo a legislacdo especifica bem como as
sugestdes dadas pelos entrevistados para uma formagao docente centrada nas

reais necessidades dos professores e em situagcdes de sala de aula.

No grafico a seguir, publicado no Anuario Brasileiro da Educagao Basica
(2015, p.46), verifica-se o crescimento do numero de matriculas de estudantes,

de 4 a 17 anos, publico-alvo da educacgao especial na rede regular de ensino.
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Grafico 1 - Educacao Especial/ Inclusiva: Alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo matriculados em classes comuns
— Brasil — 2007 - 2013 (Em %)
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Fonte - MEC/Inep/DEED/Censo Escolar — Elaboragéo Todos Pela Educagéo
(ANUARIO, 2015).

No ano de 2007, apenas 46,8% dos estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo
estavam matriculados na rede regular de ensino. Tal indice teve um crescimento
significativo entre 2007 e 2011, entretanto, percebe-se um crescimento
inexpressivo nos ultimos trés anos (2011-2013). Segundo o Anuario Brasileiro
da Educacado Basica, em 2013, foram contabilizadas 843.342 matriculas da

Educacgao Especial no pais, das quais 648.921 ocorreram na escola regular.

Apesar de serem inegaveis as conquistas brasileiras no que tange a
Educacéao Especial, ainda estamos longe de atingir a universalizagéo prevista no
Plano Nacional de Educacédo (BRASIL, 2014). Conforme a meta 4 do PNE,
relativa @ Educagao Especial/Inclusiva, € compromisso federal:

[...] universalizar, para a populagdo de 4 a 17 anos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagao, o acesso a Educacgao Basica e ao
atendimento educacional especializado, preferencialmente na
rede regular de ensino, com a garantia de sistema educacional
inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas

ou servigcos especializados, publicos ou conveniados (BRASIL,
2014, p. 11).

A fim de incluir esses alunos nas classes comuns, & necessario investir
em capacitagao do corpo docente e demais profissionais que desenvolvem suas

atividades no setor educacional. Em relacdo a formacdo de professores, a
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legislagao brasileira, através da Resolugdo CNE/CP N°2/2015 (BRASIL, 2015),
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores
da Educacgéo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacéo
plena. A resolucdo prevé a discussao das tematicas relacionadas a educacao

inclusiva em todos os cursos de licenciatura.

Conforme ressalta o professor Laerte, a formacédo de professores
desenvolvida nos cursos de graduacgao ainda € muito distante das necessidades
que serdo vivenciadas pelos futuros professores no cotidiano de uma sala de
aula na escola regular: “nos cursos de capacitagao, perdem muito tempo com
teorias e pouco tempo com a pratica em sala de aula”. Neste sentido, os
professores David Rodrigues e Luzia Rodrigues, membros da Associagcéo de
Docentes em Educacédo Especial (Pro-Inclusdo), defendem: “a formacéo de
professores, tanto quanto possivel, deve ser “isomorfica”, ou seja, que os
estudantes devem ser formados passando por estratégias e metodologias
semelhantes aquelas que eles usardao como profissionais” (RODRIGUES;
RODRIGUES, 2011, p. 52).

Considerando a pluralidade de sujeitos presentes no universo escolar,
praticas como a discussao de diferentes metodologias de ensino, a investigacao
de recursos didaticos e distintas formas de avaliacdo contribuem no sentido de
compreender as peculiaridades de cada tipo de deficiéncia. No entanto, Molon
ressalta que a escola se estrutura a partir de um padrao de normalidade, o que

muitas vezes impde abordagens estanques, sem considerar as especificidades.

As teorias do desenvolvimento e da aprendizagem, com seus
métodos, técnicas e testes, trabalharam com o ideario de
ajustamento social, com a fungao diagnosticadora adaptativa e
com padrées de normalidade instituidos e legitimados pela
classe dominante. Assistiu-se ao empenho dos educadores e
psicélogos na classificagdo e rotulagdo dos sujeitos com
dificuldades escolares, sobressaltando-se a dimensao
patolégica, da doenca e da incapacidade. A escola ficou
conhecida como um espago privilegiado de disciplinarizagdo dos
corpos e das mentes, de obsessdo pela ordem, pontualidade,
compostura, fazeres e dizeres regulados no espaco e no tempo
(MOLON, 2009, p.158).

Em contrapartida a este modelo, urge, na formacdo docente, um olhar

mais individualizado e humano, que respeite as necessidades de cada individuo
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e, principalmente, acredite nas potencialidades de transpor as dificuldades. De

acordo com Mantoan, pesquisadora da area da Educacao Especial:

[...] cada vez mais percebemos que temos de aprender de novo
a pensar sobre inclusdo e a rever nossas praticas educativas,
ainda que para isso seja necessario abandonar a seguranga de
nossos saberes, dos métodos e das linguagens que ja
possuimos, mas que também nos possuem! (MANTOAN, 2013,

p. 8).

Laerte destaca: “como os professores ndo sabem ensinar, vao passando
o aluno sem saber nada, assim mesmo, uma vez que acham que € impossivel
ensinar alguns conteudos matematicos para um cego’. Em virtude do
desconhecimento acerca da metodologia necessaria para o ensino de
Matematica para alunos cegos, muitos professores suprem tal caréncia com a
privagdo de determinados conteudos. Professor Laerte afirma: “geralmente,
aqueles conteudos relacionados a geometria e as constru¢des graficas séo
excluidos do curriculo do estudante com deficiéncia visual”. Em alguns casos,
soma-se a isso um sentimento de pena ou uma crenga na incapacidade destes
sujeitos, o qual faz com que alguns professores aprovem alunos sem atingir as
competéncias minimas necessarias. Tal constatacdo pode ser percebida quando
o docente Bruno destaca: “O professor tem que cobrar, ndo pode achar que o

aluno sabe e dar nota, ou que eu ndo vou ser capaz de aprender, tem que tentar”.

Vygotski esclarece que os deficientes tém a mesma capacidade de
desenvolvimento que os demais alunos, porém este processo ocorre de maneira
distinta e peculiar; desse modo, € importante o professor ter conhecimento de

que a crianga cega ou surda:

[...] puede lograr en el desarrollo lo mismo que el normal, pero
los nifios con defecto lo logran de distinto modo, por un camino
distinto, con otros medios, y para el pedagogo es importante
conocer la peculiaridad del camino por el cual debe conducir al
nino. La clave de la peculiaridad la brinda la ley de
transformacion del menos del defecto en el mas de la
compensacion (VYGOTSKI, 1997, p. 17).

As atitudes dos professores referidas pelos entrevistados, vivenciadas na
escola regular, refletem a caréncia na formagdo docente para o ensino na

perspectiva da escola inclusiva. De acordo com Mantoan (2013, p.29), “a



90

proposta revolucionaria de incluir todos os alunos em uma unica modalidade
educacional, o ensino regular, tem encontrado outras barreiras, entre as quais

se destaca a cultura assistencialista/terapéutica da Educac¢éo Especial’.

Na opinido dos professores consultados, os alunos cegos podem e devem
estudar os mesmos conteudos que os demais colegas de classe, entretanto,
necessitam ser ensinados com o auxilio dos diferentes recursos pedagdégicos

disponiveis para isso. Nessa perspectiva, Vygostki escreveu:

Y llega a una conclusion que tiene una enorme importancia de
principio para toda la psicologia y la pedagogia de los ciegos: la
capacidad del ciego para el conocimiento es una capacidad para
conocerlo todo, su comprension es, en lo fundamental, la
capacidad para comprenderlo todo (idem). Esto significa que se
abre ante los ciegos la posibilidad de lograr un valor social pleno
(VYGOTSKI, 1997, p.107).

Nesse contexto, nos cursos de formacgao, € importante que se discuta a
necessidade de considerar as peculiaridades dos cegos, como, por exemplo, o
tempo distinto que este aluno precisa para realizar as mesmas atividades, pois,
com a escrita Braille, o volume de material, a velocidade de leitura e a execug¢ao
das tarefas s&o diferenciados de alunos que enxergam. Assim como qualquer
aluno, o cego também possui uma pré-disposicdo para aprender. Alguns
preferem escutar, outros sentir através do tato e tal diversidade precisa ser

entendida, respeitada e acolhida pela escola.

Para garantir um processo de formagéao voltado para a inclusdo, Mantoan

ressalta:

A escola para todos exige uma grande virada na formacao inicial
e continuada dos professores. E providencial que elas se
centrem na discussao de problemas reais, concretos, relativos
ao ensino ministrado nas escolas e nas possibilidades de seus
alunos tirarem proveito dele (MANTOAN, 2013, p.13).

De acordo com o professor Laerte, atitudes basicas podem facilitar o

processo inclusivo na sala regular, tais como:

[...] deixar o aluno deficiente visual sentar na frente, pois, se o
aluno deficiente sentar no fundo, entre ele e o professor pode
haver algum outro aluno conversando, formando uma barreira;
outra norma é: se na mesma sala tivesse mais de um deficiente
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visual ndo deixa-los juntos, porque essa é a tendéncia, pois um
nao poderia ajudar o outro.

Estas especificidades, apesar de simples, muitas vezes nao sido de
conhecimento dos docentes, porém podem facilitar o processo de interacéo

social se compartilhadas e discutidas em cursos de formagao.

Outro aspecto que necessita ser abordado no contexto da formagéao
docente diz respeito a avaliagdo. A maquina Braille faz muito barulho, o que
causa ruido e pode atrapalhar os demais alunos. Entdo, o ideal € deixar o
estudante cego escolher: se preferir utilizar um computador com sintetizador de
voz, ele realiza a prova junto com a turma, mas, se preferir a maquina Braille, ele

deve realizar a prova em local separado.

Nos concursos publicos, nas avaliagbes adaptadas para alunos cegos, é
frequentemente utilizado o fiscal ledor, isto €, o fiscal responsavel pela leitura da
prova. No entanto, a capacitacao desse profissional € indispensavel para garantir
a igualdade na avaliagao, pois existem situagdes particulares as quais precisam

1 x+1
. . r4- - .
ser consideradas. Por exemplo: as expressoes 3e 3 , matematicamente,

sao diferentes, mas, dependendo da maneira como serdao pronunciadas pelo
fiscal, podem ser lidas do mesmo modo, o que pode induzir a interpretagdes

equivocadas.

Outro caso, também relativo ao fiscal ledor, mencionado pelo professor
Bruno, é o fato de que, em situagdes nas quais o aluno deseje usar determinada
palavra a qual esteja na prova, mas nao souber a grafia, o fiscal ledor pode
soletra-la, o que é uma especificidade deste publico: “se eu nao souber como se
escreve a palavra xicara que esta sendo lida na prova, eu posso pedir para ele
me soletrar, pois o vidente*? tem essa possibilidade, de ler e visualizar a grafia”.
Tais episddios, se abordados em contextos de formagao que objetivem capacitar
profissionais, podem evitar possiveis mal-entendidos gerados por
desconhecimento das peculiaridades as quais envolvem o contexto dos

estudantes cegos.

42 0 termo ‘vidente’ ¢ utilizado no cotidiano das pessoas com deficiéncia visual para se referir
aos individuos que possuem visdo normal (normovisuais). Tal expressao também foi utilizada
por Vygotski na obra consultada para a confecgédo desse trabalho.
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Além disso, os graficos, figuras e tabelas presentes nas provas devem
receber um olhar especial no que diz respeito a eventuais adaptacées que por
vezes necessitam ser feitas para melhor compreensdo do aluno cego, pois

segundo Bruno:

A parte grafica é bastante complicada para uma pessoa cega,
uma figura tridimensional apresentada em cola alto-relevo, um
pires e um circulo € a mesma coisa. E 0 mais preocupante é
encontrar questbes que sao puramente visuais que devem ser
resolvidas por uma pessoa cega.

Para minimizar esses prejuizos, em alguns concursos, tais questdes sao
acompanhadas de um texto com a descricao da ilustracdo. Por vezes, os
elaboradores das provas percebem a inviabilidade de adaptag¢ao da ilustracéo,
de modo que a questdo é substituida por outra com a mesma tematica, com o

intuito de garantir a uniformidade da avaliagao.

E importante ressaltar também que, para que a inclusao se efetive, o papel
do professor é fundamental na conducdo das mediacdes em uma sala de aula.
Em outras palavras, mesmo tendo realizado cursos de formagédo, se o
profissional ndo acreditar na inclusdo e nao se sentir responsavel pelo sucesso
do aluno, esta pode ficar do lado de fora da sala. Além disso, para favorecer os
processos inclusivos, € fundamental o trabalho em conjunto entre o professor e

o profissional responsavel pelo Atendimento Educacional Especializado.

ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO (AEE)

Nesta secao, abordo as questdes relacionadas a segunda categoria
definida a priori: 0 Atendimento Educacional Especializado. Nela, discorro sobre
a legislagao que o regulamenta, bem como sobre algumas ferramentas didaticas
para o ensino de Matematica e a opinido dos professores entrevistados em
relagdo ao AEE. Para uma melhor exposicdo de ideias, subdividi a secdo em

AEE e ferramentas utilizadas no AEE de Matematica.

Inicialmente, julgo necessario mencionar o papel desenvolvido pelos
professores responsaveis pelo AEE nas salas de recursos. Em 2008, o Conselho

Nacional de Educacdo aprovou, a partir do Decreto n° 6.571 de 2008, as
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Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na
Educacdo Basica (BRASIL, 2008), modalidade Educagdo Especial. O
documento reforca a ideia de matricular os alunos com necessidades
educacionais especiais em classes comuns do ensino regular e no Atendimento
Educacional Especializado. O AEE deve preferencialmente ocorrer na mesma
escola, em salas de recursos multifuncionais e, na impossibilidade, este passa a
ser desenvolvido em Centros de AEE da rede publica ou em instituicdes

comunitarias, confessionais e sem fins lucrativos (BRASIL, 2008, p.1).

Além disso, o referido documento regulamenta o perfil do profissional para
o exercicio do AEE: “o professor necessita receber formacao inicial que habilite
para o exercicio da docéncia e formacgao especifica para a Educacao Especial”
(BRASIL, 2008, p. 2). Estabelece ainda as atribui¢gbes da atuacdo deste docente,
tais como: identificar, elaborar, produzir e organizar servigos e recursos
pedagogicos, considerando as necessidades especificas de cada aluno;
elaborar um plano de Atendimento Educacional Especializado e orientar
professores da sala comum e a familia sobre os recursos pedagdgicos e de
acessibilidade utilizados pelo aluno (BRASIL, 2008, p.2).

O trabalho de AEE realizado na sala de recursos tem por objetivo auxiliar
o aluno na compreensédo dos conteudos trabalhados em aula, através da
disponibilidade de outras ferramentas e tempos diferenciados para
aprendizagem, de acordo com a necessidade de cada estudante. Este
atendimento ndo substitui as atividades desenvolvidas pelo professor regente da
disciplina, como muitos docentes acreditam. O entrevistado Adriano ressalta
que, muitas vezes, o aluno atendido pela sala de recursos é terceirizado para o

professor do AEE:

Ainda existem professores que pensam que a sala de recursos
€ para dar aula para o deficiente e nao para auxiliar o professor
e o aluno através de recursos. Tem professor que da a sua aula
normalmente e orienta o aluno a procurar a sala de recursos,
pois la ele vai aprender. Muitas vezes, escutamos que esse
aluno é da Fulana (prof. da sala de recursos) e ndo da escola.

Neste contexto, € importante que os profissionais os quais atendem nas
salas de recursos multifuncionais tenham acesso a uma constante capacitagao,

a fim de estarem em permanente atualizagao, sobretudo no que diz respeito a
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disponibilidade de novas ferramentas especificas. Em contrapartida, o que se
tem atualmente sao professores com caréncia de capacitacao e dificuldades em
algumas areas do conhecimento, especialmente na area das exatas, fato que &

comentado por Adriano:

Um dado que temos é que grande parte dos professores que
trabalham em salas de recursos nao possuem formagao na area
de exatas, a grande maioria tem formacao em Pedagogia ou
Letras. Muitos deles possuem essa formagao por ndo gostarem
de Matematica, mas, através de uma capacitagdo ou
especializacdo em deficiéncia visual, estao trabalhando em sala
de recursos.

A opinido relacionada a caréncia de formacgao especifica em Matematica
€ compartilhada pelo professor Bruno: “Nas séries finais do Ensino Fundamental,
a qualidade do ensino ja cai um pouco, em Matematica e, no Ensino Médio, as
professoras de sala de recursos ndo possuem formagao para desempenhar seu

trabalho”

Deste modo, é fundamental instrumentalizar esses profissionais com as
mais diversas ferramentas disponiveis para cada area do conhecimento, pois,
como argumenta o professor Adriano: “A falta de visdo ndo € impeditiva para
aprendizagem, se um cego n&o aprende € por que nao possui, ainda, 0s recursos
necessarios que possibilitem esse aprendizado”. O Atendimento Educacional
Especializado € importante tanto para o aluno, o qual deve receber atendimento
em contra turno, quanto para o professor, que vai buscar informacdes e
ferramentas para atender as diferentes demandas educacionais. Diante disso, &
importante repensar maneiras de facilitar o acesso dos recursos disponiveis aos
alunos e professores, o que pode ocorrer em situacdes de formacdo. Com
investimentos em formacao, a atuacao dos professores da sala de recurso seria

mais efetiva e o dialogo com os regentes tornar-se-ia mais produtivo.

Ferramentas utilizadas no AEE de Matematica

Existem varias ferramentas didaticas e tecnoldgicas, as quais visam

colaborar com o ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual,
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entretanto, optei por ora discorrer apenas sobre os dois tipos de instrumentos

mencionados anteriormente pelos entrevistados: o Soroba e o Multiplano.

As ferramentas destinadas para o auxilio da pessoa com deficiéncia séo,
geralmente, de um custo elevado. Esse 6nus financeiro colabora para a auséncia
das salas multifuncionais nas escolas, tanto na rede publica como particular.
Entretanto, existem ferramentas disponiveis com baixo custo e que podem
auxiliar toda turma, como, por exemplo, o Sorob&+3, o qual é pouco utilizado em
funcdo de seu desconhecimento. Este consiste em uma ferramenta muito
parecida com um abaco, utilizada para realizar calculos matematicos e que
facilita a aprendizagem, de forma concreta, das operagdes basicas
fundamentais. Além disso, o referido artefato possibilita o calculo de minimo
multiplo comum, maximo divisor comum, fatoracao e radiciacdo, o que permite o

uso do instrumento durante todo Ensino Fundamental, pelo menos.

Figura 9 — Imagem de Soroba
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Fonte - Arquivo pessoal

Outro recurso com potencial de favorecer a aprendizagem da Matematica
€ o Multiplano**. Este surgiu a partir da necessidade do professor paranaense
Rubens Ferronato, ao ministrar a disciplina de Calculo Diferencial e Integral em
uma Universidade da rede particular de ensino, no ano de 2000, com a presenca

de um aluno com deficiéncia visual. Apds procurar sem sucesso um recurso que

“3Existem dois tipos de grafias para o recurso. Utiliza-se Soroba para designar o recurso
adaptado para pessoas com deficiéncia visual, enquanto a grafia Soroban ¢ utilizada para o
recurso sem a adaptacao. Informacéo disponivel
em:<http://www.civiam.com.br/hot_soroban_soroba/Soroban_Soroba.htm>. Acesso em 23 de
dezembro 2015.

44 Disponivel em <http://www.multiplano.com.br>. Acesso em 23 de dezembro de 2015.


http://www.civiam.com.br/hot_soroban_soroba/Soroban_Soroba.htm
http://www.multiplano.com.br/
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permitisse ao aluno cego a construcdo de grafico, Ferronato inventou o

Multiplano.

O multiplano é fruto de uma necessidade social que se fez
presente na escola, quer seja a necessidade de equiparar
oportunidades de acesso ao conhecimento matematico,
essencial ao desenvolvimento interpessoal de cada individuo.
Todos tém a necessidade de saber medir, contar e calcular,
independente de possiveis dificuldades que possam existir. O
cego também precisa desse conhecimento, até mesmo como
uma forma para alcangar independéncia, e aumentar suas
possibilidades de acesso significa respeitar  suas
particularidades.

O material apresentado, dessa forma, sendo concreto e passivel
de ser utilizado por todos os alunos, em especial pelos cegos,
abre caminhos para que a inclusdo possa emergir como uma
realidade nas escolas, significando ndo apenas o aumento no
numero de alunos deficientes visuais nas classes regulares, mas
também aumento na qualidade do atendimento, sem que este
se configure de forma distinta (FERRONATO, 2002, p.12).

Atualmente, o Multiplano é um recurso patenteado e comercializado em
uma versao em plastico com atilhos de borracha e pinos. O referido objeto se
encontra na lista de materiais fornecidos pelo Governo Federal para todas as

salas de recursos multifuncionais do pais.

Figura 10 — Imagem do Multiplano

Fonte - Arquivo pessoal

A disponibilidade do recurso ndo garante necessariamente uma efetiva
utilizagdo. Este precisa chegar ao docente, principalmente, através do professor
da sala de recursos. Porém, devido a falta de afinidade com a disciplina, bem

como pelo desconhecimento das potencialidades do recurso, tal pratica de
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socializacao fica prejudicada, como se pode perceber no seguinte excerto da

entrevista de Adriano:

[...] como alguém que tem sérias deficiéncias em Matematica
pode trabalhar com Soroba, que é Matematica pura, com um
aluno deficiente visual? Como vai ensinar a utilizacdo do
Multiplano se ele proprio tem essa dificuldade? Isso € um grave
problema que temos nas salas de recursos.

Em uma sala de aula regular, a diversidade de necessidades
educacionais é multipla, o que demanda que o professor disponha de uma
quantidade maior de ferramentas. O sucesso do uso de um recurso depende
também da assimilacdo deste por parte do aluno, isto €, um recurso pode ser
significativo para um aluno, mas nao fazer sentido para outro, de modo que a
preferéncia por um determinado recurso € individual, como ressalta o professor
Bruno, quando diz: “Conheci o multiplano no ano passado, achei muito
interessante, € mais um recurso que vem a somar com os ja existentes, nao se
pode classificar, esse € melhor, pois isso varia conforme a pessoa”. Mais uma
vez, a formacao continuada revela seu papel de destaque neste contexto, pois,
por meio dela, o docente pode conhecer as diversas ferramentas disponiveis,

bem como as maneiras de maneja-las apropriadamente.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das entrevistas com os professores cegos, sobretudo ao longo da
analise da categoria Aspectos Socio-Historicos: o protagonismo da linguagem
na Aprendizagem de Matematica para Alunos Cegos, foi possivel perceber que
grande parte da metodologia utilizada para o ensino da Matematica foi esquecida
nas antigas escolas segregadas, ou seja, nao foi incluida no contexto da escola
regular inclusiva. Nas entrevistas, ficou evidente a necessidade de se criarem
espacos de interlocu¢éo entre estes docentes e os docentes da escola regular.
Manifestou-se também nas falas dos entrevistados a caréncia na formacao de
professores no que diz respeito as especificidades do atendimento aos alunos

cegos.
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Uma possibilidade de recuperar o conhecimento nas escolas segregadas
€ por meio de cursos de capacitagédo com os antigos docentes, a fim de suprir a
lacuna na formacdo de professores. E possivel promover também parcerias
entre a escola regular e as atuais escolas especiais, as quais dispdem de aparato
pedagogico e tecnoldgico peculiar. Além disso, € fundamental promover tais
discussdes nos cursos de licenciatura para que os futuros professores cheguem
a escola com a formacéo necessaria, estando preparados ao se depararem com

um aluno cego.

O Caddigo Matematico Braille € um aspecto o qual merece atengao ao se
pensar o ensino de Matematica para alunos cegos, bem como os cursos de
formacgao, pois possui particularidades as quais precisam ser familiares aos
docentes que lidardo com este tipo de escrita no cotidiano, a fim de que
equivocos sejam evitados. E importante pontuar que ndo é necessario o docente
da escola regular ser um braillista fluente, mas conhecer as especificidades

deste cadigo linguistico e saber dialogar com o aluno cego a respeito deste.

Outro aspecto relevante que emergiu das entrevistas € a caréncia de
leitores de tela os quais reconhegcam a simbologia em Braille utilizada em
Matematica. Tal situagdo faz com que o aluno cego nao tenha acesso a todo
material disponivel na internet, por exemplo. Logo, o fomento de projetos na area
de software é fundamental para minimizar essa situacdo e promover a todos

acessibilidade aos mais diversos conteudos disponiveis na rede.

A partir das entrevistas e do referencial utilizado, constatei que o aluno
cego, geralmente, supera as barreiras impostas pela cegueira por meio da
capacidade de comunicacao através da fala. Nesta perspectiva, a formacao de
professores necessita aprofundar e problematizar as peculiaridades das trocas

dialdgicas entre professor e aluno.

Em relacédo a segunda categoria de analise, Formagéo de Professores de
Matematica, os entrevistados apontaram a necessidade de que 0s processos
formativos se debrucem em situacdes cotidianas de sala de aula. Deste modo,
serdo fornecidos subsidios praticos para os professores lidarem com os

diferentes recursos didaticos e tecnoldgicos no atendimento aos alunos cegos.
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Os dados do Anuario Brasileiro da Educagao Basica 2015 demonstram
que a escola atual € a que mais incluiu pessoas com deficiéncia na historia.
Infelizmente, isso é pouco exaltado pela midia, que costuma salientar e enfatizar
situagdes as quais nao ocorrem de maneira adequada. Fala-se muito nos
problemas, mas pouco na solucdo destes ou nas conquistas. E importante
ressaltar que precisamos avangar para atingir a meta da universalizagdo da
educacao de criancas de 4 a 17 anos, mas sem esquecer 0s avancos historicos

atingidos nos ultimos anos.

Por fim, na terceira categoria de analise, Atendimento Educacional
Especializado (AEE), é fundamental destacar a importancia da formacao
Matematica para os profissionais que prestam o servico de AEE na escola. Como
ficou evidente nas falas dos entrevistados, em muitos casos, esse professor ndo
possui a formacao adequada para auxiliar os alunos e professores da escola
regular. Em funcéao disso, é indispensavel uma capacitagao permanente destes
profissionais, a fim de instrumentaliza-los com as mais diversas ferramentas,
pois esse € o profissional responsavel por realizar a interlocucédo entre a

ferramenta e o professor da sala regular.

Na escola inclusiva, € fundamental que os processos de ensino e
aprendizagem estejam em consonancia com as reais necessidades dos alunos,
de modo que estes sinalizem suas dificuldades e, em conjunto com os
professores da sala de aula e do AEE, explorem as préprias potencialidades. Em
acordo com Vygotski, creio que a capacitacdo docente precisa ter seu foco
evidenciado no desenvolvimento das potencialidades dos educandos e nao na
deficiéncia. Isso porque todos sdo capazes de aprender e se desenvolver, desde
que sejam utilizadas as ferramentas didaticas mais adequadas para cada

situacao e que o professor esteja capacitado para tanto.
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4- O ENSINO DE MATEMATICA PARA CEGOS
NO MUNICIPIO DO RIO GRANDE

LUZES DO ARREBOL

Quando as luzes dos olhos se apagam
e o0 mundo fica placido e cinzento,
busca-se n’alma a forca e o alimento

e as sutilezas que o viver consagram.

Ha homens que na vida, tontos, vagam
sem saberem onde mora seu talento;
e se perdem a visdo n’algum momento
num oceano de tristeza ja naufragam!

O homem tem talentos superiores
além da vista e dos demais sentidos,
fontes de vida, luminoso sol!

Os olhos sao apenas refletores

acendem-se outras luzes no arrebol!
(WALDIN DE LIMA, pedagogo e escritor cego)

RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise acerca da experiéncia escolar de cegos da
cidade do Rio Grande que alcangaram o nivel universitario em relacdo a
aprendizagem de Matematica, com o objetivo de compreender como ocorreu o
ensino de Matematica, a fim de orientar os processos de formacido de
professores e, com isto, contribuir para o ensino de Matematica para pessoas
cegas. Foram realizadas entrevistas narrativas com estes alunos, no intuito de
escutar suas histérias acerca dos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica vivenciados durante a Educacdo Basica. A fim de analisar os
elementos emergentes das referidas falas, utilizei a Analise Textual Discursiva.
O reconhecimento do outro, a perspectiva dos cegos sobre o sistema
educacional e as dificuldades enfrentadas neste percurso escolar foram alguns
dos destaques nas falas dos entrevistados. O didlogo surge como categoria
emergente das entrevistas, enquanto a experiéncia estética é apontada como
potencial para a abertura a alteridade, em um viés ético da filosofia da educacao.

Palavras-chave: Ensino de Matematica para Cegos. Formagao de Professores de
Matematica. Educacdo Matematica Inclusiva.

ABSTRACT

This study analyses the school experience of blind students in Rio Grande, Brazil,
that reached higher education, regarding Mathematics learning. It aims at outline
how Mathematics teaching occurred in order to guide teacher education
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processes and, thus, contribute to Mathematics teaching to the blind. Narrative
interviews were conducted with these students so as to listen to their stories
about Mathematics teaching and learning process experienced in Elementary
and High School. Discursive Textual Analysis was used to analyse the elements
that arose from their narratives. Recognition of the other, the perspective about
the educational system and difficulties faced by the blind in this path were some
issues mentioned by the interviewees. Dialogue appears as an emergent
category in the interviews while the aesthetic experience is considered potential
for an opening to otherness, in an ethic view of Education Philosophy.

Key words: Teaching Mathematics to the Blind; Mathematics Teacher Education;
Inclusive Mathematics Education
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INTRODUGAO

Este artigo apresenta uma compreensao sobre a experiéncia escolar em
relacédo a disciplina de Matematica de seis alunos cegos, a partir da escuta das
narrativas de suas vivéncias nos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica. Os entrevistados concluiram o Ensino Médio na cidade do Rio
Grande (RS) e atualmente sdo académicos ou egressos de duas instituicbes de

ensino superior da referida cidade.

A analise dessas narrativas possibilitou compreender os processos de
ensino e aprendizagem da referida disciplina para estes sujeitos. Além disso,
este texto aponta para situagdes de sucesso escolar de alunos cegos que podem
vir a inspirar acdes, sobretudo de formagdo, que venham ao encontro das

demandas dos cegos em seu processo de escolarizagao.

Para isso, foram realizadas entrevistas com esses seis alunos, no intuito
de escutar suas vivéncias escolares e, principalmente, sua relagdo com a
Matematica e com os professores desta disciplina, ao longo da Educagao Basica.
A questdo orientadora do estudo foi: 0 que é isso: a aprendizagem de

Matematica a partir da experiéncia de alunos e professores cegos?

Inicialmente, trago um panorama acerca dos numeros referentes aos
niveis de escolarizagao dos deficientes no Brasil. A seguir, situo a educagéao de
deficientes visuais na cidade do Rio Grande, especialmente, a partir da Escola
de Educacdo Especial José Alvares de Azevedo. Em momento posterior,
discorro acerca dos procedimentos para produgdo dos dados da pesquisa, as
entrevistas com os estudantes cegos. Na sequéncia, descrevo as etapas
realizadas para analise dos dados a partir da Analise Textual Discursiva (ATD):

a unitarizagao, a categorizagao e produgédo de metatextos.

A partir da analise das informagdes discursivas, classifiquei as unidades
de significados em trés categorias emergentes: Alguém notou a presenga do
outro - Abertura a alteridade, A visdo do cego sobre a cegueira e A cegueira de
quem ndo enxerga a alteridade. Debrucei-me na literatura que embasou a
analise destas trés categorias e, a partir, principalmente, dos estudos da Filosofia
da Educacgdo, construi os metatextos. Neles, o didlogo emergiu como

componente fundamental para o reconhecimento da alteridade.
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Para finalizar, apresento as consideragdes finais, em que sinalizo para a
introducao da experiéncia estética na formagao de professores de Matematica
como horizonte que possibilita a abertura a alteridade. Ao longo do texto, recorro
a artefatos estéticos em que a cegueira é protagonista (poemas, videos, filmes,
livros e charges), elementos estes os quais dispdéem do potencial de sensibilizar
a comunidade escolar para as demandas do aluno cego, de modo que esta

possa abrir-se a alteridade.

CONTEXTO DA PESQUISA

As informagdes disponiveis na Cartilha do Censo 2010 da pessoa com
deficiéncia apontam que, entre a populagao brasileira, ha 23,90% de pessoas
com algum tipo de deficiéncia. A que aparece com maior incidéncia é a visual,
com 18,60%, seguida da motora 7%, a auditiva 5,10% e, finalmente, a mental ou

intelectual, com 1,40%.

Grafico 2 - — Populagao com algum tipo de deficiéncia no Brasil
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Fonte - Cartilha do Censo 2010 da pessoa com deficiéncia

Ainda que estes numeros tracem um panorama da cegueira no Brasil,
devido a natureza abrangente do Censo, os dados ndo contemplam as
especificidades da deficiéncia, o que ndo nos permite conhecer quanto deste

percentual corresponde a deficiéncia parcial ou absoluta.
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Tal lacuna informacional dificulta agdes precisas do Estado na busca por
elevar os indices de escolarizagdo das pessoas com deficiéncia. O Anuario
Brasileiro da Educacdo Basica de 2015 ressalta que este monitoramento
consiste em um desafio e que “é fundamental que os 6rgaos responsaveis pelas
pesquisas desenvolvam indicadores que permitam a contagem mais precisa das

criangas com deficiéncia” (p. 44).

Apesar dos inegaveis avangos das ultimas décadas no que se refere ao
acesso das pessoas com deficiéncia ao ensino regular — principalmente apos o
apelo politico em prol da inclusdo, desde a Declaragdo de Salamanca“*5(1994) —
ainda é preciso avancar, pois os deficientes estdo a margem do sistema escolar.

Tal afirmagao pode ser verificada no grafico a seguir:

Grafico 3 - Distribuicao percentual da populagao de 15 anos ou mais de idade por pelo
menos uma deficiéncia investigada e nivel de instrucao
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Fonte — Cartilha do Censo 2010 da pessoa com deficiéncia

No grafico acima, € possivel perceber a caréncia no acesso ao Ensino
Fundamental para as pessoas com deficiéncia, uma vez que 61,1% desta

45 Considerada como o marco mundial da educagéo inclusiva, a Declaragdo de Salamanca foi
realizada em 1994, sob a organizagéo do governo Espanhol e a Organizagéo das Nagbes Unidas
para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), a Conferéncia Mundial sobre Necessidades
Educativas Especiais: acesso e qualidade. Participaram do encontro representantes de 92
paises e de 25 organizagbes internacionais, com a finalidade de promover a Educagéo para
todos.
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populagdo corresponde a pessoas sem instru¢do e fundamental incompleto,
enquanto que a populagdo sem nenhuma deficiéncia apresenta 38,2% para o
mesmo nivel de instrugdo. Com relagdo aos alunos de graduacéo, énfase deste
ensaio, cabe destacar que apenas 6,7% das pessoas com deficiéncia concluem

esta etapa da escolarizagao.

EDUCAGAO DE CEGOS NA CIDADE DO RIO GRANDE#¢

Em 1962, foi fundada*’ em Rio Grande, por iniciativa do Rotary Club, uma
sociedade civil de amparo aos cegos, chamada Escola de Educac¢ao Especial
José Alvares de Azevedo. Esta € mantida por doagdes da comunidade e grande
parte de seu quadro docente é cedido pela Prefeitura Municipal do Rio Grande.
A instituicdo tem por finalidade promover a habilitacao ou reabilitacdo da pessoa

com deficiéncia visual na sociedade.

A escola oferece Educacéo Infantil (composta por: psicopedagogia inicial
e pré-escolar; Ensino Fundamental — anos iniciais), além do ensino da
simbologia Braille para jovens e adultos. Ademais, a referida instituicado conta
com uma sala de recursos multifuncionais, onde sao atendidos os alunos da rede
regular de ensino, principalmente aqueles que ndo possuem a referida sala em

sua escola de origem, com o atendimento educacional especializado.

Os profissionais da escola desenvolvem também trabalhos relacionados
a confecgao de materiais em Braille bem como em autorelevo e ampliado para
atender a demanda das escolas da rede publica da cidade. Ainda séo oferecidas
na escola Oficinas de Orientagcdao e Mobilidade, atendimento psicossocial,

Atividade da Vida Autébnoma Social, Informatica Adaptada, Modalidades

46 A cidade do Rio Grande é a mais antiga do estado do Rio Grande do Sul. Sua fundagéo data
de 1738. Localizada no extremo sul do estado, distante 320 km da capital Porto Alegre.
Atualmente, sua populagéo é de 208.641 habitantes segundo dados do IBGE (2016). De acordo
com a secretaria municipal de educagédo, em 2017, foram matriculadas 1810 criangas com
deficiéncia na rede publica da cidade do Rio Grande. A educagao superior no municipio teve
inicio com a Universidade do Rio Grande (FURG) em 1969. Atualmente, existem na cidade
diversas instituicdes de Ensino Superior vinculadas a rede particular. O cenario local é
semelhante ao nacional, uma vez que o niumero de estudantes com cegueira que chega a este
nivel de escolarizagao é reduzido.

47 Informagdes obtidas junto a diretora da Escola José Alvares de Azevedo, professora Fabiane
Souza Saad, para a realizagao da pesquisa de mestrado e em consultas as atas de fundacao da
instituicao.
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Esportivas Adaptadas (Judd, Goalball e Futsal), Artesanato, Ceramica, Coral e

Teatro.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Para mapear os alunos cegos da rede publica que haviam frequentado
ou estavam cursando o ensino superior na cidade do Rio Grande, realizei uma
consulta na pro-reitoria de Assuntos Estudantis da Universidade Federal do Rio
Grande (FURG). Para obter tais dados na rede particular de nivel superior
presencial, contatei a Faculdade para aferir o numero de estudantes cegos que
haviam frequentado a instituicdo. Além disso, comparei os resultados com a lista
de estudantes da Escola de Educagao Especial José Alvares de Azevedo,
considerando que esta possui o registro da maioria dos cegos do municipio. Na
sequéncia, foi realizado o primeiro contato com os participantes, por telefone ou
e-mail, a fim de apresentar a proposta e efetuar o convite para participacdo na

pesquisa.

Cabe destacar que a relacdo de estudantes fornecida pela FURG néao
distinguia os cegos*® dos com baixa visdo ou ainda dos alunos com visdo
monocular. Dos vinte e seis estudantes relacionados pela instituigdo, nos
contatos telefénicos e por e-mail, aferi que apenas quatro sdo cegos. Destes,
trés ja haviam concluido o ensino superior e um é académico da graduagéao. Da
faculdade particular, foram mapeados trés alunos cegos, dos quais dois foram

entrevistados e um nao consegui contato.

Um aspecto o qual merece destaque diz respeito ao fato de que, apesar
de a FURG ter quase 50 anos de histdria, os cegos tiveram acesso a ela, a

excecao de um caso, apenas a partir de 2010. Este caso se refere a uma ex-

48 De acordo com o Professor Antonio Jodo Menescal Conde, do Instituto Benjamin Constant,
“Pedagogicamente, define-se como cego aquele que, mesmo possuindo visdo subnormal,
necessita de instrugdo em Braille (sistema de escrita por pontos em relevo) e como portador de
visdo subnormal aquele que |é tipos impressos ampliados ou com o auxilio de potentes recursos
opticos” (CONDE, p.2). Na legislagdo, o decreto n° 5.296 de 2004 define no “Art. 5: deficiéncia
visual: cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a
melhor corregao oOptica; a baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor
olho, com a melhor corregao optica; os casos nos quais a somatoéria da medida do campo visual
em ambos os olhos for igual ou menor que 60° ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das
condigdes anteriores” (BRASIL, 2004).
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professora cega (in memoriam) a qual se formou em Licenciatura em Pedagogia-
Licenciatura plena, em 1979. Cabe mencionar que o nome desta estudante, bem
como o da entrevistada Leidiane foram obtidos por meio de consulta aos
registros da Escola de Educacéo Especial José Alvares de Azevedo, pois nao
constavam na listagem apresentada pela Universidade. Isso significa que houve
um hiato de 40 anos para que os cegos da cidade do Rio Grande voltassem a

exercer seu direito de acesso ao ensino superior.

Apods a concordancia dos participantes da pesquisa, as entrevistas foram
realizadas entre os meses de janeiro e maio de 2017. O entrevistado escolhia,
de acordo com sua disponibilidade, o local, a maneira (presencial ou Skype), a
data e o horario para a conversa. As entrevistas foram gravadas em audio e
video, quatro presenciais e duas por Skype, com o consentimento livre e

esclarecido dos participantes.

Compdem o corpus® as entrevistas: da pedagoga Luize, 30 anos,
formada pela FURG, em 2013 e professora municipal; da advogada Lediane, 29
anos, formada pela FURG, em 2015; da pedagoga Josiane, 34 anos, formada
pela FURG, em 2016 e com pds-graduacdo em educagao especial; do
académico Marcelo®®, 35 anos, do 6° semestre do curso de Geografia-
Licenciatura, da FURG; do académico Fabio, 23 anos, do 10° semestre do curso
de Direito, da Universidade Particular; e da académica Suelen, 30 anos, do 3°

semestre do curso de Psicologia, da Universidade Particular.

Para a obtencao do corpus, foi utilizada a pesquisa narrativa, metodologia

a qual, segundo Clandinin e Connelly (2011), corresponde ao

[...] melhor modo de representar e entender a experiéncia.
Experiéncia é o que estudamos, e estudamos a experiéncia de
forma narrativa porque o pensamento narrativo € uma forma-
chave de experiéncia e um modo-chave de escrever e pensar
sobre ela (CLANDININ; CONNELLY, 2011, p.48).

4 Todos os entrevistados assinaram termo de consentimento livre e esclarecido, no qual
declaram estar cientes da finalidade das entrevistas.

50 Destaco que Marcelo foi o primeiro cego a ingressar no curso de Matematica Licenciatura
Plena na FURG. Entretanto, este acabou evadindo em virtude da dificuldade com a resolucao de
exercicios em Braille, conforme declarou em entrevista: “Imagina fazer um limite ou uma derivada
em Braille, enquanto meus colegas gastavam uma folha para resolver eu gastava trés ou quatro,
quando eu errava no meio, socorro!!!” (M. 29).
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A cada participante foi solicitado que narrasse suas experiéncias
escolares em que a Matematica estivesse presente. Neste sentido, a intencao
foi ouvir, atentamente, o que os alunos tinham a dizer, sobretudo em relacao aos
fatos significativos que acercam o ensino e a aprendizagem da Matematica

durante o percurso na Educagao Basica.

Apods escuta e transcricdo das entrevistas, foi iniciado o processo de
analise. Para tanto, utilizei a Andlise Textual Discursiva (ATD), proposta por

Moraes e Galiazzi, a qual pode ser entendida

[..] como o processo de desconstrugdo, seguido de
reconstrucdo, de um conjunto de materiais linguisticos e
discursivos, produzindo-se a partir disso novos entendimentos
sobre os fenbmenos e discursos investigados. Envolve
identificar e isolar enunciados dos materiais submetidos a
analise, categorizar esses enunciados e produzir textos,
integrando nestes descricdo e interpretagéo, utilizando como
base de sua construcado o sistema de categorias construidos
(MORAES e GALIAZZI, 2013, p. 112).

O primeiro movimento da ATD corresponde a desconstru¢ao do material
linguistico e denomina-se de unitarizagdo. Este é descrito pelos autores da

metodologia da seguinte forma:

[...] unitarizar um texto é desmembra-lo em unidades
elementares, correspondendo a elementos discriminantes de
sentidos, significados importantes para a finalidade da pesquisa,
denominadas de unidades de sentido ou de significado
(MORAES E GALIAZZI, 2013, p. 49).

Inicialmente, foi realizada uma leitura atenta e pormenorizada de cada
uma das seis entrevistas e, a partir dos diferentes significados, estas foram
desmembradas em unidades de significado, em um total de 273. Segundo
Moraes e Galiazzi (2013), a unitarizacdo € o momento em que o autor da
pesquisa busca, apods a leitura atenta do material, atribuir compreensées para o
material linguistico a partir da determinacdo das unidades de sentido ou
significado. Assim, novas interpretagcdées sobre o corpus emergem, possibilitando

o direcionamento dos rumos da investigagéo.

Para o agrupamento destas unidades, criei um arquivo no software

Microsoft Excel 2016, em que as falas de cada entrevistado foi atribuida uma cor
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e a cada unidade da analise, um cddigo, de acordo com a autoria e 0 numero da

unidade.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2013), “a ATD constitui-se em um
processo em espiral. Nisto se inclui a unitarizagao, também de carater ciclico, de
retomada periédica dos mesmos elementos, em um continuo refinamento” (p.
71). Este movimento ciclico visou facilitar o processo recursivo proposto pela
ATD, uma vez que, a partir desta codificacéo, foi possivel a criacdo de links que
remetiam ao corpus original, 0 que me permitia recuperar o contexto em que foi

enunciada a unidade correspondente.

Figura 11— Desconstrucao e unitarizagao das entrevistas
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A segquir, atribui um titulo para cada uma das unidades. Para isso, procurei
atentar para as palavras-chave utilizadas pelo entrevistado em sua explanacgao.
Este processo demanda que o pesquisador preste atencao aos detalhes, no

intuito de fazer emergir novas interpretagdes. A partir deste olhar minucioso, é
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possivel que o pesquisador se aproprie profundamente do corpus, o que pode

facilitar a préxima etapa da ATD, a categorizagao.

O segundo momento da ATD, o de categorizagao, de acordo com Moraes
e Galiazzi (2013, p.75), “corresponde a simplificagdes, redugdes e sinteses de
informacdes da pesquisa, concretizadas por comparagao e diferenciacdo de
elementos unitarios, resultando em formagao de conjuntos de elementos que

possuem algo em comum”.

Este processo consistiu na construgdo de uma nova aba com a primeira
aproximagao das unidades de significado no intuito de encontrar as categorias
iniciais de analise. Apos uma releitura atenta das unidades, aproximei as 273
unidades, em 44 categorias iniciais. Entao, foi realizada nova categorizagao,
sempre interligada por links para retornar as construgdes anteriores, com o
objetivo de realizar a segunda aproximagdao, chamada de categorias
intermediarias. Nessa etapa, obtive 11 categorias em que os aprendizes cegos
discorreram sobre: escola especial; recursos e material adaptado; dificuldades
com a Matematica; professor de Matematica; escola regular; apoio da familia e
outras pessoas; atendimento educacional especializado (AEE); relacéo
professor/aluno; codigo de Matematica em Braille; informatica na Matematica e

dificuldade em concursos.

O processo de analise proposto pela ATD é recursivo e necessita de
tempo para o pesquisador visualizar e maturar o que emerge dos seus dados de

pesquisa, tal como Moraes e Galiazzi argumentam.

E preciso compreender, no entanto, que uma andlise ndo pode
restringir-se a aplicagbes de teorias do pesquisador. Este
precisa exercitar um esforgo de fidelidade as ideias dos sujeitos
da pesquisa. E preciso atencéo aos sentidos que os autores dos
textos pretenderam expressar. Isso implica exercitar uma atitude
de respeito ao outro, uma atitude fenomenoldgica de “deixar que
o fenbmeno se manifeste”. Somente assim o pesquisador
podera avangar em suas compreensdes tedricas (MORAES e
GALIAZZI, 2013, p. 53).

Além disso, esta recursividade se manifesta também em momentos de
interagdo com outros pesquisadores, o que pode ser fundamental no processo
analitico. Exemplo disso se deu em uma apresentacao a respeito das categorias

intermediarias para o grupo de pesquisa, Comunidades Aprendentes em
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Educacao Ambiental, Ciéncias e Matematica (CEAMECIM), ocasiao em que foi
sugerido maior atencao para aspectos de sucesso, bem como possibilidades

para a abordagem da Matematica com este publico.

Entao, revisitei minhas observagdes e releituras, a partir das categorias
intermediarias. Em uma nova categorizagado colocada em nova aba da tabela,
percebi que os dizeres dos entrevistados agrupados nas onze categorias
intermediarias versavam sempre sobre trés aspectos: em todo relato de sucesso
educacional, existe a presenca de alguma pessoa, a qual notou a dificuldade do
cego e o0 ajudou; como o cego gostaria que acontecesse sua educagao na escola
regular e a invisibilidade das dificuldades encontradas pelos cegos na escola
regular. Sendo assim, conclui esta etapa com trés categorias: Alguém notou a
presenga do outro - Abertura a alteridade, A “visédo” do cego sobre a cegueira e
A cegueira de quem nao enxerga a alteridade. A partir da categorizagao,
concentrei-me na intensificagao de interlocugéo tedrica para subsidiar a analise

das falas dos entrevistados.

Finalmente, a ultima etapa da ATD, a de comunicacédo do novo, ocorre a
partir da construcdo de um metatexto para cada uma das categorias,
entrelacando os dizeres dos entrevistados com a fundamentacdo tedrica

selecionada a partir das categorias de analise. De acordo com Moraes e Galiazzi,

[...] a andlise textual discursiva pode ser caracterizada como
exercicio de produgido de metatextos, a partir de um conjunto de
textos. Nesse processo constroem-se estruturas de categorias,
que ao serem transformadas em textos, encaminham descricbes
e interpretagdes capazes de apresentarem novos modos de
compreender os fenbémenos investigados (MORAES e
GALIAZZI, 2013, p. 112).

Na sequéncia, apresento os metatextos resultantes do entrelagamento
entre as contribuicdes tedricas as trés categorias emergentes das narrativas dos

alunos cegos de nivel universitario da cidade do Rio Grande.
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METATEXTOS
ALGUEM NOTOU A PRESENGA DO OUTRO - ABERTURA A ALTERIDADE

GUIAS
PUXADORES \ FRONTAIS DE
ALIMENTACAOQ

DO PAPEL

/' DE LINHA

T ESPACO
1 ???‘ngT " 1;

AUTOR: Alisson Mendes (egresso do IFRS - campus Rio Grande)®'

Para iniciar a discusséo acerca da presente categoria, recorri a definigdo
da palavra ‘alteridade’ que, segundo o dicionario eletrénico Houaiss (2009),
designa: “natureza ou condigdo do que € outro, do que é distinto, ou ainda
situacao, estado ou qualidade que se constitui através de relagdes de contraste,
distingao, diferenga”. De acordo com o dicionario de filosofia (ABBAGNAMO,
2007), a palavra alteridade possui origem no latim, alter (outro): “outro significa
carater do que é outro e se opde ao mesmo. Outro se diz dos seres que possuem
pluralidade de espécie, de matéria ou de definicdo de sua substancia: o Outro
apresenta significagbes opostas as do Mesmo” (Aristoteles). De acordo com a

Filosofa Nadja Hermann, a etimologia do “termo outro provém do grego

51 Com o intuito de ilustrar esteticamente cada categoria deste ensaio, solicitei ao egresso do
IFRS — Campus Rio Grande, Alisson Mendes a confec¢do de cartuns.
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To etepov € do latim alteritas. Costuma ser empregado como equivalente a

alteridade, que significa constituir-se como outro” (HERMANN, 2017, p. 27).

Historicamente, a escola foi pensada e projetada a fim de atender a um
padrao de normalidade instituido pela sociedade e aceito culturalmente. Neste
contexto, o outro é o cego e, inicialmente, € necessario identifica-lo no ambito
educacional para vislumbrar suas peculiaridades. Para auxiliar nesta tarefa,
trago uma reflexao referente a esta demarcacao na instituicdo escolar, realizada

pela fildsofa da educagao Nadja Hermann, segundo a qual:

[...] a educagéao tende a ver o outro como tudo o que se opde as
idealizagdes: o barbaro, o selvagem, o infiel. Transpde, tanto
para o cotidiano como para o ambito das especialidades
cientificas e também para o dmbito cultural, o peso interpretativo
dessas oposicoes e identifica 0 educando como o desviado, o
desadaptado, o desobediente, o hiperativo etc. Por tras dessas
classificagbes existem os vestigios de uma heranga que possui
intima relagdo com a ética e suas bases fundadoras, sobretudo
na dificuldade em reconhecer algo de estranho no cosmos, na
razao, na cultura ou em nés mesmos. Contudo, nem sempre
nossa experiéncia ética é orientada pela pretendida clareza do
entendimento e da autodeterminagao individual, pois € o outro
que nos atrai, nos perturba e nos convoca a acolhé-lo. Tornamo-
nos quem somos pela resposta a essa convocagdo e somos,
muitas vezes, surpreendidos pelo outro que nos habita
(HERMANN, 2014, p.479).

As situacdes que se afastam deste modelo pré-estabelecido pelo sistema
escolar, o universal formal, sdo excluidas ou caem em esquecimento. Hermann
ressalta que aqueles que por diversas razbes nado se adaptam s&o
negligenciados e acabam por sofrer violéncia decorrente da falta de

reconhecimento.

O universal formal, presente nas idealidades pedagdgicas,
define padroes de comportamentos, caracteristicas e normas de
agao para alunos que deixam escapar aquilo que nao se
enquadra nessa determinacdo. Frequentemente sofre
preconceitos quem ndo aprende no mesmo ritmo, nao
demonstra certas habilidades especificas, como a habilidade
l6gico-Matematica, ou apresenta dificuldades na linguagem oral,
porque o ideal, definido abstratamente, exige do aluno as
caracteristicas desde ja pressupostas ndo s6 pelo professor,
como também pela organizagdo curricular e didatico-
pedagdgica. Esse é o caso do universal (ideal) que exclui a
diferenca (o caso particular que se afasta do padrao idealizado).
O individualismo exacerbado, por sua vez, cria dificuldades de
interacdo, pois o que extrapola o restrito &mbito do eu
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obstaculiza o reconhecimento do outro; mais que isso, nao
permite abertura a experiéncia. Muitas acbes violentas sao
geradas por esse processo de apropriagao/expropriacao,
vinculadas ao nao reconhecimento daquilo que é diferente do
eu. Em nenhum dos casos o outro é apreendido, pois ele ndo
pode ser captado como transformagao do préprio nem como um
mero momento do universal (HERMANN, 2014, p. 485).

De acordo com esse cenario, 0 aluno cego se enquadra perfeitamente em
tal descricdo, uma vez que a histéria da educagao mostra a reincidéncia de casos
de exclusao deste, no ambito da escola. Ainda que se tenha assegurada, através
dos sucessivos aperfeicoamentos acerca da legislagdo educacional, desde a
Declaragédo de Salamanca, a presencga deste “outro” na sala de aula regular, a
inclusdo do aluno cego por vezes € parcial ou mesmo apenas simbdlica. Isto
porque, em muitos casos, ndo sdo consideradas as especificidades da cultura
do cego, como o uso de materiais concretos e do sistema Braille, 0 que gera sua

invisibilidade em sala de aula.

Cabe ressaltar que até mesmo o oferecimento de Atendimento
Educacional Especializado (AEE) ndo garante necessariamente uma abertura a
alteridade, pois, em alguns casos, ha desconhecimento de Matematica ou do
uso dos recursos disponiveis para o ensino da disciplina pelos profissionais que

atuam neste setor, como vai ser apontado na analise das entrevistas.

Ainda de acordo com Hermann (2017), existem duas categorias
provenientes da hermenéutica que contribuem de maneira significativa para uma
abertura a alteridade: o dialogo e a experiéncia estética. Neste texto, optei por
enfatizar a importancia do didlogo como fonte de abertura para a alteridade,
considerando que este aspecto emergiu nas falas dos entrevistados. A
experiéncia estética, por sua vez, é apontada no texto como uma possibilidade
de ampliagdo da compreens&o da cegueira pela comunidade escolar. A titulo de
exemplo de artefatos estéticos, utilizei ao longo do artigo, poesias, cartuns,
trechos de obras literarias, bem como exemplos de videos da internet e do

cinema.

Na hermenéutica filoséfica de Gadamer, de acordo com Flickinger (2014),
existem diversos tipos de dialogo. No denominado dialogo verdadeiro, ndo pode

haver entre os interlocutores desejos pré-determinados, como nos dialogos
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comerciais, os terapéuticos e os interrogatérios. Neste modelo de dialogo,
concebido por Gadamer, os envolvidos ndo necessitam impor os seus
pensamentos ao outro e nem devem selecionar apenas ouvir o que lhes convém,
de modo que é preciso que haja uma abertura mutua entre os interlocutores. No

dialogo verdadeiro, estes necessitam apresentar a disposi¢ao para:

[...] entregar-se a um processo social aberto; o reconhecimento
mutuo da autonomia dos parceiros; a capacidade de ouvir um ao
outro; sua interdependéncia no sentido de aceitarem que
somente juntos chegardo a um resultado construtivo; e a
renuncia a quaisquer verdades ultimas (FLICKINGER, 2014, p.
83).

Na esteira de abertura ao outro por meio do dialogo verdadeiro®?, Nadja

Hermann ressalta que:

A alteridade da-se pela presenca de um outro que nos interpela
e forca a abrir nosso horizonte interpretativo. Por isso a
identidade do interlocutor ndo esta absolutamente fixada, mas
se desenvolve na conversagcdo (HERMANN, 2011, p.144).

Para a autora, outra possibilidade de abertura a alteridade diz respeito a

experiéncia estética.

O termo “estética” é originalmente derivado do grego aisthesis e
significa percepg¢éao sensivel. Baumgartem retomou o termo e o
definiu como conhecimento sensivel através dos sentidos, da
percepg¢ao sensivel numa reagdo ao excesso de racionalismo do
iluminismo, que associa a verdade apenas ao dominio
conceitual. (HERMANN, 2017, p.124)

De acordo com Hermann (2017), a experiéncia estética se configura como
uma possibilidade de abertura a alteridade por meio do universo do sensivel. Isto
ocorre no sentido de que a experiéncia estética promove o rompimento com o
habitual e convida os sujeitos a novas interpretacbes e compreensdes de
situagdes nao vislumbradas pela “tradicdo racional’, de modo que € possivel
perceber o outro. A prépria escola poderia possibilitar aos alunos um maior

contato com a experiéncia estética, uma vez que:

52 Ressalto que este processo de abertura dialdgica ocorreu comigo quando me foi sugerido pelo
grupo de pesquisa CEAMECIM que eu analisasse os dados de pesquisa de forma alternativa ao
que estava fazendo até entdo, efetivando-se, portanto, o didlogo verdadeiro.
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A acao educativa, sensivel a beleza e a liberdade de imaginacéo
que estdo presentes nas manifestagcdes artisticas, abre a
possibilidade para a alteridade, para o reconhecimento do outro.
A justificagdo para a acdo educativa é aqui estética no sentido
da profunda satisfagao sensorial que provoca, ao mesmo tempo
em que forma o espirito, revelando sempre mais o equivoco de
uma educacdo articulada de modo estritamente racional
(HERMANN, 2005, p.74).

A autora demarca que, através da experiéncia estética, se abre a
possibilidade “para nos tornar sensiveis e receptivos as diferencas e aquilo que
consideramos estranho ou sequer reconhecemos, como um modo de abertura a
alteridade e, sobretudo, como uma possibilidade educativa na construgao de
uma nova sensibilidade” (HERMANN, 2017, p.121). Hermann (2017) enfatiza

que a experiéncia estética corresponde aquela que:

[...] acontece pela obra de arte, mas ndo exclusivamente, pois
ela pode ocorrer também em situagcdes cotidianas, assistindo a
um jogo, vendo uma tapecaria, diante de cenas da natureza,
ouvindo musica, lendo poesia, etc. (HERMANN, 2017, p.125).

A estética promove um contato com situagdes e realidades distintas
daquelas habituais e permite a compreensao do novo por meio dos canais do
sentido. Deste modo, de acordo com Hermann, a experiéncia estética nos
possibilita “tornar sensiveis e receptivos as diferencas e aquilo que
consideramos estranho ou sequer reconhecemos, como um modo de abertura a
alteridade” (HERMANN, 2017, p.123). Neste sentido, promover situagdes em
que se possibilitem experiéncias desta natureza se revela como um caminho de
abertura ao outro, o qual pode ser explorado nos cursos de formacao docente, a
fim de favorecer o reconhecimento das necessidades basicas da comunidade

cega.

No que tange a abertura a alteridade através do dialogo, no caso dos
cegos entrevistados, o apoio da familia aparece como ponto fundamental para a
superacdo dos obstaculos enfrentados por estes alunos, no que se refere ao
ensino e a aprendizagem de Matematica. Por meio do dialogo com familiares e
da exposicdo das necessidades ndo atendidas pelo sistema de ensino, a

entrevistada Luize relata que:

O meu pai acabava fazendo tudo, entado, eu s6 perdia tempo la
(escola especial), eu tinha que fazer tudo em casa mesmo. O
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meu pai ficou com a fungéo da escola especial mesmo. Meu pai
fazia os graficos com material de sucata: lixa, corddo e cola
colorida que muitas vezes ndo secava para levar para aula.
Entdo o meu pai ligava a maquina de lavar louga, que ficava
quente apos o uso para colocar as folhas em cima para ver se
secava mais rapido. Que mao de obra, ta louco!!l! (L. 14)

Meu pai, em casa, ditava algumas coisas do livro para mim,
minha m&e e minha irma mais velha gravavam em audio para
que eu escutasse depois. Meu pai fazia os graficos, com cola
colorida e materiais de sucata em geral, palitos, lixa e corddo. (L.
19)

Pode-se pressupor que o pai de Luize estava aberto as necessidades da
alteridade e tomou ciéncia destas muito provavelmente a partir do dialogo
verdadeiro com a filha. Além disso, nestes trechos, verifiquei que essas tarefas
extraclasse, desempenhadas pelos alunos cegos com o auxilio dos familiares,
manifestam a importancia de reconhecer as especificidades de cada deficiéncia,
0 que, de acordo com Luize, nao foi realizado pela escola especial. Um professor
gue ndo conhece essa realidade e ndo se abre ao didlogo verdadeiro, a fim de

escutar o aluno, tera dificuldades de efetivar a inclusdo educacional do cego.

Com esse mesmo viés do reconhecimento familiar, apresento o extrato da
entrevista do académico Fabio. Neste, percebo que, para ter o material escolar
em Braille, ele precisava transcrevé-lo, com o auxilio da mae e com
antecedéncia, para poder acompanhar as atividades escolares junto a seus

colegas de classe.

Muitas vezes, eu recebia o material em tinta, na escola. Em
casa, minha mae ditava tudo para que eu copiasse, em Bralille,
e a professora de AEE apenas construia os graficos com suas
adaptagbes. Era muito trabalhoso, mas pelo menos eu podia
acompanhar a aula junto com os meus colegas. (F. 14)

Na fala da entrevistada Josi, verifico outra situagédo em que a alteridade
se manifesta como fundamental no processo de desenvolvimento da pessoa
cega. Neste excerto, observo que o reconhecimento das dificuldades impostas
pela cegueira foi superado a partir do auxilio do professor, dos colegas de classe,

de funcionarios da escola e da prima.

O professor ou algum colega precisavam sentar ao meu lado
para que eu pudesse anotar os conteudos. Nessa época, néo
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havia sala de recursos, eu dependia de colegas ou pessoas da
secretaria da escola para me ditarem o material dado em aula.
J.7)

Além disso, eu estudava na mesma sala da minha prima, que
anotava tudo e lia para mim. Na pratica, foi bom para as duas,
pois, na medida que ela lia e me auxiliava na resolugéo dos
exercicios, ela também aprendia. (J. 10)

Além disso, a fala de Josi revela também que a prima igualmente se
beneficiava enquanto a ajudava, o que permite inferir que, em geral, quem se
dispde a reconhecer o outro, por meio do dialogo verdadeiro, também se abre a
propria mudanga. Conforme Hermann (2011), “O didlogo tem, assim, uma forga
transformadora, pois, quando se realiza efetivamente, algo nos afeta e nos

transforma” (p. 144).

Em contrapartida, quando o reconhecimento ndo acontece, sobretudo na
propria familia, o aluno cego provavelmente enfrentara mais dificuldade em se
adaptar ao contexto escolar. De acordo com a entrevistada Luize, muitas familias
creditam apenas a escola a responsabilidade pelo ensino e aprendizagem dos

estudantes cegos.

Muitos pais acabam deixando tudo para a escola especial fazer,
assim os filhos ficam prejudicados. (L. 16)

A familia € muito importante para o sucesso da educacao do
cego, muitas pessoas desistem por falta de apoio familiar. (L. 70)

A instituicdo regular de ensino e mesmo a especial, porém, ndo sao
capazes de suprir todas as necessidades basicas de um estudante cego, pois
nao dispdem de todos 0s recursos necessarios para o0 ensino e a aprendizagem
destes estudantes, o que pode inclusive gerar evasao. Assim, é importante que
a familia perceba tal lacuna e busque auxiliar a escola no reconhecimento destes

sujeitos.

Em algumas situagdes, foram narradas vivéncias em que a pessoa que
se abriu a alteridade foi alguém externo a familia ou a esfera da escola regular.

No caso da entrevistada Josi, foi um professor de musica quem se prop0s a fazer
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a diferengca no ensino das disciplinas voltadas para a area das exatas, como

pode ser verificado no relatado a seguir:

Uma coisa que me ajudou muito no aprendizado dos sinais
matematicos em Braille foi que na mesma época comecei a
estudar musica, em Braille. Muitas simbologias s&o semelhantes
as questdes dos compassos musicais, por exemplo, as fragdes
% e Y, isso € Matematica pura. Além disso, o professor de
musica acabou virando meu professor particular de Quimica,
Fisica e Matematica. Ele fez uma cartilha em Braille com os
sinais mais utilizados: as poténcias, raizes, sinais de fragao, etc.
(J.18)

A pedagoga Josi relatou, em sua entrevista, que, ao longo de sua trajetoéria
escolar, passou por trés estagios: visdo normal, baixa visdo e cegueira. No
momento em que ficou cega, desistiu da escola. Entretanto, sua professora de
Matematica teve uma atitude de abertura a alteridade, a qual mudou

significativamente a vida de Josi, conforme os extratos:

Em um belo dia, eu estava fazendo compras com a minha mae
nas lojas Pompeia e encontrei a minha professora de
Matematica. Ela foi quem me estendeu a mao. Ela me perguntou
por que eu tinha desistido da escola. Eu respondi que, com a
falta da visdo, eu nao tinha como aprender Matematica. Ela falou
que em Matematica ela dava um jeito e me encorajou a retornar
para a escola. Foi o impulso que eu precisaval! O que faz a
vontade de um professor? (J. 9)

Imagina faltava apenas o 3° trimestre. Na época, nao haviam
computadores, entdo, eu fui decorando as “regras” de
Matematica. A professora desenhava na minha mao para que eu
pudesse compreender, ela sentava do meu lado.

Talvez nao tenha aprendido tudo, mas, se nao fosse essa atitude
da professora, eu n&o estivesse aqui formada, hoje. (J. 13)

Fica evidente, neste excerto, que a disciplina responsavel pela desisténcia
escolar foi a Matematica, mesma disciplina cuja professora se mostrou aberta a
alteridade. Em seu relato, Josi comentou que a professora de Matematica nao
possuia experiéncia alguma com o ensino de cegos, 0 que nao a impediu de

escutar as necessidades e dar uma oportunidade a aluna.

Tal situacdo permite conjecturar que o encontro que marcou a vida da
entrevistada, de alguma forma, também modificou a professora, que se propés

a transcender os proprios limites. Hermann (2014) destaca a importancia de, pelo
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didlogo verdadeiro, desacomodar-se frente aos anseios da alteridade: “o dialogo
‘nos pde a prova’, provoca a exposicdo de nossas duvidas diante daquilo que o
outro contrapde. O outro ajuda, sobretudo, a des-cobrir nossos preconceitos e a
romper nossos enclausuramentos” (p.490). Deste modo, € importante considerar
na fala da entrevistada que tal abertura a alteridade s6 aconteceu devido ao

processo de inclusdo dos alunos cegos na escola regular.

Em outras falas, também é possivel notar a abertura para alteridade por
parte de outros professores. Luize relata que recebia atendimento de Matematica
fora do horario escolar e que professoras, incomodadas com os repetidos
atrasos na confecg¢ao de materiais em Braille, aprenderam o codigo para agilizar
o processo de confeccionar o material, como pode ser percebido nos extratos a
seqguir:

As vezes eu tinha algum horario com as professoras, mas por
boa vontade delas. (L. 19)

Até que duas professoras, da escola regular se irritaram com
essa situagao (de atraso na confec¢ao de materiais adaptados e
provas em Braille) e aprenderam Braille. A partir dai, acabavam
fazendo as minhas provas para todos outros professores. Elas
deram um jeito. (L. 33)

Os relatos desta categoria partiram de estudantes que conseguiram
driblar a falta de recursos, bem como as limitagcbes impostas pela cegueira,
seguindo seus estudos, sobretudo devido a abertura efetivada pelo dialogo
verdadeiro de outra pessoa para a alteridade. Desta maneira, a presenca do
outro foi notada por alguém, ou seja, a pessoa cega foi ouvida e suas
necessidades educacionais basicas foram atendidas, fato que possibilitou de
certa maneira o desenvolvimento educacional destes alunos. A partir da
convivéncia e do dialogo, as pessoas se abriram a alteridade, bem como se
dispuseram a reconhecer as potencialidades do outro, os quais precisavam de

adaptacdes para se desenvolverem.
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A “VISAO” DO CEGO SOBRE A CEGUEIRA

AUTOR: Alisson Mendes (egresso do IFRS - campus Rio Grande)

Essa categoria emergiu a partir do agrupamento das unidades relativas
as situagdes descritas como ideais pelos entrevistados no que diz respeito ao
ensino e a aprendizagem de Matematica para alunos cegos. Assim, nesta secgéo,
apresentarei as expectativas dos alunos cegos entrevistados em relagdo ao
sistema educacional, tanto na esfera regular, quanto na especial; bem como em

relacédo a seus professores de Matematica e de AEE.

Através da escuta atenta da histéria de vida de cada participante, foi
possivel compreender o arduo caminho percorrido pelos estudantes cegos e os
ideais destes para um melhor aproveitamento escolar. Este processo de
regressao historica, efetivado por meio da linguagem, permitiu-me ir ao encontro

da proposta de Hermann, para quem:
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[...] nossa relagédo com o mundo ndo parte mais da consciéncia
constituida pelo suprassensivel, que se apropria do outro a partir
de suas estruturas cognitivas; parte da possibilidade do
compreender contida na linguagem e na historicidade. A
linguagem é uma forma de vida que permite uma abertura ao
outro (HERMANN, 2014, p. 145).

Nesse viés, por meio deste dialogo verdadeiro, conhecer os ideais dos

cegos nos aproxima de uma abertura a alteridade. Tal abertura, mais do que

oferecer uma perspectiva prescritiva, dispde da potencialidade de vir a contribuir

com agoes futuras as quais reflitam e planejem uma escola inclusiva.

Os participantes da pesquisa, em diversas ocasides, enalteceram a

linguagem como meio capaz de superar as dificuldades em relagéo a inclusado

de cegos na escola regular. Neste ponto, novamente emerge a importancia do

didlogo entre professor e aluno, constatagdo que fica evidente no extrato do

académico Fabio:

A coisa mais importante em uma sala de aula é o didlogo entre
professor e aluno. Com o didlogo, o aluno se sente seguro e
sabe que se alguma coisa der errado ele vai poder contar com o
professor (F. 29).

O bom professor precisa acolher o aluno e aprender com o aluno
também. O professor vai passar por situagdes dificeis, mas com
o diadlogo com o aluno é possivel superar (F. 43).

Hermann sinaliza que o verdadeiro didlogo ndo pode inibir a

espontaneidade e deve pressupor uma disposicao mutua tanto para falar quanto

para ouvir. No ambito educacional, a filésofa alerta que:

O préprio Gadamer destacou que, muitas vezes a docéncia
revela nossa incapacidade para o dialogo, especialmente
quando o professor entende que, para ensinar, ele deve expor o
pensamento, revelando assim, a estrutura monoldgica da
ciéncia que nao nos habilita para a conversagao. Portanto, a
abertura ao outro pelo dialogo €, sobretudo, uma disposi¢cao para
ouvir e construir um mundo comum (HERMANN, 2014, p. 151).

Neste panorama, é fundamental que o professor procure escutar a histéria

de vida do aluno cego, uma vez que existem diferengas significativas, nas formas

de aprendizagem, entre o aluno cego congénito e o aluno com cegueira

adquirida. Além disso, na opinido dos entrevistados, € importante que o professor
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conheca os diferentes recursos pedagodgicos destinados ao ensino de
Matematica para cegos. Desta maneira, efetiva-se o processo de construgao
deste mundo comum, processo este que, conforme ressaltam os estudantes
cegos, deve partir de uma iniciativa do docente. Tal constatacao foi mencionada

pelos entrevistados Josi e Marcelo:

Se a escola possuir sala de recursos ele (professor) deve
procurar mais informacgoes sobre esse aluno. (J. 37)

Talvez, procurar uma escola especial, tem a internet em que
pode buscar informagdes. O professor ndo pode se anular frente
uma deficiéncia.  (J. 45)

E muito mais dificil do aluno cego procurar o professor esse
movimento, do dialogo, deve partir do professor, acho que é
mais facil. O dialogar, o conversar e discutir sobre a melhor
maneira de agir com determinado aluno. (M. 22)

Além da énfase no dialogo, a professora Josi destaca um relativo mal-
estar dos professores de Matematica ao se depararem com situacdes distintas,

com as quais nao estado acostumados. Josi prescreve que:

O professor precisa perguntar, tem que quebrar esse tabu que
professor sabe tudo. Principalmente o de Matematica, como ele
nao sabe? Se nao sabe como lidar com o cego precisa
perguntar. Tem que falar com o aluno, saber quais os recursos
que esse aluno utiliza ou conhece. (J. 36)

Invariavelmente, € possivel observar nos excertos a recorréncia do
didlogo auténtico como o aspecto fundamental para o sucesso da Educacao

Matematica na escola regular. De acordo com Hermann:

O dialogo auténtico, aquele em que nos implicamos e do qual
nao sabemos o que resultara, apresenta a possibilidade de
criarmos um mundo comum, decisivo para a ética em educacgao,
pois permite o convivio, o acolhimento e a expansao de nossa
prépria individualidade” (HERMANN, 2014, p. 491).

A partir deste ponto de vista, recorro as palavras da entrevistada Suelen,

a qual destaca:

O mais importante para um professor de Matematica atender um
aluno cego € a comunicagao. Tem que perguntar. Nao sei, me



126

explica. Isso é fundamental. Tanto para os professores quanto
para gente. (S. 26)

As vezes, o professor tem medo de chegar no aluno e perguntar
qualquer coisa. A gente precisa muito da comunicagao, pois
ainda falta muito conhecimento de como lidar com a pessoa
cega e até mesmo para outras deficiéncias.

Tem professor que ndao vém falar contigo. Imagina? A primeira
coisa que vocé precisa quando encontra o cego ¢é falar. Eu sou
muito comunicativa. (S. 27)

Esta abertura dialégica pressupde também o movimento do professor em
direcdo ao conhecimento das especificidades que envolvem os processos de
ensino e aprendizagem de Matematica para cegos, em especial, o codigo Braille.
Tal processo envolve a ciéncia de que, com o Braille, 0 cego demora mais para
realizar as tarefas propostas e despende de um volume maior de material.
Através deste sistema o aluno cego tem acesso a toda a simbologia especifica
da Matematica, necessaria para o progresso educacional. Portanto, conhecer o
Braille, além de respeitar as particularidades histéricas da comunidade cega, €
importante para o sucesso do didlogo entre professores e alunos cegos. Tal

afirmacgao pode ser apreciada nos extratos de Luize e Leidiane:

Um professor diferenciado de Matematica é aquele que sabe
Braille, pois vai ter condicbes de buscar outras informagdes
necessarias para o0 meu aprendizado. Além disso, ele pode
auxiliar os outros professores da escola. O professor deve saber
sobre a dificuldade, em relacdo ao tempo, para realizarmos
algumas tarefas em Braille e claro ter muita paciéncia. (L. 67)

O Braille é muito importante para o aprendizado de Matematica,
pois o Braille € mais concreto. O aluno pode perceber através do
tato o que ele esta fazendo. (Le. 25)

Para favorecer o conhecimento e a disseminagao do codigo Braille em
contextos de formagao de professores, recorro a experiéncia estética como
possibilidade. Videos disponiveis na internet, filmes ou documentarios sobre a
invencdo de Louis Braille® ou até mesmo uma poesia representam artefatos

estéticos capazes de sensibilizar os professores no reconhecimento das

53 Por exemplo, o video disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=_DpkGBJHG4A, o
qual relata a invengéo do codigo Braille.


https://www.youtube.com/watch?v=_DpkGBJHG4A
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necessidades da alteridade. Trago, neste momento, o soneto do professor cego

Waldin de Lima, para exemplificar esta possibilidade:

SONETO A LOUIS BRAILLE

Aquele Menino genial, inquieto,

dos cegos transmudou a propria Vida
quando em sua Alma a gldria foi concebida
na grandeza de um tatil alfabeto!

Louis Braille, Pedagogo ou Arquiteto,
se teve um dia sua visao perdida
buscou em sua Alma brava e destemida
seu tesouro real e predileto.

Sistema de pontos bem ordenados
representam os sinais convencionados:
outra forma de ler e escrever

Sistema novo de escrita e leitura
tirou os cegos da vida obscura
que levaram a margem do Saber

conhecer a especificidade de cada individuo é uma tarefa ardua, a qual
exige muita disponibilidade do professor em se abrir a diferenca, demandas
estas que, em um pais como o Brasil, em que muitas vezes a jornada de um
professor da Educacgao Basica é tripla, ficam dificeis de cumprir. Ainda assim, &
importante, dentro do possivel, que o professor busque sair da zona de conforto

do que é familiar e se abra ao estranho, pois,

[...] o estranho, na medida em que nos tira do habitual e do
familiar, cria as condi¢des para quebrar a unidade inquestionavel
que nos €& dada pelo pertencimento a uma tradigdo
(familiaridade). Se a tradigdo tem um papel significativo no
fendbmeno da compreensdo, na medida em que contém a
historicidade que nos constitui e que é coextensiva a vida que
vivemos; a estranheza, por sua vez, atua como distanciamento
temporal, gerando a tensao produtiva com a qual se estabelece
a prépria situagdo hermenéutica (HERMANN, 2011, p.143).

Os alunos entrevistados, em suas falas, recomendaram sobre a postura
ideal dos professores de Matematica frente a inclusdo de alunos cegos na escola

regular. Algumas destas, podem ser apreciadas nos extratos a seguir:

Quando o professor recebe o aluno cego comegcam os
questionamentos: e agora como que eu faco? Como vou
adaptar? E o0 mesmo caso que eu falei do aluno, se ele nao
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receber a preparacdo para entrar na escola regular sua
adaptacédo sera prejudicada. As duas partes precisam ter os
mesmos objetivos o aluno deve se adaptar a escola regular e o
professor se adaptar ao aluno. (F. 20)

O professor precisa ter forga de vontade e dedicagéo para ajudar
o deficiente visual. Vai ser dificill Mas tem que tentar, pois se o
professor ndo passa essa motivagdo em buscar outras formas
de ensinar o aluno acaba se desgostado. (M. 20)

O professor precisa sair da zona de conforto e buscar novas
maneiras para auxiliar o aluno, sei que é dificil, mas & preciso
tentar. Eu espero um dia que essas questdes sejam melhores
resolvidas. (M. 28)

O professor precisa ter interesse e se conscientizar que ensinar
Matematica para uma pessoa cega vai ser diferente, pois sera
necessario um algo a mais. (Le. 22)

O professor precisa mostrar de forma concreta para o cego, ndo
¢é tao dificil, basta entender que é diferente. Nao é sé desenhar
no quadro, tem que levar o material concreto. (Le. 24)

Outro aspecto fundamental apontado nas entrevistas para o sucesso da
educacdo de alunos cegos na escola regular € o Atendimento Educacional
Especializado, oferecido na propria escola, quando esta possui uma sala de
recursos multifuncionais, ou na escola especializada, quando nao houver esta

sala.

Muitas vezes, eu e a professora de AEE tivemos que quebrar a
cabeca para adaptar o material, pois os professores da escola
regular e os da especial ndo sabiam como fazer. (F. 18)

Em outras ocasides, mesmo quando ha sala de recursos, o aluno cego
frequenta a escola especializada para diferentes atividades como: receber
auxilio em atividades de Orientagdo e Mobilidade (OM), realizar praticas
desportivas, participar de cursos de informatica, receber atendimento psicolégico
e pedagogico, participar de cursos de atividades da vida diaria, participar de
grupos de teatro, de musica e artesanato. Em fungéo disso, a ligagdo do aluno
cego com a escola especial, no caso do Rio Grande com a Escola Especial José

Alvares de Azevedo, € muito intensa. Por esse motivo, os participantes da
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pesquisa mencionaram que gostariam de receber um maior apoio da instituigao,

como pode ser percebido no relato de Fabio:

[...] ela (a escola especial) precisa instrumentalizar o aluno com
0s recursos disponiveis para que a Matematica ndo vire um
problema na escola regular. A escola especial precisa dar mais
suporte aos alunos. (F. 16)

Além do mais, os entrevistados acreditam que os professores da escola
regular devem receber da escola especial orientacdo e capacitagao para

trabalhar com os cegos.

Uma coisa que eu condeno € que os professores, da escola
regular deveriam receber um curso basico de como trabalhar
com cegos. Esse curso deveria ser fornecido na escola especial,
me lembro, que em algumas oportunidades até ocorreram, mas
ai falta o interesse por parte dos professores em buscar essa
informacao. (F. 19)

Além disso, eu imagino o desespero de alguém formado que
recebe um aluno que ele ndo sabe como agir. O que fazer? Onde
buscar ajuda? Entdo a escola José Alvares deve dar esse
suporte. Nos precisamos de pessoas com qualificagdo em
Matematica para ajudar as pessoas que ficaram cegas e os
alunos que estdo em um nivel mais adiantado de ensino. (M. 26)

Entretanto, a caréncia de profissionais na area especifica de Matematica
para ministrarem estes cursos, a falta de disponibilidade dos professores da
escola regular em procurar se especializar, bem como dos docentes da escola
regular em buscar se atualizar entravam a realizagao destas ofertas, como pode

ser percebido nos extratos a sequir:

Acho que falta atualizacao dos professores de sala de recursos
e até mesmo da escola especial, para poder ajudar os
professores de Matematica da escola regular. (S. 31)

Eu acho muita falta de interesse dos professores da escola
especializada ndo conhecerem todos os recursos disponiveis
para nos, eles tém contato com cegos de outros lugares. A
escola especial tem que saber. (L. 45)

Outra constatagdo muito recorrente nas histérias contadas pelos
entrevistados foi das atividades realizadas nas aulas de AEE serem similares as

desenvolvidas em sala de aula. Tal situagdo, na opinido de Luize, enfatiza na
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incapacidade do aluno cego, sem criar uma solugdo, conforme pode ser

percebido a sequir:

O Atendimento Educacional Especializado deve ser realizado de
maneira diferente ao que é visto em sala de aula, pois se o cego
nao esta aprendendo n&o é fazendo a mesma coisa que ele vai
aprender.

Aquele método esta complicado para ela, entdo que se faga um
jogo, uma brincadeira ou outro recurso. Fazer a mesma coisa
que na sala de aula sé6 reforga a ideia que o cego nao é capaz
de aprender. (L. 64)

A pedagoga Josi ponderou que o professor, quando recebe um aluno com
cegueira, necessita estudar, se preparar para melhor atendé-lo. Segundo ela, tal
situacdo integra o cotidiano da profissdo docente, como pode ser percebido a
sequir:

No momento que a pessoa escolhe fazer licenciatura, ela deve
saber que todos sao diferentes e que existem pessoas com
deficiéncia. Entao ele (professor) precisa estar preparado, néo é
obrigado a saber tudo, mas precisa buscar esse conhecimento

quando nao souber. Se nao quiser, € melhor escolher outra
profissao. (J. 46)

Quando o professor ndo sabe o seu conteldo, ele ndo estuda
para preparar sua aula? Entdao, quando tem uma deficiéncia que
ele ndo domine também é preciso estudar! Nao pode ficar
indiferente ao diferente! Ainda existe muita distancia entre
professor e aluno. (J. 40)

Uma situagdo que me chamou atengao, na fala dos entrevistados, foi a
supressao de alguns conteudos de Matematica por parte dos professores,
especialmente, relacionados a geometria e as representag¢des graficas, como se
observa na fala de Leidiane “eu ndo estudei geometria por que a professora disse
que cego nao precisa aprender geometria” (Le. 30). Entretanto, a posi¢gao dos
alunos foi bem clara quanto a essa opinidao a respeito da necessidade de
aprendizagem, como pode ser percebida no extrato de Luize: “Nao precisamos
de facilidades para fazer as coisas, mas sim de adaptacao. Eu preciso aprender
igual” (L. 74).

Neste sentido, a presente categoria demarcou a situagao escolar

idealizada pelos alunos cegos entrevistados. Tal perspectiva deve ser
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considerada nos processos de formagao docente, a fim de consolidar a

articulagao entre a perspectiva teorica e a realidade pratica vivenciada na escola.

A CEGUEIRA DE QUEM NAO ENXERGA A ALTERIDADE

"PRoIBIDA
A ENTRADA
DE ANIMAIS

AUTOR: Alisson Mendes (egresso do IFRS - campus Rio Grande)

A terceira categoria desta analise revelou o descaso do sistema de ensino
com as questdes que circundam o cotidiano escolar dos alunos cegos. llustra-se
no texto por meio da metafora utilizada no titulo da segéo, pois, ao néo perceber
escancarados problemas que os alunos cegos enfrentam em sua escolarizagao,
estamos todos cegos, parafraseando o autor portugués e prémio Nobel de
Literatura José Saramago®*, autor do livro Ensaio sobre a cegueira, no qual
aponta para uma cegueira da razdo que acometeu a civilizagdo contemporanea:
“Penso que ndo cegamos, penso que estamos cegos, Cegos que véem, Cegos
que, vendo, nao véem” (SARAMAGO, 1995, p. 310). Esta situagdo é
representada também no cartum produzido por um aluno egresso do IFRS, para
representar a cegueira do sistema educacional, sobre a qual discorrerei nesta
categoria. Novamente aqui, sinalizo para a experiéncia estética como
possibilidade de abertura a alteridade. Por meio destes artefatos estéticos acima
exemplificados, € possivel que professores em formacdo se abram para
considerar as necessidades peculiares dos cegos no processo educativo.

54 Entrevista disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/fsp/1 10/18/ilustr 1.html


http://www1.folha.uol.com.br/fsp/1995/10/18/ilustrada/1.html
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Tal cegueira se manifestou, conforme explicitado anteriormente, também
na auséncia de um numero preciso com relagdo a quantidade de cegos na
cidade do Rio Grande. A propria Associagao de Cegos, da cidade do Rio Grande,
nao dispde deste dado, segundo afirma o Presidente e participante da pesquisa
Marcelo: “ndo sabemos quantos cegos somos na cidade” (M. 1). Tal inexisténcia
consiste em uma dificuldade de propor agdes precisas que beneficiariam a

populacio cega.

Além disso, nas entrevistas realizadas, notei que os problemas dos cegos
com a Matematica iniciaram nas primeiras séries da Educag&o Basica, sendo
que a dificuldade relatada em fazer calculos numéricos perpassou os dizeres dos

participantes da pesquisa durante toda a referida etapa da escolarizagao.

A pessoa normovisual, habitualmente, aprende os algoritmos das
operagdes basicas com o auxilio do lapis e do papel. A pessoa cega, por sua
vez, ndo possui essa possibilidade, pois, com a escrita em Braille, tal pratica
torna-se inviavel. Neste caso, as ferramentas habituais sdo substituidas pelo
Soroba, que é um instrumento bastante similar ao abaco, o qual permite ao cego
realizar calculos numéricos de maneira distinta da utilizada em tinta. Contudo,
esta introdugdo a Matematica para os cegos entrevistados foi um tanto
prejudicada, em fungdo do despreparo dos agentes educacionais no que se
refere ao manejo da referida ferramenta, como pode ser percebido nos extratos
da pedagoga Luize:

Eu comecei a aprender Matematica no Soroba, mas eu nunca
tive aulas para aprender o Soroba, era na guerra. (L. 4)

Nessa época, nao tinha sala de atendimento educacional
especializado, entdo eu ia para escola especializada na parte da
manhé. Eles (escola especializada) tentaram me ensinar o
Soroba, mas eu tive muitos problemas com ele. Nao conseguia
trabalhar com aquelas continhas e me organizar para fazer os
calculos. Eu ia para escola especializada para aprender a usar
0 Soroba, mas as professoras também n&o sabiam usar direito.
Eu lembro que elas passavam fazendo cursos para aprender
mexer no Soroba. Na escola regular ninguém sabia usar o
Soroba, so6 eu, que também né&o sabia. (L. 10)

Este problema com os calculos matematicos acarretou uma iminente

reprovacao de Luize no terceiro ano e tal fato desencadeou a decisao de “que a
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partir desse momento iria fazer os calculos de cabega, uma vez que eu nao
conseguia trabalhar com o Soroba (L. 7)”. A aluna, ainda muito cedo, abandonou
um recurso fundamental para a aprendizagem da Matematica, pois tanto a
escola especial quanto a regular ndo disponibilizaram condi¢des favoraveis para

seu aprendizado.

Além do mais, conforme a pesquisadora Riffel (2015, p. 61) argumenta,
culturalmente, “a Matematica € uma atividade que se realiza por escrito”.
Portanto, o cego, ao decidir realizar os calculos “de cabeca”, distancia-se das
normas impostas e valorizadas pela escola, as quais representam o universal
formal. Fica evidente, neste cenario, o descaso do sistema de ensino com a
alteridade que escapa a este padrao, no sentido de que nao ha a previsao, em
nenhuma etapa da formacéo inicial dos professores, de um preparo para 0 uso
desta ferramenta tdo necessaria para a aprendizagem dos cegos. Tal auséncia
foi verificada no Projeto Politico Pedagogico®® do Curso de Licenciatura em
Matematica da FURG, o qual ndo contempla, em sua grade curricular obrigatdria,

disciplinas que atendam a educacéo de aprendizes cegos.

Com o objetivo de sensibilizar os professores para o reconhecimento do
Sorob43, indico a apresentagdo de videos®® disponiveis na internet nos espagos
de formacgao docente, para que, a partir da experiéncia estética, os professores
percebam a importancia do referido instrumento. Além disso, poderia apontar
para a literatura como canal de abertura do sensivel para a alteridade. Para tal
trago, novamente, a poesia do professor cego Waldim de Lima em homenagem

ao Soroba.

SOROBAN-SOROBAN
“Duas Técnicas Operatdrias” (Soneto-Acrostico)

Salve Joaquim Lima, operario,
Obreiro da Ciéncia e da Cultura...
Resolveu, para os cegos, com bravura
Outra caréncia do seu viver diario!

%5Disponivel em : http://www.imef furg.br/images/stories/documentos/projeto

ico_matemti Licenciatura.pdf
% Como exemplo de um video, destaco: htips://www.youtube.com/watch?v=HdJSkMZvuTo.
Nele, professores cegos mostram a utilizacéo e as potencialidades do Soroba.


http://www.imef.furg.br/images/stories/documentos/projeto%20_pedaggico_matemtica%20_Licenciatura.pdf
http://www.imef.furg.br/images/stories/documentos/projeto%20_pedaggico_matemtica%20_Licenciatura.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=HdJSkMZvuTo

134

BRAILLE, Louis, criara o abecedario
Abrindo os céus da escrita e da leitura
Na leveza e na sabia estrutura:

Salientes nos pontinhos LUMINARIOS!
Ousado, Joaquim Lima de Moraes,
Rejeita alguns recursos medievais
Onde os cegos operavam sem ela...
Buscou e adaptou um recurso novo
Aperfeicoado pelo Grande Povo
Nipénico: “o valioso SOROBAN!”

Outro fato recorrente nas falas dos alunos cegos da cidade do Rio Grande
consiste na dificuldade em utilizar o Codigo®” Matematico Unificado para Lingua
Portuguesa, em Braille. O referido cédigo corresponde a representacéo das mais
diversas simbologias Matematicas por meio do sistema Braille. Como esta
escrita € linear, ndo existe a possibilidade de escrita sobrescrita ou subscrita
(fragbes, sinais de potenciacédo e radiciagdo, entre outros), motivo pelo qual
existe tal codigo. Entretanto, os alunos consultados relataram o
desconhecimento deste por parte do sistema escolar, tanto na escola regular,

quanto na especial. As falas de Luize e de Marcelo referem essa dificuldade.

Outro problema eram os sinais de Matematica. Eu n&o sabia, por
exemplo, aquele pertence e n&o pertence. Eu escrevia por
extenso: pertence, nao pertence, esta contido.... entdo eu resolvi
inventar os sinais, até por que ninguém sabia. (L. 28)

Eu aprendi o Braille na escola José Alvares de Azevedo, mas a
Matematica eu aprendi apenas os sinais basicos. Mais tarde, eu
vim conhecer o codigo matematico em um curso rapido
promovido pela escola com um professor vindo de Porto Alegre
e depois na pratica. A parte dos sinais matematicos, que eu nao
sabia reconhecer, em Braille, eu fui aprendendo sozinho. Retirei
um codigo matematico para realizar essas pesquisas sozinho
em casa. (M. 9)

Tal auséncia de conhecimento do cédigo foi superada na escola mediante
a criagao de alternativas paliativas pelos préoprios estudantes. Porém, o aluno

cego ficou prejudicado no momento da realizagédo de um concurso em que as

5 Brasil. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educagdo Especial. Codigo Matematico
Unificado para Lingua Portuguesa. Elaboragdo: CERQUEIRA, Jonir Bechara et al. Brasilia, 2006.
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provas eram exclusivamente em Braille, como, por exemplo, no vestibular. Luize
relatou tal dificuldade no excerto: “No vestibular, eu ndo conhecia muitos sinais
(matematicos), pois eu sempre tive quem lesse a prova. No vestibular eu ndo
tive isso (L. 68)’. Aqui, mais uma vez, percebo a cegueira do sistema
educacional, o qual ndo percebe que o aluno passa toda a Educagao Basica sem

conhecer os sinais basicos da disciplina de Matematica.

Ademais, a falta de profissionais com formagado em Matematica na escola
especial para prestar auxilio aos professores das salas de AEE corrobora para
que esse problema permaneca até os dias atuais. Esta caréncia ficou evidente
na fala de Marcelo, que afirma: “Nos precisamos de pessoas com qualificagao
em Matematica para ajudar as pessoas que ficaram cegas e os alunos que estao
em um nivel mais adiantado de ensino” (M. 25). Tal situagdo também foi
apontada como recorrente pela pesquisa de Dias (2012), relativa ao ensino de

Matematica para alunos cegos, em Portugal, pois:

[...] apesar de serem submetidas as mesmas experiéncias de
aprendizagem dos seus pares, ndo existem garantias de que o
professor de Matematica conhecga a grafia Matematica Braille. A
nao existéncia de orientacbes metodoldgicas para o ensino dos
conteudos de Matematica com recurso a grafia Matematica
Braille e aos sistemas de compensacéo tatil e auditivo podem
comprometer o ensino destas criangas (DIAS, 2012, p. 43).

Outro fator importante para que o estudante cego acompanhe as aulas de
Matematica é o recebimento do material didatico em Braille. No entanto, o atraso
na confecgao deste foi um ponto de bastante reclamacao por parte dos alunos
entrevistados. Este fato pode ser evidenciado nos extratos de Leidiane, Fabio e

Suelen.

Alguns materiais didaticos eram enviados para a Escola
Especial e quando chegavam, na escola regular, eu ja tinha
passado pelo conteudo, assim acabava nem utilizando esse
material. (Le. 16)

Na escola regular eu recebia o material, confeccionado em
Braille na sala de AEE, com um certo atraso, geralmente, eu
recebia o material uma ou duas semanas apds a aula. Quando
o0 material ia para a Escola Especial fazer as adaptacbes
demorava mais ainda, quando eu recebia o professor ja tinha
esgotado aquele conteudo e os colegas estavam em outra
etapa. (F. 39)
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Nao adiantava enviar o material para a Escola Especial, pois eu
ficava sempre atrasada, entdo essa foi a solugio. Eu fazia mais
rapido com a maquina Braille do que a escola especial com uma
impressora. A coisa nao foi tdo facil assim, se eu nao corresse
atras eu ficaria com mais lacunas no aprendizado. (S. 15)

Ao aluno cego nao foram disponibilizadas as mesmas condi¢gdes de
aprendizagem, de modo que cabe a este, novamente, a criagdo de solugdes
alternativas para resolver mais este problema nao visualizado pelo sistema
escolar. Desta maneira os alunos cegos, muitas vezes, produziam o seu préprio
material com o auxilio de um familiar, em uma tentativa de enxergar esta
alteridade que nao foi vista pelo sistema, como explicitado na primeira categoria

deste ensaio.

Ainda no que tange ao material didatico disponivel em Braille, o assunto
relativo ao livro didatico também foi bastante recorrente. Isso porque os alunos
entrevistados mencionaram que nao recebiam o de Matematica utilizado pelo
restante da turma. Tal fato prejudica sensivelmente, tanto o acompanhamento
durante as atividades de aula, quanto as tarefas escolares domiciliares. Esta

situacao é percebida nos relatos de Leidiane e Suelen:

Em relagcdo aos livros didaticos eu nunca recebi. Todo mundo
recebe o livro, né? O cego muitas vezes ndo. Para o professor
também é dificil planejar exatamente o que sera ministrado em
todas as aulas. As aulas fluem de maneira diferente. (Le. 28)

Em relacao aos livros didaticos, eu nunca recebi, copiava o que
a professora passava no quadro. Os meus colegas tinham o livro
eu ndo. Para estudar eu fazia novamente os exercicios dados
em aula. (S. 30)

Mesmo que haja legislagdo®® (Lei 10.753/03) que regulamenta a
distribuicao de livros acessiveis a todos os alunos, a realidade escolar ainda niao
se adequou a referida lei. Tal constatacdo também foi comprovada na pesquisa

realizada por Riffel (2015), que concluiu que:

Na pratica a lei ainda ndo esta sendo obedecida integralmente e
muitos livros ou simplesmente ndo séo fornecidos em formato

% BRASIL. Minuta do Decreto de Regulamentagdo da Lei do Livro, Lei n° 10.753, de 31 de
outubro de 2003. Regulamenta a lei que institui a Politica Nacional do Livro. Disponivel em:

www_.livroacessivel.org/o-texto-do-acordo-historico.php#conteudo. Acessado em: 15/10/2017


http://www.livroacessivel.org/o-texto-do-acordo-historico.php#conteudo
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digital ou o s&o sem as adaptagbes para a descricdo das
representagdes graficas. Isto limita sobremaneira seu uso, ja
que durante a leitura do texto pelo programa, a fala é silenciada
quando ha uma figura, foto, grafico ou férmula, o que em livros
cientificos, por exemplo, ocorre regularmente. Livros infantis
também se valem muito de imagens, tirando delas informacodes
preciosas para a compreensao do texto. Sem a audiodescri¢ao
a crianga com deficiéncia visual perde grande parte da riqueza e
do suporte pedagdgico proposto pelo material (RIFFEL, 2015, p.
68).

Uma solugao encontrada por algumas escolas para essa situacao, apesar
de muito trabalhosa, foi a confecgao do livro em Braille, através da digitalizagao
com o auxilio de um computador e confecgédo das figuras artesanalmente, na
Escola Especial ou na sala de AEE, o que revela uma tentativa de enxergar esta
alteridade. No entanto, quando essa alternativa foi solicitada pelos professores

de alunos cegos, ocorreu outra vez um atraso, conforme mencionado por Luize:

Quando a professora pedia uma parte do livro para fazer em
Braille, a parte do primeiro bimestre chegava no terceiro. Nao
adiantava mais nada, eram folhas jogadas fora e trabalho
perdido. Desta maneira, decidimos nao pedir mais para Escola
Especial transcrever o material. (L.13)

Mais uma vez, o sistema educacional ndo percebeu que uma parcela dos
alunos nao dispunha, no momento necessario, de um dos requisitos basicos que
auxiliam o professor e o aluno para uma boa aprendizagem, o livro didatico, o
que evidencia novamente a cegueira deste sistema em relagdo aos cegos.
Atualmente, essa realidade € um pouco diferente com os livros no formato
digital®®, entretanto, tais livros, muitas vezes, ndo correspondem as edigdes
impressas recebidas pelos colegas normovisuais, como pode ser notado no

extrato:

Naquela época nao havia a facilidade do computador, pois hoje
os alunos cegos recebem o livro digital, muitas vezes em uma
edicdo antiga, por exemplo: a turma usa o livro na edicao de
2017 e o cego de 2014, mas ja é melhor do que nao ter nada.
As editoras ainda ndo estdo acompanhando isso. (Le. 17)

% O Ministério da Educagéo langou o projeto Mecdaisy, que permitira a produgéo de livros em
formato digital acessivel, no padrdo Daisy. Desenvolvido por meio de parceria com o Nucleo de
Computagéo Eletrénica da Universidade Federal do Rio de Janeiro - NCE/UFRJ - o Mecdaisy
possibilita a geracao de livros digitais falados e sua reprodugao em audio, gravado ou sintetizado.
Informagdes disponiveis em: http://intervox.nce.ufrj.br/mecdaisy/
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Outra reclamacgao bastante recorrente na fala dos entrevistados esteve
relacionada a aprendizagem de Matematica desprovida de significado, ou seja,
a disciplina era decorada para passar nas avaliagdes. Creio que isso ocorre
muito devido a falta do conhecimento dos professores no uso dos materiais
concretos para colaborar com os processos de aprendizagem. A entrevistada
Luize relatou que: “aprendia muita coisa decorando. Nao entendia o porqué das
coisas, por exemplo, aprendia a tabuada 3x6 € 18, mas 6x3 era s6 depois na
hora da tabuada do 6.” (L. 4)

A referida auséncia de significado para a aprendizagem se manifestou
também em duas situagdes relativas ao ensino de geometria e das
representacdes graficas, nas quais os entrevistados declaram ter decorado o
conteudo. Alguns relataram ndo terem recebido material adaptado, enquanto
outros o recebiam totalmente pronto. Esta ultima ocorréncia impossibilita uma
aprendizagem completa, pois ndo permite a construgcao grafica por parte do
estudante. Tal constatacdo pode ser notada nos extratos de Fabio, Luize e

Leidiane:

A geometria era muito dificil por que a professora de AEE nao
sabia o conteudo e muitas vezes a adaptagdo nao existia, era
zero, dessa maneira nao tinham como me cobrar na prova, entéo
decorei algumas coisas para responder nas provas. (F. 23)

E muito mais facil tu ganhares o grafico pronto e decorar ele para
responder as perguntas. E muito mais dificil fazer o grafico.
Geometria? O que é isso? Eu ndo lembro mais nada. Eu tinha
que decorar as formulas para calcular. Nado haviam provas
adaptadas. (L. 71)

Meu maior problema foi no Ensino Médio, quando comecei a
aprender geometria. Essa parte € muito visual € muito dificil
imaginar. Apenas decorei os conceitos. (Le. 9)

A principal consequéncia deste cenario de invisibilidade do aluno cego é
uma lacuna na aprendizagem da Matematica. Estes estudantes, via de regra,
decoraram os conteudos para as avaliagdes, mas nao efetivam a aprendizagem.
Duas entrevistadas, as quais hoje sdo professoras na Educagao Infantil,
relataram que, no passado, ndo aprenderam e nao percebiam, enquanto alunas,

sentido na Matematica, o que, consequentemente, comprometeu o ensino
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posterior da disciplina, como professoras, de acordo com o que pode ser

apreciado nos extratos:

Na faculdade de pedagogia, eu ndo precisei da Matematica. Eu
fiz apenas uma disciplina para te ensinar a ensinar Matematica,
mas como eu ndo aprendi como vou ensinar? Entdo eu ndo me
atrevo a ensinar Matematica. (L. 59)

Eu me acomodei, pois pensava que nunca mais iria utilizar
Matematica: “Pra que saber férmula de Bhaskara?”, “Pra que
saber a raiz de 2,167”, mal podia imaginar que isso me faz falta,
hoje, para trabalhar com as criangas. (J. 26)

Assim como tais entrevistadas perceberam tardiamente a relevancia
desta aprendizagem, um dos entrevistados também reconhece a importancia da
Matematica apesar de todas as dificuldades enfrentadas no estudo da disciplina:
“A Matematica te abre um mundo novo de possibilidades, pois contar e fazer
calculos faz parte do cotidiano” (M. 43). Isto evidenciou que, muitas vezes, o
estudante cego quer aprender, mas acaba desistindo por inaptiddo do sistema

em enxerga-lo.

Em fungao deste cenario de invisibilidade do estudante cego, argumento
que o ensino de Matematica, tanto na escola regular quanto no AEE, bem como
na escola especializada, necessita de uma reformulacéo. Além da presenca de
profissionais capacitados para o ensino de Matematica especificamente para
alunos cegos, € necessario que haja uma interlocugao entre estas esferas: a
escola regular, o AEE, a escola especializada e os alunos cegos, para que,

juntos, possam enxergar as necessidades dessa alteridade.

Assim, em um futuro préximo, os cegos do Rio Grande nao chegarao a
conclusao semelhante a da pedagoga Luize: “Uma pergunta interessante seria
quantos cegos foram para a area da Matematica no ensino superior? Quase

ninguém, por que ndo aprendemos Matematica, na Educagao Basica.” (L. 51)

CONSIDERAGOES FINAIS

Verifiquei, por meio do presente estudo, que a imprecisao relativa a

afericdo do numero de alunos cegos e da especificagdo do grau de deficiéncia
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visual, tanto dos estudantes da universidade quanto da cidade, influenciou
diretamente na disponibilizagdo dos recursos pedagogicos bem como na

delimitacdo de estratégias de capacitagdo docente.

Outro aspecto constatado através desta pesquisa referiu-se ao fato de
que, apesar da demora histérica para que 0s cegos ingressassem no ensino
superior, a partir de 2010, o acesso destes alunos a esse grau de escolarizagao
aumenta paulatinamente, na cidade do Rio Grande. Ainda assim, os alunos
revelaram que se sentem em defasagem em relagdo a Matematica, fato o qual

direcionou a opgao para um curso superior distante desta disciplina.

De acordo com a primeira categoria, Alguém notou a presenga do outro,
foi possivel perceber a importancia do didlogo verdadeiro, proposto por
Gadamer, para uma efetiva abertura a alteridade, a qual corresponde aos alunos
cegos em relagdo ao universal formal, que se refere aos normovisuais. Nas
historias de sucesso escolar, contadas pelos entrevistados desta pesquisa,
houve, além de atitudes de superacdo das dificuldades enfrentadas, a
disponibilidade de pessoas, no ambito familiar e escolar, que se sensibilizaram
ao reconhecimento do aluno cego. Estas ouviram as necessidades dos cegos e

se propuseram a ajudar, abrindo-se a alteridade.

Neste sentido, a Escola Especial, a qual dispde de profissionais da area
da Psicologia, pode vir a oferecer suporte também as familias dos alunos cegos,
para compreender melhor a deficiéncia e descobrir as maneiras de auxiliar no
desenvolvimento das potencialidades dos aprendizes com cegueira. Esse é um
processo de sensibilizacdo e de atitude frente a deficiéncia, o qual deve ser

reforcado e compartilhado sistematicamente.

A caréncia de formacdo em Matematica por parte dos professores da
escola especial relatada pelos entrevistados poderia ser amenizada com a
presenca de um profissional da area lotado na referida escola — trabalho este
que desenvolvi durante minha atuagao como professor do quadro municipal. Tal
docente seria responsavel por centralizar o auxilio as profissionais de AEE e aos

professores de Matematica da rede municipal.

No que diz respeito ao tema da inclusdo, notadamente, nas ultimas

décadas, foram inuUmeras as politicas publicas com este viés, sobretudo a partir
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da Declaracao de Salamanca. Entretanto, a matricula de alunos cegos na rede
regular ndo é garantia de que as necessidades educacionais basicas destes
sejam contempladas. Mesmo que ainda haja muitas demandas a serem supridas
no que tange as especificidades de recursos para atender aos estudantes cegos,
a inclusdo em si ja dispbde do potencial de tornar a escola um ambiente mais
colaborativo, em detrimento do individualismo e de um ambiente de competicao,
valores vigentes na sociedade atual. Isto porque as adaptagdes realizadas para
o ensino de Matematica para alunos cegos podem auxiliar todos os estudantes

da classe.

A inclusédo dos alunos cegos na Educacgao Basica € bem mais expressiva
se comparada com os niveis mais elevados de ensino. Conforme €& possivel
perceber a partir deste ensaio, esta foi a primeira geragdo de cegos que chegou
ao terceiro grau na cidade do Rio Grande. Para que esta realidade se altere e
nos sensibilizemos diante das necessidades do cego de modo que este possa
acessar o Ensino Superior, como sociedade, precisamos nos abrir para

reconhecer esta alteridade.

A segunda categoria deste ensaio, A visdo do cego sobre a cegueira,
retrata a observagdo dos alunos cegos em relagcdo a situagbes que eles
consideram ideias no que tange aos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica na Escola Regular e ao apoio oferecido pela Escola Especial. Mais
uma vez, o dialogo verdadeiro entre professor e aluno foi mencionado como

elemento fundamental para o sucesso escolar de aprendizes cegos.

Os entrevistados sinalizaram que o professor de Matematica necessita
estar atento ao histérico escolar de cada aluno cego, pois, ao conhecer a histoéria
individual, o docente tera indicios de como agir e quais os melhores recursos a
utilizar. Ao receber um estudante cego, de acordo com os participantes da
pesquisa, o professor necessita buscar informagdes sobre a deficiéncia visual,
sobretudo do sistema de escrita Braille e suas particularidades para o ensino de
Matematica. Deste modo, a comunicacéo entre professor e aluno ocorrera de
uma melhor maneira e evitara situagdes de conflito de interpretagdes. Cabe aqui
mencionar, que tal tarefa é bastante complexa, especialmente, em se tratando
da realidade do professor brasileiro o qual, muitas vezes necessita cumprir uma

jornada de trabalho préxima a 60 horas por semana.
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Para isso, os processos de formagao docente necessitam estar em
consonancia com a pratica encontrada na sala de aula. Nestes processos
formativos, ndo basta o professor se debrucar sobre os referenciais teéricos, é
preciso vivenciar a inclusdo em sua praxis. Isso poderia ocorrer por meio de
parcerias entre as instituicbes formadoras e as escolas em que ha alunos

incluidos.

Em relagdo a Escola Especial, os alunos entrevistados almejam receber
maior apoio na disciplina de Matematica, especialmente em relagdo aos anos
finais da Educacao Basica e no Ensino Médio. Outra situagcao destacada pelos
entrevistados foi a necessidade de ensinar a simbologia Matematica em Braille,
para estudantes com cegueira adquirida. Para amenizar essa situagao, existe a
necessidade do oferecimento de AEE com profissionais habilitados em

Matematica.

Para finalizar, a terceira categoria, A cegueira de quem nédo enxerga a
alteridade, abordou a cegueira do sistema educacional com relagao a aspectos
fundamentais para o sucesso escolar dos estudantes cegos. A dificuldade em
realizar calculos numéricos foi recorrente nas entrevistas, sobretudo porque os
alunos entrevistados revelaram o desconhecimento em relagao a utilizagdo do
Soroba. Tal situagédo nao foi visualizada pelo sistema escolar, o que acarretou
significativos problemas aos alunos cegos. Esse desconhecimento evidencia,
uma vez mais, a desvalorizagdo da cultura cega e a imposicdo do modo

tradicional de ensino.

O desconhecimento da simbologia Matematica em Braille também
chamou minha atencéo. Este fato, além de dificultar a comunicacéo entre
professor e aluno, gera uma situagéo desfavoravel ao estudante cego, sobretudo
quando da realizagao de provas oficiais, como o vestibular, o0 Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) e outros concursos. Além disso, esse
desconhecimento em relagédo ao referido cédigo dificulta a autonomia do
estudante cego, uma vez que restringe suas possibilidades de entendimento ao

se depararem com estes sinais.

Outra dificuldade nao visualizada pelo sistema diz respeito a caréncia no
oferecimento do livro didatico adaptado, pois, apesar da legislagao vigente

garantir que todos tenham acesso, na pratica, tal distribuicdo nem sempre
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acontece. Esse fato gera um desconforto na relagéo entre professor e aluno e,
mais uma vez, o cego € prejudicado pelo sistema escolar. Soma-se a isso o fato
da escassez de materiais tateis para o ensino de graficos e dos conteudos
relacionados a geometria, criando lacunas significativas no aprendizado destes

estudantes.

Para promover a necessaria abertura a alteridade, em diregdo as
necessidades do estudante cego, sinalizo para a introdugdo da experiéncia
estética, nos cursos de formagcdo em Matematica. Tal pratica possui a poténcia
de, por meio dos canais da sensibilidade, ajudar os futuros docentes na tarefa
de abertura a alteridade. Deste modo, é possivel que um numero maior de
estudantes cegos tenha suas necessidades de aprendizagem atendidas em
relagao a disciplina na Educacgao Basica e, consequentemente, condi¢gdes mais

favoraveis para 0 acesso aos niveis superiores.

Neste contexto, parece-me pertinente que a experiéncia estética se
apresente como um caminho para esta abertura em uma alternativa a primazia
da razdo a qual impera nas diretrizes que regem os cursos de Licenciatura em
Matematica. Nestas, o foco do conteudo da disciplina restringe-se a formulas e
conceitos matematicos. Acredito que se o componente estético for incluido nos
Projetos Politicos Pedagogicos dos referidos cursos no Brasil, os professores em
formacao teriam a possibilidade de compreender que a dimenséao racional do
conhecimento € importante, mas nao suficiente para lidar com a complexidade

humana, representada na diversidade presente na escola.
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5- AS EXPERIENCIAS COM O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA DOS MEDALHISTAS CEGOS DA OLIMPIADA BRASILEIRA
DE MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICAS (OBMEP)

Estou me sentindo muito feliz ao relembrar essas
histérias, depois de tanto tempo é muito bom!
Raramente, as pessoas querem ouvir a tua vida e
saber que isso vai ajudar outras pessoas. Vai abrir o
caminho para outras pessoas. Assim vocé ja conhece
0 caminho que deve seguir para melhor atender o
cego. Cada um vive uma historia diferente e essa
diversidade pode auxiliar no caminho de outras
pessoas. Hoje, eu vejo que existe uma facilidade
maior, sdo mais oportunidades. Isso € um facilitador.
Espero que essa nossa conversa possa auxiliar
muitas pessoas. Eu espero que a falta de adaptagéo
seja suprida, para que as outras pessoas nao passem
pelas dificuldades que nds, cegos, passamos para
estudar. Temos que atender melhor os alunos cegos.
(Marcio - Medalhista da OBMEP em 2009)

RESUMO

Este trabalho apresenta uma anadlise acerca das experiéncias com o ensino e a
aprendizagem escolar de medalhistas cegos da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas. A presente investigagao visa compreender os
processos relativos ao ensino e a aprendizagem da disciplina durante a trajetéria
escolar destes estudantes, a fim de contribuir com outros alunos cegos e com a
formagao de professores. Para tanto, foram realizadas entrevistas narrativas
com os medalhistas, no intuito de escutar suas histérias acerca dos processos
de ensino e aprendizagem de Matematica vivenciados durante a Educacgéo
Basica. Para analisar os elementos emergentes das referidas falas, utilizei a
Anadlise Textual Discursiva. As barreiras impostas pela sociedade, o
reconhecimento do outro e as especificidades da cegueira a partir do
(re)conhecimento de si emergiram como elementos que compdem as categorias
implicadas nestas experiéncias. A abordagem destes temas a luz destas
categorias tem o potencial de contribuir com docentes em formagao para o
ensino de Matematica na perspectiva inclusiva.

Palavras-chave: Ensino de Matematica para Cegos. Formacéao de Professores
de Matematica. Educacdo Matematica Inclusiva. Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas.
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ABSTRACT

This paper describes the analysis of experiences which involve school teaching
and learning practices undergone by blind students who got medals in the
Brazilian Mathematics Olympiad in Public Schools. This investigation aims at
understanding the processes of Mathematics teaching and learning they
experienced throughout their school life, in order to contribute to other blind
students’ learning processes and teacher education programs. Therefore,
narrative interviews were made with the students so as to listen to their stories
about processes of Mathematics teaching and learning experienced in
Elementary School. Discursive Textual Analysis was used for analyzing elements
that emerge from their talks. Barriers imposed by the society, acknowledgement
of the other and specificities of blindness which arise from self-knowledge
emerged as elements that compose categories implied in these experiences. The
analysis of the themes in the light of these categories is capable of contributing
to teachers who undergo in-service programs that aim at inclusive Mathematics
teaching.

Key words: Mathematics Teaching for the Blind. Mathematics Teacher
Education. Inclusive Mathematics Education. Brazilian Mathematics Olympiad in
Public Schools
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INTRODUGAO

Este artigo apresenta a compreensdo dos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica a partir das narrativas acerca das experiéncias
escolares de sete alunos cegos medalhistas na Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), entre os anos de 2005 e 2016. Para
isso, foram realizadas entrevistas narrativas com esses estudantes, no intuito de
escutar suas vivéncias escolares e, principalmente, sua relagdo com a
Matematica, com os professores desta disciplina, com os colegas de classe e
com a comunidade escolar ao longo da Educagao Basica. A questao orientadora
do estudo a luz da Fenomenologia foi: 0 que € isso: a aprendizagem de

Matematica a partir da experiéncia de alunos e professores cegos?

Inicialmente, apresento o contexto acerca da criagdo da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), seus objetivos e os
programas desenvolvidos. A seguir, mostro o sucesso obtido pelos projetos
relacionados com a OBMEP, a partir dos numeros de escolas e de participantes
entre os anos de 2005 a 2016.

Na sequéncia, discorro acerca dos procedimentos para producdo dos
dados da pesquisa e das entrevistas com os medalhistas cegos da OBMEP.
Apos, descrevo as etapas realizadas para analise dos dados, a partir da Analise
Textual Discursiva (ATD): a unitarizagdo, a categorizagdo e producao de

metatextos em uma abordagem fenomenoldgica e hermenéutica.

Com base na analise das informag¢des contidas nas narrativas dos alunos
entrevistados, classifiquei as unidades em trés categorias®: “Costuma-se até
dizer que ndo ha cegueiras’..., “O que é ter olhos num mundo de cegos”: a visao
de quem enxerga a cegueira e “S6 num mundo de cegos as coisas serao o que
verdadeiramente sao”. A partir da imersao na literatura, a qual fundamentou a
construcdo dos metatextos e das entrevistas com os alunos cegos, foi possivel
perceber que a principal dificuldade do cego na educacéo regular é imposta por

uma construcao social de barreiras que dificultam a inclusdo. Em contrapartida,

60 Utilizei enunciados extraidos do livro Ensaio Sobre a Cegueira, de José Saramago, para os
subtitulos deste artigo. SARAMAGO, José. Ensaio sobre a cegueira. Editora Companhia das
Letras, 1995.
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emergiu das analises o reconhecimento do outro, o qual, por meio da abertura a
alteridade, busca a superagao destes obstaculos sociais. Ademais, identifiquei
algumas especificidades da pessoa cega, que podem auxiliar os processos de

formacao docente.

Para concluir, apontei alternativas para criagdo de ambientes inclusivos
dentro da escola regular. Neste contexto, conhecer tais especificidades sobre a
aprendizagem da Matematica por parte de alunos cegos dispde do potencial de

contribuir para os cursos de formacao de professores da disciplina.

O RECONHECIMENTO DA OBMEP

De acordo com uma das idealizadoras do projeto OBMEP (DRUCK, 2018,
p.2), quando da criagdo da proposta, a meta principal foi “permitir que os
estudantes da Rede Publica de todo o pais tivessem acesso aos mesmos
desafios que os estudantes da Rede Particular”. Aprovado pelo ex-presidente
Luiz Inacio Lula da Silva em junho de 2004, o projeto OBMEP foi criado pela
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e pelo Instituto de Matematica Pura
e Aplicada (IMPA), passando a ter a chancela do Ministério da Educagao (MEC)
e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), para ser aplicado em todo o
Brasil, a partir do ano de 2005. Além de estimular o estudo de Matematica e a
descoberta de jovens talentos para area, a OBMEP possui como objetivos

basicos:

- Estimular e promover o estudo da Matematica;

- Contribuir para a melhoria da qualidade da Educacao Basica,
possibilitando que um maior numero de alunos brasileiros possa
ter acesso a material didatico de qualidade;

- Identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em
universidades, nas areas cientificas e tecnoldgicas;

- Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas
publicas, contribuindo para a sua valorizagao profissional,

- Contribuir para a integracdo das escolas brasileiras com as
universidades publicas, os institutos de pesquisa e com as
sociedades cientificas;

- Promover a inclusdo social por meio da difusdo do
conhecimento. (MARANHAO, 2011, p.16)
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A OBMEP®! contempla a realizagdo de uma prova aplicada em duas
fases, bem como a participacdo oferecida aos alunos medalhistas em um
Programa de Iniciagdo Cientifica Junior (PIC) com duragdo de um ano. Cada
prova é dividida em trés niveis, de acordo com a seriagdo escolar dos alunos, a
partir do 6° ano do Ensino Fundamental até o 3° do Ensino Médio, conforme se

pode observar no quadro 3.

Quadro 3—- Relacdo ano escolar e nivel para prova da OBMEP

Série Escolar | Prova da OBMEP
6° e 7°ano Nivel 1
8°e 9% ano Nivel 2
Ensino Médio Nivel 3

Fonte — Construcao do autor

Na primeira fase, qualquer escola pode se inscrever. Efetuada a inscrigao,
esta se organiza, aplica e corrige as provas de multipla escolha realizadas pelos
estudantes. Posteriormente, envia a lista com aproximadamente os 5% dos
alunos melhores colocados, aptos a participar da segunda fase. Esta consta de
uma prova discursiva, realizada em um local predeterminado, aplicada e

corrigida por professores da coordenadoria regional da OBMEP.

Para a organizagao e corregao das provas, o Projeto conta com o auxilio
de professores oriundos de 53 universidade e algumas secretarias de educagao.
Ao término de cada edicdo da OBMEP, sédo premiados: alunos, professores e
escolas publicas com melhores desempenhos. Aos alunos, a premiagdo €

dividida em: medalhas (ouro, prata e bronze) e mengao honrosa.

Em levantamento realizado no site da OBMEP®2, observei que o nimero
de alunos, escolas e cidades tem aumentado a cada nova edicdo da Olimpiada,
fato que indica a relevancia das agdes referentes ao Projeto para a educagéo
publica brasileira. A seguir, apresento os numeros relativos as escolas, aos

alunos, municipios e medalhistas de cada edicdo da OBMEP, entre 2005 a 2016.

61 Informagdes disponiveis em: Avaliagdo do impacto da Olimpiada Brasileira de Matematica nas
Escolas Publicas — OBMEP 2010. Brasilia: Centro de Gestao e Estudos Estratégicos, 2011.

62 Informagdes disponiveis em: http://www.obmep.org.br/em-numeros.htm


http://www.obmep.org.br/em-numeros.htm

151

Quadro 4- Numeros relativos a participacao de escolas, aos alunos, municipios e
premiagdes concedidas em cada edicio da OBMEP

Ano ESCOLAS ALUNOS MUNICIPIOS | MEDALHAS
2005 31.031 10.520.831 93,50% 1.110
2006 32.655 14.181.705 94,50% 1.110
2007 38.450 17.341.732 98,10% 3.002
2008 40.397 18.326.029 98,70% 3.005
2009 43.854 19.198.710 99,10% 3.000
2010 44717 19.665.928 99,16% 3.208
2011 44.691 18.720.068 98,90% 3.200
2012 46.728 19.166.371 99,42% 4.504
2013 47.144 18.762.859 99,35% 5.999
2014 46.711 18.192.526 99,41% 6.501
2015 47.580 17.972.333 99,48% 6.501
2016 47.474 17.839.424 99,59% 6.502

Fonte — Construgéo do autor

Além da magnitude observada nos numeros acerca do alcance desta
proposta, existem outras agdes relacionadas a OBMEP que atingem milhares de

alunos e professores de todo o Brasil, tais como:

Portal da Matematica®3: consiste em um site que disponibiliza videoaulas de
Matematica, as quais abordam conteudos a partir do 6° ano do Ensino
Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio. A finalidade do portal & contribuir

com alunos e professores para a melhoria do ensino da disciplina.

Banco de questées e provas antigas®: a fim de disponibilizar as questdes para
alunos e professores, o site oferece, além das ultimas provas resolvidas,
questdes similares as aplicadas nas provas para que sirvam de material de

estudo dos futuros participantes.

Portal Clube de Matematica®®: blog no qual é disponibilizado um desafio
semanal, para que os participantes, alunos e professores, resolvam e discutam

as solugcdes em féruns virtuais.

63 Disponivel em: http://matematica.obmep.org.br
84 Disponivel em: http://www.obmep.org.br/provas.htm
85 Disponivel em: http://clubes.obmep.org.br


http://matematica.obmep.org.br/
http://www.obmep.org.br/provas.htm
http://clubes.obmep.org.br/
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POTI — Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo®: programa para alunos que

queiram se preparar para as provas da OBMEP.

PICME - Programa de Iniciagdo Cientifica e Mestrado®”: destinado a medalhistas
da OBMEP com o intuito de realizacdo de estudos avangados em Matematica

em concomitancia com a graduagao.

Programa OBMEP na escola®8: destinado aos professores de escolas publicas,
a fim de estimular a realizacdo de atividades extraclasse com a utilizacado de
materiais da OBMEP.

Diante disso, cabe ressaltar que o tema da inclusao, foco desta pesquisa,
parece ser uma preocupacao da equipe organizadora da OBMEP. Um exemplo
disto é que para pessoas com deficiéncia visual a prova também é oferecida em
duas versdes: ampliada, para alunos com baixa visdo, e em Braille, com
descrigdes e figuras em relevo. Ademais, é disponibilizado o auxilio de um fiscal
ledor e escrevedor para os estudantes cegos. Para tais adaptacgdes, a equipe
organizadora da prova recebe o auxilio de profissionais do Instituto Benjamim
Constant (IBC)®, do Rio de Janeiro.

QUEM SAO OS MEDALHISTAS CEGOS DA OBMEP?

Para identificar os alunos cegos ganhadores de premiagées na OBMEP,
contatei, em janeiro de 2017, o professor Dr. Alvino Sant'’Ana, um dos
coordenadores regionais da Olimpiada no Rio Grande do Sul. Este, por sua vez,
repassou o pedido a coordenadoria nacional, a qual prontamente realizou uma
busca em seu banco de dados e encaminhou a lista de estudantes cegos

premiados entre os anos de 2005 e 2016.

Na referida lista, constavam: o ano da premiacgao, a localidade, o nome do
aluno e o nivel da prova. Foram 111 premiagdes para estudantes cegos neste
periodo, distribuidas para 96 alunos diferentes, pois alguns receberam

premiagdes em mais de uma oportunidade. Destas, apenas 8 estudantes cegos

86 Disponivel em: hitp:/poti.impa.br
57 Disponivel em: http://www.obmep.org.br/picme.htm.

68 Disponivel em: hitp://www.obmep.org.br/na-escola.htm.
89 Centro de referéncia nacional para questées educacionais ligadas a area da deficiéncia visual.


http://poti.impa.br/
http://www.obmep.org.br/picme.htm
http://www.obmep.org.br/na-escola.htm
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foram ganhadores de medalhas nas 12 edigdes consultadas. Estes foram o foco

da pesquisa realizada, cujos resultados sao apresentados por meio deste artigo.

Como eu nao possuia o contato dos alunos, passei a realizar um trabalho
de rastreamento, no intuito de encontrar alguma informagcdo sobre estes
estudantes. Procurava em reportagens, na internet, alguma mengé&o ao aluno ou
ao feito de ter ganho uma medalha na OBMEP. Depois de algumas semanas de
pesquisas na rede e de varios telefonemas, consegui os numeros telefénicos de

todos os 8 alunos.

Conversei por telefone com cada um dos medalhistas e/ou responsaveis
(no caso dos menores de idade), explicando os objetivos do trabalho a realizar
e convidando-os para uma entrevista narrativa sobre suas trajetérias escolares,
sobretudo no que se vinculasse a disciplina de Matematica e a experiéncia com
a OBMEP. Destes, 7 concordaram em participar, de modo que marcamos um
horario para que as entrevistas fossem realizadas por Skype. As entrevistas que
compdem o corpus de analise deste ensaio ocorreram nos meses de fevereiro e

margo de 2017, em datas e horarios previamente agendados pelos participantes.

A cada um, solicitei que narrasse suas experiéncias escolares, como
também com a realizagao da prova da OBMEP e com o curso oferecido para os
medalhistas. Desta maneira, a intencgao foi escutar, atentamente, o que os alunos
tinham a dizer, sobretudo em relagdo aos fatos significativos relacionados ao
ensino e a aprendizagem da Matematica durante o percurso na Educacdo
Basica. Cada entrevista foi gravada em audio e video, com o consentimento oral

livre e esclarecido dos participantes, para posterior transcrigéo.

O intuito da investigacéo destas narrativas foi o de buscar compreender
como os estudantes aprenderam a disciplina de Matematica, a fim de oferecer

subsidios aos docentes de Matematica para o ensino de estudantes cegos.

Tendo a narrativa como nossa posicédo estratégica, temos um
ponto de referéncia, a vida e um ch&o, uma base de suporte ou
para imaginarmos 0 que a experiéncia é e para imaginar como
ela pode ser estudada e representada nos textos de pesquisa.
Nessa perspectiva, experiéncias sao as historias que as
pessoas vivem. As pessoas vivem histérias e no contar dessas
histérias se reafirmam. Modificam-se e criam novas historias. As
histdrias vividas e contadas educam a n6s mesmos e aos outros,
incluindo os jovens e o0s recém-pesquisadores em suas
comunidades (CLANDININ; CONNELLY, 2011, p.27).
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O corpus’ foi constituido pelas entrevistas narrativas dos estudantes:
Fabio, do Distrito Federal, medalhista de ouro em 2005; Marcio, do Rio de
Janeiro, medalhista de prata em 2009; Luana, de Minas Gerais, medalhista de
ouro em 2010; Cristian, de Minas Gerais, medalhista de bronze em 2010; Aline,
do Espirito Santo, medalhista de prata em 2010; André, de Minas Gerais,
medalhista de bronze em 2011 e Maria, de Sdo Paulo, medalhista de bronze em

2012. As entrevistas foram ouvidas atentamente e transcritas em sua integra.

Os dados referentes aos medalhistas cegos da OBMEP revelaram uma
caracteristica peculiar: todos eles estudaram em escolas da regido sudeste e do
Distrito Federal. Outro elemento que chamou atencao diz respeito a presencga de
quatro alunos do estado de Minas Gerais entre os medalhistas da Olimpiada,

sendo que um deles nao foi entrevistado’".

“SE PODES OLHAR, VE. SE PODES VER, REPARA” — O QUE MOSTRA A
ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

A seguir, apresento o processo de analise, a partir da metodologia

proposta por Moraes e Galiazzi, a Analise Textual Discursiva (ATD) que:

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado
de construgdo de compreensdo em que novos entendimentos
emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desconstrugdo dos textos do “corpus”, a
unitarizagao; o estabelecimento de relagdes entre os elementos
unitarios, a categorizacao; o captar o emergente em que a nova
compreens&o € comunicada e validada (MORAES e GALIAZZ],
2013, p.32).

O momento inicial da ATD, a unitarizagao, corresponde a fragmentagao
do corpus, neste caso das transcrigdes das entrevistas dos 7 participantes, em
unidades de significado diferentes, atribuidas pelo pesquisador. Tal etapa pode

ser compreendida a partir do excerto de Moraes e Galiazzi, no qual afirmam que:

[...] unitizar um texto € desmembra-lo em unidades elementares,
correspondendo a elementos discriminantes de sentidos,

0 Para preservar a identidade dos participantes, utilizei apenas nomes ficticios.
™ QO referido aluno ndo deu retorno as tentativas de contato.
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significados importantes para a finalidade da pesquisa,
denominadas unidades de significado ou sentido (MORAES e
GALIAZZI, 2013, p.32).

Em busca de novas compreensoes, iniciei a etapa da unitarizagdo com a
leitura e releitura do corpus. A medida que os dizeres dos entrevistados
mudavam de assunto, uma nova unidade era criada. Para organizar estes dados,
gerei um arquivo no software Microsoft Excel 2016, em que as falas de cada
entrevistado foi atribuida uma cor e a cada unidade da analise, um cddigo, de

acordo com a autoria e o nUmero da unidade.

No intuito de retomar o contexto original das falas, a partir de cada unidade
de significado, criei links para retornar ao corpus original. De acordo com Moraes
e Galiazzi (2013, p. 49), a “fragmentagao sempre precisa ter como referéncia o
todo. Mesmo que se recortem os textos, a visdo do fenbmeno em sua
globalidade precisa estar presente como pano de fundo”. Deste modo, todas as
etapas da metodologia de analise ficaram ligadas através de links e por meio de

novas abas no documento. Tal construgcdo pode ser apreciada a seguir:

Figura 12— Desconstrucao e unitarizagao das entrevistas

unitarizaggoais  Excel

s Revislo  Bibir @ Pesquisar

Eu tenho colegas que néao gui se I com isso. Sdo muito ti eq os profi néo
175| @ eles ndo se inserir iall te. COLEGAS CEGOS QUE NAO CONSEGUEM SE ADAPTAR YLS174
Eu estudava numa escola regular do municipio com uma sala especial para i isuais. Era uma sala
S0 para deficientes visuais dentro da escola regular. ESCOLA REGULAR COM UMA SALA APENAS PARA
176 DEFICIENTES VISUAIS ELO175

La eu utilizava o material dourado, o sorobi e tudo o material didatico eu ia em Braille. i assim até

a 4 série, na 5% serie eu i para sala lar, mas r bia na parte da tarde o AEE de contetlidos que eu
nio aprendia na parte da manha. APRENDI O SOROBA E RECEBIA TODO MATERIAL EM BRAILLE, DEPOIS
177/ PASSEI PARA A SALA REGULAR, MAS RECEBIA AEE. ELO176

Eu sempre tive uma professora para me auxiliar em horario diferenciado para me ajudar. SEMPRE TEVE UMA
175 PROFESSORA PARA AUXILIAR ELO177
Eu recebia os livros em Braille, maquina, impressora e computador. LIVROS EM BRAILLE, MAQUINA,
179 IMPRESSORA E PC ELO178
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Fonte - Construgao do autor

Na unitarizagéo, foram separadas 312 unidades de significado. A seguir,
atribui um titulo para cada uma destas, como pode ser notado na figura acima
em letras maiusculas. Para isso, atentei nas palavras utilizadas pelo entrevistado

em sua narrativa. Este processo exige que o pesquisador preste atengcdo aos
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detalhes, no intuito de fazer emergir novas interpretagcbes, as quais poderao

contribuir para as proximas etapas da metodologia.

Antes de iniciar a proxima etapa, realizei uma releitura da unitarizagéo no
intuito de retirar as unidades de significado semelhantes as que foram por mim
analisadas anteriormente e no capitulo 4 “O ensino de Matematica para cegos
no municipio do Rio Grande”. A intengcao aqui foi enfatizar as novas vivéncias
dos alunos cegos com a Matematica, a fim de evitar repetir explanagdes
realizadas outrora. Apds tal processo, restaram 253 unidades para dar inicio a
préxima etapa da ATD, a categorizagao.

A categorizagao constitui um processo de classificagdo em que
elementos de base — as unidades de significado — séo
organizados e ordenados em conjuntos légicos abstratos,
possibilitando o inicio de um processo de teorizagao em relacao
aos fenbmenos investigados (MORAES e GALIAZZI, 2013,
p.75).

Aproximei, entdo, de modo ciclico e com atencdo redobrada, as unidades
de significado que versavam sobre tematicas similares, de acordo com a minha
compreensao. Para tanto, sistematizei, em uma nova coluna, letras de
identificagcdo e apds com o uso do software classifiquei em ordem alfabética,

conforme pode ser apreciado na Figura 13.

Figura 13 — Processo de categorizagao das entrevistas

HS- = unitarizaggo.xlsx - Excel
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Eu fiquei muito tempo tratando dos problemas da viséao, por isso entrei mais tarde na escola e o0 meu contato
com o Braille foi mais tarde ainda, pois os p es nao ti pacitacdo e nao i nada sobre o
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A categorizagao exigiu calma e paciéncia, tendo em vista que se
caracterizou por um processo recursivo marcado pelo didlogo com meus pares
dos grupos de pesquisa Comunidades Aprendentes em Educagdo Ambiental,
Ciéncias e Matematica (CEAMECIM) da FURG e Educacgéo Profissional e
Tecnolégica (GPEPT) do IFRS. Esses compartilhamentos muitas vezes nao
aparecem no resultado final da escrita, mas gostaria de destacar os momentos
fundamentais de trocas e sugestdes a mim proporcionados pelas minhas

orientadora, coorientadora e colegas dos grupos.

Deste modo, as falas dos entrevistados foram reagrupadas a partir da
categorizagao, segundo a minha interpretagcéo do corpus. Emergiram, entao, trés
categorias que retratam as experiéncias com a Matematica contidas nas
entrevistas dos medalhistas cegos da OBMEP: Costuma-se até dizer que ndo ha
cegueiras..., O que é ter olhos num mundo de cegos: a visdo de quem enxerga
a cegueira, S6 num mundo de cegos as coisas serdao o que verdadeiramente

sdo.

Na sequéncia, foi elaborada a terceira etapa da ATD, a qual consiste na
produgdo dos metatextos com o objetivo de comunicar o novo emergente,
através do entrelagamento entre os dizeres dos entrevistados, as vivéncias do
autor e o referencial tedrico escolhido, a partir das etapas anteriores da analise.

De acordo com os autores, os metatextos necessitam

[...] movimentar-se entre os objetivos tedricos e os suportes
empiricos, e precisam combinar descricdo com interpretacao,
desafiando-se a superar teorias existentes no sentido de atingir
novas compreensdes dos fenbmenos sob investigagao
(MORAES E GALIAZZ]|, 2013, p.103).

METATEXTOS
“COSTUMA-SE ATE DIZER QUE NAO HA CEGUEIRAS...”

A primeira categoria proveniente da analise das entrevistas com os
medalhistas cegos da OBMEP revelou a imposigao, por parte da sociedade, de

barreiras’? sociais e politicas que dificultaram o acesso do estudante cego aos

2 A LBI, no seu artigo 3, o qual considera “barreira” como: “qualquer entrave, obstaculo, atitude
ou comportamento que limite ou impega a participagédo social da pessoa, bem como o gozo, a
fruicdo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de expressao,
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processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Em certa medida, tais
barreiras revelam uma negacdo da cegueira. O conjunto de falas aqui
apresentado esta em consonéncia com a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), a qual,
apos 15 anos de tramitagdo no Congresso e no Senado Nacional, foi promulgada

pela ex-presidente Dilma Rousseff, em 2015.

A partir da LBI, o conceito de deficiéncia ganhou um novo viés,
deslocando para sociedade a falta de adaptagdo para atender ao outro. De
acordo com a relatora do documento, a Deputada Federal Mara Gabrilli, a maior

novidade nesta perspectiva € que:

A deficiéncia deixa de ser um atributo da pessoa e passa a ser
o resultado da falta de acessibilidade que a sociedade e o
Estado dao as caracteristicas de cada um. Ou seja, a LBI veio
para mostrar que a deficiéncia esta no meio, ndo nas pessoas.
Concluimos, entao, que: quanto mais acessos e oportunidades
uma pessoa dispbe, menores serdao as dificuldades
consequentes de sua caracteristica (GABRILLI, 2016, p.5).

Este € o mesmo entendimento do professor de Fisica e pesquisador Dr.
Eder Pires de Camargo, o primeiro e unico livre docente cego do Brasil. Ele

afirma que

[...] s se é cego, por exemplo, quando se vive huma sociedade
de e para videntes. Essa sociedade que se estruturou e se
planejou majoritariamente em funcao de ver constréi e impde ao
individuo provido somente das percepcdes nao visuais a
fragilidade de sua diferengca (CAMARGO, 2017, p.13).

Neste sentido, trechos das narrativas dos alunos entrevistados estiao em
consonancia com tal perspectiva, na medida em que revelam o despreparo da
sociedade e da esfera publica em garantir as condigbes minimas necessarias

para que um estudante cego seja capaz de ser incluido em uma escola regular.

Um obstaculo comum identificado na fala de alguns entrevistados diz
respeito a demora clinica em resolver os problemas da visao, fato que atrasou o

ingresso na escola e, consequentemente, o aprendizado. Além disso, a caréncia

a comunicagdo, ao acesso a informacgdo, a compreenséao, a circulagdo com seguranga, entre
outros”.
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de servigos especializados para o atendimento ao estudante cego tornou ainda

maior esta dificuldade. Tais aspectos podem ser percebidos nos extratos:

Eu fiquei muito tempo tratando dos problemas da visao, por isso
entrei mais tarde na escola e o meu contato com o Braille foi
mais tarde ainda-pois os professores nao tinham capacitacao e
nao sabiam nada sobre o sistema Braille. (CRISTIAN 48)

Eu nunca frequentei Atendimento Educacional Especializado
(AEE), o pessoal aqui em Pocgos ndo sabia nada, era muito dificil.
A prépria cidade nao tem acessibilidade nenhuma. (LUANA 91)

[...] as escolas estavam passando a ser inclusivas, entdo perdi o
apoio da escola especial e na regular ainda ndo tinha o AEE.
Isso demora mais para sair, mas quando o governo quer mudar
alguma coisa ele comega acabando com tudo, para depois
pensar em construir as adaptacdes. Fiquei sem apoio por uns
dois ou trés anos. Entdo precisei fazer as provas oralmente e
quando precisava calcular utilizava o Soroba, o professor nao
sabia utilizar o Soroba. (MARCIO 256)

Nasci em Pernambuco’, no interior e tinha l& em Recife um
instituto de cegos. Meu pai foi trabalhar em Recife e me
apresentou o instituto de cegos, mas como eu era muito
apegado aos meus pais, nao fiquei la, por que vocé precisava
ficar em regime de internato. Entdo, voltei para o interior.
(MARCIO 245)

A pessoa vidente, em geral, tem contato com os codigos necessarios a
alfabetizacao (letras do alfabeto e numeros) previamente a entrada na escola, a
partir da convivéncia social. No caso do cego, geralmente, tal contato com o
cddigo Braille s6 ocorre apds o ingresso na escola especializada ou na escola
regular contemplada com uma sala de Atendimento Educacional Especializado
(AEE), instituicbes estas que nao estao presentes, de maneira homogénea, em
todas as regides do Brasil. Nesta perspectiva, ao cego nao séao proporcionadas

as mesmas oportunidades de aprendizagem.

Este fato, de acordo com a LBI, a qual esta em consonancia com a
Convencao da ONU sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia, seria um caso

de discriminacgéo, pois:

§1° Considera-se discriminagdo em razao da deficiéncia toda
forma de distingao, restricao ou exclusao, por agao ou omissao,
que tenha o propdsito ou o efeito de prejudicar, impedir ou anular
o reconheci- mento ou o exercicio dos direitos e das liberdades
fundamentais de pessoa com deficiéncia, incluindo a recusa de

3 O entrevistado estudou e ganhou medalha na OBMEP quando estudava no Rio de Janeiro.
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adaptacbes razoaveis e de fornecimento de tecnologias
assistivas (BRASIL, 2015).

A oferta de elementos necessarios ao desenvolvimento dos cegos pela

escola especializada é requisito para garantir o direito a habilitacédo e a

reabilitacdo, os quais estdo previstos pela LBI, no artigo 14, em seu paragrafo

unico:

O processo de habilitagdo e de reabilitagdo tem por objetivo o
desenvolvimento de potencialidades, talentos, habilidades e
aptiddes fisicas, cognitivas, sensoriais, psicossociais,
atitudinais, profissionais e artisticas que contribuam para a
conquista da autonomia da pessoa com deficiéncia e de sua
participacdo social em igualdade de condigbes e oportunidades
com as demais pessoas (BRASIL, 2015).

Um fator bastante recorrente em reclamagdes por parte dos medalhistas

da OBMEP diz respeito a troca excessiva de professores durante o periodo

escolar, como pode ser percebido nos trechos:

[...] troquei de professor e ai desandou a coisa toda, pois o
professor explicava o conteudo para quem enxerga, era um
professor calado, que copia a matéria no quadro para o aluno
resolver. (CRISTIAN 68)

Quando passei para o Ensino Médio, foi uma tristeza, pois
mudava de professor toda hora. (LUANA 89)

O professor do 7° ano, ele era bem bacana, mas sempre tiravam
minha alegria, tiraram ele e colocaram um ruim. (ALINE 136)

[...] Tive varios professores, pois passei por varias trocas de
professores fato que dificulta ainda mais a adaptagao. (MARCIO
273)

Tais trocas dificultam o acompanhamento escolar de qualquer estudante,

mas esta dificuldade se potencializa para o aluno cego, o qual, na maioria das

vezes, necessita de espacgo e tempo para dialogar e até mesmo auxiliar o novo

docente nas metodologias utilizadas para o acompanhamento das aulas.

Além disso, em algumas ocasides os professores dificultavam a

aprendizagem de Matematica dos alunos cegos. Aqui novamente o

desconhecimento do sistema Braille foi um dos grandes entraves para a

aprendizagem da disciplina, fato que fica evidente nos relatos a seguir:
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Tive até uma professora de Matematica que queria que eu
escrevesse em tinta, imagina? Ela fazia as matrizes em folhas
grandes e escrevia 0s numeros em tinta para eu estudar, ela ndo
entendia que nao é assim. Eu também n&o entendia nada.
(LUANA 89)

Eu tive alguns professores que falaram que ndo tinham
obrigagdo de dar aula para cegos. Até hoje na faculdade, eu
tenho problemas com isso. Tenho professores que nao fazem
questao nenhuma de incluir. Tenho professores que me dao aula
ha dois anos e ainda nao aprenderam que eu preciso de material
adaptado. E uma coisa que néo da pra acreditar. (LUANA 106)

Na parte da manha eu era s6 ouvinte, fazia algumas provas orais
e s0. Por incrivel que pareca, eu so levei a maquina Braille para
a sala na 72 série, antes disso eu so ficava escutando as aulas.
N&o sei como aguentei ficar tanto tempo na sala de aula sem
fazer praticamente nada. Eu me distraia na biblioteca. Se
qualquer aluno sai da sala e nao volta o professor vai buscar,
né? Eu ndo, nessa escola eu saia da sala, por que ficava la sem
fazer nada e ninguém ia atras de mim. Isso me prejudicou muito.
Mas era menos uma preocupacao para os professores. (ALINE
117 e 120)

Nas falas acima, ficam evidentes nas atitudes dos professores a caréncia
de formagao docente, pois existe uma tentativa de imposigao de uma cultura
vidente’, a qual se sobrepde as necessidades da pessoa cega. Tal constatagao
demonstra que a deficiéncia estd no meio social, como sinaliza a LBI. E
importante que o professor da sala regular conhega as especificidades da escrita
Braille, para favorecer as trocas dialégicas com o aluno cego, deste modo nao
precisaria impor sua percepgao visual. Para Camargo (2012, p. 257), “o cego
somente sabe que ndo enxerga em razao dos conflitos sociais que enfrenta

numa sociedade majoritariamente formada por pessoas videntes”.

Em alguns casos relatados, a deficiéncia de capacitagdo fez com que os
professores reduzissem os conteudos escolares e/ou tomassem a atitude de
aprovar o aluno cego sem a necessidade de avaliagbes. Este aspecto foi

recorrente nas falas dos alunos entrevistados e pode ser percebido em:

A professora ndo conhecia nada de recursos, entdo muitas
partes da matéria ficaram faltando. Eu acabava passando sem
saber, fazia prova apenas com os conteudos que eles
conseguiam adaptar, entdo ficaram muitas falhas, coisas para
tras que nunca mais vou aprender. (ALINE 171)

74 A imposicao da cultura vidente e a identificagéo da identidade cega foram temas pesquisados
por Souza (2015) em sua tese de doutorado.



162

Tive professores de Matematica que me largaram de mao. Me
davam nota minima para passar. Isso vai te desiludindo. Hoje,
se me perguntarem se gosto de Matematica? Nao, pois nao tive
professores que correram atras e eu fiquei pra tras. (ALINE 123)

Tive professores que me perguntaram se para cego a gente
sempre da a média para passar de ano? Como assim? Se
aprendeu 6timo, se nao repete como qualquer outra pessoa.
Tem professores que acham que nao € preciso ensinar. (MARIA
197)

O mais dificil é fazer o professor entender que nao é tao dificil
ensinar Matematica para um cego. (MARIA 183)

Os medalhistas entrevistados repudiam tal pratica, pois consideram que
estao na escola para aprender. Esse desejo pelo conhecimento e a revolta com
o descaso de uma parcela dos docentes pode ser verificada a seguir: “Eu
acabava recebendo nota sem ter o conteudo, era um absurdo. Imagina ter nota
sem aprender, fui reclamar na diregao, eu quero aprender! Eles tiveram que dar

um jeito. E o minimo que eu preciso, eu preciso aprender!” (MARIA 195).

Estes professores tomam tal atitude provavelmente por desconhecerem
os distintos métodos de ensino e aprendizagem imprescindiveis aos cegos, fato
que indica que aos docentes ndo esta sendo oferecida capacitagcdo nos cursos
de graduacao e formagéo continuada. Esta lacuna demonstra a hegemonia da

cultura vidente, conforme afirma Camargo:

Gracas a auséncia da observagdo visual, fui obrigado a
reinventar-me, entender a diferenca e compreender que a
homogeneizag¢do dos espacgos simbolicos e objetivos resulta da
ideologia daquele que temporalmente e circunstancialmente
domina. O vidente precisa abrir mdo de sua postura hegeménica
frente ao cego, atribuindo-lhe a palavra e compreendendo sua
forma de perceber. Cegos e videntes devem construir atividades
multiculturais, confrontando distintas posicées em ambientes de
convivio social (CAMARGO, 2017, p.13).

Na concepgédo de Camargo (2016), os professores que trabalham com
alunos cegos necessitam diversificar os planejamentos escolares, a fim de
proporcionar a todos os alunos a oportunidade de aprendizagem. Para que isso
ocorra, € imprescindivel a valorizacdo da carreira docente, pois, no cenario
brasileiro, a maioria dos docentes da Educagéo Basica trabalha com uma carga

horaria elevada, o que dificulta o processo de planejamento das atividades



163

diarias e, até mesmo, limita o tempo disponivel para participagédo em atividades

de qualificagao.

De todo modo, tal diversidade precisa estar no horizonte dos docentes, no
sentido de buscar contemplar, em seu planejamento, a multiplicidade de
percepgdes e experiéncias dos distintos sujeitos, em detrimento da hegemonia

da cultura vidente. Marcio destaca a importancia desta atitude:

O professor tem que acreditar no aluno, independente do
numero de empregos que ele tenha. Na medida do possivel, o
professor deve tirar um tempinho para atender o aluno com
dificuldade, a recompensa vem, vocé vai ver o resultado la na
frente. Estou muito feliz em poder contar essas histdrias, nesta
entrevista. E o sinal dos resultados, que nao foram faceis, foi
muito dificil. (MARCIO 283)

O filésofo Hans-George Flickinger (2011) enfatiza que, desta forma, o

processo educativo,

[...] funcionara unica e exclusivamente se for entendido também
como experiéncia social, ao longo da qual cada um dos
envolvidos se consciencializa do fato de lidar com outros
individuos auténticos, que carregam consigo experiéncias
biograficas, orientagdes culturais especificas e normas ético-
morais proprias (FLICKINGER, 2011, p.231).

Outra atitude tomada por alguns professores foi juntar os alunos cegos
com os mais destacados da turma na disciplina de Matematica. No viés do
entrevistado, esta era a “garantia” de que os cegos teriam sucesso nas

avaliacdes, o que pode ser apreciado no extrato:

Uma solugédo que alguns professores tomavam era me colocar
com algum colega sabido da turma, para que eu tirasse notas
melhores, como que se quisessem se eximir da culpa de eu n&o
aprender, estavam pouco se lixando se eu ia ou ndo aprender.
Eu fazia trabalhos em dupla com os mais inteligentes da turma.
(CRISTIAN 66)

Além disso, burocracia para solicitacdo de materiais didaticos também se
configura como um entrave enfrentado pelos cegos, sendo mais uma imposigéao
de barreira politica. O entrevistado relata uma situagcao recorrente no pais “O
estado ndo da o suporte necessario para o professor trabalhar com os

deficientes. O pior € que as vezes tém o recurso, mas isso ndo chega em quem
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precisa” (MARCIO 291). Ent&o, o aluno cego depende da criatividade docente
para ultrapassar essas barreiras. Em diversas situacdes, os entrevistados

relataram tal empecilho:

Eu ndo tinha um multiplano ou um geoplano e n&o tinha
condicdes de comprar. Na escola o professor solicita esse
material para a coordenagdo, que repassa o0 pedido para
direcdo, que passa o pedido para secretaria de educacgéo e o
material ndo chega, é muito complicado. Fica dependendo um
do outro, e se vocé ficar esperando passa o ano inteiro e vocé
deixa de aprender as coisas, por que o material simplesmente
nao vem. Adaptar quando vocé nao tem, esse é o pulo do gato
quando vocé n&o tem condigdes. (MARCIO 292)

Para superar essa dificuldade, muitas vezes, € possivel se dispor a
encontrar solugdes simples e criativas, o que pode ser percebido em: “O
professor fez um multiplano de maneira artesanal, furou um pedago de madeira
e comprou uns arrebites e borrachas. A medida que eu ia contornando esse
material, assim eu tinha como ter uma nogéo dos graficos.” (MARCIO283). Nao
€ a situacao ideal, considerando que este material deveria ter sido fornecido pela
Secretaria de Educacéo, mas foi a maneira que o professor reconheceu o outro”®
na sala de aula e fez a diferenga na aprendizagem deste aluno. De acordo com
Flickinger, “o educador é responsavel pelo educando no que se refere a oferta
de oportunidades de viver a educagdao como ampliagao e aprofundamento do
saber e experiéncia social” (FLICKINGER, 2014, p.106).

Outra barreira social diz respeito a expectativa do sistema de ensino em
um modelo de comportamento padrao para o estudante cego, sendo que, de
acordo com esta crencga, este precisa se enquadrar em um ideal disciplinar,
conforme pode ser evidenciado no extrato: “A escola também quer que o cego
seja um exemplo, vocé ndo pode fazer nem uma baguncga (hehehe). A propria
direcao pensa assim. Sao muitos obstaculos, além de educacionais, existem os

sociais impostos pela escola. (ALINE 173)”.

Esse tipo de atitude torna-se um empecilho para a socializagao do aluno
cego com o restante da turma, pois o coloca em situacao de inferioridade, como

no relato, “durante muito tempo, eu era o coitadinho, que ndo brinca, que nao

5 O reconhecimento do outro foi pormenorizado, & luz das reflexdes de Nadia Hermann (2011),
no capitulo 4 “O Ensino de Matematica para Cegos no Municipio do Rio Grande”.
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zoa, entdo eu me dei conta que também posso fazer o que todos fazem. O aluno
tem que passar por todas essas experiéncias, é muito importante!” (MARCIO
307). Na visao de Flickinger (2014, p.101), é preciso que sejam oportunizadas
experiéncias para que o aluno conhecga suas capacidades: “A liberdade dos
individuos s6 se desenvolve quando aliada a oferta de oportunidades de, no meio

social, eles fazerem a experiéncia de seu proprio potencial”.

Alguns alunos cegos enfrentam, ainda, uma culpabilidade atribuida a
cegueira diante de qualquer insucesso de aprendizado, como relata a aluna:
“Vocé precisa sempre provar que consegue fazer alguma coisa e quando nao
consegue as pessoas colocam a culpa na cegueira, mas todas as pessoas tém
limites, ndo é?” (ALINE 174). Por vezes, tal fracasso se da devido a falta de
procura por alternativas que abarquem as especificidades de aprendizagem do
estudante cego. Desta forma, limitar-se a culpabilizagdo da cegueira ndo
contempla a diversidade de métodos de ensino necessarios para que se
desenvolva a aprendizagem em uma sala de aula. Neste sentido, Flickinger

destaca que:

O educador tem de dominar diferentes métodos, para poder
escolher aquele que melhor condiz com os seus objetivos. Para
isso, ele precisa tanto de conhecimentos da psicologia da
crianca quanto da familiaridade com os métodos de incentivo
aos interesses dos adolescentes ou com técnicas de intervencao
(FLICKINGER, 2014, p.96).

Os entrevistados destacaram também alguns aspectos relativos a
barreiras de tecnologia assistiva, as quais foram um empecilho a participacéo no
curso para medalhista, uma vez que este possuia uma plataforma de resolugao
de exercicios, via internet, pouco acessivel. Tal fato dificulta a participacao
independente do aluno cego, conforme pode ser notado: “[...] a maioria das
atividades do curso para medalhistas eram realizadas pela internet, na época o
site ndo era muito acessivel. Eu precisava pedir ajuda de uma pessoa para ler
as questdes para que eu resolvesse, depois a pessoa precisava colocar a

resposta na plataforma” (ALINE 154).
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A falta de acessibilidade nao é exclusividade do portal da OBMEP, pois
tal empecilho ocorre também em diversos outros sites’®. Os entrevistados
relataram que esse € mais um obstaculo, o qual dificulta o aprendizado de
Matematica, como pode ser notado em: “[...] para o cego estudar Matematica fica
dificil, fora da aula, em outras matérias vocé pode ver um video aula no YouTube,
mas Matematica ndo da, ndo existem sites com audio descricdo. Entdo, eu

preciso aproveitar as aulas” (ALINE 164).

Esta dificuldade é recorrente inclusive nas revistas cientificas da area
destinadas ao ensino e a aprendizagem de Matematica, ou porque estas n&o
possuem acessibilidade e/ou por que os leitores de tela disponiveis para
estudantes cegos nao efetuam a leitura de simbologias especificas da disciplina.
Neste sentido, Camargo (2017, p. 27) afirma que “[...] os instrumentos sociais
que disponibilizam informagdes basicas para um trabalho intelectual s&o
fortemente fundamentados em cddigos visuais”, o que evidentemente limita o
acesso universal a informagao’’, privando os cegos de muitos conhecimentos

cientificos relevantes.

Tais barreiras relativas a inacessibilidade revelam que a desigualdade na

garantia de direitos precisa ser amenizada, conforme argumenta Camargo:

A sociedade, representada por suas varias instancias, tem a
obrigacao ética, legal e atitudinal de tornar os caminhos que
conduzem a educagao, trabalho e lazer etc. das pessoas com
deficiéncias, transtorno global de desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagdo muito menos desiguais para que
possamos falar em direitos. (CAMARGO, 2017, p.53)

Uma das formas de amenizar esta barreira, segundo o pesquisador,
consiste na garantia de autonomia aos estudantes deficientes visuais — a qual é

fundamental para seu desenvolvimento. Para tanto, € indispensavel

76 A tematica sobre a falta de acessibilidade em ambientes virtuais foi abordada na pesquisa de
Splendiani (2015).

7 O referido acesso é garantido pela LBI, no seu artigo 63, o qual determina que: “é obrigatéria
a acessibilidade nos sitios da internet mantidos por empresas com sede ou representagao
comercial no Pais ou por 6rgéos de governo, para uso da pessoa com deficiéncia, garantindo lhe
acesso as informagdes disponiveis, conforme as melhores praticas e diretrizes de acessibilidade
adotadas internacionalmente”.
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disponibilizar livros e materiais didaticos no sistema Braille e no Cddigo
Matematico Unificado para Lingua Portuguesa (CAMARGO, 2016).

Os relatos dos entrevistados nesta categoria indicaram algumas barreiras
sociais, politicas e atitudinais concernentes ao ensino e a aprendizagem da
Matematica para alunos cegos, tais como: atraso na relagéo idade e série devido
a morosidade em resolver os problemas visuais, caréncia de instituicoes
especializadas, troca excessiva de professores, capacitacdo docente
insuficiente, falta de recursos relacionados a tecnologia assistiva e a crenga em

um modelo de aluno idealizado pela sociedade.

Os referidos relatos revelam barreiras enfrentadas por aqueles que, de
alguma maneira, ndo se enquadram no padrao de normalidade projetado pela
sociedade. Nessa medida, as falas analisadas estdo em consonéncia com a
expressao “condicdo de estrangeiro”, cunhada por Camargo (2016). Para o
pesquisador, tal termo representa uma metafora para descrever como se sentiu
durante muito tempo estudando em ambientes sociais os quais privilegiam o

sentido da visdo em detrimento dos demais sentidos.

“O QUE E TER OLHOS NUM MUNDO DE CEGOS”: A VISAO DE QUEM
ENXERGA A CEGUEIRA

A presente categoria representa as atitudes e adaptagdes realizadas por
professores, familiares e escola, a fim de reconhecer o aluno cego em suas
especificidades com o objetivo de proporcionar condicbes alternativas de
aprendizagem da Matematica. Esta categoria, a qual sinaliza para o
reconhecimento do outro, também emergiu no artigo “O Ensino de Matematica
para Cegos no Municipio do Rio Grande” o que revela significativa recorréncia
deste aspecto no contexto da cegueira. Nesta segéo, os entrevistados destacam
os diferentes modos como foram vistos e contemplados em suas demandas, de
modo que fica evidente que isto promove o reconhecimento do préprio cego no

que tange as suas potencialidades e a sua autonomia.

Reconhecer alguém tem algo a ver com a capacidade de
suportar diferencgas. A luta pelo reconhecimento € idéntica a luta
pela chance de articular e de ver respeitadas reivindicagdes
diferentes. Por isso, a disposi¢ao reciproca de reconhecimento
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deveria ser vista como pressuposto ético-moral para a conquista
ou ampliagdo da autonomia e autoestima individuais
(FLICKINGER, 2011, p. 11).

A partir das narrativas, foi possivel perceber que, em alguns casos, o cego
chegou primeiro do que a formacado para os professores na escola regular.
Mesmo assim, sem as devidas informacdes e a caréncia de recursos, muitos
professores fizeram a diferenca na vida escolar dos participantes desta
pesquisa, conforme exposto no extrato a seguir: “La tinha uma professora que
mesmo nao sabendo como, pois nao tinha curso de preparagdo para cegos,
decidiu me ajudar, ela colava canjica em uma folha de papel e ia me ensinando
as letras e os numeros” (CRISTIAN 53). Essa atitude, mesmo que nao seja a
mais indicada, pois o cego utiliza o Braille como cédigo universal para escrita e

leitura, foi fundamental para garantir a aprendizagem do aluno.

No excerto a seguir, o entrevistado destaca que a disposicdo da
professora para encontrar alternativas, mesmo ante a auséncia de recursos, foi

determinante no processo de aprendizagem:

Eu ndo aprendi, no inicio Matematica no Braille. Eu acabei
aprendendo assim, eu ia escrevendo com um lapis para marcar
o papel, meio estranho para um cego. Foi muito bacana, pois eu
estava bem chateado com a situagao da cegueira, mas percebi
que existiam pessoas que estavam dispostas em ajudar, mesmo
nao sabendo como. Foi bem humilde, mas foi feito de coragao.
(CRISTIAN 56)

E importante ressaltar a capacidade de reconhecimento do outro aberta
por meio do dialogo entre professor e aluno, o que pode ser evidenciado no

extrato:

Tive um professor de Matematica que ficava me perguntado
tudo, qual era a melhor maneira de ensinar isso e aquilo. Eu
ficava impressionado, pois tinham professores que nem para
minha cara olhavam. Acho que eles pensavam que eu n&o
conversava, sei la. (ANDRE 235)

O professor € o responsavel por essa abertura dentro da sala de aula, de
modo que sua atitude frente a incluséo interfere diretamente no sucesso do aluno

com deficiéncia. Para Camargo (2012), a partir da comunicacgao entre professor
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e aluno e entre os proprios alunos € que sao desenvolvidos os processos de
ensino e aprendizagem em sala de aula. De acordo com a filésofa Nadja
Hermann, a linguagem possibilita a todos os seres humanos o reconhecimento

de si e do outro, pois:

Como possuidores de linguagem, somos seres sempre
suscetiveis a novas compreensodes do outro e de nds mesmos.
E nessa experiéncia alojam-se as expectativas de uma abertura
ética que mantenha a relacdo com a alteridade, supere o
universalismo que assimila e nivela, para criarmos um mundo
comum (HERMANN, 2014, p. 480).

O atendimento individual do professor ao aluno cego também foi
considerado fundamental para o sucesso do processo de ensino e
aprendizagem, o que demonstra que o estudante cego foi visto e teve suas
demandas consideradas. Este fato foi relatado em diversas oportunidades pelos
entrevistados e pode ser apreciado no extrato:

Eu sempre que estudei na escola regular pedia uma atencéo ao
professor, para me dar uma explicagdo enquanto o pessoal
copiava do quadro. Até fora do horario, os professores me
atendiam, a pessoa cega precisa disso! Duas horas de aula por
semana, vocé gravar tudo é bem complicado, entdo eu pedia

ajuda aos professores para conversar e para verificar se eu tinha
compreendido bem as explicagdes. (MARCIO 280)

Em outros casos, o sistema de ensino estava organizado para receber o
aluno cego: com professores capacitados, sala de AEE, recursos e materiais
didaticos disponiveis. Tal realidade fica evidente na fala das entrevistadas:

Quando passei para sala regular, utilizava o material dourado, o
Soroba e todo o material didatico eu recebia em Braille. Estudei
assim até a 42 série ou 52 série, além disso recebia na parte da

tarde o AEE de conteludos que eu nao aprendia na parte da
manha. (MARIA 176)

Eu troquei de escola, onde tinha uma sala de AEE. Foi outra
realidade, pois eu ja tinha os materiais adaptados de
Matematica. A professora, ja tinha curso de Braille, Soroba,
informatica e dosvox. (ALINE 130)

A entrevistada revela que, no caso dela, desde muito cedo, os alunos
cegos de sua escola tiveram contato com os recursos e adaptagdes necessarias

para o aprendizado de Matematica. Esses aspectos foram determinantes na
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inclusao destes estudantes. Por exemplo, a entrevistada Maria relatou que: “Eu
sempre tive uma professora para me auxiliar em horario diferenciado. Eu recebia
os livros em Braille, maquina Braille, impressora e computador” (MARIA178). Em
outra fala, agora do estudante André, também manifesta o cuidado e a atengéo

que estes alunos receberam:

Da 12 a 42 série eu estudei em escola regular, desde que tinha 5
anos frequentei o acompanhamento no Centro de Apoio as
Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP) daqui da minha cidade.
Desde entdo, eu tenho esse acompanhamento, sempre que eu
apresentasse alguma dificuldade eu recebia esse apoio.
(ANDRE 200)

Esse reconhecimento por parte do sistema escolar foi fundamental para
que os estudantes desenvolvessem sua autonomia e, por conseguinte, sua
autoestima, as quais desempenham papel significativo no desenvolvimento
social da pessoa com deficiéncia. “O inicio foi bem dificil, mas quando eu
descobri que eu podia aprender, ndo parei mais. Nem eu sabia das minhas
potencialidades” (ALINE113).

Neste sentido, Flickinger (2011, p. 11) afirma que: “[...] a educagao cabe
assumir, antes de tudo, o desafio de ajudar o educando a alcangar uma postura
de reconhecimento social, através da qual ele mesmo consegue conquistar sua

autoestima e autonomia individual”.

Infelizmente, essa € uma realidade muito distante da maioria dos cegos
do cenario local, em que nao se verifica a mesma oferta de oportunidades ora
relatadas. Tal discrepancia pode ser observada no capitulo 4 “O Ensino de
Matematica para Cegos no Municipio do Rio Grande”, em que realizo

mapeamento deste aspecto na cidade.

Além deste, indiquei, no mesmo estudo anterior, a falta de interlocucao
entre o professor de Matematica da escola regular e o profissional da sala de
AEE. Tal pratica se mostrou distinta no contexto do entrevistado medalhista da

OBMEP, conforme se explicita no extrato:

Na escola estadual os professores de matematica procuravam
também o CAP, para aprenderem a melhor maneira para me
ajudar e trabalhar determinado contetudo. Havia um dialogo
entre esses professores. Tinham professores que na aula
mesmo ja me avisavam que eu precisava procurar o CAP, pois
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eles ja tinham conversado e planejado a melhor maneira para eu
aprender. (ANDRE 229)

Os trabalhos desenvolvidos pelas associacbes de cegos e escolas

especializadas foram reconhecidos como fundamentais para o desenvolvimento

escolar dos alunos cegos entrevistados, conforme pode ser notado na seguinte

fala:

Foi gragas ao apoio que recebi na escola especial, ao aprender
o Braille e 0 Soroba, que sempre me ajudaram para me virar la
fora, e se nao fosse isso talvez eu tivesse um pouco mais de
dificuldade. E os frutos disso, colho até hoje, como por exemplo
essa nossa entrevista, depois de tanto tempo. (MARCIO 275)

Neste excerto, € possivel verificar que houve um reconhecimento mutuo

entre a instituicio e o estudante, o que favorece as condigdes para o

desenvolvimento da autonomia e da autoestima dos envolvidos, conforme

destaca Flickinger:

Em vez de seguir o modelo de reconhecer o outro no sentido de
trata-lo como objeto, o ato de reconhecer vé no outro também
um individuo autébnomo, ao qual se atribui a capacidade de
reconhecer. Trata-se de uma relacao reciproca. Somente essa
reciprocidade incondicional da relacdo garante a autonomia do
parceiro, possibilitando, assim, sua autoestima (FLICKINGER,
2011, p. 10).

Outra situagdo que emergiu das falas diz respeito a importancia da

aprendizagem do Codigo Unificado de Matematica, em Braille. Alunos

entrevistados narraram que esta simbologia foi ensinada nas salas de AEE:

[...] os simbolos matematicos eu aprendia no AEE, para depois
utilizar na sala de aula regular. Os simbolos nao sao dificeis,
mas alguém precisa te ensinar ndo tem como o cego adivinhar.
E mais facil Braille do que Matematica (hehehehe). (ALINE 156)

Os simbolos matematicos eu continuava a aprender no AEE.
(FABIO 12)

Em relacdo aos sinais matematicos, eu aprendia tudo no CAP.
Na medida que (sic) eu ia aprendendo em aula, a professora do
CAP ia apresentando os pontos em Braille, era bem tranquilo,
rapidinho eu ja memorizava. (ANDRE 215)
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Essa pratica se revelou distinta do contexto relatado pelos alunos cegos
da cidade do Rio Grande, no capitulo 4, considerando que, no municipio, os
estudantes desconheciam o referido codigo por consequente desconhecimento
por parte dos docentes. Esta situagao dificulta a inclusao social destes cegos,
uma vez que fica inviabilizada a participagao igualitaria em casos em que o
referido conhecimento é demandado, como provas da OBMEP ou processos

seletivos.

A OBMEP foi mencionada varias vezes nas unidades de significado
presentes nesta categoria. Na opinido dos entrevistados, a prova da OBMEP foi
a primeira oportunidade para realizacdo de uma avaliagdo de Matematica
realmente adaptada em todos os seus aspectos, tais como o sistema Braille, a
disponibilidade das figuras em relevo, descrigdo de figuras e a presenca de um
fiscal ledor. Este reconhecimento relativo a organizagado da Olimpiada pode ser

apreciado a seqguir:

[...] a prova veio em Braille e um professor que lia as questbes
para mim e anotava as respostas. Era uma beleza, as questdes
vinham em Braille e, também, emborrachadas uma beleza, tudo
bem explicado. Pena que n&o é sempre assim, se na escola
fosse assim seria uma beleza. (CRISTIAN 61)

A prova de OBMEP eu fiz em Braille, com um fiscal ledor para
retirar duvidas e ler aquelas descrigdes. Além disso, vocé
recebia as figuras em Braille ou emborrachadas. (LUANA 94)

A prova da OBMEP também foi elogiada devido a apresentacdo de uma
estrutura particular, a qual privilegia o pensamento matematico basico em
detrimento dos conteudos. Essa caracteristica, na opinido do medalhista cego
Marcio, potencializa a construgdo de conhecimentos de Matematica: “As coisas
basicas sdo muito importantes e essa base forte € fundamental para vocé
aprender matematica. A Olimpiada te ajuda a construir essa base, pois faz vocé
pensar” (MARCIO 275).

Além disso, outro elemento relevante que emergiu das entrevistas diz
respeito a importancia de um professor de Matematica ler a prova, fato que
ocorreu na realizagdo da Olimpiada. Desta maneira, a presenga de um
profissional especialista no assunto, desempenhando a atividade de fiscal ledor
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transmite tranquilidade e seguranga para o aluno. Essa afirmacdo pode ser

comprovada nos extratos a seguir:

Eu realizei a OBMEP, com um professor de Matematica lendo a
prova, eu prefiro que um professor de Matematica leia, pois ele
nao vai falar o resultado, mas a leitura de quem entende o
contetdo é diferente. (MARCIO 263).

Na OBMEP, foi a professora de Matematica que leu a prova. Ela
recebeu as maquetes e o que mais era preciso nas questoes
graficas. De resto, tudo ocorreu normalmente bem. (FABIO 27)

Os entrevistados a apontaram como a primeira oportunidade de
realizacdo de uma avaliagdo de Matematica com todos os requisitos de
acessibilidade: prova em Braille, com descri¢do de figuras e graficos e com um
professor da disciplina como fiscal ledor. O curso oferecido aos medalhistas foi

ressaltado como um ambiente de acolhimento e inclusdo.

Deste modo, a OBMEP, além de cumprir todos os objetivos propostos em
sua criagao, também é um projeto que inclui os alunos com deficiéncia visual.
De acordo com Flickinger: “Muito mais importante do que uma inclusao social,
custe o que custar, € uma educacado que leve a uma postura social capaz de
aceitar diferengas, de reconhecer a autenticidade do outro e de assim alcancar

a propria maioridade e autonomia do educando” (FLICKINGER, 2011, p. 12).

Outro exemplo da implicacéo de tais processos destacado pelos alunos
entrevistados se refere a preocupacao e disponibilidade dos professores,
ministrantes do curso oferecido aos medalhistas da OBMEP, em promover um
ambiente inclusivo aos estudantes cegos. Tal reconhecimento a essa pratica

pode ser apreciado nos extratos:

Para fazer o curso de medalhistas no ano seguinte, eu fui com
muito medo, pois tinha insegurancga, pensava que as pessoas
iam rir quando eu nao soubesse alguma coisa. Quando eu
cheguei 14, pensa em professores que sabem conduzir bem os
alunos? Nao no sentido da ligdo, mas do meio ambiente, que
faca tu te sentir a vontade com as outras pessoas. Isso eu acho
muito importante e muitos alunos desistem por se sentirem
deslocados na escola. Isso fez a diferenca, tenho até o
certificado. Se ndo fosse a boa vontade deles eu ndo teria
realizado o curso, a interacdo da pessoa com deficiéncia
naquele meio social € essencial para o sucesso da pessoa
deficiente. (CRISTIAN 63)

Depois de ganhar medalha fiz o curso de medalhistas, foi muito
bom conheci pessoas muito especiais por 14, foi muito bom!
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Professores 6timos! Todos que estavam ali queriam estudar, e
valeu muito a pena. Infelizmente, eu me mudei para
Pernambuco. (MARCIO 300)

Eles (professores do curso aos medalhistas) adaptavam tudo
com material emborrachado, eu consegui perceber cada figura
para resolver a questdo. La vocé tinha que responder o
raciocinio que vocé utilizou para resolver a questdo, e essa
adaptacgao fazia toda a diferenga. Eles me ajudavam até com as
questdes da escola. Foi muito bom esse tempo do curso da
OBMEP. (CRISTIAN 74)

Nesta perspectiva, Flickinger destaca que ha uma relagédo de
corresponsabilidade entre educador e educando, a qual fica evidente nestes
relatos acima. Se por um lado o professor precisa oportunizar conhecimentos,

por outro o aluno necessita cooperar a permitir a realizacédo do trabalho docente.

O educador é responsavel pelo educando no que se refere a
oferta de oportunidades de viver a educagcao como ampliagéo e
aprofundamento do saber e da experiéncia social. E o educando,
por seu lado, é responsavel por permitir e facilitar ao educador
exercer sua profissdo da melhor maneira possivel e realizar,
assim, seus objetivos pedagdgicos (FLICKINGER, 2014, p.106).

Observei que a referida corresponsabilidade indicada por Flickinger se
traduziu de forma abrangente nesta categoria na medida em que os atores
sociais que se propuseram a enxergar oS cegos em suas especificidades
revelaram-se responsaveis e compromissados com a inclusao e o aprendizado

destas pessoas.

Nesta categoria, foram evidenciadas situagées em que os professores
superaram as dificuldades e reconheceram o aluno cego como agente no
processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, os entrevistados destacaram a
pratica de professores que desenvolveram uma boa comunicagao com os alunos
e, especialmente, escutaram as necessidades destes. Ademais, os estudantes
cegos receberam, sempre que possivel, um atendimento individualizado para
sanar duvidas e conversar sobre os conteudos ministrados pelo docente. Estas
praticas podem ser adotadas como exemplo para efetivar a inclusao dos alunos

cegos.
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“S0 NUM MUNDO DE CEGOS AS COISAS SERAO O QUE
VERDADEIRAMENTE SAO”

Nessa categoria de analise estdo agrupadas algumas das especificidades
reveladas por meio do (re)conhecimento dos cegos enquanto deficientes em
ambientes inclusivos da escola regular. Conhecer essas particularidades pode
contribuir no processo de formagao docente na compreensédo do universo da
cegueira, 0 que, por conseguinte, pode basear o planejamento no sentido de
atender as demandas destes alunos. Este conhecimento vai ao encontro do
proposto por Flickinger, pois:

E inevitdvel que cada profissional leve consigo a carga de
orientagdes experimentadas ao longo de sua socializagéo. E
igualmente inquestionavel que a interpretacao de suas opgdes
pedagdgicas dependera de diretrizes assimiladas no periodo de
sua formagao (FLICKINGER, 2014, p. 98).

Em relagao aos alunos cegos, foi destacada a relevancia de experimentar
diferentes materiais adaptados, em que se priorize o sentido do tato, em uma
escala apropriada. Isso porque, muitas vezes, a percepc¢ao visual orienta a
confeccdo dos materiais para os estudantes cegos, situacdo que dificulta o
entendimento destes, por desconsiderar esta especificidade. Na declaragao de
um dos medalhistas cegos da OBMEP: “[...] as adapta¢des, como maquetes,
graficos e etc, devem ser grandes. Jamais basear a eficiéncia de uma maquete

ou grafico na sua opinido visual, mas sim, deve ser tatil” (FABIO 41).

Neste mesmo sentido, a afirmacgao da aluna Aline salienta a importancia
da experimentagéo: “[...] quem enxerga tem como imitar, o que outra pessoa fez.
Eu néo! Eu preciso experimentar!” (ALINE 128). O aspecto da imitagdo
mencionado aqui também corresponde a um elemento complicador no que tange
ao ensino de Matematica, pois até mesmo a maneira de organizagdo das
informacgdes que o professor utiliza no quadro para resolver um exercicio nao

pode ser observada pela pessoa cega.

Em relagdo a essa tematica, Camargo (2012, p. 87) conclui, a partir de
suas pesquisas sobre o0 ensino de Fisica em classes com a presencga de alunos
cegos, que: “O aluno cego, por nao conseguir registrar e observar

simultaneamente, ndo executa a relagao triadica raciocinio/registro/observacao,
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0 que o deixa com enormes dificuldades nas atividades de calculo”. Assim, fica
evidente a importancia de disponibilizar a utilizagdo de recursos adaptados —
como o0 Soroba e a maquina Braille, por exemplo —, a fim de que o aluno possa

experimenta-los e identificar aqueles com os quais se sinta mais confortavel.

Ainda no que diz respeito as adaptagbes, muitas vezes estas s&o
propostas, porém sem levar em consideragdo a especificidade que mais se
adequa as demandas do estudante cego. Atualmente, os livros didaticos
adaptados sao entregues em formato de audio livros. Tal alteragdo, apesar das
vantagens em relagdo a pratica e ao armazenamento das informagoes,
apresenta certa restricdo por parte de um dos entrevistados, como pode ser

notada a seguir:

O pessoal do centro escaneava e passava os livros para CD,
mas eu senti falta do meu material em Braille. Eu prefiro receber
o texto em Braille, ndo gosto de dudio ndo, mas agora é tudo em
audio. Nao é a mesma coisa, uma pessoa ler para vocé do que
vocé mesmo ler e reler, vocé aprende melhor em Braille. Com
os livros em audio até me esquecia de alguns sinais
matematicos em Braille, por que era tudo falado. E se vocé n&o
utilizar acaba esquecendo. (ANDRE 233)

Além disso, existe a preferéncia na utilizacdo do Braille e do Soroba para
estudar Matematica em detrimento do computador. Isso ocorre em virtude de o
Braille possibilitar um contato tatii com a informacéo, aspecto que facilita o

aprendizado, na opinido dos entrevistados:

Na sala de aula durante muito tempo escrevi em Braille, depois
passei para o computador, mas a Matematica eu sempre preferi
o Braille, por que o computador pode te ajudar, mas ele ndo pode
substituir o Braille e 0 Soroba, tem gente que ndo concorda, mas
essa é minha opiniao. Cada um trabalha de um jeito diferente,
mas Matematica sempre usei o Braille. (MARCIO 311)

Nesse sentido, € importante reafirmar e considerar, nos processos de
adaptacdes de materiais, a importancia em disponibiliza-los em Braille, pois, por
meio deste, o aluno cego pode adquirir autonomia no processo de
aprendizagem. De acordo com o entrevistado Marcio, € preciso levar em conta
a primazia do sentido do tato, bem como do Braille no contexto da cegueira, uma

vez que: “[...] 0 que as pessoas veem, nos precisamos tocar, esse é o segredo.
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Para quem nao enxerga o concreto faz toda a diferenca. Se tiver isso a pessoa

cega consegue aprender’ (MARCIO 295).

Outro tépico importante mencionado pelos entrevistados se refere a
objetividade nas explicagbes. Como o aluno cego necessita armazenar uma
grande quantidade de informag¢des durante as aulas de Matematica, as
explicagbes objetivas sdo comumente entendidas com mais facilidade. O aluno
Fabio afirma que: “A objetividade é a alavanca no aprendizado dos cegos e, creio

eu, para qualquer um. Eu necessito de uma explicacdo bem clara” (FABIO 46).

Um aspecto recorrente nesta pesquisa € a de que a facilidade em
memorizar as informagdes € uma aliada no processo de ensino e aprendizagem
do cego. Para exemplificar essa situacédo, apresento aqui o extrato da aluna
Luana: “Eu estudava Matematica copiando, em Braille, na sala. Eu tenho uma
memoria muito boa, entdo eu prestava bastante atencido na sala e nao precisava
estudar muito em casa” (LUANA 101).

Além da capacidade de memorizacao, é notavel que, apesar das novas
tecnologias e da disseminagéo dos leitores de telas para computador, o codigo
Braille ainda foi o preferido pelos estudantes para estudar Matematica, fato
reforcado na fala do entrevistado Marcio: “Eu sempre fui muito pregui¢coso, néao
gostava muito de estudar em casa, sempre tive a memoria muito boa. Sempre
copiava tudo em Braille e depois lia em casa e resolvia os exercicios novamente.

Sempre procurei anotar tudo em aula” (MARCIO 309).

Nesta categoria, busquei elencar especificidades do universo da cegueira,
no intuito de que estas sejam levadas em conta nos processos de ensino e
aprendizagem. Tal definicdo acerca das diferengas se orienta ndo na intengéo
da segregacgao, mas no sentido da inclus&o, para que todos integrem e acessem

as mesmas oportunidades.

Se é verdade que cegos e videntes diferem-se pela visdo e nao
visdo, também é fato que se assemelham no tatear, ouvir,
degustar e cheirar. E preciso que aprendamos com nossas
diferencgas para crescermos juntos e nao para distanciarmo-nos.
Da mesma forma, necessario se faz aproveitarmos nossas
semelhancgas a fim de construirmos um novo mundo. L4, havera
a participagdo efetiva de todos, sem hegemonias e sim
solidariedades. (CAMARGO, 2017, p.75)
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O esforco empreendido aqui, de escutar e conhecer algumas das
especificidades da cegueira, deu-se com a finalidade de subsidiar os professores
de Matematica no sentido de ir ao encontro do mundo utdpico idealizado por
Camargo (2017). Para tanto, busquei escutar os alunos entrevistados, no intuito
de conhecer suas preferéncias e opinides pessoais. Cabe ressaltar que, nesta
categoria, a palavra experimentar foi utilizada de maneira recorrente pelos
entrevistados, no sentido de destacar a importancia do contato com diferentes
recursos pedagodgicos, a fim de subsidiar a escolha daqueles que melhor se

adaptam as necessidades individuais.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da analise das narrativas sobre o0 ensino e a aprendizagem escolar
de medalhistas cegos da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas, em ambito geral, foi possivel verificar que a regido do pais onde se
concentram os medalhistas cegos da OBMEP ¢ a sudeste. O estado de Minas
Gerais apresentou significativo destaque, uma vez que totalizou 50% dos
medalhistas cegos entre os anos de 2005 até 2016. O referido estado apresenta
também uma posicdo de destaque entre os medalhistas videntes, pois,
proporcionalmente, € o estado que mais recebeu premiagdes no Brasil, neste

mesmo periodo.

Na primeira categoria de andlise, “Costuma-se até dizer que ndo ha
cegueiras...”, foi possivel perceber que os alunos cegos enfrentam dificuldades
de acesso a instituigdes especializadas e até mesmo de ingresso na escola
regular. Tal situagcdo desencadeou um atraso na relagdo idade e série. Para
amenizar tal atraso, sao necessarios investimentos nas instituicdes
especializadas e nas associagdes de cegos, para que estas desenvolvam o
trabalho de habilitagdo e reabilitacdo da pessoa cega ou com baixa visdo. Além
disso, essas instituigdes, em parceria com as universidades, poderiam servir
como referéncia para os professores da rede escolar no que tange aos
processos de formacao e capacitacdo docente. A referida acdo estaria em

consonancia com o proposto pela Meta 4 do Plano Nacional de Educacgéo (PNE),
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em sua estratégia 4,378. A referida pratica ja € adotada pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ)’® em parceria com o Instituto Benjamin Constant (IBC),

no estado do Rio de Janeiro.

Outro elemento relevante no que se refere ao cotidiano escolar diz
respeito a troca excessiva de professores, a qual dificulta o entrosamento escolar
e consequentemente o aprendizado do aluno cego. Este fato pode ser
minimizado pelo poder publico com politicas de valorizagdo docente, conforme
prevé a Meta 17 do PNE, a qual indica, através das estratégias propostas, as

diretrizes nacionais referentes ao plano de carreira e piso salarial docente.

Em diversas situagdes relatadas nas entrevistas, os professores nao
souberam lidar com o cego na sala de aula, sendo assim responsaveis pela
imposi¢cado de barreiras em relagdo aos conteudos programaticos e avaliagdes.
Um dos fatores possivelmente desencadeantes desta situacdo é o
desconhecimento das especificidades da deficiéncia, por parte docente, o que
foi repudiado por parte dos alunos participantes desta pesquisa. Essa vicissitude
poderia ser amenizada a partir das medidas supracitadas, como a parceria entre
universidades e instituicbes especializadas, valorizagdo e incentivo aos

programas de capacitagao docente.

Outro fator importante para o sucesso do aluno cego na escola regular e,
consequentemente, um mediador para o planejamento docente das atividades
escolares cotidianas refere-se aos materiais didaticos adaptados. Entretanto, a
burocracia e a demora na entrega destes tém dificultado os processos de ensino
e aprendizagem. Neste sentido, indico um monitoramento, centralizado nas
secretarias de educacido, em parceria com as instituicdes especializadas, no
intuito de acompanhar a distribuicdo dos materiais didaticos. Tal agao precisa
atender as necessidades especificas de cada estudante com deficiéncia e
diminuir a morosidade dos processos, de modo que o recurso chegue a quem

precisa rapidamente ou em tempo habil.

8 “Implantar, ao longo deste PNE, salas de recursos multifuncionais e fomentar a formagéo
continuada de professores e professoras para o atendimento educacional especializado nas
escolas urbanas, do campo, indigenas e de comunidades quilombolas”.

79 Projeto Fundo. Disponivel em: http://www.matematica.projetofundao.ufrj.br/
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A busca por um modelo de aluno idealizado pela escola e pela sociedade,
no qual se espera que o0 cego se enquadre, criou, de acordo com o0s
entrevistados, uma barreira social para a inclusdo na escola regular. Tratar as
idiossincrasias como intrinsecas a diversidade da espécie humana é uma
concepcao a qual deve orientar os processos de formacgao de toda a sociedade,
pois acredito que todos sao responsaveis pela inclusdo escolar, ndo podendo

delegar essa tarefa apenas aos professores.

Ainda no que tange as barreiras sociais, 0s entrevistados sinalizaram a
dificuldade em estudar fora do ambiente escolar devido a falta de acessibilidade
em sites e a caréncia de materiais didaticos adaptados. Para amenizar esta
situacao, € necessario que se cumpram as exigéncias para a construgao de sites
e documentos acessiveis, tais como os sinalizados em pesquisas e publicacdes
do Centro Tecnoldgico de Acessibilidade® (CTA), do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS). Além disso, para
democratizar o conhecimento, € importante que as revistas cientificas utilizem
métodos de leitura para férmulas Matematicas e adotem descrigdes de figuras e

graficos.

Na segunda categoria, “O que é ter olhos num mundo de cegos”: a visdo
de quem enxerga a cegueira, o didlogo entre os professores de Matematica e de
AEE foi evidenciado como fundamental para o sucesso destes alunos
entrevistados. Para potencializar esta interlocugdo e até mesmo os processos
de capacitagao docente, indico a realizagao de parcerias entre a escola regular

e as instituicdes especializadas e/ou associag¢des de cegos.

Os entrevistados destacaram o protagonismo das escolas especiais e das
associagbes de cegos no desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem. Este reconhecimento, por parte dos integrantes desta pesquisa,
representa um indicio de que as instituicbes especializadas precisam receber
incentivo financeiro e a devida valorizagcdo social pelo trabalho de exceléncia
realizado com os alunos deficientes, os quais buscam autonomia e insercao

social.

80 Disponivel em: http://cta.ifrs.edu.br/
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Para isso, € fundamental reorganizar os sistemas de ensino, de acordo
com as especificidades e demandas de cada regiao do pais. Nesse sentido, se
faz necessario instrumentalizar as escolas especializadas e as salas de
Atendimento Educacional Especializado (AEE) ja existentes, bem como criar
novas onde ndo ha. Ademais, receber mais precocemente o aluno cego na
escola especializada, oferecendo-lhe servicos de estimulagdo precoce?’,
alfabetizacao em Braille, oficinas de Soroba, praticas de orientagcdo e mobilidade
e atividades da vida diaria, € essencial para auxiliar na capacitacao deste

estudante para o ingresso na escola regular de maneira autbnoma.

De acordo com os entrevistados, o dialogo do professor com os alunos foi
fundamental para o éxito dos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica. Neste sentido, o didlogo e a cooperagao entre os estudantes
necessitam ser incentivados em detrimento da competitividade e do

individualismo presente nas escolas dos dias atuais.

Em relacido aos processos concernentes a OBMEP foi possivel perceber
que estes exerceram papel fundamental no desenvolvimento da autoestima dos
alunos entrevistados, pois, por meio de uma prova adaptada, que considerou a
diferenca e a autenticidade destes sujeitos, proporcionou-se aos cegos uma
participacao igualitaria e autbnoma em relagédo aos demais participantes. Tal
pratica precisa ser adotada pela escola regular, a fim de instrumentalizar o aluno
cego para participar de concursos, tais como: o Vestibular e o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM).

Na terceira categoria, “S6 num mundo de cegos as coisas serdo o que
verdadeiramente sdo”, ficou evidente que, por ndo possuir a percep¢ao visual, o
aluno cego necessita experimentar recursos que estimulem os demais sentidos.
Desse modo, as diferentes experiéncias propostas pelos docentes, como
maquetes em material concreto, materiais em Braille e em relevo, sao
fundamentais para a aprendizagem e para o desenvolvimento da autonomia.

Explorar estas demais potencialidades recursivas e sensoriais inclusive

81 Servigo prestado por profissionais capacitados para desenvolver os aspectos psicomotor,
sensorial, afetivo e social de criangas de 0 a 4 anos.



182

amenizaria as dificuldades impostas pela impossibilidade de o cego aprender por

imitacdo, a qual é realizada, principalmente, por meio da observacgao visual.

Cabe destacar a preferéncia dos entrevistados pelos livros didaticos no
formato em Braille, em detrimento do audio livro. Isso ocorre em virtude do
material tatil possibilitar um contato direto com as simbologias especificas da
disciplina de Matematica, as quais séo esquecidas no formato digital. Ademais,
os estudantes relataram que a utilizagcdo excessiva de audio contribui para o
esquecimento da grafia das palavras e dos simbolos matematicos, fato que

acarreta problemas na escrita para os cegos.

O percurso de tracar e identificar barreiras sociais enfrentadas pelos
medalhistas cegos da OBMEP apresentado neste trabalho permitiu que
emergissem aspectos com o potencial de desvelar o universo da cegueira para
os videntes que buscam reconhecer e atuar na inclusao dos estudantes cegos.
Assim, a partir desta investigagao, a qual se orientou pela escuta das historias
destes alunos, foi possivel compreender os processos relativos ao ensino e a
aprendizagem da Matematica durante sua trajetoria escolar. Por meio do
conhecimento das especificidades destes sujeitos, é possivel que nos
inspiremos na visdo de quem enxerga a cegueira, a fim de contribuir com a
formacao de professores de Matematica para atuarem com cegos, bem como

com o desenvolvimento da autonomia destes estudantes na sociedade.
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6- “QUANTOS CEGOS SERAO PRECISOS PARA (DES)FAZER UMA
CEGUEIRA”? FATORES RECORRENTES NAS EXPERIENCIAS DE
ALUNOS E PROFESSORES CEGOS

A partir da investigagao realizada, destaco que a poténcia deste trabalho,
em relagao as teses pesquisadas no estado da questao, esta na perspectiva de
escutar e buscar compreender as experiéncias escolares de alunos cegos, em
diferentes geragdes e regides do pais, no que tange aos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica. Deste modo, o protagonismo nesta pesquisa foi
conferido ao universo dos cegos. Tal perspectiva vai ao encontro da abordagem
fenomenoldgica ora adotada, a qual enfatiza a experiéncia vivida como foco de
analise e permite, por meio deste texto, dar visibilidade aos que “cegos” as vezes

podem ver mais do que os videntes.

Conhecer o contexto da cegueira foi um processo orientado pelo objetivo
geral da investigacao realizada: compreender de que maneira a experiéncia
de alunos e professores cegos podem subsidiar docentes de Matematica,
no que tange aos processos de ensino e aprendizagem da disciplina na
escola regular. Na busca pela compreensao destas diferentes experiéncias,
por meio das narrativas de cegos, percebi recorréncia em diversas situagoes,

apesar de os sujeitos terem estudado em lugares e tempos distintos.

A fim de delinear sistematica e graficamente os referidos subsidios, defini
os fatores recorrentes nos trés artigos em que os cegos foram entrevistados por
meio da elaboragdo de uma figura®2. Acredito que esta figura, por contemplar
aspectos fundamentais destacados pelos cegos, pode subsidiar discussées em
cursos de formagédo de docentes para atender os alunos cegos nas aulas de

Matematica.

8 Para tanto, selecionei, de cada artigo, enunciados na integra os quais julguei mais
emblematicos. Posteriormente, classifiquei-os e agrupei-os de acordo com a ideia central de
cada trecho selecionado, de modo que resultaram palavras recorrentes que concentrassem a
ideia principal contida nos respectivos excertos.
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Figura 14— Fatores recorrentes: subsidios para formacgao de professores
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Os diferentes sujeitos envolvidos na pesquisa (os professores, os alunos
da cidade do Rio Grande e os medalhistas da OBMEP) foram unanimes em
reconhecer a importancia da Matematica, tanto para o prosseguimento nos
estudos quanto para a realizacao de atividades cotidianas. No entanto, também
concordaram que nao aprenderam varios conteudos da disciplina,
principalmente, os relacionados a geometria e representagdes graficas. Em
outras situagdes, conteudos foram suprimidos ou ensinados sem significado,

neste caso apenas memorizados para atender aos requisitos avaliativos.

Outro fator recorrente nas falas dos entrevistados foi relativo a caréncia
na formagao docente para o atendimento das necessidades basicas dos alunos
cegos. Sem o conhecimento das especificidades do sistema Braille e dos
recursos didaticos para o ensino de Matematica para cegos, o professor fica

limitado em sua acéo docente.
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Quanto a atuagdo do professor de Matematica, os entrevistados
concordaram que o didlogo e a disposicdo em escutar as dificuldades e
necessidades individuais do aluno sao fundamentais para a ocorréncia da
aprendizagem da disciplina. Foi enfatizado também que conhecer a relacdo do
aluno com a deficiéncia possibilita ao professor escolher os recursos de

tecnologia assistiva mais adequados em cada situacgao.

Nas falas dos diferentes sujeitos desta pesquisa, foi possivel perceber que
0 sucesso educacional esta diretamente relacionado ao reconhecimento do
outro, por parte da familia, dos professores, dos colegas de classe e da

sociedade.

Um fator que merece destaque, na fala dos entrevistados, refere-se a
caréncia de tecnologia assistiva para suprir as necessidades do aluno cego no
que tange aos processos de ensino e aprendizagem de Matematica. Isso se
deve, especialmente, as barreiras tecnoldgicas as quais dificultam ao cego o

acesso a informagao em livros e revistas relacionadas com a disciplina.

Com base nesta experiéncia de vida proporcionada pela escuta das
narrativas e da tessitura da pesquisa realizada, apresento, a seguinte tese: A
educacao Matematica voltada para a inclusao de cegos na escola regular
necessita reinventar os processos histéricos de ensino e aprendizagem,
libertando-se das amarras de uma escola voltada para o atendimento aos
padroes de normalidade, impostos pela sociedade. A inclusao do
estudante cego na escola regular se faz por meio do dialogo, da abertura a
alteridade, da valorizagao das instituicoes especializadas, do oferecimento
de distintos recursos de tecnologia assistiva e da dimensao estética. O
desenvolvimento de tais aspectos esta diretamente vinculado aos
processos de formacgao para professores em que a Matematica, a oralidade

e o sistema Braille sejam linguagens presentes e interligadas.

A sociedade necessita conviver com a diferenca, sem a imposi¢cao de uma
cultura dominante ou a criacao de modelos de esteredtipo de alunos. Para isso,
€ necessario conhecer e respeitar as especificidades dos alunos cegos, tais
como: a escrita Braille, o soroba, o multiplano, a bengala, os leitores de tela,
enfim os recursos de tecnologia assistiva. O conhecimento destes, podem

auxiliar outros alunos sem deficiéncia nas dificuldades de aprendizagem.
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Na esfera do setor publico, o estado precisa fornecer subsidios, incluindo
a formacdo, para que o professor de Matematica possa transitar entre as
distintas linguagens: a Matematica, a oralidade e o sistema Braille,
potencializando, assim, a ocorréncia de dialogos verdadeiros entre professor e

aluno, o que evidencia a abertura a alteridade (aluno cego).

No que tange a Escola de Educacgéao Especial, esta precisa dispor, no seu
corpo docente, de professores de Matematica capacitados para o ensino da
disciplina especificamente para aprendizes cegos. Esses profissionais
auxiliariam os demais docentes da propria escola com o0s processos de
alfabetizacado Matematica em Braille, além de atuarem na reabilitagdo para
pessoas que ficaram cegas apds a alfabetizagcdo. Ademais, atuariam junto a
professores das salas de AEE com questdes referentes ao ensino da disciplina
e seus recursos didaticos, bem como seriam responsaveis pela promoc¢ao de

cursos de capacitacao para os outros professores de Matematica da rede.

Por fim, sinalizo para a experiéncia estética como base fundamental no
intuito de sensibilizar os profissionais da educac¢ao para a abertura a alteridade,
através dos canais da sensibilidade. Deste modo, o sistema educacional
perceberia as dificuldades extras enfrentadas pelos cegos para atingir os niveis
mais elevados de escolarizagdo. E ainda que a pesquisa seja especificamente
envolvendo a Matematica, muitos dos aspectos abordados poderiam ser

estendidos para as demais disciplinas, guardadas as suas especificidades.

Enfim, valorizar e incentivar pesquisas sobre a tematica contribuira para
trazer a tona temas de relevancia social, bem como podera despertar o interesse
da sociedade em geral e da comunidade académica em transformar a inclusao

em algo que extrapole os limites da academia.
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APENDICE -

DOSSIE EM VIDEO

Atividades Matematicas para deficientes visuais -
https://www.youtube.com/watch?v=qTlalL4hi8e4

[=]

Braille Facil - https://www.voutube.com/watch?v=EwgnQqE9SRU

Cubaritmo e Soroba - https://www.youtube.com/watch?v=aD7dxMBLIGA

Dosvox - https://www.voutube.com/watch?v=DBoPaJcFRDk



https://www.youtube.com/watch?v=qTlaL4hI8e4
https://www.youtube.com/watch?v=EwqnQqE9SRU
https://www.youtube.com/watch?v=aD7dxMBLlGA
https://www.youtube.com/watch?v=DBoPaJcFRDk
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Hans-Geoge Fliglinger ( Entrevista direito e literatura)
https://www.youtube.com/watch?v=TEuggdUhF9c

Histérico da educacdo especial e das politicas publicas -
https://www.youtube.com/watch?v=sfqg4duAYhrw

IBC - https://www.voutube.com/watch?v=Ucqa0KZdCTO0

LBI - https://www.voutube.com/watch?v=wFgZrgyYw w



https://www.youtube.com/watch?v=TEuqqdUhF9c
https://www.youtube.com/watch?v=sfq4duAYhrw
https://www.youtube.com/watch?v=Ucq0KZdCTO0
https://www.youtube.com/watch?v=wFqZrqyYw_w

Matematica inclusiva - http://www.matematicainclusiva.net.br/

[m] ¥4 5 =]
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Maquina Braille, reglete e pungao -
https://www.youtube.com/watch?v=wZRF2reWQOVO0

Multiplano - https://www.youtube.com/watch?v=FmugbE2Yhds
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http://www.matematicainclusiva.net.br/
https://www.youtube.com/watch?v=wZRF2reWOV0
https://www.youtube.com/watch?v=UAr7X17b2PI
https://www.youtube.com/watch?v=FmugbE2Yhds
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Nadja Hermann (Palestra: Etica e formacao estética) -
https://www.youtube.com/watch?v=Rk3gsQInfe4

Projeto Fundao (UFRJ) - http://www.matematica.projetofundao.ufrj.br/

Sistema Braille - https://www.voutube.com/watch?v=9AcA1U8Y[X0

Tecnologia Assistiva - https://www.youtube.com/watch?v=5dgL CL3Lo9U



https://www.youtube.com/watch?v=Rk3qsQInfe4
http://www.matematica.projetofundao.ufrj.br/
https://www.youtube.com/watch?v=9AcA1U8YIX0
https://www.youtube.com/watch?v=5dqLCL3Lo9U
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Video Aula Prof. Daner Martins (Curso de extensao do IFRS — Campus Rio
Grande) - https://www.youtube.com/watch?v=0jVPfowrf18&t=16s



https://www.youtube.com/watch?v=OjVPf9wrf18&t=16s

