Valmir Heckler

Luciano Medina Peres
Félix Afonso de Afonso
Josiane Nunes dos Santos

Rafael Augusto Penna dos Santos

)
“ Caso precisem de auxilio e orientacdo, indicamos o Manual Basico do
Modellus.

Bem vindo ao manual de comandos basicos para uso do software
MODELLUS 4.01.

A utilizacdo de modelagem para complemento dos conceitos produzidos nos
processos de ensino-aprendizagem permite ao professor e o estudante, através do
computador interagir tal qual feito com outros materiais concretos, como massa de
modelar para séries inicias, ou a constru¢do de maquetes nos anos finais.

O software de livre distribuicdo Modellus (desenvolvido por Teodoro, Vieira &
Clérigo) preserva a caracteristica da interatividade sem a necessidade de uma
linguagem rebuscada para a operacdo permitindo ao professor e ao aluno manter a
atencdo no modelo proposto, na representacdo, na manipulacado das variaveis, na
interpretacdo dos graficos produzidos, tabelas e outras formas de leitura dos efeitos,
oportunizada pelo software, sedimentando e contextualizando o0s conceitos em
guestéo.

Por vezes a necessidade de abstracdo para compreensdo dos conceitos das
disciplinas exatas expde o professor a uma dificuldade de encontrar um discurso que
se faca ser compreendido pelo o aluno e em contrapartida o aluno ndo consegue
construir mentalmente conexdes da oralidade e ou da escrita, pois as
representacfes estaticas ndo condizem com a natureza humana de interagcfes
dindmicas, e neste momento a modelagem computacional com a linguagem
amigavel é de contribuicdo positiva, pois possibilita nos ater ao fenébmeno e nédo a
operacdo do software, que em muitos casos quando aprendemos a manipular o
software a situagéo proposta para estudo ja ndo importa, e até mesmo foi esquecida.

No software Modellus, que vamos trabalhar conta com diversas de formas de
visualizacdo e uma interface amigavel de interacdo, o Modellus € quase como
escrever na lousa, mas permite a dinamizacdo e a interacdo em todos 0s momentos
podendo ser parado, ser reiniciado, e principalmente para a situacéo: - “mas se
trocar x por y vai funcionar?”, e no momento do questionamento realizamos a troca e
observa-se o resultado, mantendo sempre o foco no conceito e ndo no programa.

1. Iniciando o programa:
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Ao inicializar o programa encontramos esta janela:
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figura 1

Entre as muitas vantagens do Modellus a arquitetura de abas, menus e janelas ja
sao nossas conhecidas, mas vamos relembrar. Na inicializagcao a aba “Inicio”,
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figura 2

e fica ativa com 0s menus respectivos:
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Na figura abaixo vamos ver a aba “Inicio” e os menus:
i.  Ficheiro:
=
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e Abrir = abre algum arquivo ja existente do Modellus.

¢ Novo = inicia um novo projeto

e Guardar = salva o0 arquivo atual preservando as instrugdes ja definidas.

e Guardar como = salva o arquivo atual alterando nome e local de
armazenagem.

ii. Preferéncias:
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Protegido = inserir uma senha para acesso ao arquivo

o = apresentacao do programa

e Idioma = disponibiliza a escolha do idioma

e Angulos= disponivel para radianos e graus

e Casas decimais = disponivel até 10™°

e Limite exponencial = escolher a poténcia a ser utilizado no software

iii. Ambiente de trabalho:

2 Modallus - Novo Documente
Inicio Variavel Independente Modelo Parametros  Condigdes Iniciais Tabela Grafico Objectos
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e Grelha = é preciso ativar, para entdo aparecer na area de trabalho uma grelha
com as cores e dimensdes definidas pelo usuério, se houver interesse para
entendimento ou demonstracdo do modelo.

¢ Fundo = é preciso ativar, para entdo inserir como uma imagem de fundo, com
as opcoes de centralizar ou esticar para preencher completamente.

2. Comecando a trabalhar:

Nesta aba vamos trabalhar informacdes relativas a varidvel independente:

w2 Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independente Modelo Pardmetros Condigdes Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas
Variavel Independente: t
Passo (At): 0.1000
Min: 0.0000 | Max: 50.0000

Variavel Independente

i. Variavel independente:

e Variavel independente = o Modellus tem como variavel padrao “t’, mas pode
ser alterada conforme a necessidade do usuério em relacdo ao modelo que
sera utilizado.

e Passo (At) = que é em fungdo da variavel anterior e segue que quanto maior
que a unidade (1) menos pontos de representacdo grafica e mais rapida o
processamento do modelo, quanto menor que a unidade (1) mais pontos de
representacéo grafica mais lenta o processamento do modelo. Esta opgéo deve
ser alterada conforme for desenvolvendo o modelo
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e Min. e Max. = sdo os valores em relacdo a variavel independente que seréo
arbitrados de forma a darmos sentido ao desenvolvimento do modelo, e estao
intrinsecos aos conceitos de fungcao, dominio e imagem.

3. Inserindo e operando um modelo:
> Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independente Modelo Parametros Condigées Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas
= dx . o o :
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Copiar Interpretar Poténcia Raiz Delta Taxa de Indice Ultimo Comentario  Condigdo Not a PI € Ajuda
imagem Quadrada Variagio Number

Modelo Elementos Valores Ajuda

e Copiar imagem = copia o conteudo da janela “modelo matematico”.

e Interpretar = realiza a interpretacao algébrica do modelo inserido, nao verifica a
coeréncia. Se modelo for algebricamente possivel pode ndo ser coerente e
podera ser coerente, mas estar algebricamente inconsistente, é necessario ter
claro os principios dos conceitos a serem abordados, pois o software nos auxilia
na resolucdo e na interpretacdo, mas ndo nos faz incorporar 0s conceitos
tedricos, nas substitui ler e estudar e muito.

ii. Elementos:
2/ Modellus - Novo Documento
Inicio Variavel Independente Modelo Parametros Condigées Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas
) £Z X" Jx Ax & Xi 1ast) i e T € ?

Copiar Interpretar | Poténcia Raiz Delta Taxa de indice Utimo ~ Comentdrio  Condicio Not a Pl e Ajuda
imagem Quadrada Variagio Number

Modelo Elementos Valores Ajuda

I?‘I

e Polencia  poténcia = permitir inserir uma poténcia nas variaveis ou em
constantes, tecla de atalho “/".

Jx

Raiz
e Quadrada Rajz quadrada = permiti inserir um radicando de indice 2, tecla de
atalho “#".

Ax

e Delta Delta = é necessario saber conceitualmente quando usar e associar a
variavel correta, tecla de atalho “%"”.

Lo
dt
Taxa de
e ariacio Taxa de variacdo = é necessario saber conceitualmente quando usar e

associar a variavel, tecla de atalho “$”.
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e Indice indice = indexa a varidvel um parametro que sera utilizado para
interpretacdo do modelo.

last{x)
o Ulime Neste comando recuperamos o Ultimo valor associado a variavel
desejada.

0, O

e Ctondicie  Condicional = este comando é no mesmo formato do usado em
funcBes descontinuas e ou definidas por duas ou mais sentencas.

iii. Valores:
2/ Modellus - Novo Documento
TInicio Variavel Independente Modelo Parametros Condigées Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas
I £ xl Jx Ax & Xi last() o i nn 7 (& ?
Copiar Interpretar | Poténcia Raiz Delta Taxa de fndice Uttimo  Comentaric  Condico Nota Pl e Ajuda
imagem Quadrada Variagdo Number
Modelo Elementos Valores Ajuda

NaM

Mot a
e Mumber E 5 forma de o sistema informar que o programa nao esta retornando

um valor numérico.

Tt

e "I Forma de entrada da constante PI (1)

C

e = Forma de entrada da constante (e)

4. Parametrizando um modelo:

> Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independ: Model Pardmetros Condigtes Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas l Animagao
X0 = 2.00 400 0.00 0.00 0.00 0.0 | o000 | 0.00 | 000 0.00
Vo= 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00| 000 0.00 0.00
a= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000/ 0.00/ 0.00 0.00
Pardmetros

Agora nos vamos inserir valores, quando necessario as variaveis do modelo
gue precisarem de parametros iniciais.

5. Definindo as condigdes iniciais:
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| Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independent Model Parametros Condigdes Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas
x2 = 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.w.“ 0.00 1‘ 0.00 0.00
"—‘i
5= 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.001 0,00 | 0.00 0.00 Iguais

Condigoes Iniciais

6. Pensando a tabela, esta é umas das formas de visualizagdo dos
resultados obtidos em funcdo do estudo do nosso modelo objeto de

estudo.
w2 Modellus - Novo Documento
Tnicio Variavel Independente Modelo Parametros Condicdes Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas
1 |Passos!® b =t
O Azl [ Amarelo : O Azl O Azl O Azl O Azl O Azl i
o x Copiar
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Tabela o — =
ot B v Ox
0.90| 11.81(A
1.00 13.00
1.10 14.21
120 15,44
1.30 16.69
1.40 17.96

Neste passo vamos informa, em funcdo do nosso modelo, quais sdo as
variaveis que gostariamos que fossem representadas em tabela, a ordem, a cor, a
barra de intensidade, e ao final de visualizado o modelo no botao “copiar tabela”, a
tabela do nosso modelo pode ser transferida diretamente para uma planilha
eletrbnica para outra forma de manipula¢édo dos dados.

7. Grafico é a forma de retorno visual do nosso modelo. Aqui vamos inferir as
varaveis que irdo compor o0s eixos ordenados, o formato e as
peculiaridades que desejarmos e forme possiveis.

w2/ Modellus - Novo Documento
Inicio Variavel Independente Modelo Parametros Condigbes Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas

Eoo Horizonta Ebo Vertical:| x 3 ~ N
t O Az O Amarelo Al Azl o Az e
% I Copiar
O Casot O Casor O Casol %0 O Casol O Casot 1 Espe: Imagem
:m || Grafico Transferéncia
Gréfi 2 (-
: & v
[ P ER N1’ Sbutubiettelel e ’//" 3
12 o ;
a0 :
-1.00 .00
. PP AR —eees ST HEOIBEOMNCOy ¥ || BE OIS OUIC ST | | FOUNTONNCINEU | || DUCOINC OIBCOURY | | KOOt i
Bt=6

Nesse momento podemos definir as variaveis que irdo compor O NOSSO
gréfico, se separadas ou conjuntas, o formato do gréafico, as escalas para leitura. No
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botdo “copiar imagem”, o grafico apresentado pode ser copiado para outro software
e ser utilizado como imagem de ilustracédo, ndo editavel neste outro ambiente.

8. Objetos, é aqui que o nosso fenbmeno ganha vida, as diferentes formas
de ilustrar, animar e relacionar o objeto de estudo com uma representacao
visual e didatica-pedagogica.

>/ Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independente Modelo Parametros Condigées Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas [ Animacao [
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Neste momento vamos escolher o objeto que melhor ir4 se adaptar a melhor
forma de representar o modelo em estudo, pode se alterar a imagem de fundo
buscar objetos do arquivo de forma que sejam representativos, além dos disponiveis
no Modellus.

2, Modellus - Novo Documento

Inicio Variavel Independente Modelo Parametros Condicdes Iniciais Tabela Grafico Objectos Notas [ Animagdo |
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Escolhido o objeto de representacdo passaremos a configurd-lo ao nosso
objetivo de representacao definindo os eixos, atribuindo textos e as especificidades
gue estiverem disponiveis e desejarmos alterar para melhorar e incrementar a nossa
apresentacdo. Ainda no botdo “copiar imagem” pode transferir a nossa
representacdo final, ou ir transferindo-a passo a passo para outro software que
auxilie no processo de estudo ou de registro, o que é muito importante.
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