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UNIDADE 1 — FUNCOES

PARTE A

1. INTRODUCAO

Muitas vezes, deparamo-nos com situagdes que envolvem uma relacao
entre grandezas. Sao exemplos dessa relacao:
1. O preco de um produto e sua demanda e oferta.
2. O rendimento anual de suas economias, 0S juros, e a taxa de juros
oferecidos pelo banco.
3. O tempo de viagem e a velocidade média desenvolvida no trajeto.
4. Na geometria, a area do circulo e o raio da circunferéncia.

Em cada caso, o valor de uma variavel depende do valor da outra, como
no exemplo dos juros (j) que dependem da taxa de juros (i). Nesse caso pode-
se dizer que a variavel (j) é dependente da variavel (i), pois seu valor €
determinado pelo valor da variavel (i), chamada de variavel independente.

Podemos utilizar a linguagem matematica por meio de tabelas, gréaficos
e formulas, para representar as relacbes de dependéncia entre duas ou mais
grandezas. Dentro do universo das relacdes entre grandezas, as funcdes séo
as melhores ferramentas para descrever o mundo real, em termos
matematicos.

Uma funcédo € uma maneira de associar a cada valor da variavel x um

anico valor de f(x). Isso é visualizado através da representacao grafica entre

dois conjuntos de acordo com uma regra de associacao, também chamada de
lei da funcdo. Outra forma de visualizar a relacao entre as variaveis pode ser

pela construgcédo de uma tabela de correspondéncia.

Exemplo:
A tabela abaixo relaciona o numero de litros de gasolina comprados com o

preco a pagar:

NUmero de litros | Preco a pagar (R$)
1. 2,30
2 4,60
3 6,90
40 92,00

X 2,30 % E%%igégf
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Veja que o preco a pagar depende do numero de litros comprados, ou seja, 0
preco é uma funcdo da quantidade de litros.
Preco a pagar = R$ 2,30 vezes o numero de litros comprados.

p = 2,30x Lei da funcao

2. REPRESENTACAO DE FUNCAO POR MEIO DE CONJUNTOS

Uma regra ou relacado que associa a cada elemento de um conjunto um

unico elemento de outro conjunto € chamada de funcao.

Exemplo:
Dado um conjunto A = {-2, -1, 0, 1, 2} e um conjunto B = {-8, -6, -4, -3, 0, 3, 6,

7}, chamamos de funcdo a relacdo que associa cada elemento de A ao seu

triplo em B:

v

0
> 3
6
7

Veja que todos os elementos de
A tém correspondente em B e, a
cada elemento de A corresponde
um unico elemento de B.
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Assim, temos uma funcdo de A em B, expressa pela féormula y=3x ou
f(x) = 3x, chamada de lei de associacédo ou lei da fungéo.

3. DEFINICAO

Dados dois conjuntos ndo-vazios A e B, uma funcdode A em B, é

uma lei que associa cada elemento x e A a um unico elemento y eB.

Notacao

f: A—>B(f éumafuncdo de A em B).

A B

A funcéo f transforma x de A em y de B, ou seja: -
4. DOMINIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM

Dada uma fungéo f de A em B, o conjunto A chama-se dominio (D)
da funcéo e o conjunto B, contradominio (CD) da funcdo. Para cada xe A, 0
elemento de y e Bchama-se imagem (Im)de x pela fungaof . Veja o exemplo:

Sejam A={0123} e B={0123456}
— Imagem

w Np Bo

=

Dominio

—» Contradominio
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Observe que f: A — Bé definida por f(x)=2x ou y=2x. O dominio da fungéo
s&o os elementos do conjunto A ={0,1, 2,3}, o contradominio s&o os elementos

do conjunto B ={0,12,3,4,5,6} e a imagem so os elementos Im(f)={0,2,4,6}.

4.1. Estudo do dominio de uma fungdo real

Toda fungdo f de A em B define os conjuntos dominio (A) e
contradominio (B) No entanto, quando é dada apenas a lei da funcdo f
consideramos que o contradominio € representado pelo conjunto dos nimeros
reais (R ), ou seja, B=R e o dominio de A como subconjunto de SR(A = 9%) tal
gue seja valida arelacdof: A —» R.

Veja os exemplos abaixo:

A) f(x)= E SO é possivel em R se x #0(ndo existe divisdo por zero).
X

*

Portanto, D(f) = % — {0} = %
B) f(x)=+3—x s0 é possivel em R se 3—x>0(em R ndo ha raiz quadrada
de ndmero negativo).

3—-x20
—-X>-3
X<3

[obs. ao multiplicar uma inequacao por -1, invertemos o sinal da desigualdade]

Portanto, D(f)= {x e R/x <3}

C) f(x) =

1 L . : - .
SO € possivel em R se 3—x >0 (pois em R ndo hé raiz
V3 =X

guadrada de numero negativo nem divisdo por zero).

3—-x>0
-X>-3
X<3

Portanto, D(f)= {x e R/x <3}

i
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5. CONSTRUCAO DO GRAFICO DE UMA FUNCAO

O gréfico de uma funcéo y = f(x) pode ser assim construido:

1°) Representar os eixos das coordenadas cartesianas;

2°) Determinar uma tabela com os possiveis valores do dominio dado por X,
definidos aleatoriamente;

3°) Calcular o par ordenado (x,y) de acordo com a lei de formacéo da funcéo
em questao;

4°) Marcar no plano cartesiano os pares ordenados calculados;

5°) Tracar a linha que une os pontos constituindo o grafico da funcao.

Veja o exemplo:
Determinar o grafico da funcdo y =2x-1

X y=2x-1 (X, y) Substituindo 0s
valores de x em

) -5 (—2’—5) y=2x-1:

8 | -3 (-1-3) y=2x-1

; i 0-1) B 2)=1-_5
ey 3

1 l (1) y=20-1=-1
y=21-1=1

2 3 (23) - 1= 3

Graficamente:
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5.1. Determinando o dominio a partir do grafico de uma funcao

Podemos determinar o dominio e a imagem de uma funcao apenas

observando seu gréafico. Veja o exemplo abaixo:

5¢--m--- "~ O dominio é o conjunto das
' abscissas x dos pontos do
grafico e a imagem € o
conjunto das ordenadas y

| : . " dos pontos do grafico:
R o e e
“ dominio

D(f)={x e R/2<x<4}=[24]
Im(f)={x e R/1<x <5} =[15]

5.2. Raizes ou Zeros da funcéao

Chama-se raiz ou zero da funcédo f todo valor de x pertencente a essa
funcéo, tal que f(x)=0.

¥
A Raiz ou Zero de uma
5 - funcdo é todo o valor das

x
/’/ ém-n_d, i abscissas dos pontos de
interseccdo do grafico f
: com o eixo Ox.
Veja o exemplo:

Seja a fungédo y =x+1:

O=x+1
f(x)=0 —x=1 —1 é a raiz ou zero da fungéo
xX==1

Observe o gréfico:
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6. FUNCAO CRESCENTE E DECRESCENTE

Uma fungdo y=f(x)e®R é dita crescente num conjunto A se, e se
somente se, para quaisquer X; € X, pertencentes ao conjunto A, com X, < X,,
tivermos f(x;) <f(x,). Ou seja, & medida que x cresce, a imagem y também
cresce.

Analogamente, uma funcdo € decrescente num conjunto A se, e
somente se, para quaisquer X; e X, pertencentes ao conjunto A, X; < Xj,
tivermos f(x;) > f(x,). Ou seja, & medida que x cresce, a imagem y decresce.

O gréfico abaixo representa um esquema de funcao crescente e decrescente.

»
|

f(x3) 1 f(x3) 4

f(x1)
f(xp)

v

»
»

X1|:>X2 X1':>X2

7. FUNCAO INJETORA, SOBREJETORA E BIJETORA
7.1. Funcéo Injetora

Uma funcdo f: A —B é injetora quando elementos diferentes de A sé&o
associados a elementos diferentes de B, ou seja, ndo ha elemento em B que

seja imagem de mais de um elemento de A.

N&o ha elemento em B que seja imagem de mais de um elemento em A.

A

X1 # X2 €M A y,#Yy, em B
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7.2. Funcédo Sobrejetora

Uma funcéo f: A — B € sobrejetora quando todo elemento de B é imagem de
pelo menos um elemento de A . Ou seja, quando o contradominio da funcéo

for igual ao conjunto imagem.

A B

7.3. Funcéo Bijetora

Uma funcéo f: A — B é bijetora se for, simultaneamente, injetora e sobrejetora.

Ou seja, para cada elemento em B existe um Unico elemento em A.

Exemplos

A B A B

— ol |
= ) |

N&o é Bijetora. E Injetora, mas

N&o é Bijetora. E sobrejetora, _
nao sobrejetora.

mas nao injetora.
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N&o é Bijetora, nem Injetora e E Bijetora, pois € Injetora e
nem sobrejetora. sobrejetora.

8. FUNCAO COMPOSTA
Sejam as funcbes f:A—>B e g:B—>C, denominamos funcéo

composta de g e f a fungéo h: A —» C, indicada por gof: A —C (leia-se g

composta f), definida por (gof)x)=g(f(x),x c A:

glf(x)]

Exemplo:
Dadas as fungdes f(x)=3x -1 e g(x)=x?+2 calcule (gof)x).

(g f)x)=g(f(x)) = g(3x - 1)
(gof)x)=(Bx-1?+2
(gof)x)=9x* —6x+1+2
(gof)Xx)=9x*-6x+3

9. FUNCAO INVERSA
Uma funcéao injetora pode ser invertida. A funcao definida pela inversdo de uma
funcao injetora f é a inversa de f, que é indicada por f *. Salientamos que

(f "*(x) ndo significa 1/f(x)).

10
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Uma maneira de constatar se f e g sao funcdes inversas € compor as funcdes
(Fog)x) e (goflx). Sef(g(x))=x e g(f(x))=x, entdo, f e g sdo fungdes

inversas.

Teste: As fungoes f(x) e g(x) séo inversas uma da outra se, e

somente se, f(g(x)) = x e g(f(x)) = x. Neste caso, g=f* e f=g.

Exemplo:
. ! . 1 h:
Determine a inversa da funcao y = EX +1, expressando-a em funcéo de x.

Solucéo:

Passo 1: Determine x em funcéo de y.

y:%x+1:>2y:x+2

X=2y-2

Passo 2: Troque x por y na equagéo x =2y —2,

Ficando y=2x-2, a funcdo inversa de f(x)= %x +1 € a funcédo

fi(x)=2x—-2

Conferindo:

f—l(f(x))=2(%x+1j—2=x+2—2=x

F(FL(x)) = %(2x r—2)+1=x-1+1=x

10. FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU
Chamamos de funcao polinomial do 1° grau ou funcdo afim toda funcéo
f: R — R dada por f(x)=ax+b, com a e b reais para todo x € R.
Exemplo:
f(x)=5x+3 onde a=5¢€e b=3
f(x)=3x-1onde a=3 e b=-1

11

i
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10.1. Gréfico

O gréfico de uma fungdo afim, f(x)=ax+b, é uma reta obliqua aos
eixos Ox e Oy. Se a > 0 temos uma fungao crescente, representada por uma

reta ascendente de coeficiente angular positivo. Se a < 0 temos uma funcao
decrescente, representada por uma reta descendente de coeficiente angular
negativo. O ponto onde a reta intercepta o eixo das abscissas (x) € chamado

. . ; b
de zero ou raiz da funcéo e € representado por x, = ——.
a

Exemplo:

Seja f(x)=3x—1. Vamos definir os pontos de interseccdo do grafico com os
eixos ordenados:

Quando x =0 temos y =3.0+1=1, obtendo o ponto (0,1), de interseccdo com
0 eixo y ou das ordenadas.

Quando y =0 temos:

0=3x-1
3x=1
1
X==
3
Ty

Obtendo o ponto (% ,0], de interseccdo com 0 eixo x

ou das abscissas.

12
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10.2. Casos particulares

A) Funcao Identidade

A func&o identidade ¢ definida por f(x)=x, comx e R.
y=x

No caso da funcéo identidade
a=1eb=0.

B) Funcéo Linear
A funcéo linear é definida por f(x)=ax,comaex € R.

A‘l‘ .“‘
Podemos observar que o

Ou G o . z
grafico da funcdo linear é

0

- uma reta ndo perpendicular
ao eixo Ox e intercepta a
origem do plano cartesiano.
Neste caso, b =0.

Exemplos:

f(x)=2x com a=2

f(x)=1x com a=Xx

2 2

f(x)= —/5x com a=—/5

A funcao identidade € um caso particular de funcédo linear, em que a = 1.

C) Funcéo Constante
A funcéo constante é definida por f(x)=b, comx € R, ou seja, a = 0.
Y4

b Podemos observar que o

y=hb A .
grafico da funcéo constante
€ uma reta paralela ao eixo
-
X X, passando pelos pontos

de ordenadas y=b. Neste

13

caso a=0 W
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10.3. Valor numérico de uma funcao afim
O valor numérico de uma funcéo afim f(x)=ax+b é dado por f(x,)=ax, +b.
Exemplo:

Seja f(x)=2x+5, podemos determinar f(1):

f(1)=2.1+5=7, logo f(1)=7

10.4. Determinacgao da fungé&o com dois pontos conhecidos

Podemos encontrar a fungéo afim conhecendo os valores de f(x,) e f(x,), com
X, € X, reais e x, # X, . Dessa forma, encontraremos os valores de a e b.

Exemplo:

Seja f(1)=-1 e f(2)=2, determine a fungao afim.
f(1)=-1, logo quando x =1 temos y =f(x) = —1e, ent&o:

f(x)=ax+b
y=ax+b
-1=al+b

f(2)=2, logo quando x =2 temos y =f(x)=2 e, entdo:

f(x)=ax+b
2=a2+b
2=2a+b

Resolvendo o sistema, encontramos os valores de a ede b:
f(x)=ax+b
{a +b=-1

,obtemosa=-5eb=4.
2a+b=2

Logo, a fungéo afim determinada por f(1)=-1 e f(2)=2 sera f(x)= -5x + 4.

14
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10.5. Estudo do sinal
O estudo do sinal da funcao consiste em determinar os valores de x do
dominio, para os quais f(x)=0, f(x)>0 e f(x)<0.

Vejamos como fazer esse estudo atraves do grafico.

a) Funcdo crescente

a > 0 = Funcao crescente

X=X, = f(x)=0
X > Xy = f(x)>0
X< Xxo = f(x)<0

N\

(X0.0)

Xo € o zero da fungéo

Logo,se a>0

v

a < 0 = Funcgao decrescente
X=X, = f(x)=0
X > X, = f(x)<0
X <Xy = f(x)>0

(%0,0)

X, € 0 zero da funcéo

15




AN

Xo =—

Matemética Basica para Ciéncias Sociais Il

Logo,se a<0

v

o | O

Exemplo:
Dada a fungdo f: %R — R tal que f(x)=-4x+2,
a) Calcule o zero da funcéo

f(x)=—4x + 2
—-4x+2=0
—4x =-2

2
X=—=—
4 2

Logo x =

N |~

€ 0 zero da funcao e o grafico de f intercepta o eixo x em [% ,OJ .

b) Construa o grafico

f(x)=—4x +2
Atribuindo valores para x temos:
x =1 |:> y——4 1+2=-2 :>
X = i — ,0) 0
2 2 A 3 2 R 0 1 2
c) Faca o estudo do sinal da funcéo
1
y >0 para todos osx<E |
)| >
y <0 para todos osx > — + 7
2 Xo =5

1
=0 para x ==
y p 5

16
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11. FUNCAO CUSTO

A funcdo Custo descreve o custo de producdo de determinado bem e

varia em funcdo da quantidade produzida (x) desse bem. No custo de
producdo existem duas parcelas chamadas de Custo Fixo (Cf) e Custo
Variavel (C,).

11.1 Custo Fixo (c ): corresponde aos gastos fixos que ndao dependem da

quantidade produzida, tais como instalacdo ou manutencdo de prédios,
aluguéis, seguros, etc. Ele pode ser considerado como uma Func¢éo
Constante e seu grafico é paralelo ao eixo horizontal.

»
»

Quantidade (x)

11.2) Custo Variavel (cy): é definido em fungdo da quantidade produzida. Os

gastos de producao crescem a medida que a producdo cresce. Caracteriza-se
como uma Funcdo Crescente. Quando nada se produz, ndo ha gasto de

producéo, portanto, seu grafico inicia na origem.

@ =icx

»
>

Quantidade (x)

17
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11.3) Funcéao Custo Total

C(x) & Em qualquer nivel de producéo, a
funcdo Custo Total, € a soma das funcdes

Custo Fixo e Custo Variavel.

C(x)=C¢ +C, N
Cf) Na maioria das vezes, 0O custo

variavel € igual a uma constante

multiplicada pela quantidade g ou x.

Quantidade (x) }

Assim, sendo C o custo variavel unitario de producdo de determinado

bem e g ou x a quantidade produzida, o custo variavel é dado por C, =cx ou
Cy=Cq. Dessa forma, o custo total (C(x))é dado, entdo, pela equagio
C(X)=Cf +cx, onde ¢ € o custo variavel unitario de producdo do beme C¢ €

0 custo fixo.
Nesse caso, o custo total € uma funcdo do 1° grau da quantidade
produzida, cujo grafico € uma reta crescente, com coeficiente angular positivo

dado por c e coeficiente linear dado pelo custo fixo.

»
»

Quantidade (x)

18
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Ex.: O custo mensal de fabricacdo de um produto € de R$1000,00, e o custo
variavel por unidade de producéo é de R$5,00. Entdo a funcdo custo total sera

dada por C(x)=1000+5x.

12. FUNCAO RECEITA

A Funcao Receita descreve o total bruto gerado pela venda de uma
guantidade variavel (x) de um produto. Ou seja, chamamos de receita ao
produto de x pelo preco de venda e a indicamos por R. Se o preco P do
produto for fixo, qualguer que seja a quantidade vendida x ou ¢, a receita
pode ser determinada multiplicando-se o preco unitério fixo P pela quantidade
X ou q.

E uma funcédo crescente e seu grafico € uma semi-reta passando
pela origem (trata-se de uma funcdo do 1° grau com coeficiente linear igual a
zero), pois se nao for vendido nenhum produto (x) a receita (R) sera igual a

Z€ero.

R(x)

Quanti:lade (x)

Ex.: Um produto é vendido a R$30,00 a unidade. A funcéo receita €, entéo,

dada por R(x)=30x.

13. FUNCAO LUCRO

A funcdo Lucro é obtida pela diferenca entre as fungdes receita e

L)=R()-C(x) %ﬁ

19
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Se construirmos o grafico da Funcédo Receita juntamente com o grafico

da Funcéao Custo em um mesmo sistema de coordenadas cartesianas teremos:

A R(x)

Lucro  C(x)

=

prejuizo

v

Xc X

As retas interceptam-se num ponto N, onde a receita e 0 custo séo
iguais e, conseguentemente o Lucro € zero. A abscissa desse ponto €
chamada de ponto de nivelamento ou ponto critico.

Podemos observar que:

X > X¢, entdo, R(X) > C(X) e, portanto, L(X) >0 (Lucro positivo).
X < X¢, entdo, R(X) < C(x) e, portanto, L(X) <0 (Lucro negativo é PREJUIZO).

X = X¢, entdo, R(X) =C(X) e, portanto, ndo ha lucro L(x)=0.

Ex.: Determine o ponto de nivelamento (ou ponto critico) e esboce o grafico das
fungbes receita, R(x)= %x, e custo, C(x)= 20+%x. Obtenha a funcéo lucro e

faca o estudo do sinal.

Vejamos:
O ponto de nivelamento ocorre quando a receita é igual ao custo:

Ex=20+lx,
2 4

2X—X

Entdo, %x—%x=20:> =20 = x =80 = (80,40).

A funcao Lucro é dada por L(x) =R(x)—C(x), entdo, por L(x) :%x—(20+%x)

20
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1 )=2x—80—x=x—8025_20'
4 4 4 4

L(x)== x (20+

Graficamente podemos observar que o lucro é positivo para valores de x
maiores do que 80, é negativo (prejuizo) para valores de x menores que 80 e

€ zero para x igual a 80.

40

14. FUNCAO DEMANDA E OFERTA

Oferta e Demanda sdo forcas que movimentam as economias de
mercado, sendo esse definido pelo grupo de compradores e de vendedores de
um dado bem ou servico. Tais forcas se referem ao comportamento desses
compradores e vendedores, quando interagem no mercado. Enquanto a Oferta

€ definida pelos vendedores, quem define a Demanda séo os compradores.
14.1) Demanda

Demanda ou procura € a quantidade (q ou x) de produto que os

consumidores querem e podem comprar. A demanda cresce com a queda no
preco (Funcao Decrescente). A demanda de um bem é uma funcdo de muitas

variaveis. Supondo-se que somente o preco unitario (P) do produto varie,

verifica-se que o preco (P) relaciona-se com a quantidade demandada (q ou

X). Chama-se funcao de demanda a relacéo entre P e x, ou seja, P = f ‘%ﬁ

21
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A Procura de um produto é determinada pelas varias quantidades que
0s consumidores estédo dispostos e aptos a adquirir, em funcéo de varios niveis

possiveis de preco, em dado periodo de tempo.

A relacdo de dependéncia entre quantidades procuradas e precos
descreve uma funcédo linear de coeficiente angular negativo. Assim, se
dispusermos as quantidades demandadas ou procuradas no eixo horizontal de
um diagrama cartesiano, representando 0s precos no eixo vertical, teremos,
para a funcdo demanda ou procura, uma reta descendente, resultante do
principio: Quanto mais altos 0s precos, menores as quantidades

procuradas correspondentes.

Ex.: P=10-0,002x, representa a fungcdo demanda do numero de refrigerantes

(x) procurados por semana, numa lanchonete.
14.2) Oferta

A Oferta de determinado produto depende diretamente dos pregos. A
relacédo de dependéncia entre quantidades ofertadas e precos descreve uma
funcdo linear de coeficiente angular positivo. Consequentemente, a
representacéo grafica da curva de oferta é oposta a da procura. Colocando as
gquantidades ofertadas no eixo horizontal e os precos no eixo vertical, teremos

uma reta ascendente da esquerda para a direita.

Ex.: Em determinada lanchonete, quando o preco do refrigerante € de R$2,10,

a quantidade ofertada é de 350unidades por semana, e, quando o preco é de

R$2,40, a quantidade ofertada equivale a 1400. Assim, o coeficiente angular da

reta de oferta pode ser calculado por m:ﬂ: pitaee = D3 = - ,
Ax 1400-350 1050 3500

resultando na seguinte funcédo oferta: P-21= i (x=350)=P= £ X+2.
3500 3500

Por se tratar de uma reta essa funcdo também pode ser encontrada pelo

determinante que define e equacgéo da reta que passa por dois pontos, cujos

valores da abscissa e da ordenada correspondem as unidades e ao preco do

refrigerante em cada situacao. 5?1
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14.3) Ponto de equilibrio

O ponto de Equilibrio corresponde ao ponto em que as quantidades de demanda e oferta
se igualam, isto &, ocorre em um dado pre¢co no qual a quantidade procurada é igual a
guantidade oferecida. No gréfico acima, o ponto de equilibrio define preco e quantidades

iguais para oferta e demanda e é representado pelo ponto de intersec¢éo das duas retas.

Prego (P)

»
»

Quantidades (x)

J Oferta i
Demanda

v
A relac@o entre quantidade demandada e preco de uma mercadoria é

representada pela reta azul no grafico acima. Esta descreve o
comportamento do consumidor, que compra mais quando o prego cai e
compra menos quando o pre¢o sobe. Essa variagcdo inversa entre preco
e quantidade demandada, que se observa na reta descendente

(coeficiente angular negativo), € chamada curva de demanda.

v

A relacdo entre preco e quantidade oferecida de uma mercadoria
descreve o comportamento do produtor e € representada pela reta
laranja no grafico acima. A reta € ascendente (coeficiente angular
positivo), pois quando o pre¢co sobe, significa que existem mais
produtores interessados em colocar no mercado quantidades cada vez
maiores de seu produto, ao contrario de quando o preco cai, que a oferta

diminui. A reta ascendente é chamada de curva de oferta.
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Ex.: Num certo mercado, as equacoes de oferta e demanda de um produto sao
dadas por:
Oferta: x=60+5p;

Demanda: x=500-13p.

Qual a quantidade transacionada quando o mercado estiver em equilibrio?
Resolucédo: Para que o mercado esteja em equilibrio, oferta = demanda.
Entdo, igualando:
_ 440220

18 9

Como procuramos por x = quantidade transacionada, temos:

60+5p =500-13p = 5p +13p =500 — 60 = 18p = 440 = p

=1822.

v 60+5(220j i 540 ;1100 B 1640

15. Funcéo Depreciagao Linear

O valor de um bem diminui com o tempo, devido ao desgaste, a falta de
manutencao, etc. A essa perda de valor do bem em funcdo do tempo
chamamos de depreciacdo. O grafico do valor em fungéo do tempo € uma reta

decrescente.

O valor de um equipamento hoje € R$2000,00 e daqui a nove anos sera
R$200,00. Podemos considerar dois pontos do grafico (0, 2000) e (9, 200).

Admitindo depreciagéo linear:

a) Qual o valor do equipamento daqui a trés anos?

Hoje, consideraremos como tempo zero, entdo, R$2000,00 é o coeficiente
linear da reta. Como 0 preco decresce, a reta sera decrescente e o coeficiente
angular negativo. O coeficiente angular €é calculado como sendo

e 2000—-200 1800
0-9 —

Portanto, o valor é dado por V =2000—200x. Logo, o valor do equipamento

=-200

daqui a trés anos sera:

V =2000-200(3) =1400 reais. W
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b) Qual o valor de sua depreciacdo daqui a trés anos?

A depreciacao é dada por

D =Valorhoje —V , ou seja, D =2000—(2000-200x) . Assim, daqui a trés anos, a

depreciagdo sera:
D =2000—2000-+200(3) = 600

c)Daqui a quanto tempo o valor da maquina sera nulo?

O valor da maquina sera nulo quando:

0 =2000-200x = —200x = -2000 = x = % =10anos

16. Funcao Consumo e Funcao Poupanca

16.1) Funcéao Consumo (C)
A Fungdo Consumo relaciona o Consumo (C) com o Rendimento Disponivel
(Y), ou seja, o consumo varia em fungdo da renda familiar disponivel.

Podemos escrever a fungcédo consumo da seguinte forma:
A componente Cg é chamada de consumo auténomo, que representa o gasto

fixo, e o coeficiente angular mY da funcdo consumo é chamado de propenséao

marginal a consumir.

16.2) Funcao Poupanca (S)
A funcao Poupanca é a diferenca entre o rendimento disponivel (Y) eo
consumo e € indicada por S=Y -C=-Cy+(1—m)Y . O coeficiente angular da

funcéo poupanca é chamado de propensdo marginal a poupar.

OBS.: Quando o Consumo € igual ao Rendimento Disponivel, ndo existe
Poupanca. O ponto de interseccdo das duas retas, que representam as

funcdes, € chamado de ponto limiar. O ponto limiar é, portanto, o nivel de

(50
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Rendimento Disponivel em que todo o Rendimento € gasto em Consumo, e

onde nao existe Poupanca.

Ex.: Uma familia tem um consumo autbnomo de R$800,00 e uma propensao

marginal a consumir igual a 0,8. Obtenha:

a) a fungdo consumo
O consumo autdbnomo é o coeficiente linear da reta e a propenséo

marginal a consumir € o seu coeficiente angular, logo C=800+0,8Y .
b) a funcéo poupanca

A funcéo poupanca é dada por S=Y -C=-Co+(1—m)Y.
Entdo, S=Y —-800-0.8Y, logo, S=0,2Y - 800
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