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Composicaofloristicaeestruturacomunitariadeepifitosvascularesem uma
florestadegalerianaDepressiao Central do Rio Grandedo Sul*
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ABSTRACT —(Floristic composition and community structure of vascular epiphytesin agallery forest of the Central Depression
of Rio Grande do Sul). Although gallery forests are widespread throughout the neotropics, littleinformation is avail able about
vascular epiphytism in these formations. The objective of this study was to describe the floristic composition and community
structure of vascular epiphytes in a gallery forest along two small streams of the central lowlands of Rio Grande do Sul,
southern Brazil. The study siteliesin the areaof the Agronomic Experimental Station (30°04' - 30°07' Sand 51°40’ - 51°42' W)
of the Federal University of Rio Grandedo Sul (UFRGS) at an altitude of about 40 m. Regiona climateishumid subtropical (Cfa),
with average annual temperature and precipitation of 19,2 °C and 1310 mm, respectively. Sixty host-treeswith aminimum DBH
of 10 cm were sampled according to the point-centered quarter method. Frequency and diversity parameters were estimated on
the basis of epiphytic occurrence on individual phorophytes and on two tree-segments, bole and crown. Floristic composition
resultedin 13 families, 32 generaand 50 species. Thefamilieswith highest speciesrichnesswere Orchidaceae (13), Bromeliaceae
(8), Polypodiaceae (8), Cactaceae (5) and Piperaceae (5). Two fern speci es presented the highest importance val ues, Microgramma
vacciniifolia and Polypodium pleopeltifolium. The Shannon index of diversity was 3.434 (nats) for the whole epiphytic
community. Regarding the bole and crown environments, the values were 3.092 and 3.298, respectively. These intermediate
valuesin relation to other studies on soutern Brazil probably reflect atypical subtropical situation, where epiphytic diversity
decreases due to lower temperature and precipitation.
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RESUM O — (Composicéo floristica e estrutura comunitéria de epifitos vasculares em uma floresta de galeria na Depresséo
Central do Rio Grande do Sul). Apesar dasflorestas de gal eria serem amplamente dif undi das nos neotrdpi cos, existem poucas
informagBes disponiveis sobre seu epifitismo vascular. O objetivo deste estudo foi investigar a composicéo floristica e a
estrutura comunitaria dos epifitos vasculares em umafloresta de gal eria que acompanha dois arroi os na Depressao Central do
Rio Grande do Sul, sul do Brasil. A érea estudada situa-se na Estacéo Experimental Agrondmica (30°04’ - 30°07’ Se51°40' -
51°42' W) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) a uma altitude aproximada de 40 m. O climaregional é
subtropical imido (Cfa), com médias anuais de temperatura e precipitacdo de 19,2 °C e 1.310 mm, respectivamente. Sessenta
foréfitos com DAP minimo de 10 cm foram amostrados através do método de pontos quadrantes. Os parametros de frequiéncia
ediversidade foram estimados com base na ocorrénciaepifiticasobre individuos forofiticos e sobre os segmentos fuste e copa.
Olevantamento floristico resultou em 13 familias, 32 géneros e 50 espécies. Asfamiliasmaisricas em espéciesforam Orchidaceae
(13), Bromeliaceae (8), Polypodiaceae (8), Cactaceae (5) e Piperaceae (5). Duas pteriddfitas, Microgramma vacciniifolia e
Polypodium pleopeltifolium, apresentaram os maiores valores de importéncia. O indice de diversidade de Shannon foi 3,434
(nats) para toda a comunidade epifitica. Considerando os ambientes de fuste e copa, os valores foram 3,092 e 3,298,
respectivamente. Estes valores intermediarios em relagdo a outros estudos no sul do Brasil provavel mente refletem umatipica
situagdo subtropical, onde a diversidade epifitica decresce com a diminuicéo da temperatura e precipitacéo.
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I ntroducao aretiradadiretade nutrientes (Madison 1977, Nadkarni

1985, Benzing 1987). As plantas epifiticas representam

Osepifitosdesenvolvemtodo seuciclodevida,ou  aproximadamente 10% detodaafloravascular mundial,
pelo menos parte dele, sobre outras plantas, utilizando  porém, apesar do esforgo crescente dos pesquisadores,
somente o suporte mecanico de seus hospedeiros, sem  especialmente na Ultima década, o conhecimento
acumulado arespeito destas plantasainda éinsuficiente

diante da sua importancia. Esta discrepancia é ainda

mais acentuada nos neotrépicos, especialmente nas

1. Parte da dissertaciio de mestrado de C. Giongo. florestas imidas tropicais e subtropicais, onde aflora
2. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Departamento de epifl’ticaal cangaseu desenvolvimento maisexpressivo
Botanica, Av. Bento Gongalves, 9500, 91501-970 Porto Alegre, . .
RS, Brasi. (Madison 1977, Gentry & Dodson 1987a, Nieder et al.

3. Autor para correspondéncia: claudiagiongol@yahoo.com.br 1999, Nieder et al. 2000).
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No Brasil, a partir da década de 1980, varios
pesquisadores dedicaram seus esforgos ao estudo da
flora epifitica. Na Regido Sudeste do pais pode ser
destacado, em Minas Gerais, 0 estudo de Werneck &
Espirito-Santo (2002) que estudaram a flora epifitica
associada a \ellozia piresiana, na Serra do Cip6. No
Rio de Janeiro, Fontoura (1995) investigou adistribui¢do
vertical de cinco géneros de Bromeliaceae em Macaé
de Cima. Mais tarde, Fontoura (2001) estudou a
distribuicdo vertical de epifitos vasculares na Reserva
Ecol6gica Estadual de Jacarepia, fazendo inferéncias
sobre a disponibilizacéo de recursos para afauna. Em
Séo Paulo, Pinto et al. (1995) estudaram as
magnolidfitas epifiticas num remanescente florestal
proximo do cérrego Jaboticabal , no municipio homénimo
e, nacapital, Didich & Mantovani (1998) levantaram a
flora epifitica da Reserva da Cidade Universitaria
Armando Salesde Oliveira

Na Regido Sul, no Parand, destacam-se o estudo
da comunidade epifiticanarestingadallhado Mel, de
Kersten & Silva(2001) eainvestigagdo dafloraepifitica
deum remanescente defloresta Estaciona Semidecidual
de Borgo et al. (2002). Na capital deste Estado dois
estudos levantaram a flora epifitica vascular em
remanescentes urbanos de Floresta Ombrofila Mista,
Dittrich et al. (1999) no Parque Bariglii, e Borgo e Silva
(2003) em 14 é&reas protegidas, envolvendo bosgues e
parques. No Rio Grande do Sul, o epifitismo vascular
foi investigado em doisestudosno litoral norte: Waechter
(1986) em umaflorestaturfosa, no municipio de Torres,
e Waechter (1998) em uma floresta de restinga no
municipio de Osorio. A investigacao de Waechter (1992)
sobreafloraepifiticanaPlanicie Costeirado Rio Grande
do Sul consistiu em uma abordagem mais ampla,
envolvendo, aém do aspecto comunitario, também um
estudo fitogeografico. Ja o trabalho de Nunes &
Waechter (1998) em um morro granitico proximo aPorto
Alegrerestringiu seu enfoque as orquideas epifiticas.

Poucos estudos a respeito do epifitismo vascular
em formacgbes associadas a cursos d’agua estao
disponiveis na literatura. No Parang, ha o estudo de
Kersten & Silva (2002) em uma Floresta Ombréfila
MistaAluvial nomunicipio deAraucéria No Rio Grande
do Sul constam apenas dois trabalhos, Aguiar et al.
(1981) em duas areas ao longo do Arroio Bom Jardim,
nos municipios de Montenegro e Triunfo e Rogalski &
Zanin (2003) na Floresta Estacional Decidual do Rio
Uruguai, municipio de Marcelino Ramos.

O presente estudo teve por objetivo ainvestigacdo
dacomposic¢ao floristicae daestruturacomunitariados
epifitos vasculares em uma floresta de galeria que se

desenvolveao longo de dois cursos d’ dguana Depressdo
Central do Rio Grande do Sul. Os resultados obtidos
foram comparados com aquel es encontrados em outros
trabalhos, procurando-se quando possivel identificar
alguns padrdes e tendéncias apresentadas pelas
comunidades epifiticas que se desenvolvem no sul do
Brasil.

Material e métodos

A Estaco Experimental Agronémica da Universidade
Federa do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), localiza-seno
municipio de Eldorado do Sul, distando cerca de 60 km de
Porto Alegre, em direco oeste, aproximadamente entre as
coordenadas geogréficas 30°04" - 30°07' Se51°40' - 51°42' W.
O estudo fitossociolégico foi realizado em dois trechos da
floresta de galeria que se desenvolve ao longo dos cursos
d’ aguaArroio Calombo e Arroio dos Ratos.

O climanaregio, segundo a classificagcdo de Kppen,
€ 0 Cfa, subtropical Umido com chuvas abundantes e verdes
guentes (Moreno 1961). A temperatura média anual e a
precipitacéo médiaanual registradas na estagdo climéticade
Triunfo, municipio que distacercade 20 km daEEA/UFRGS,
sd0 19,2 °C e 1.310 mm, respectivamente. O periodo de
deficiénciahidricacompreende os meses de dezembro, janeiro
e fevereiro e o excedente hidrico se da de junho a outubro
(Justuset al. 1986).

A EEA/UFRGS est4 incluida na regido fisiogréfica
denominada Depress@o Central, constituida por terrenos
baixos, que separam aareado Planalto Meridional, ao norte,
do Escudo Sul-Rio-Grandense, ao sul. O relevo, ondulado a
suavemente ondulado, sofreu a agdo de processos erosivos
que esculpiram colinas alongadas (coxilhas) nas rochas
sedimentares pal eozdicas, triassicas ejurassicas daBaciado
Parané. Os sol osvariam de Planossol o eutréfico (Albaqualfs),
imperfeitamente drenado e freqlentemente inundado, até
Podzdlico (Paleudults), bem drenado vermelho-amarelado
(Keretal. 1986).

A vegetacdo na area da EEA/UFRGS é dominada por
campos. As florestas se desenvolvem somente ao longo dos
cursos d'agua e em peguenas porcgdes brejosas do terreno
(Rambo 1956, Quadros & Pillar 2002). A florestade galeria
possui um dossel formado por arvores de altura mediana,
entre 7 e 15 m, com poucos individuos se destacando pelo
didmetro de fuste elevado e alguns exemplares de Syagrus
romanzoffiana elevando-se acima das copas. Espécies de
Myrtaceae sd0 abundantes, destacando-se por seus troncos
lisos, em especial pela presenca de duas espécies, Myrcia
multiflora e Myrciaria cuspidata. Algumas espécies sdo
caducifélias no inverno, como afreqliente Luehea divaricata.
O solo, freglientemente inundado, possui 0s componentes
herbaceo e arbustivo pouco conspicuos.

O levantamento fitossocioldgico foi realizado de
novembro de 2001 a fevereiro de 2002, com posteriores
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excursdes a area até janeiro de 2003 para coleta de material
fértil, observacbes e ampliacdo dalistafloristica. O material
coletado foi herborizado e as espécies ndo reconhecidas em
campo foram determinadas em laboratério, com auxilio de
literaturaespecificae materia deherbéario. O material botanico
proveniente daareafoi incluido nacolecdo do Herbério ICN
do Departamento de Botanicado Instituto de Biociéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. As abreviacbes
utilizadas para os nomes dos autores das espécies seguem
Brummitt & Powell (1992).

Parao estudo dacomunidade epifiticaosforéfitosforam
tomados como unidades amostrais naturais. Através do
método de quadrantes centrados (Cottam & Curtis 1956) foram
selecionadas 60 arvores para amostragem. Os 15 pontos
necessarios foram demarcados ao longo de duas linhas
perpendiculares ao curso dos rios, sendo 0s oito primeiros
distribuidos proximos ao Arroio Calombo e os outros sete
préximos ao Arroio dos Ratos. Os pontos foram dispostos
em intervalos de 10 m, tendo sido incluidas apenas arvores
com didmetro a altura do peito (DAP) minimo de 10 cm. A
amostragem da mesma arvore em dois pontos adjacentes foi
evitadaatravés da ampliagdo dadistanciapara20 m, quando
Necessario.

A presencadas espécies epifiticasfoi registradaatravés
da combinagdo entre a escalada natural do forofito e a
observacéo a distancia, com auxilio de binéculo. Os
parémetros de frequiénciae diversidade foram estimados com
base na ocorréncia epifitica sobre individuos forofiticos,
distinguindo-se também o segmento do fordéfito (copa ou
fuste) ocupado pelas espécies epifiticas.

As formulas empregadas para as andlises
fitossociol égicas basearam-se naquelas propostas por
Waechter (1998), tendo sido necessérias algumas alteractes
em funcdo das diferencas do método de amostragem utilizado.
Foram calculadas as frequiéncias relativas percentuais por
foréfitos (FRpi = Npi / S Npi) e por segmentos de fordfitos,
ou sgja, por copas (FRci = Nci / S Nci) e por fustes (FRfi =
Nfi / SNfi), onde: Npi = nimero defordéfitos com ocorréncia
daespécie epifiticai, Nci = nimero de copas com ocorréncia
daespécieepifiticai e Nfi = nimero de fustes com ocorréncia
daespécieepifiticai. O valor deimportanciaepifitico (Vle) foi
calculado como amédia das freqliéncias relativas por copas
e por fustes.

O célculo de diversidade baseou-se no indice de
Shannon (H' = - S pi.ln pi) e na eqlidade de Pielou
(J=H'/In S), considerando-se como probabilidade de
ocorrénciade cadaespécie epifitica(pi) afreqiiénciaabsoluta
decimal e S, o nimero de espécies. A freguiéncia absoluta
tomada para o calculo de pi corresponde ao segmento em
guestéo (sobre as copas ou os fustes) ou ao foréfito como
unidade amostral (sobreindividuosforofiticos), referindo-se
acomunidade. A diferencaentre adiversidade calculadapara
copas e fustes foi avaliada através da aplicacdo do “teste t”
usado paracomparacdo de indices de Shannon, com nivel de
significanciaestabelecido (a) a0,05 (Magurran 1988).

Para avaliagdo da relagdo cumulativa entre o nimero de
espécies epifiticas e 0 nimero de pontos amostrados foi
construida a curva de coletor. Optou-se pela aleatorizagdo
dos pontos paraevitar que a seqiiéncia amostrada em campo
tivesse influéncia sobre o comportamento da curva. A
reordenacdo dos pontos foi feita através de uma seqiiéncia
aleatdria gerada em calculadora cientifica, a qual definiu a
nova seqiiéncia de pontos por correspondéncia em ordem
crescente.

Tillandsia tenuifolia, espécie pouco freqlente na érea,
ndo foi diferenciada de T. aéranthos durante o levantamento
fitossociol dgico; deste modo a participagdo comunitaria de
ambas foi considerada em conjunto.

Resultados

Na floresta de galeria da EEA/UFRGS foram
encontradas 57 espécies, distribuidas em 34 géneros e
15 familias (tabela 1). As angiospermas contribuiram
com 40 espécies, 23 géneros e sete familias. As
pteriddfitas contribuiram com 17 espécies, 11 génerose
oitofamilias.

A familiacom maior riquezafoi Orchidaceae, com
16 espécies (28%), seguidapor Bromeliaceae com nove,
Polypodiaceae com oito, Cactaceae com seis e
Piperaceae com cinco. Estas cinco familias contribuiram
com 77% das espécies encontradas. As outras 10
familias contribuiram com apenas umaou duas espécies
(figura 1). Os trés géneros mais diversificados foram
Tillandsia, Peperomia e Polypodium, apresentando
Sei's, Cinco e quatro espéci es, respectivamente, enquanto
outros 23 géneros contribuiram com apenas uma
espécie.

Naamostragem fitossociol 6gicaforam registradas
50 espécies, pertencentes a 32 géneros e 13 familias
(tabela 2). A relagdo cumulativa entre 0 nimero de
pontos amostrados e 0 nimero de espécies epifiticas
encontradas (figura 2) apresentou umaforte diminui¢do
no incremento de espécies a partir do ponto 5. Diante
do crescente esforco amostral para um aumento de
espéciescadavez maislento, com 15 pontos quadrantes
a amostra foi considerada adequada aos objetivos do
trabalho. O gjuste da curvaencontradafoi feito através
da equagdo logaritmica Sep = 18,865 + 12,690 log,
(Npq), onde Sep éigua ao nimero de espéciesepifiticas
amostradas e Npq € igual ao nimero de pontos
quadrantes.

Osparametros fitossoci ol 6gicos cal culados paraas
espécies epifiticas amostradas encontram-se natabela 2.
Apenas uma espécie, Microgramma vacciniifolia,
destacou-se consideravel mente das demais devido ao
seu alto valor deimportanciaepifitico. Porém, nafigura
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Tabela 1. Familias e espécies dos epifitos vascul ares amostrados na floresta de gal eria da EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS,
com os respectivos registros de herbario (ICN). *espécie ndo coletada

Tablel. Familiesand species of vascular epiphytes sampled in the gallery forest of EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, with the

respective herbarium voucher (ICN).

FamilialEspécies ICN FamilialEspécies ICN

ACANTHACEAE Anathallis cf. malmeana (Dutra ex Pabst) *
Justicia brasiliana Roth 124941 Pridgeon & M.W. Chase
Ruellia angustiflora (Ness) Lindau ex Rambo 124.940 Anathallis obovata (Lindl.) Pridgeon & *

ASPLENIACEAE M.W. Chase
Asplenium claussenii Hieron. 124.949 Aspidogyne bidentifera (Schltr.) Garay 124.932
Asplenium cuspidatum Lam. 124919 Campyl ocentrum aromaticum Barb. Rodr. 124948

BROMELIACEAE Capanemia micromera Barb. Rodr. 124933
Aechmearecurvata (Klotzsch) L.B. Sm. 124910 Dryadella zebrina (Porsch) Luer 124.930
Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. 124912 Eurystyles cotyledon Wawra 124.944
Tillandsia aéranthos (Loisel.) L.B. Sm. 124.950 Lankesterella ceracifolia (Barb. Rodr.) Mansf. *
Tillandsia geminiflora Brongn. * Lophiarispumila (Lindl.) Braem 124.928
Tillandsiarecurvata (L.) L. 124911 OncidiumciliatumLindl. 124.927
Tillandsia stricta Sol. * Oncidiumflexuosum Sims *
Tillandsia tenuifolia L. * Polystachya foliosa (Lindl.) Rchb. f. 124.926
Tillandsia usneoides(L.) L. * Zygostates papillosa Cogn. 124.943
Vriesea tucumanensis Mez 124.909 PIPERACEAE

CACTACEAE Peperomia catharinae Mig. 124,936
Lepismiumcruciforme (Vell.) Mig. 124.900 Peperomia delicatula Henschen 124935
Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott 124.905 Peperomia psilostachya (L.) Hook. 124934
Lepismiumwarmingianum (K. Schum.) Barthlott * Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn.  124.937
Rhipsalis cereuscula Haw. 124902 Peperomia trineura Migq. 124,938
Rhipsalisfloccosa Salm-Dyck ex Pfeiffer 124.907 POLYPODIACEAE
Rhipsalisteres(Vell.) Steud. 124.906 Microgramma squamulosa (Kaulf.) delaSota  124.947

DRYOPTERIDACEAE Microgramma vacciniifolia (Langsd. 124.946
Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching 124921 & Fisch.) Copel.

HYMENOPHYLLACEAE Pecluma sicca (Lindm.) M.G Price 124.923
Trichomanes hymenoides Hedw. 124915 Polypodium hirsutissimum Raddi 124.924
Trichomanes pyxidiferumL. 124.955 Polypodium menisciifolium Langsd. & Fisch. 124914

MORACEAE Polypodium pleopeltifolium Raddi 124918
Ficus luschnathiana (Miq.) Mig. 124942 Polypodium squalidumVell. *

LOGANIACEAE Niphidium rufosquamatumLellinger 124916
Soigelia humboldtiana Cham. & Schitdl. 124939 PTERIDACEAE

ORCHIDACEAE Doryopteris multipartita (Fée) Sehnem 124.945
Acianthera hygrophila (Barb. Rodr.) 124.925 SCHIZAEACEAE

Pridgeon & M.W. Chase Anemia phyllitidis(L.) Sw. 124.920
Acianthera saurocephala (Lodd.) * SELAGINELLACEAE

Pridgeon & M.W. Chase Selaginella muscosa Spring. 124917
Anathallis aquinoi (Schltr.) 124929  VITTARIACEAE

Pridgeon & M.W. Chase \ittaria lineata (L.) J. Smith 124.922

3, pode-se perceber gue trés espécies destacam-se da
nuvem de pontos por apresentar altafreqiénciaem pelo
menos um dos segmentos: M. vacciniifolia,
Polypodium pleopeltifolium e Trichomanes
pyxidiferum. Apesar de P. pleopeltifolium e
T. pyxidiferum se destacarem por sua alta fregiiéncia

em um dos segmentos dos foroéfitos, estas duas espécies
tiveram Vle menos expressivo em comparagéo com
M. vacciniifolia, que foi muito freqliente tanto sobre
copas quanto fustes.

Entre as 10 espécies com maiores Vle, quatro
foram pteridéfitas e quatro bromélias. Polypodiaceae e
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Figural. Nimero de espécies epifiticas por familiasnafloresta
de galeria da EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.
Orc = Orchidaceae, Bro = Bromeliaceae, Pol = Polypodiacesae,
Cac = Cactaceae, Pip = Piperaceae, Out = demaisfamiliascom
apenas uma ou duas espécies epifiticas.

Figure 1. Number of epiphytic speciesfamiliesinthe gallery
forest of the EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.
Orc = Orchidaceae, Bro = Bromeliaceae, Pol = Polypodiaceae,
Cac = Cactaceae, Pip = Piperaceae, Out = other familieswith
only one or two epiphytic species.

Bromeliaceae destacaram-se também pelo valor de
importanciaacumulado por suasespécies. 29,37 €22,01
respectivamente. Dentro de Polypodiaceae,
M. vacciniifolia e P. pleopeltifolium acumularam 74%
doVletota paraafamilia, enquanto o valor contido em
Bromeliaceae foi maishomogeneamentedistribuido entre
as espécies. O valor deimportancia de Orchidaceae foi
relativamente baixo (15,5), pois apesar do seu maior
numero de espécies, grande parte del as apresentou baixa
participacdo comunitéria. As orquideas somadas as
pteriddfitas representaram 64% das espécies com valor
deimportanciaepifiticoinferior aum.

O indice de diversidade de Shannon, calculado para
acomunidade epifiticadaEEA/UFRGSfoi de 3,434 eo
indice de equidade de Pielou foi de 0,878. A tabela 3
apresenta estudos quantitativos realizados no sul do
Brasil, considerando, além destes indices, 0 nimero de
espécies e familias. A despeito das diferentes
circunstancias em que se encontram as demais areas
(tamanho do fragmento e grau de preservagdo) ou
mesmo em relacdo ao esforco amostral dirigido a cada
umadel as (objetivos do estudo, tamanho daarea, nimero
de fordéfitos amostrados, periodo de coleta de dados,
etc.), algumas comparacdes sdo pertinentes. Pode-se

Tabela 2. Espécies amostradas no levantamento fitossoci ol égico dos epifitos vascul ares dafloresta de galeriana EEA/UFRGS,
Eldorado do Sul, RS, em ordem decrescente de valor deimporténcia. Npi = nimero de foréfitos ocupados pel a espécie epifitica
i; FRpi = freqliéncia relativa da espécie epifiticai nos foréfitos, Nci = nimero de copas ocupadas pela espécie epifitica i;
FRci = freqUiénciarelativa da espécie i has copas; Nfi = nimero de fustes ocupados pela espécie epifiticai; FRfi = frequiéncia
relativadaespéciei nosfustes; Vie=valor deimportanciadaespécie epifiticai. *inclui também aespécie Tillandsia tenuifolia L.

Table 2. Species sampled in the phytosociol ogical survey of vascular epiphytesin gallery forest of the EEA/UFRGS, Eldorado
do Sul, RS, ranked according to epiphytic importance value. Npi = number of phorophytes occupied by the epiphytic species
i; FRpi = relative frequency of the epiphytic species i on phorophytes; Nci = number of crowns occupied by the epiphytic
speciesi; FRci = relative frequency of the epiphytic species i on crowns; Nfi = number of boles occupied by the epiphytic
speciesi; FRfi = relative frequency of the epiphytic speciesi on boles; Ve = epiphytic importance value.

Espécies Npi FRpi Nci FRa Nfi FRii Vie

1 Microgramma vacciniifolia 57 10,69 53 1145 24 17,02 14,23
2 Polypodium pleopeltifolium 3 713 3 821 10 7,09 765
3. Trichomanes pyxidiferum 16 300 3 065 14 993 529
4. Tillandsia stricta b 6,75 b 7,78 3 213 495
5 Tillandsia geminiflora 2 544 2 6,05 4 284 444
6. Campylocentrum aromaticum A 6,38 A 734 2 142 438
7. Tillandsia aéranthos* 2% 488 2 518 5 355 436
8 Peperomia catharinae 18 338 14 302 6 4,26 364
9. Tillandsia usneoides 2 450 2 475 3 213 344
10. Microgramma squamulosa 16 300 14 302 5 355 328
1. Peclumasicca 9 169 7 151 7 49 324
12, Aechmearecurvata 17 319 16 346 4 284 315
13, Rhipsalis cereuscula u 206 5 1,08 7 49 302

continua
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continuacgao

Espécies Npi FRpi Nci FRa INfi FRfi Vie
14.  Asplenium claussenii 9 169 1 022 8 567 2HA
15.  Oncidium flexuosum 2 3H 2 44 1 071 262
16. Lepismiumcruciforme 14 263 14 302 3 213 258
17. Peperomia psilostachya 14 263 2 259 3 213 236
18 Peperomia trineura 8 150 7 151 4 284 217
19. Acianthera hygrophila 13 244 13 281 1 0,71 176
20. Lophiaris pumila 1 225 1 238 1 071 14
21. Anemia phyllitidis 5 0% 1 022 4 284 153
22. Peperomia delicatula 5 0H 1 022 4 284 153
23. Trichomanes hymenoides 4 0,75 1 022 4 284 153
24.  Anathallis aquinoi 10 188 10 216 1 071 143
25. Selaginella muscosa 4 0,75 0 0,00 4 284 142
26. Dryadella zebrina 9 169 9 1 1 0,71 133
27. Rhipsalis teres 8 150 8 173 1 0,71 122
28. Peperomia tetraphylla 7 131 6 130 1 071 1,00
29. Eurystyles cotyledon 5 0%A 4 036 1 0,71 0,79
30. Ruellia angustiflora 2 0338 0 0,00 2 142 071
3L Billbergia zebrina 3 056 3 065 1 0,71 068
32. Rhipsalis floccosa 5 0H 5 1,08 0 0,00 054
33. Tillandsia recurvata 5 0H 5 1,08 0 0,00 054
34 Vriesea tucumanensis 5 0H 5 1,08 0 0,00 054
35, Asplenium cuspidatum 2 038 1 022 1 071 046
36. Capanemiamicromera 4 0,75 4 0,36 0 0,00 043
37 Lepismium lumbricoides 4 0,75 4 0,36 0 0,00 043
38. Polypodium sgualidum 4 0,75 4 0,36 0 0,00 043
39. Aspidogyne bidentifera 1 0,19 0 0,00 1 0,71 035
40. Polypodium hirsutissimum 3 056 3 065 0 0,00 032
41. Zygostates papillosa 3 056 3 065 0 0,00 032
42. Oncidium ciliatum 2 038 2 043 0 0,00 022
43. Polystachya foliosa 2 0,38 2 043 0 0,00 022
44. Rumohra adiantiformis 2 038 2 043 0 0,00 022
45, \jttaria lineata 2 038 2 043 0 0,00 022
46. Ficus luschnathiana 1 0,19 1 022 0 0,00 o1
47. Justicia brasiliana 1 0,19 1 022 0 0,00 o1
48. Lankesterella ceracifolia 1 0,19 1 022 0 0,00 o1
49. Niphidium rufosquamatum 1 0,19 1 022 0 0,00 o1
50. Polypodium meniscifolium 1 0,19 1 022 0 0,00 o1

perceber quetodasas areasmaisricasediversassituam-
se ao norte, ou seja, possuem maior influéncia de
elementos tropicais, enquanto aguela com menor
diversidade encontra-se no sul da Planicie Costeirado
Rio Grande do Sul, regido distante das influéncias
tropicais.

O indice de eqlidade de Pielou, que avalia a
participacéo proporcional das espécies presentes, foi
bastante elevado e muito semelhante aos valores
calculados paraoutras comunidades epifiticas no sul do
pais (tabela 3). A eqliidade mais elevadafoi registrada
nas matas brejosas do Taim, enquanto amais baixafoi

encontrada em uma Floresta Ombrofila MistaAluvia
no Parana (Kersten & Silva 2002).

Para copas e fustes tomados separadamente 0s
valores encontrados foram, respectivamente, 47 e 33
espéciesparaariqueza, 0,857 € 0,884 paraaequidade e
3,298 e 3,092 para o indice de diversidade. O teste
estatistico aplicado revelou diferenca significativa
(t,.=249 t =196, a = 0,05) entre os valores
encontrados para a diversidade destes dois segmentos
dosforofitos.

Muitas espécies tiveram sua ocorréncia restrita a
apenas um dos segmentos, enquanto poucas apresentam
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Sep = 18,865 + 12,690 log (Npa)
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Figura2. Relacdo cumulativa de espéci es epifiticas por pontos
amostrados aleatorizados na floresta de galeria da
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.

Figure 2. Cumulative relation of epiphytic species by
randomized sample points in the gallery forest of the
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.
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Figura 3. Distribuicgo das espécies epifiticas em fungéo do
nimero de fustes e copas ocupadas na floresta de galeria da
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.

Figure 3. Distribution of epiphytic species as a function of
the number of boles and crowns occupied in the gallery
forest of the EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.

Tabela3. Riquezaediversidade de epifitos vascul ares em diversos estudosrealizados no sul do Brasil. Nf = nimero defordfitos
amostrados; Sf = nimero de familias; Se = nimero de espécies epifiticas; H' = indice de diversidade de Shannon; J=indicede

equidade de Pielou.

Table 3. Richnessand diversity of vascular epiphytesin severa quantitative studies carried out in southern Brazil. Nf = number
of sampled phorophytes; Sf = number of families; Se = number of epiphytic species; H' = Shannon index of diversity; J=Pielou

index of evenness.

Fonte Area Nf S Se H J
Waechter 1992 Faxinal/Laguneiro- Torres (RS) & %) B 405 039
Kersten & Silva2001 Ilhado M€l (PR) 100 17 7 361 0,78
Este estudo EEA - Eldorado do Sul (RS) a0 13 0 343 087
Waechter 1998 Emboaba- Osdrio (RS) &0 12 3 29 087
Waechter 1992 Tam- Rio Grande (RS) a0 8 24 239 091
Kersten & Silva2002 Araucaria(PR) 110 12 51 2,71 o077
freqliéncias similares entre copas fustes, como € 0 caso Discussao

de M. vacciniifolia, Pecluma sicca e Rhipsalis
ceruscula. Nas copas diversas espécies tiveram alta
freqléncia, destacando-se, além de M. vacciniifolia,
também P. pleopeltifolium, Tillandsia stricta e
Campylocentrum aromaticum. Este segmento
apresentou maior nimero de espécies do que os fuste,
sendo que 47% delas tiveram frequéncias relativas
bastante baixas. Nos fustes, com excecdo de
M. vacciniifolia e T. pyxidiferum, que se destacaram
por suas fregiiéncias elevadas, houve um decréscimo
gradativo na fregliéncia das espécies, sendo que
aproximadamente 33% do total de espécies dos fustes
tiveram apenas uma ocorréncia.

A concentracdo das espécies epifiticas da EEA/
UFRGS em apenas cinco familias reflete a
especializagdo de algumas familias a este ambiente
(Gentry & Dodson 1987b). Estatendénciafoi observada
em diversos estudos que retratam as comunidades
epifiticasno sul-sudeste do Brasil (Waechter 1986, 1992,
1998, Didlich & Mantovani 1998, Dittrich et al. 1999,
Kersten & Silva2001, Borgo et al. 2002, Borgo & Silva
2003). As cinco familias mais diversificadas na flora
epifitica estudada coincidem com aquelas que
normal mente se destacam nos|evantamentos realizados
nos neotropicos (Valdivial977, Waechter 1986, 1992,
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Steege & Cornelissen 1989, Catling & Lefkovitch 1989,
Zimmerman & Olmsted 1992, Bagh 1992, Hietz &
Hietz-Seifer 1995, Freiberg 1996, Olmsted & Juarez
1996, Dittrich et al. 1999, Kersten & Silva 2001,
Barthlott et al. 2001, Borgo et al. 2002). Porém, é
notavel a auséncia de Araceae e Gesneriaceae, duas
familias muito importantes para a flora epifitica
neotropical, mas que apresentam distribuicdo de seus
taxons epifiticosmaisrestritaas zonastropicais (Gentry
& Dodson 1987b, Waechter 1992).

A alta diversidade de Orchidaceae encontrada na
floresta de galeria estudada acompanha o padréo
observado em vé&rios estudos nos neotrépicos (Bagh
1992, Hietz & Hietz-Seifer 1995, Freiberg 1996, Olmsted
& Judrez 1996, Kersten & Silva2001, 2002, Borgoet al.
2002), evidenciando o caréter acentuadamente epifitico
destafamilia (Pabst & Dungs 1975, Gentry & Dodson
1987b).

A expressiva contribuicdo das orquideas para a
riqgueza na floresta estudada n&o promoveu uma
participacdo comunitariade destaque paraafamilia, que
apresentou Vleacumuladoinferior aquele calculado para
Polypodiaceae e Bromeliaceae. Visualmente,
Orchidaceae se faz presente por diversas espécies
pequenas e raras, Polypodiaceae apresenta vérias
espécies de grande porte, ainda que pouco comuns, e
Bromeliaceae destaca-se pela abundancia,
principalmente das espécies do género Tillandsia.

O valor de importancia epifitico calculado pela
soma das freqliéncias relativas sobre copas e fustes
traduz de forma sintética a informagéo ecolégica
proveniente da ocupacdo diferenciada destes dois
segmentos. A espécie que apresentou maior Vle na
floresta de galeria estudada, M. vacciniifolia,
destacou-se muito das demais justamente por sua
elevada freguiéncia em ambos os segmentos. Por outro
lado, P. pleopeltifolium e T. pyxidiferum, que
apresentaram alta frequiéncia sobre copas, no caso da
primeira, e sobrefustes, no caso dasegunda, ndo tiveram
destaque expressivo no Vlie.

O indice de diversidade encontrado paraafloresta
de galeria da EEA/UFRGS, assim como a riqueza
apresentada, representam valores intermedi&rios em
relacéo a outros locais estudados no sul do Brasil,
refletindo a posicdo geogréafica caracteristicamente
subtropical da érea. A alta riqueza e diversidade
epifiticas encontrada nas regi6es tropicais sofre visivel
reducdo em diregdo sul. Estatendénciaestarelacionada
principalmente a diminui¢do das temperaturas e das
precipitacfes, sendo inegavel a importancia das
variagdes ambientaisinfluenciadas pelo relevo. Assim,

o gradiente de riqueza e diversidade da flora epifitica
se processa de maneira mais ou menos gradual e
continua, tornando-se mais acentuado nas|atitudes que
coincidem com barreiras ecol 6gicas (Waechter 1992).

A floresta estudada situa-se aproximadamente na
aturado paralelo 30°, coordenada consideradacomo o
limite sul de muitos taxons epifiticos tropicais, em
decorréncia da mudanca ha exposi¢cdo da encosta
atlanticade ocednicaparacontinental (Waechter 1992).
Esta situacdo se reflete na érea de estudo pelo registro
de vérias espécies tropicais que ndo alcangcam as
latitudesmaiores.

No contexto de diluicdo latitudinal de espécies
epifiticas, o estudo de Waechter (1992) na regido de
Torres destoa pelo elevado nimero de espécies e pelo
ato indicedediversidade. Em um estudo posterior, nesta
mesma formacdo, Kindel (2002) verificou que a
diversidade de epifitosnamatado Faxinal superaaquela
calculada para todas as demais sinUsias, inclusive a
arbérea. De fato a floresta turfosa de Torres, além de
apresentar temperaturas elevadas e alta precipitacao,
condi¢cdes ambientais muito favoraveis ao
desenvolvimento da flora epifitica, encontra-se no
extremo norte da Planicie Litoraneado Rio Grande do
Sul. Estaregido foi referida por Rambo (1950) como
“Porta de Torres’, por onde teriam entrado no Estado
0s téxons do contingente tropical leste, muito diverso
em epifitos vasculares.

Estudosrealizadosem florestasciliares, ondeafaixa
de vegetacdo que sofre influéncia do curso d'&gua
confunde-se com o restante da formagao, registram
maior ocorrénciade epifitos nas porgdes mais proximas
aorio, atribuindo estefato aumidade local maiselevada
(Didich & Mantovani 1998, Nieder et al. 2000). Fischer
& Araujo (1995) comparando apenas a flora de
Bromeliaceae em trés éreas de Floresta Ombrofila
Densaem S&o Paulo, também encontram maior nimero
de espécies e individuos na mata que se desenvolve as
margens do rio. Diante disso, pode-se supor que o
desenvolvimento da flora epifitica nas florestas da
EEA/UFRGS pode ter sido favorecido pela umidade
proveniente dos cursos d' agua e das extensas pocas
que se formam ap6s as enchentes, nos locais onde o
solo éimperfeitamente drenado. Porém, afirmagbesmais
conclusivas arespeito destaquestdo dependem de mais
investigagoes.

A maior riquezae diversidade encontradasobre as
copas jafoi destacada em varios trabalhos anteriores.
As copas apresentam maior quantidade de substrato e
diferentes condicdes de luminosidade e acimulo de
himus (Johansson 1974, Sugden & Robins 1979,
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Waechter 1992, Ingram & Nadkarni 1993, Freiberg 1996,
Rudolph et al. 1998, Kersten & Silva2002). Estagrande
variedade de condi¢Bes ambientais propicia o
estabelecimento de espécies com as mais variadas
exigéncias. Este pode ser o caso de algumas das
espécies encontradas exclusivamente sobre este
segmento, como, por exempl o, algumas orquideas.

Os fustes apresentam menor disponibilidade de
substrato e luz e, em consequéncia, menor riqueza e
diversidade. Por outro lado, abaixaincidéncialuminosa,
aaltaumidade e o acimulo de sedimentos na base dos
fustes favorecem o desenvolvimento de espécies
esciofilas (Valdivia 1977, Brown 1990), como
T. pyxidiferume T. hymenoides, que s&0 muito comuns.
T. pyxidiferum, espécie tipica dos fustes, s6 foi
registrada sobre copas em regifes do foréfito que
funcionalmente estariam maisrel acionadas ao fuste, mas,
gue por uma questdo de método, foram consideradas
integrantes da copa.

A ocorréncia de poucas espécies com frequéncias
similares entre copas e fustes, na floresta estudada,
reflete as acentuadas diferencas ambientais existentes
entre osdois segmentos. Umadi stribuicdo vertical ampla
ao longo dos fordéfitos depende de adaptaces que
possibilitem altatolerénciaasvariagdes deluz e umidade,
0 que é comum a poucas espéeci es epifiticas (Johansson
1974, Benzing 1990, 1995).
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