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SAAv — Uma Ferramenta para Avaliacao

Giseli Rabello Lopes, FURG, igor Lorenzato de Almeida, FURG, Karina dos Santos Machado,
FURG, e Mauricio Magalhaes Mata, FURG

Resumo--Este artigo apresenta o Sistema Auténomo de
Avaliacdo (SAAv) que foi projetado objetivando o
desenvolvimento de uma inovadora forma de avaliar o
desempenho de alunos em uma determinada disciplina. Para
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provar que essa nova maneira de avaliacdo é valida, o artigo
descreve as principais vantagens deste sistema, tanto para os
professores, quanto para os alunos. Além disso, mostra como o
sistema esta estruturado, objetivando tornar as provas mais
atrativas e interessantes e a elaboracio das mesmas de forma
mais rapida e organizada. Também, sdo apresentadas as
ferramentas que foram utilizadas para implementar o sistema,
bem como, os motivos pelos quais essas foram escolhidas.

Palavras-chaves--MySQL, PHP, Sistemas de Avaliagio de
Alunos.

I. INTRODUCAO

PESAR de existirem varias maneiras possiveis de avaliar
o rendimento dos alunos, a mais utilizada € a tradicional
prova, na qual os alunos, através de questdes elaboradas por
seus professores, tém que demonstrar o seu conhecimento.
Esta ferramenta surge como uma opg¢do para tornar essa
tarefa mais interessante ao aluno e mais dindmica ao
professor, a fim de que a atividade de avaliagdo deixe de ser
uma simples resposta a questionamentos e torne-se algo mais
interativo, podendo o aluno contar com material de apoio e
assim, formular suas conclusdbes com base em um
conhecimento anterior, auxiliado pelo material fornecido.
Quanto ao professor, ao elaborar uma prova, ele terd mais
flexibilidade, uma vez que terd a sua disposi¢do um banco de
questdes, previamente definido por ele, que lhe permitird a
elaboragdo de uma prova sobre o mesmo conteido, com
diversas abordagens, de acordo com o nivel e o enfoque de
cada turma. Além disso, o professor poderd contar com
recursos on-line da web a fim de explicitar melhor o
conhecimento que ele espera que seus alunos demonstrem.
Através desta ferramenta, os alunos passam a fazer as
provas em um laboratorio de informatica. Cada aluno recebe
uma prova, com questdes determinadas pelo seu professor,
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mas a ordem das questdes ¢ aleatdéria. Depois de todas as
questdes respondidas, o aluno ja tem sua nota, uma vez que a
corre¢do também ¢ on-line.

Para a realizacdo deste projeto fez-se uso da linguagem
PHP (Personal Home Pages), principalmente pelo fato de ela
adaptar-se bem aos recursos web, e em conjunto, o banco de
dados foi desenvolvido em MySQL. Importante salientar que
ambos sdo softwares livres.

A seguir, serdo abordados, com mais detalhes, as vantagens
deste sistema de avaliag@o, assim como, alguns detalhes e
justificativas quanto a sua implementagao.

II. VANTAGENS DA UTILIZACAO DO SISTEMA

O sistema oferece vantagens tanto para os estudantes
quanto para os professores.

A. Vantagens ao estudante

Um problema para o aluno, na hora de realizar um teste de
conhecimento, ¢ lembrar de certos detalhes que, na hora do
estudo, passaram despercebidos ou, muitas vezes, foram, por
ele, julgados desnecessarios. O aluno, ao dispor do material de
apoio selecionado pelo professor, ao realizar as questdes, sera
auxiliado em seu raciocinio pelo material, sem que o mesmo
contenha a(s) resposta(s). Portanto, o aluno que ndo tem uma
boa capacidade de memoriza¢do, mas uma boa capacidade de
raciocinio, conseguira demonstrar melhor o seu conhecimento
sobre a matéria.

B. Vantagens ao professor

A tarefa de elaborar uma boa avaliagdo pode tornar-se um
tanto trabalhosa, pois o professor precisa encontrar um
conjunto de questdes que abranja o conteudo de sua disciplina
e além disso, fazer com que este conjunto de questdes esteja
apresentado de uma forma inteligivel. Como se ndo bastasse,
ha ainda a preocupag¢do com a extensdo da prova, além de
todas as informagdes terem que constar obrigatoriamente em
papel.

Uma vez que o professor possa contar com este sistema
para auxilio na elaborag@o de suas provas, ele podera, com o
tempo, ir armazenando as questdes ja elaboradas para
utilizagdo futura. Caso deseje, ou tenha alguma idéia, pode
inserir uma questdo no banco de dados para utilizar em algum
outro momento que ndo seja aquele. Como os alunos irdo
prestar a prova em um ambiente computacional, o professor
pode abusar da criatividade, inserindo diversos recursos para
uma melhor compreensdo sobre as questdes, como por
exemplo: filmes e gravuras.
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Fig. 1. Diagrama de mudanga de estado do sistema

Outro auxilio ao professor ¢ quanto a corre¢do das provas.
Uma vez que todo o processo ¢ informatizado, a correcdo
também o é, sendo assim, logo apds a conclusdo do teste por
parte dos alunos, o sistema, automaticamente, realizara a
corre¢do e disponibilizara as notas de cada aluno, poupando o

professor de um trabalho consideravel.

III. VISAO GERAL DO SISTEMA

Para obter-se uma visdo geral do sistema tem-se um
diagrama de transi¢@o de estados (STD) apresentado na Fig. 1.
Segundo Pressman [2], um STD ¢ uma especificagdo
seqiiencial do padrao de comportamento do sistema.

Como pode-se observar, o sistema somente pode ser
acessado por pessoas autorizadas através de um codigo de
usudrio e uma senha, e as permissdes em cada nivel de
usuario, administrador, professor e aluno, sdo bem definidas.

A seguir, serdo apresentadas as principais funcionalidades
do sistema para cada nivel de usuério.

A. Nivel “administrador”

Aos usudrios desse nivel cabe o gerenciamento dos
cadastros de Usuarios, Professores, Disciplinas e Alunos.

Esses usudrios t€ém importancia vital ao sistema, pois ¢ de
sua responsabilidade dizer quais pessoas terdo acesso ao
sistema, quais disciplinas e quais as turmas existentes,
incluindo seus respectivos professores e alunos.

B. Nivel “professor”

Aos usuarios desse nivel cabe o gerenciamento dos
cadastros de Contetdos (incluindo as respectivas questdes
sobre 0os mesmos), Material de Apoio e Provas (das disciplinas
ministradas pelo professor).

Cada professor tem, portanto, seu Banco de Questdes

referente aos conteudos das disciplinas ministradas. Essas
questdes poderdo ser de multipla escolha, V ou F, ou escolha
simples. Havendo, portanto, flexibilidade quanto ao niimero
de alternativas possiveis como solugao.

Cada questdo ¢ composta de quatro partes fundamentais: O
enunciado que informara ao aluno o que é desejado; as
alternativas possiveis de resposta; a(s) alternativa(s) correta(s)
de resposta; e o material de apoio ao aluno, este, por sua vez,
podera assumir diversos tipos, tais como: figuras, graficos,
videos, entrevistas, links, ou até mesmo textos informativos.

Apds ter as questdes em seu banco de dados referentes a
determinados contetdos, o professor poderd elaborar
facilmente a sua prova, escolhendo o numero de questdes da
mesma, quais contetidos serdo contemplados, dentre outras
informagdes. Apds selecionados os conteudos das questoes,
podera ser determinado o numero de questdes de cada
conteido que a prova conterd. As provas serdo paginas
Internet com recursos graficos, permitindo maior flexibilidade
aos professores na elaboragdo das questdes e aos alunos nao
limitando sua avaliacdo a provas escritas, tornando o processo
mais dindmico e interativo.

As provas de cada aluno tém suas questdes e suas ordens
sorteadas aleatoriamente, respeitando-se as especificagdes do
avaliador. Dessa forma, dependendo do numero de questdes
cadastradas pelo professor, as provas dos alunos, abrangendo
os mesmos conteidos, poderdo conter questdes distintas em
ordens totalmente aleatérias o que evitara a “cola”.

Ao encerramento do processo de avaliagdo o professor ja
pode ter, automaticamente, a relagdo dos alunos e suas
respectivas notas, sendo possivel ao mesmo visualizar as
provas resolvidas e corrigidas.
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C. Nivel “aluno”

Os usuarios desse nivel somente tém acesso ao sistema
para realizacdo das provas. Seus logins sdo gerados pelo
sistema a pedido do professor, ¢ lhes sdo dadas senhas
aleatdrias. O professor tera acesso a lista de logins e senhas
dos alunos, os quais somente deverdo ser informados no
momento de inicio da avaliagdo.

Quando a prova for concluida, o login do aluno ¢
automaticamente excluido, ndo permitindo assim que ele
acesse novamente o sistema.

O aluno, apos responder cada questdo, recebe as proximas
automaticamente. Apds responder todas as questdes, a prova ¢
submetida a correg¢do ¢ o resultado da avaliagdo é conhecido
tao logo o aluno a tenha concluido. Além disso, o aluno tem
acesso a solugdo correta das questdes.

Assim, o sistema se mostra uma boa ferramenta, facilitando
o processo de elaboragdo, execugdo e corre¢do de provas,
tornando o uso dos recursos oferecidos pela informatica um
aliado no processo de avaliagdo.

IV. APLICACAO

Uma vez que todas as informagdes devem ser previamente
cadastradas, o sistema pode ser utilizado para fazer avaliagdes
nas mais diversas areas do conhecimento.

Como exemplo pratico do sistema, serd demonstrada uma
avaliagdo ficticia da disciplina de Arquiteturas de
Computadores Il do Curso de Engenharia de Computagdo da
FURG. Primeiramente, o administrador cadastrou o professor,
a disciplina, a turma e seus respectivos alunos. Apos, o
professor, j& com o login para utilizagdo do sistema, pode
cadastrar os contetidos referentes a sua disciplina (Fig. 2), as
questdes para cada conteido (Fig. 3), bem como as
alternativas de resposta para cada questdo. Uma vez que estes
dados estejam cadastrados, o sistema ja estd apto a montar
uma prova. Para isto, o professor precisa informar a
disciplina/turma para a qual a prova sera elaborada e alguns
dados sobre ela, como a duragdo, data e horario de inicio.
Apo6s, o professor seleciona os conteidos que serdo
abrangidos na avaliagdo, bem como o nimero de questdes
referentes a cada um deles.

Uma vez selecionados os contetidos, o professor precisa
solicitar ao sistema a geracdo das provas, pois cada aluno tera
uma prova diferente, bem como os logins dos alunos (Fig. 4),
os quais somente serdo validos durante o periodo de
realizagdo da prova (ver secdo II1.C).

Quanto aos alunos, no horario de realiza¢do da prova, eles
poderdo acessar o sistema e responder suas questdes (Fig. 5),
uma a uma, até o término da prova ou do tempo para a
realizagdo da mesma. Uma vez concluida a prova, o aluno ja
podera visualizar seu desempenho (Fig. 6), podendo inclusive
ver a correcdo (Fig. 7) de cada uma de suas questoes.

Cadastro de Conteudos

Atualmente 2 contetidos cadastrados.

Codigo @

Morme

oo
| eo e

Processadores 10

[Registradores e
] [ Anterior ] [

I Inserir Novo Cantelida “aoltar ag Menu Principal ]

Fig. 2. Cadastro de conteudos

Cadastro de Questoes

Atsalmente 3 questdes cadastradas para o contedda selacionado,

Marne Citdign o
Cperagio: Mame: Cadigo:
& 8 0 @ O |Marquess shemativas que comespondarn as fungfes da CPL 23 |
® @ O © © |Cuaisdos Registradores do B)355 sda de uso genérico? 21 |
© © O © O |0Quslotamanhe do registrador do BIGEE? 22 |

) [ Aantenor | [
Fig. 3. Cadastro de questdes referente ao conteudo de registradores

| I Minve Guisildia Willas ao Mons Prinopal ]

Login dos Alunos

PROVA DE ARQUITETURAS DE COMPUTADORES II - 1° BIMESTRE
Arquitetura de Computadores I Turma U 24/4/2004

Mome do Aluno: Login: Senha:

Iarina Machado Karina2 9260338
Danubia Danubiad 4680182
Greyce Greyced 5488525
Sidnei Sidneis 7879368

Fig. 4. Geragao de logins provisorios

FURG - FUNDACAQ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
ENGENHARITA DE COMPUTACAO
ARQUITETURAS DE COMPUTADORES IT

Aluno: Karina Machado Data: 24/4/2004 Duracao: 120 minutos

13 Selecione as caracteristicas de uma maquina RISC

© Mimero reduzido de instrugdes, arquitetura de 3 bits

© Grande mimero de instrugées, instrugées de tamanho variivel
© Mimero reduzido de instrugdes, arquitetura 32 bits

© Grande nimero de instrugSes, arquitetura de 32 bits

Submeter Cuestio

Fig. 5. Questdo de prova

Prova Concluida com Sucesso!!

Meome do Aune: Mro de acertos: Mota:

Earina Machado 1 2 a0

Mro de questies:

Prova Corrigida

Fig. 6. Desempenho
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FURG - FUNDACAQ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
ENGENHARIA DE COMPUTACAO
ARQUITETURAS DE COMPUTADORES IT

Aluno: Karina Machade Data: 24/4/2004 Duragio: 120 minutos

1) Selecione as caracteristicas de uma macuina RISC

(IT) Wimero reduaido de mstrugfes, arquitetura de 8 bits (17)

(1) Grande mimero de instrugdes, instrupdes de tamanho variavel (1T)
(=) Wimero reduzido de mstrugfies, arquitetura 32 bits (3)

(1) Grande mimero de instrugdes, arquitetura de 32 bits (17)

2) Quais dos registradores do 80386 sdo de uso genérico?
(ITy EEP, EDL, ESL (1T}

(M) EAS, ECH, EST (IT)

(M) EAS], EBX, EDI (&)

(3) EAX, EBX, EBF. (1T

(ITy EA, EBF, EDL (1T}

Fig. 7. Prova Corrigida

V. FERRAMENTAS UTILIZADAS PARA IMPLEMENTACAO

Para a implementagdo do sistema foram necessarias duas
ferramentas: uma linguagem de programacdo e uma
ferramenta para armazenamento de dados.

A linguagem para desenvolvimento do sistema foi PHP,
software livre e de recursos apropriados a web, e para
desenvolvimento do Banco de Dados utilizou-se 0 MySQL.

Cabe salientar que ambas as ferramentas sdo softwares
livres, o que se torna importante, principalmente, por este
sistema tratar-se de um software para ser utilizado em
instituicdes de ensino, as quais nem sempre tém condi¢des de
arcar com despesas de licengas de software.

A. Linguagem de programa¢do PHP

Os principais motivos que levaram a escolha da linguagem
PHP para implementagdo do sistema foram:

A linguagem PHP permite a criacio de sites WEB
dindmicos. O sistema visa ser usado por uma rede de
computadores, principalmente, para evitar o inconveniente de
ter que instalar o sistema em todas as maquinas toda vez que
for utilizado pelos professores. Além do mais, os dados
podem ser atualizados pelo professor de qualquer lugar e a
qualquer momento.

A diferenca de PHP com vrelacio a linguagens
semelhantes é que o codigo PHP é executado no servidor,
sendo enviado para o cliente apenas html puro. Desta
maneira, ¢ possivel interagir com bancos de dados facilmente
(uma das principais necessidades do sistema) com a vantagem
de ndo expor o codigo fonte.

O PHP ¢ totalmente livre. Nao tem custo nenhum, tanto
para desenvolvimento, quanto para o servidor, pois €
totalmente gratuito, bastando apenas, fazer um download da
Internet. Além do mais, € flexivel, podendo ser executado em
diferentes plataformas como, por exemplo: Linux, Windows,
Unix.

B. Banco de Dados MySQL

Os principais motivos que levaram ao uso do Banco de
Dados MySQL como ferramenta de armazenamento dos dados
do sistema foram:

MySQL é um banco de dados livre, leve e simples de

administrar. O uso de Banco de Dados proprietarios, além de
tornar a aplicacdo ndo mais um software livre, geralmente, ¢
pesado e exige maquinas com alto poder de
processamento.Um dos objetivos do sistema ¢, justamente,
que seja executado em quaisquer maquinas, pois ndo se sabe
onde as provas serdo aplicadas. Restricdes de hardware
prejudicariam muito o sistema.

O acesso aos dados deve ser o mais rdpido possivel. Os
alunos ndo podem ficar esperando pelas questdes, ja que eles
tém um tempo para resolvé-las. O MySQL permite esse rapido
acesso aos dados.

VI. CONSIDERACOES FINAIS

Como trabalhos futuros, ha a necessidade de um estudo
quanto a seguranca desse sistema em rede, principalmente,
quanto ao controle de acesso e de comunicagdo entre as
maquinas durante a realizagdo das provas.

Com a analise, a modelagem e a implementagdo do projeto
concluidas, o sistema encontra-se, atualmente, em fase de
testes e pretende-se implantad-lo, em fase experimental, em
nossa universidade, a fim de realizar-se uma avaliacdo ainda
mais precisa do quanto a sua utilizacdo serd proveitosa a
alunos e professores, além de analisar-se outros recursos que
poderdo se fazer presentes.
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