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RESUMO

As espécies de peixes que ocorrem no estuario da Lagoa dos Patos (ELP) apresentam diferentes estratégias de desova que
procuram otimizar um balango entre condigdes ambientais locais e remotas, e seu ciclo de vida. O presente trabalho descreve
e analisa a distribuigao espacial, variabilidade temporal e a influéncia de variaveis ambientais sobre a abundancia de ovos e
larvas de Micropogonias furnieri no ELP. Foram utilizadas varidveis ambientais e um banco de dados de ictioplancton com
registros histéricos. O ictioplancton foi coletado com rede de plancton com malha de 300 ou 500 ym em amostras mensais e/ou
quinzenais. Andlise de variancia foi utilizada para testar os efeitos da variagdo temporal e distribuicdo espacial sobre a
abundancia média de ovos e larvas. Salinidade, temperatura, pressao atmosférica e velocidade dos ventos foram importantes
na variabilidade sazonal da abundancia, enquanto a precipitagcdo e vazao foram importantes para as diferencas interanuais. A
abundancia de ovos e larvas foi maior no estuario inferior e durante a primavera e verdo. Estes resultados sugerem que a
variabilidade na distribuicdo dos primeiros estagios de vida de M. furnieri é determinada por diferentes escalas temporais.

ABSTRACT

Fish species from the Patos Lagoon Estuary (PLE) adopt different spawning strategies to optimize the balance between remote
and local environmental conditions during their life cycle. The purpose of this study was to describe and analyze the spatial
distribution, temporal variability and the influence of environmental variables on the abundance of eggs and larvae of
Micropogonias furnieri in the PLE. Environmental variables and ichthyoplankton historical records were used in the analysis.
Ichthyoplankton was collected with a 300 or 500 pm-plankton net in monthly and/or fortnightly samples. Analysis of variance
was used to test the effects of spatial distribution and temporal variation on the average abundance of eggs and larvae.
Temperature, salinity, atmospheric pressure and winds were important for the seasonal variability of abundance, while
precipitation and water discharge were important for interannual differences. The abundance of eggs and larvae in the estuary
was higher in the lower estuary during spring and summer. These results suggest that the variability in the distribution of early
life stages of M. furnieri is determined at different time scales.

INTRODUCAO

Os estuéarios representam sistemas ecoldgicos
onde a alta taxa de producao priméria e a proximidade
com a zona costeira determinam condi¢des favoraveis
para que diversas espécies marinhas tenham seu ciclo
de vida condicionado a dindmica desta regido (Day et
al. 1989). Espécies de peixes que utilizam os estuarios
apresentam padrdoes de distribuicdo que podem ser
distintos em funcdo das condicdes ambientais em
diferentes latitudes (Day et al. 1989). Em zonas
temperadas ha concentragcdo da abundancia de larvas
de peixes em certas regides do estuario (Whitifield 1989,
Witting et al. 1999, Neira et al. 1992), geralmente ao
longo de um gradiente entre o estuéario, zona costeira e
plataforma (Harris et al. 1999, Harris et al. 2001, Hagan
& Able 2003). Estes padrdes podem ser resultado de
um processo de acoplamento entre o estuario e o
oceano, que representam dareas importantes para o
recrutamento e criagdo de varias espécies (Sinque &
Muelbert 1998, Vieira & Castello 1998).

A variabilidade nas condigdes ambientais pode
ser determinante do padrdo temporal e espacial de
espécies de peixes nos estuarios (Drake & Arias
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1991, Kingsford & Suthers 1994, Blaber et al.1997,
Govoni 1997, Potter et al. 2001). Eventos episddicos
de drenagem e intensidade dos ventos na escala
intra-anual (North & Houde 2001), precipitagéo,
pressao atmosférica, o regime, a intensidade e a
direcdo dos ventos sdo fatores ambientais
importantes para a dindmica estuarina (Costa et al.
1988, Garcia 1998, Fernandes et al. 2001, Moller et
al. 2001). Desta forma, estes fatores podem regular o
periodo de desova e/ou influenciar a dispersdao de
larvas (North & Houde 2001).

O estuario da Lagoa dos Patos (ELP)
representa uma darea de criagdo importante para os
estagios iniciais de diversas espécies, fornecendo
condicbes de protegcdo e baixa hidrodinamica em
zonas rasas, O que favorece o crescimento,
transporte e alimentacao (Sinque & Muelbert 1998). A
corvina, Micropogonias furnieri, desova na regiao
costeira, ou proximo ao canal de acesso e é a
espécie de peixe mais abundante do ictioplancton no
ELP (Muelbert & Weiss 1991). A grande quantidade
de larvas recém eclodidas indica que o pico da
desova inicia durante a primavera e termina no
outono. Os ovos sd@o encontrados durante este
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periodo na regiao adjacente a Rio Grande até a
isébata de 60 m (Ibagy & Sinque 1995).

A hipétese geral deste trabalho é que a
abundancia dos estagios iniciais de M. furnieri
apresenta padrées temporais e espaciais variaveis. A
variabilidade dos fatores ambientais e sua estreita
relacdo com os primeiros estagios de vida de peixes,
sugere que estes efeitos podem ser determinantes dos
padrées temporais e espaciais da abundéncia de ovos
e larvas de M. furnieri no ELP. Assim, este trabalho
tem por objetivo descrever e analisar a influéncia dos
principais fatores ambientais sobre a distribuicao
espacial e as variagdes temporais de ovos e larvas de
M. furnieri para o estuario da Lagoa dos Patos.

52 doi: 10.5088/atl. 2009.31.1.51

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O ELP se localiza no extremo sul do Brasil (Fig.
1), representa uma area de aproximadamente 97 km?
e se comunica com o oceano através de um canal de
acesso com profundidade de 18 m e largura de 0,5 a
3 km (Kjerfve 1986, Calliari 1998). A influéncia de
maré € minima (amplitude média 0,47 m) e este
sistema € caracterizado como uma lagoa do tipo
estrangulado (Kjerfve 1986). Os ventos de NE e SW
sopram ao longo do eixo principal da lagoa e
controlam a circulagdo, nivel da 4gua e distribuicao
da salinidade (Garcia 1998) em um gradiente que foi
caracterizado por trés regides: estuario inferior, médio
e superior (Castello 1976, 1977, 1978).

Atlantica, Rio Grande, 31(1) 51-68, 2009.
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Figura 1. Mapa localizando o estudrio da Lagoa dos Patos e pontos amostrais de coleta, A) Projeto Lagoa (1976-
1978), B) Projeto Lagoa Estratificada (1981-1983), C) Projeto Recrutamento (1994-1995). Barras horizontais
delimitam as areas do estuario superior, estuario médio e estuario inferior.
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DADOS AMBIENTAIS

Dados de precipitagdo pluviométrica acumulada
mensal (mm), pressao atmosférica média mensal
(milibares) e velocidade média (m s™) dos ventos foram
obtidos da estacdo meteorolégica 83985 da
Universidade Federal de Pelotas (UFPEL, disponivel
em: http://laranjal.cpact.embrapa.br/estacao/mensal.html
acesso em 10/09/2003). Os dados de vazdo (m® s™)
para a Lagoa dos Patos que representam a somatéria
mensal da vazdo dos rios Jacui, Taquari e Camaqua,
foram cedidos pelo Laboratério de Oceanografia Fisica
da FURG. Os dados de salinidade e temperatura de
superficie foram determinados em cada estagdo de
coleta (Fig.1A, B e C) através de um termo-salinbmetro
com precisédo de 0,1.

FONTE DE DADOS E AMOSTRAGEM DE OVOS E
LARVAS

Os dados bidticos de distribuicdo espacial e
variagao temporal da abundancia de ovos e larvas de
Micropogonias furnieri foram obtidos do banco de
dados do Laboratério de Ecologia do Ictioplancton da
FURG. Na coleta destes dados foi utilizada rede de
plancton cénica com 0,60 m de didmetro de boca e
fluxébmetro acoplado. Os arrastos foram realizados em
superficie com duracdo média de 3 minutos.

A abundéncia de ovos e larvas de M. furnierifoi
selecionada para trés periodos: de dezembro de
1975 a novembro de 1978 coletados com
periodicidade quinzenal e/ou mensal com rede de
malha de 500 ym (671 amostras, Fig. 1A) (Weiss
1981); entre abril de 1981 a fevereiro de 1983 com
periodicidade quinzenal e rede de 500 pum, (160
amostras, Fig. 1B) (Muelbert 1986); entre julho de
1994 e julho de 1995, com periodicidade quinzenal
e/ou mensal e rede de 300 um (107 amostras, Fig.
1C) (Ibagy 1997).

ANALISE ESTATISTICA

A selegao e organizagdo do banco de dados
gerou uma matriz com dados abidticos (varidveis
ambientais) e bidticos (ictioplancton). Para os dados
abioticos foram gerados graficos para andlise
descritiva das variagdes interanuais no verdo e
primavera e variagbes entre as diferentes areas do
ELP para temperatura e salinidade. Os demais dados
ambientais foram apresentados para variagdes
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interanuais no verao e primavera.

Aos dados bidticos foi aplicada a anova de
duas vias (Zar 1984, Underwood 1997) para avaliar
os efeitos da variacdo espacial entre areas (fator
estudrio: estuario superior, médio e inferior) e
estacbes do ano (fator sazonal: verdo, outono,
inverno e primavera) sobre a abundancia de ovos e
larvas de M. furnieri. Em funcédo da maior abundancia
de ictioplancton durante a primavera e o verado foram
testados os efeitos da variagdo interanual apenas
para estas estagdes do ano. Anova de uma via (Zar
1984, Underwood 1997) com o fator interanual-verao
(niveis: anos de 1976, 1977, 1978, 1982, 1983 e
1995) e fator interanual-primavera (niveis: os anos de
1976, 1977, 1978, 1982 e 1994) foi aplicada para
analisar diferencas em abundancia de ovos e larvas
para aqueles anos em que havia dados disponiveis.
Apos detectar diferengas significativas (p<0,05), o
teste Tukey foi aplicado para agrupar as médias dos
niveis dos fatores com nivel de significancia de 5%
(Zar 1984, Underwood 1997). Para obter a
normalidade e homocedasticidade (Legendre &
Legendre 1983), a abundancia de ovos e larvas foi
transformada usando o log(x+1), onde x é a
abundancia de ovos ou larvas em 100m°.

RESULTADOS

FATORES AMBIENTAIS

A temperatura média entre anos durante o veréo
variou entre 25,1 £ 2,16°C em 1977 € 23,6 + 1,2°C em
1983 (Fig. 2A). Na primavera, a temperatura média
oscilou entre 23,9 + 3,17°C em 1994 e 20,6 + 2,9°C em
1976 (Fig.2B). A comparagéo interanual da salinidade
no verdo mostrou valores entre 29,6 £ 5,5 e 26 + 9,1
para 1982 e 1995, respectivamente, e entre 6,7 + 11,4 £
8,9 para 1983 e 1978; valores intermediarios ocorreram
em 1976 (16,1 £ 13,9) e 1977 (16,5% 13,5) (Fig.2A). A
variagdo interanual de salinidade durante a primavera
oscilou entre 9,9 + 10,8 € 9,7 £ 10,7 em 1994 e 1976,
respectivamente (Fig. 2B). Os menores valores foram
1,2+22e 3,8+8,8em 1977 e 1982, respectivamente.

Em relacdo a variagdo sazonal, as
temperaturas foram mais altas no verdo (24 £+ 1,4) e
primavera (21,9 = 3,1) e menores no outono (17,6 +
3,2) e inverno (16,4 + 2,6) (Fig. 3A). A temperatura foi
homogénea entre as trés areas do estuario, com
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excecdo do inverno, onde aguas mais frias foram apresentou os maiores valores em direcdo ao
encontradas no estuario inferior (Fig 3A). A salinidade estudrio inferior (Fig. 3B).
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Figura 2. Valores médios e desvio padrdo da temperatura (°C, barras claras) e salinidade (barras escuras) para a
variacao interanual no A) verdo (V) e B) primavera (P). Os numeros que seguem V e P correspondem aos dois
ultimos digitos do anos utilizados. (n) nimero de amostras disponiveis em cada esta¢do do ano.
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Figura 3. Valores médios e desvio padrao da A) temperatura (°C) e B) salinidade para as diferentes estacdes do
ano no estuario superior (ES), estuério médio (EM) e estuario inferior (El). V —Verao, O — outono, | —inverno e P —
primavera; n=numero de amostras disponiveis em cada estacdo do ano.

A velocidade do vento foi maior na primavera primavera apresentou maior variag@o interanual, com
(4,4+£1,0 m.s") e menor no outono (3,1 £0,7 m s") valores médios oscilando entre 3,3 £ 0,3 em 1978 e
(Fig. 4A). Entre os anos, durante o verdo de 1977 foi 56+0,6ms’ em 1994 (Fig. 6A).

medida a maior velocidade (3,9 = 0,6 m s'1), e as
menores intensidades foram registradas em 1976 (3,4
+0,6ms')e 1983 com 3,4 + 0,5 m s (Fig. 5A). A
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Figura 4. Valores médios e desvio padrédo da A) Presséo atmosférica (mb, barras claras) e velocidade do vento
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A presséo atmosférica média foi maior no inverno
(1018,3 £ 2,8 mb) e menor no verao (1013,7 = 2,2 mb)
(Fig. 4A). Para o verdo, a variagao entre os anos foi de

NDANCIA DE OVOS E LARVAS DE MICROPOGONIAS FURNIERI

1011 £ 1,2 mb em 1982 a 1015,5 + 2,5 mb em 1976
(Fig.5A). Na primavera, a variabilidade entre anos foi de
1014,2+ 0,3 mb a 1016 = 4,3 mb em 1994 (Fig. 6A).
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n=numero de amostras disponiveis em cada ano.
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A precipitagdo média foi maior no inverno (136
+ 89 mm més'1) € menor no outono (97 + 44 mm més’
1) (Fig. 4B). Entre os anos, o verdo de 1983 foi 0 mais
chuvoso (216 + 220 mm més™') e o de 1982 o mais
seco (81 + 40 mm més'1) (Fig. 5B). Ja na primavera
na variacao interanual, a precipitagao variou entre 51
+ 32 mm més’ em 1977 e 144 + 70 mm més' em
1994 (Fig. 6B).

A vazao para o ELP foi maior no verdo (4448 +
3743 m® s™) e diminuiu no inverno (1344 + 417 m*® s’
‘), valores intermediarios ocorreram no outono e
primavera (Fig. 4B). No verdo de 1982 houve a menor
vazao (675 + 484 m®s™), e no verdo seguinte a maior

60 doi: 10.5088/atl. 2009.31.1.51

(1759 + 1113 m® s™") (Fig. 5B). Na primavera de 1978
houve a menor vazio (741 + 1281 m® s™), enquanto
que 0 maximo ocorreu na primavera de 1982 (6260 +
5424 m°s™) (Fig. 6B).

ABUNDANCIA DE OVOS

Em relagdo a variagdo temporal, houve
diferenga significativa na abundancia média de ovos
entre as diferentes estacbes do ano (Tab. 1). A
abundancia média no verdo (32 + 16 ovos 100 m'3),
outono (2 = 3 ovos 100 m'3) e primavera (7 £ 13 ovos
100 m™®) foram significativamente maiores do que no
inverno (1 + 2 ovos 100 m*®) (Fig. 7A).

Atlantica, Rio Grande, 31(1) 51-68, 2009.



DISTRIBUICAO ESPACIAL E ABUNDANCIA DE OVOS E LARVAS DE MICROPOGONIAS FURNIERI

3_ L | | 1 _3_ | 1 1 | =

A B
2 4 -2 - e
19 -1 =
™ 0 | I T T 0 - i
= v 0 | P v 0 | P
g n= 93 78 112 145 n= 88 79 110 145
*-; 3 | | | 3 | | |
= C D
+ ] I |
X
B | 5 L
IS 2 2
O 1 - |
O _
= = +
<«
re) ] ] |
C o
-8 0 [ T | O *
< ES EM El ES EM El
n= 169 132 127 n= 169 132 121
| | | | 1 | | I | i |
5] E-
2 - | .
1 ‘_ -
o ml oo | LI -

£ ES EM Bl B EM & ES EM E

V O I P
n=20 31 42 36 22 20 47 38 27 66 41 38

|: ovos - larvas
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Quanto a distribuicdo espacial,

houve um

aumento significativo da abundancia em direcdo a
area do canal de acesso do ELP (Tab. 1, Fig. 7C). No
estuario inferior, a abundancia foi maior (15+ 18 ovos

100 m's), e ha diferenca significativa entre as areas,
indicando um efeito espacial sobre a distribuicdo de
ovos no ELP (Tab. 1).

Tabela 1 — Resultado da analise de variancia para a abundancia de ovos e larvas de M. furnieri em diferentes
areas do estuério e estacoes do ano. (GL) graus de liberdade, (QM) quadrado médio, (ES) estuario superior, (EM)
estuario médio, (El) estuario inferior, (V) veréo, (O) outono, (I) inverno e (P) primavera. (***) nivel de significancia
de p<0,05. Teste a posteriori Tukey-HSD, p<0,05.

Houve variagcao

Efeito principal GL QM
Ovos Estagéo do ano 3 36.93™
Area do estuario 2 17.56™
Estacdo X Area 6 4.157
Residuo 416 0.72"*
Tukey-HSD Estagao do ano VOP I
Area do estuario ES EM EI
Larvas Estagéo do ano 3 7.51
Area do estuério 2 2.71%
Estacdo X Area 6 1.07%*
Residuo 410 0.17**
Tukey-HSD Estagéo do ano VP O
Area do estuario ES EM EI
interanual significativa na menores (Tab. 2, Fig. 8A). A abundancia de ovos na

abundéncia de ovos no verdo e na primavera (Tab. 2,
Fig 8 A e B). A maior abundancia média de ovos (497
+ 3 ovos 100 m'3) foi registrada no verdo de 1982,
enquanto os demais verdes apresentaram médias
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primavera de 1977 e 1982 foi significativamente
menor do que na primavera de 1976 e 1994.
Abundéancia intermediaria de ovos foi encontrada na
primavera de 1978 (Tab. 2, Fig. 8B).
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Tabela 2 — Resultado da andlise de variancia para a abundéncia de ovos e larvas de M. furnieri para a diferenca
interanual entre os anos do verao e da primavera. (GL) graus de liberdade, (QM) quadrado médio, (ES) estuario
superior, (EM) estuario médio, (El) estuario inferior, (P) primavera, (V). Os numeros que seguem P e V
correspondem aos dois Ultimos digitos do anos utilizados. (***) nivel de significAncia de p<0,05, (NS) nao
significativo. Teste a posteriori Tukey-HSD, p<0,05.

Efeito principal GL QM
Ovos Interanual - Primavera 4 7.79%**
Residuo 134 1.15%**
Interanual - Primavera P76 P94 P78 P77 P82
Tukey-HSD
Interanual - Verao 5 5.03***
ReSI'duo 87 1 .46***
Tukey-HSD Interanual - Verao V76 V82 V95 V77 V78 V83
Larvas Interanual - Primavera 4 7.34***
Residuo 134 0.12***
. P94 P76 P77 P78 P82
Tukey-HSD Interanual - Primavera

Interanual - Verao
Residuo

5 0.45"
82
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Figura 8. Abundancia de média (log (x +1) 100 m'3) e desvio padrdo de ovos (barra clara) e larvas (barra escura).
A) Para a variagdo interanual no verdo (V); B) Para a variagdo interanual na primavera (P); os numeros que
seguem V e P correspondem aos dois Ultimos digitos do anos utilizados; n = nimero de amostras disponiveis em
cada ano.
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ABUNDANCIA DE LARVAS

A abundancia média de larvas no ELP
apresenta diferencas significativas em relagcdo as
estagbes do ano (Tab. 1, Fig. 7B). As maiores
abundancias de larvas ocorreram no verdo (5 * 4
larvas 100 m™®) e primavera (2 + 3 larvas 100 m®),
enquanto no outono e inverno a abundancia é menor
por um fator de 10 vezes (Fig. 7B).

Houve diferenca significativa nas médias da
abundancia de larvas para as diferentes areas do
ELP e o teste a-posteriori indica que séo trés areas
distintas entre si (Tab. 1). Na area inferior do ELP a
abundancia de larvas é maior (3 + 5 larvas 100 m'3) e
diminui até o estuario superior (Fig. 7D).

A anova duas vias indicou interagdo entre area
e estacoes do ano (Tab. 1). Para o estuario inferior e
médio, tanto no verdo como na primavera, a
abundéancia de média das larvas é significativamente
maior que no outono e inverno na area superior do
estuério (Fig. 7E).

Nao houve diferenga interanual significativa
entre a abundancia média de larvas durante o verao
(Fig. 8A). Ja na primavera existem diferengas
significativas (Tab. 2). A abundancia média na
primavera de 1994 (27 + 6 larvas 100 m's) foi
significativamente maior do que nos demais anos
(Tab. 2, Fig. 8B).

DISCUSSAO

Em geral a abundancia, biomassa, riqueza e
composigao de peixes estuarinos tém sido atribuidas
principalmente a influéncias abibticas (Vieira &
Castello 1998, Hagan & Able 2003), sendo que a
temperatura foi freqientemente citada como um fator
importante da ocorréncia de espécies em estuarios
(Cushing 1975, Ibagy & Sinque 1995, Witting et al.
1999, Sinque & Muelbert 1998). As abundancias
maximas de ovos e larvas de M. furnieri foram
encontradas entre os meses da primavera e verao,
onde também se encontram as maiores temperaturas.
Este fato também foi verificado em outros estuarios
em latitudes temperadas ao redor do mundo (Neira et
al. 1992, Harris et al. 1999, Hagan & Able 2003,
Berasategui et al. 2004).

Entre os fatores ambientais, a presséo
atmosférica obteve os menores valores na primavera
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e verdo, enquanto a velocidade do vento tem um
padrdo inverso (Fig. 4). A dire¢ao e a velocidade do
vento podem ser fatores importantes para o
transporte de ovos e larvas se a desova ocorre em
areas adjacentes ao ELP (Muelbert & Weiss, 1991).

O padrao sazonal de ventos pode indicar que a
primavera € um periodo importante para o transporte
para o interior do ELP (Muelbert & Weiss 1991,
Sinque & Muelbert 1998). Durante o periodo
reprodutivo o regime de ventos em dire¢do a costa
cria condi¢cdes polihalinas (Costa ef al. 1998),
aumentando o transporte de ovos e larvas para areas
interiores proporcionando a ocupagdo de areas
favoraveis para alimentacdo e crescimento. Ao
contrario, quando as condigbes de vento predominam
em dire¢ao a regido oceéanica, na época da desova,
podem ocasionar condi¢des desfavoraveis ao
recrutamento, diminuindo o transporte e ingresso de
ovos e larvas para o ELP e possivelmente efeitos
sobre o estoque adulto para o ano seguinte. As
evidéncias foram mais claras quando associa-se a
maior intensidade da velocidade do vento e maiores
temperaturas na primavera e verdo com a maior
abundancia de ictioplancton.

A drenagem da Lagoa dos Patos apresenta
uma variagdo sazonal definida, com alta drenagem no
final do inverno e inicio da primavera e periodos com
baixa drenagem ao longo do verao e outono (Mdller et
al. 2001). Entretanto, os resultados mostraram que
para o periodo estudado este padrdo ndo se repetiu.
A menor vazao média encontrada para o inverno
pode refletir condigbes da bacia hidrografica da LP no
periodo estudado e uma alta variabilidade interanual.
Valores acima da vazdo média foram encontrados no
verdo de 1983 e na primavera de 1982. A alta vazéo
no verdo de 1983 pode ser resultado de alta
precipitagao na primavera de 1982. Esta combinagao
de precipitacdo e drenagem pode auxiliar na
explicagdo das baixas abundéancias de ovos e larvas
para estes periodos, que correspondem a épocas de
reproducdo e aumento da abundancia de
ictioplancton no ELP (Sinque & Muelbert, 1998).

Outro resultado que apoiou esta situagao foi o
fato de que no verdo, onde a abundancia de ovos foi
maior, houve diferenga interanual e os anos com
salinidade mais alta e vazdo baixa (1982 e 1995)
foram os anos onde a abundéancia de ovos foi maior.
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Esta evidéncia sugeriu que a salinidade seja um
importante fator ambiental, j& que nesta época do ano
ocorreu a desova em areas proximas ao canal de
acesso (lbagy & Sinque 1995) e ocorreram condicoes
polihalinas (Costa et al. 1998). Processos estuarinos
que afetam a eclosao ou transporte de larvas (Witting
et al. 1999), ou eventos episodicos de drenagem e
intensidade dos ventos na escala sazonal, podem
determinar a sobrevivéncia das larvas e retencao de
ovos (North & Houde 2001). Esta combinacédo de
fatores pareceu explicar a relagdo entre variabilidade
temporal e area de desova no ELP.

A variabilidade interanual da abundéancia foi
significativa, o que indicou que as condigdes
ambientais puderam afetar a presenga dos ovos e
larvas no ELP de uma maneira complexa. E possivel
que para o ELP a variabilidade interanual da
abundancia foi afetada por mudanga nos padrdes de
intrusdo salina e condicdes ambientais. Fatores
ambientais com variabilidade interanual influenciam o
recrutamento anual e podem regular o tempo de
desova e disperséo de larvas (Potter et al. 2001). No
ELP, periodos de La Nifia podem apresentar menores
taxas de precipitacdo e drenagem e o inverso ocorre
em anos de El Nifio (Garcia et al. 2001).

A maior drenagem, padrdo de correntes
costeiras, regime de vazante e tempo de residéncia
de agua no estuario podem alterar a posicdo da
pluma (Kingsford & Suthers 1994, Fernandes et al.
2001) que pode favorecer a retengao ou transporte de
ovos e larvas para areas préximas a desembocadura
do ELP. Esta situagcdo provavelmente ocorreu em
1983, quando a alta vazado pode ter influenciado na
baixa abundancia de ovos na primavera e
provavelmente  condicbes  desfavoraveis para
crescimento e alimentacdo. Por outro lado para um
cenario de intrusdo salina e baixa precipitagdo, como
0 verdo de 1982, pode-se esperar uma mudanga no
padrdo de abundancia com o aumento de ovos e
provavelmente um sucesso maior no recrutamento de
larvas. Este fato foi evidenciado no verdo de 1982
onde se observou um aumento da abundéancia de M.
furnieri. No periodo entre 1981 e 1983 houve
concordancia na fase dos picos de precipitagdao e
vazao para a LP, entretanto o mesmo n&o ocorreu
entre 1975 e 1978, onde encontrou-se as menores
abundéncias de larvas de M. furnieri para o estuario
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superior. Possivelmente ocorreu um efeito da
precipitagdo como forgante local, ja que periodos com
baixa precipitacdo no verdo de 1975 estiveram em
fase com a baixa frequéncia de larvas de M. furnieri.

A abundancia de ovos e larvas de M. furnieri foi
estimada com a sua distribuicdo espacial mais
concentrada na area de desembocadura do ELP e a
combinagédo de fatores bidticos como disponibilidade
alimentar e fatores abidticos como salinidade e
temperatura poderiam ter favorecido a ocorréncia de
larvas na entrada de estudrios (Drake & Arias 1991).
Neste trabalho houve evidéncias de que a
temperatura é uma varidvel importante para o
recrutamento ao ELP, enquanto a dindmica da
salinidade pode ter maior importancia em relacdo a
distribuicao nas diferentes areas do ELP. A salinidade
como indicador de intrusdo salina foi um fator que
prevalece para explicar a ocorréncia de ovos
(Muelbert & Weiss 1991).

O balanco entre os fatores bidticos, como a
reproducdo do estoque adulto, disponibilidade
alimentar, migragdo ontogenética e desova, e fatores
abidticos, como temperatura, salinidade e outros
fatores ambientais, definem anos de recrutamento
6timo ou falha no recrutamento (Witting et al. 1999,
Bell et al. 2001). Este balango pode ser alterado,
onde fatores abidticos podem ser preponderantes
sobre fatores bidticos, alterando o recrutamento para
o ELP. A dindmica da variagdo entre a biologia
reprodutiva da espécie e, condigbes ambientais
definem anos favoraveis ou desfavoraveis para o
recrutamento a areas de bergario no ELP.

E importante considerar os possiveis efeitos da
reproducdo sobre a distribuicdo espacial de ovos e
larvas de peixes. M. furnieri reproduz em areas
costeiras préximas a entrada do ELP (lbagy & Sinque
1995, Castello 1998), e a periodicidade e intensidade
da desova podem estar superando a influéncia dos
fatores abibticos na determinagéao de sua distribuicao
sazonal. Os fatores ambientais provavelmente néo
afetaram a distribuicdo sazonal, ja que as larvas
ocorrem em periodos bem definidos pela reprodugéo.
Entretanto, a variabilidade interanual dos fatores
ambientais, poderia ter efeito na distribuigcao espacial
dos ovos e larvas no ELP. Anos onde os padrbes
ambientais foram distintos, como no verdo de 1982 e
1983, é provavel que o recrutamento de ovos e larvas
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também seja diferente. A combinagdo dos efeitos da
drenagem e precipitacdo e o periodo de desova
sugeriram que pode haver retengao ou transporte de
ovos e larvas de sua area de desova costeira para o
canal de acesso ou interior do ELP.

CONCLUSOES

Neste trabalho, a abundancia de ovos e larvas
sugeriu que, independentemente da variabilidade
temporal, M. furnieri utilizou o ELP como zona de
criacdo e o recrutamento se deu preferencialmente
entre os meses da primavera e verdao. Para ovos de
M. furnieri o padrdao de distribuicdo da abundéancia
apresentou o padrdo sazonal definido pela desova.
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Para as larvas, a combinacdo dos efeitos bidticos
com os efeitos ambientais, especialmente a
precipitagdo e a drenagem, determinaram a
magnitude distribuicdo espacial e a variabilidade
interanual no ELP
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