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RESUMO

Esta investigacao € focada na reconstrucao das teorias, da apresentacao e re-
significacdo da sala de aula. A pesquisa foi elaborada pela narracdo da
construcdo, do desenvolvimento, da aplicacdo e da reflexdo de uma Unidade
de Aprendizagem (UA) com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Esta UA foi desenvolvida em duas turmas de 82 série, durante o ano letivo de
2008, na Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF), Cidade do Rio
Grande, RS - CAIC-FURG. A UA “Do que tudo é feito?” com o tema gerador
“Telefone Celular” abordou as relagdes historicas, cientificas e de consumo. O
registro, num blog das atividades e do desenvolvimento da UA em sala de aula,
foi analisado pelo principio da analise textual discursiva (Moraes e Galiazzi,
2007) para constituir esta dissertacdo de mestrado. As categorias emergentes
apontaram para a planejacao, a problematizacéo e a reflexdo que entrelacaram
a Unidade de Aprendizagem a Educacédo Popular. A partir dos resultados da
pesquisa, aponto sobre a importancia de processos de formacdo permanente
em que a pratica do professor possa ser narrada e problematizada a fim de
favorecer processos de reflexdo e teorizacdo sobre a sala de aula tecida ou
tecendo o professor em rodas de formacdo. O enfoque CTS intensifica a
compreensdo da necessidade de transformacdo do modelo societario
contemporéaneo e por isso se coaduna com minhas apostas na educacgao
popular.

Palavras Chave: Unidade de Aprendizagem. Educacédo Popular. Planejagao.
Problematizacéo. Reflexao.



ABSTRACT

This investigation focuses on the comprehension of theories, and on the
presentation and re-signification of classes. The research was carried out
through the narrative of construction, development, application and reflection on
a Learning Unit (LU) regarding Science, Technology, and Society (STS). This
LU was developed in two groups of eighth graders at Escola Municipal de
Ensino Fundamental (EMEF), in Rio Grande, RS - CAIC-FURG. The LU entitled
‘What is everything made of?”, whose theme was “Mobile Phone”, analyzed
historical, scientific and consumerist relations. The comments, collected from a
blog which registered the activities and the overall development of the LU under
class, were analyzed in the light of Moraes and Galiazzi's textual discursive
analysis (2007) to write this thesis. Emergent categories highlighted planning,
problematization, and reflection, which have intertwined the Learning Unit and
Popular Education. The results of the research emphasize the importance of in-
service programs in which a teacher’s practice can be narrated and
problematized in order to enable reflection and theorization processes to
happen, be it about the class which is interwoven or about the teacher who is
interwoven in wheels of teacher’s education. The focus on STS strengthens the
comprehension of the need to transform the contemporary model of society.
Therefore, it agrees with my bet on popular education.

Key words: Learning Unit. Popular Education. Planning. Problematization.
Reflection.
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1. FIAR, TRAMAR, TECER A ARTE TEXTIL NA CONSTITUICAO DA
EDUCACAO POPULAR

tear:

arte rara
ara etérea
terra a arar

Tear - Wibert Oliveira

Apresento uma pesquisa na formacao dos Professores de Ciéncias em
rede e na “planejagao” (planejamento-desenvolvimento-narragao-refiguracao)
de Unidades de Aprendizagem (UA) focada na minha formac¢ao. Formacao e
aprendizagem remetem-me a arte téxtil, uma das histérias da minha trajetéria.

A manufatura dos tecidos é uma tecnologia que nos dias de hoje
encontramos artesanalmente ou em escala industrial. Segui minha trajetéria na
Educacdo, acreditando, desde o inicio, no caminho artesanal e tornei mais
concreta esta compreensdo ao ser apresentada as UA e desenvolvé-las em
minha sala de aula. E dai, entdo que articulo, minha formagdo com a
tecelagem.

E o que é uma UA? O nome se diferencia de unidades didaticas para
marcar que ao planejar e desenvolver UA o professor aprende. E modo de
organizar a aula e € modo de aprender a ser professor. E isso é mais intenso
se este processo acontecer em Rodas de Formac&do em Rede (Souza, 2010).

As UA sao formas de planejamento que pressupdem a participacdo do
aluno e a abertura do professor para organizar o movimento da sala de aula em
direcdo a aprendizagem. Planejar UA € fazer escolhas, selecionar conteudos,
significad-los e (re)significa-los, durante o desenvolvimento da UA em sala de
aula com os estudantes. Galiazzi et al (2004) articulam a aprendizagem do
professor a problematizacdo do planejamento. E a autora usa a palavra
planejacdo para falar e intensificar a idéia de que a organizacdo de uma UA é
um processo dinamico no qual se planeja, se desenvolve em sala de aula e se
replaneja a partir do experenciado. Ou seja, ha transformacdes e decisdes de
acordo com o andamento das atividades em sala de aula, de seu registro, de
sua discussao em grupo, de sua analise pela pesquisa. O rumo de uma UA é
conhecido, porém flexivel de modo a dialogar com anseios e necessidades dos

estudantes, levando em conta o que estdo aprendendo mediante a participacéo
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intensa nesse processo. Sendo assim, algumas perguntas podem orientar a
organizacao da UA e fazer o professor pensar sobre aspectos e caracteristicas
da sala de aula, do contexto, dos estudantes, sobre os quais ira atuar.

e Que conteudos serdo desenvolvidos? Onde esta o
compromisso instituido que faz que sejam uniformes o0s
conteudos em diferentes séries? O que seria fazer uma sala
de aula sem estes compromissos? Seria possivel dada a rede
em que a escola se insere?

e De quem séo esses conteudos? Ou por que sdo estes 0s
conteudos e ndo outros? Sinal que a alguém pertencem, mas
aquem?

e A quem servem estes conteudos? A quem favorecem ao
estarem no curriculo?

¢ Que atividades serao feitas? Quem fara as atividades? O que
0 aluno estara aprendendo ao fazer estas atividades?

e Qual a producéo do conhecimento que elas proporcionam? E
possivel associar pesquisa a sala de aula? (Galiazzi et al,
2004)

Essa forma de indagacdo, com essas questbes e tantas outras que
poderiam ser feitas considerando os processos de ensinar e aprender,
possibilita a organizacdo e o planejamento da sala de aula. Veiga (2008)
argumenta que,

A indagacdo é uma decorréncia do inacabamento humano.
Perguntar, indagar, questionar sdo formas de manifestar o ato
curioso na busca de compreenséo e desvelamento do mundo;
no caso, o mundo e a vida da aula. (p. 274)

A autora, fortalecendo o argumento de Galiazzi et al (2004), nos faz
refletir sobre a necessidade da interacdo professor/estudante para o
planejamento das atividades e conteldos necessarios para elaborar nossas
aulas. Penso que nessa interacdo que se percebem os contetdos, pensados
em forma de conceitos, procedimentos, valores, que o professor organiza as
atividades, respeitando os conhecimentos dos estudantes.

Como para tecer, para fazer uma UA é necessario planejar. Iniciamos
com a selecdo dos fios, que possuem diferentes texturas, cores e dimensdes.

Na UA é preciso prestar atencdo aos alunos, ao contexto da escola, ao
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momento histérico. E preciso ir além de estruturas cristalizadas de conceitos.
Na UA como no fiar é transformar. A matéria bruta das fibras é cardada. Na
continuacao do processo de manufatura, as fibras sao torcidas em diferentes
lados, processo inicial da fiagcdo, proporcionando ao fio resisténcia e
caracteristicas proprias. Para tecer, iniciamos com a selegcdo de fios que séo
escolhidos conforme a intencionalidade de quem produz e as caracteristicas do
tipo de tecido desejado.

Da mesma forma, na sala de aula, a planejacdo considera o
compromisso do professor com a aprendizagem do estudante e na interagéo
pode perceber também sua necessidade de aprender. No tecido, é importante
a criatividade para a selegcdo dos fios, iniciando pelo urdume. Depois, os fios

serdo entrelagcados para tramar a padronagem (figura 1).

Nk, ,
llustragdo de Marina Satie Kodaira de Medeiros
Figura 1: Tear artesanal com a representacao da trama e do urdume

O urdume da planejacdo € o conhecimento do professor que planeja,
muitas vezes, sem conhecer os estudantes, planeja, antes do inicio, e expressa
suas intengcbes do que e como ensinar, mas que continua nesta acao de
planejacdo ao conhecer seus alunos e nisso esta organizacéo se transforma,
mesmo que respeitando a organizacdo curricular da escola. E preciso
autonomia do professor, mas uma autonomia construida na parceria da escola.
As padronagens podem ser previamente planejadas ou n&o. Artesanalmente, o
criar no fazer, aguca os sentidos do teceldo. Os fios cerebrais carregam um
turbilhdo de cores, sons, cheiros, lugares, relacdo com o outro e sentimentos,
gue se potencializam na sinapse do inventar e criar. As Unidades de
Aprendizagem, a exemplo das padronagens, consideram o contexto, o dialogo

com os estudantes, o que o professor percebeu ser importante naquele
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momento, a dificuldade dos estudantes, seus motivos, vontades, desejos e
necessidades.

Assim, selecionar previamente o urdume aonde vai se movimentar a
trama para formar a padronagem (figura 2), sabendo que sera modificada
durante o processo, faz parte da “planejagéo” e depende de qual conhecimento

se quer produzir e quais conteudos se querem abordar.

llustragdo de Marina Satie Kodaira de Medeiro%
Figura 2: llustragédo da padronagem “Principe de Gales” “ fios da horizontal
representam a trama e da vertical o urdume

As Unidades de Aprendizagem sao tecidas com padronagens
peculiares: carregam a historia do teceldo, historias do processo coletivo pelo
gual ele passou. Esse processo de tecer, entrelaca a formacéo dos professores
com 0 gue se apresenta em sala de aula, constituindo uma histéria de relacdo
entre o teceldo e sua producéo, que depende dos fios — as aprendizagens a
privilegiar em sala de aula, do urdume — como potencializar estas ou aquelas
aprendizagens, tramado em redes que dialogam com as diferentes
padronagens — resultado da interagdo com os outros estudantes e professores
da comunidade escolar ou mesmo em rede em processos de formacgao
continuada.

Nessa perspectiva, esta investigacdo parte da elaboracdao,
desenvolvimento, narracédo e refiguracdo de uma UA, com a seguinte questao
de pesquisa:

e A narragdo promove o repensar e o re-significar da sala de aula?

Esta questdo se desdobra em outras questdes que foram:

2 . . , . . . .~ ~
Variedade de xadrez, em sarja ou tafetd, cuja distribuicdo das cores no urdume e trama sao
regulares e precisas.
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e Como a planejacéo sustenta a sala de aula narrada?
e Que significado € dado a problematiza¢c&o na sala de aula?
o Areflexdo da professora reflete o qué?

A pesquisa foi tecida pela narragcédo da elaboracéo, do desenvolvimento,
da aplicacéo, da discussdo em um grupo de formacé&o continuada e da reflexdo
a respeito de uma Unidade de Aprendizagem com enfoque Ciéncia Tecnologia
e Sociedade — CTS. Anuncio a argumentagdo que nos formamos pela
constituicdo do relato da pratica docente

Convido o leitor a participar dessa tecedura que foi organizada em sete
capitulos. Este primeiro capitulo introdutorio, “Fiar, tramar, narrar, tecer a arte
téxtil na constituicdo da Educacéo Popular”, apresenta o planejamento da sala
de aula, pelas Unidades de Aprendizagem e as inquietacbes provocadas na
pratica docente, ao ser narrada e pesquisada. Uso da metéfora da arte téxtil
gue também me constitui, enquanto profissional da quimica téxtil, entrelacada
com minha trajetéria na Educacéo.

No segundo capitulo, “Padronagens para tecer caminhos na Educacéo”,
narro meu caminho na Quimica e na Educacdo, fios que constituiram as
padronagens no Ensino de Ciéncias. Caminho percorrido nos movimentos
populares e na curiosidade epistemoldgica para a docéncia numa proposta de
Educacdo Popular. A narracdo salienta o encontro com a Quimica, minha
trajetéria docente, a experiéncia de ser professora na gestdo Paulo Freire, em
Séao Paulo, e minha atuacdo na Educacao Popular, no Rio Grande do Sul. Nela
apresento a importancia de Freire ao fazer-me compreender sobre a educacéo
emancipatoria, libertadora e popular na constituicdo da aprendizagem reflexiva
e critica, minha e dos estudantes, e a aprendizagem sobre a organizagao, o
planejamento e o respeito as necessidades formativas dos estudantes para a
construcdo do conhecimento na sala de aula.

O terceiro capitulo, “Unidade de Aprendizagem, Educar pela Pesquisa e
CTS, urdir a Sala de Aula”, aborda e discute os referencias teoricos que
urdiram a Unidade de Aprendizagem e traz uma sintese da UA para situar o
leitor sobre o trabalho desenvolvido. Os aportes teéricos dao sustentacao para
a elaboracéo, desenvolvimento, aplicacdo e a reflexdo da narracéo da UA, pelo
enfoque CTS e Educar pela Pesquisa. Assim, pela teorizagdo da UA como

metodologia de organizacdo da sala de aula. Na criticidade do enfoque CTS e
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na possibilidade de emancipacéo social desta padronagem pela Educacédo
Popular. A narrativa do desenvolvimento das atividades em sala de aula esta
integral no apéndice A.

Os capitulos quatro, cinco e seis sédo da analise do registro da UA num
blog pela Andlise Textual Discursiva, que consiste na unitarizacdo da narrativa
da sala de aula com subsequente categorizacdo e producdo de textos de
resultados. A andlise mostra o desenvolvimento curricular na planejacédo, na
problematizacdo e na reflexdo sobre a sala de aula articulado com minha
constituicao.

No quarto capitulo, “A Unidade de Aprendizagem tecida pela
Planejac&o”, apresento a organizacdo da sala de aula pelo planejamento,
levantamento do tema gerador, diretividade docente no seu papel de educar.
Continuo a analise pela organizacdo dos contetdos, recursos didaticos e
midiaticos apontando a aposta da UA na leitura, na escrita, na experimentacao.
Analiso pontos do processo de avaliagdo e o registro para a re-significagcdo da
sala de aula.

No quinto capitulo, “A Unidade de Aprendizagem tecida pela
Problematizagdo”, abordo a problematizagdo como pressuposto da Educacéo
Popular pela padronagem tecida pelo tema gerador e a planejacdo. Analiso o
problematizar no enfoque CTS e sua trama com a Educacéo Popular.

No sexto capitulo, “Reflexdo Docente: as cores do Tingimento na
Educagao Popular’, analiso a dinamica acao-reflexdo-acdo como processo de
refiguracdo da sala de aula. Discuto a escuta e o dialogo como pressupostos
da Educacéo Popular na escola formal.

Por fim, o capitulo, “Beneficiamento dos artefatos téxteis: pensar sobre
ser professora na narracdo da UA”, apresenta algumas conclusodes, reflexdes e
proposicdes para a formagcdo permanente docente, a partir das analises e das
refiguracbes com base nessa investigagao.

Nos apéndices, encontram-se 0s artigos apresentados e publicados em
eventos que tem relacdo direta com esta pesquisa. No processo de formacéo
permanente e auto formacdo, participei de diversos eventos, congressos,
encontros de educagcdo com apresentacdo e publicacdo de trabalhos. No
apéndice B, o artigo “Planejagao de Unidades de Aprendizagem — CTS: A

Narrativa como Poténcia do ser professor e da formagao” apresentado no “VIlI
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Congreso Internacional sobre Investigacion em Didactica de las Ciencias” em
Barcelona — setembro de 2009 e publicado na Revista de Investigacion y
experiéncias didacticas — Ensefianza de las Ciencias. E apresentada a
narrativa de um processo educativo em um curso de pos-graduacdo que teve
como objetivo a planejacéo (planejar, desenvolver, narrar, reformular) e critica
de Unidades de Aprendizagem (UA) em uma perspectiva CTS a fim de articular
Educacéo em Ciéncias e Educacdo Ambiental.

No apéndice C, o artigo, “A Sala de Aula Virtual de Educagao Ambiental:
A Escrita como Produtora do Si-Mesmo”, apresentado e publicado nos anais do
VIl ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educac&do em Ciéncias em
Florianopolis, em novembro de 2009. Os argumentos sdo sobre o potencial do
exercicio da escrita, presente nos modulos do curso de Pés-graduacdo em
Educacdo Ambiental Lato Sensu na modalidade a distancia em diferentes
atividades desenvolvidas, como constitutivo do si - mesmo. Analisam-se as
manifestacdes sobre escritura nos blog individuais de quarenta e nove (49)
cursistas. A conversa em sala de aula foi essencialmente escrita, pois foi um
curso a distancia, com alguns encontros presencias. A analise mostra a
potencialidade da escrita como acdo formativa, didlogo, (re) significacéo,
estruturacdo do pensamento, reflexéo e resisténcia.

Na discussdo da Educacdo Popular, encontra-se no apéndice D, um
artigo publicado nos anais do XI Férum de Estudos: Leituras de Paulo Freire,
em maio de 2009, fruto de uma proposta de didlogo com 0s pressupostos
tedricos do pensamento de Paulo Freire nas questfes relativas a educacédo
popular e na aposta a leitura e a escrita e nos modos de producédo de

aprendizagem.
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2. PADRONAGENS PARA TECER CAMINHOS NA EDUCACAO

Minhas maos fiam e fiam...

Fiam simbolos em minha roca
Cardam letras de formar palavras
Tecem palavras que se enamoram
E se demudam em poesia.

Minhas maos fiam e cardam...
Minhas maos fiam, cardam e tecem...
Tecem sonhos em minha roca.

Fiandeira - Teté Espindola e Raquel Naveira

Neste capitulo, apresento minha trajetéria no campo da educacéo.
Histéria que me fez escolher uns e néo outros fios na UA e sustentar o urdume

para tecer sonhos em minha roca na Educagéo.

2.1 A Urdidura docente na Educacao Popular

Sou natural da cidade de S&o Paulo e moro em Rio Grande desde julho
de 2002. Iniciei minha urdidura no magistério ha 25 anos como uma professora
gue acredita no desenvolvimento do ser humano e em suas inameras
potencialidades. Por isso procuro incentivar em mim e nos alunos, a
curiosidade e a capacidade de permanentemente aprender atravées de um
processo de constru¢cdo do conhecimento individual e coletivo.

Penso que essa aprendizagem tive com o educador Paulo Freire cujas
idéias, estudadas ao longo de minha formacao e atuacéo profissional, teceram
minha docéncia. Dentre as idéias estudadas, destaco a importancia que dou a
curiosidade que se relaciona com o conceito de curiosidade epistemoldgica
(Freire, 1987), quando o autor afirma que a curiosidade epistemoldgica precisa
ser intensificada como processo de pensar e estudar a propria pratica. Assim,
aposto na relacdo entre ensinar, aprender e curiosidade, como apresenta
Freire em Professora, sim; tia ndo: cartas a quem ousa ensinar (1997):

Nenhum tema mais adequado para constituir-se em objeto
desta primeira carta a quem ousa ensinar do que a significagdo
critica desse ato, assim como a significacao igualmente critica
de aprender. E que n&o existe ensinar sem aprender e com isto
eu quero dizer mais do que diria se dissesse que 0 ato de
ensinar exige a existéncia de qguem ensina e de quem aprende.
Quero dizer que ensinar e aprender se vao dando de tal
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maneira que quem ensina aprende, de um lado, porque
reconhece um conhecimento antes aprendido e, de outro,
porgue, observando a maneira como a curiosidade do aluno
aprendiz trabalha para apreender o ensinando-se, sem o que
nao o aprende, o ensinante se ajuda a descaobrir incertezas,
acertos, equivocos. (p.19 grifo do autor).

Curiosidade e aprendizagem acompanham minha formac&o. Iniciei na
area das Ciéncias no Ensino Técnico em 1977 na Escola Senai Francisco
Matarazzo, em Sdo Paulo — SP. Realizei um curso na area téxtil e minha
especializacdo foi em Quimica Téxtil, pois ja tinha afinidade com o
conhecimento da Quimica e curiosidade para entender como os artefatos
téxteis eram coloridos, tinham caracteristicas peculiares e eram estampados.

Acredito que essa afinidade e curiosidade pela Quimica venham desde a
infancia, ndo como uma aptidao natural, mas como resultado de um processo
lddico. Lembro quando ganhei do meu irm&o um jogo de quimica na infancia.
Adorava fazer as reacbes e ler no manual o que significavam. Eram
precipitados, mudancgas de cor, aguecimentos, resfriamentos...

O que eu mais gostava era o “sangue do diabo”. Até hoje lembro-me de
uma solucdo com uma linda cor rosa forte, que depois aprendi ser uma mistura
do hidroxido de aménio com fenolftaleina. Como o hidroxido de ambnio se
decompde facilmente em amonia e agua, logo ficava transparente.

Eu era muito sapeca. Fazia estripulias com essa reacdo. Na época, tinha
uma bicicleta verde abacate, chamada “Tigrédo”, com o banco diferente, tinha
encosto! As rodas também eram curiosas, parecia uma moto. Para completar
eu usava uma bota branca de cano longo que herdei das minhas primas.
Enchia um frasco de desodorante com o “sangue do diabo”, espirrava nas
roupas das criangas e saia correndo com a bicicleta nada discreta. O pessoal
ficava bravo. Quando olhavam novamente havia sumido a mancha. Era muito
divertido!

Quando acabou meu estoque do hidréxido de amoénio do jogo, fui
consultar o professor de Ciéncias da minha classe na Escola Estadual de 1°
grau Dr. Kyrillos (Sao Paulo - SP) e ele disse-me que o limpador “Ajax” tinha o
mesmo componente, s6 que com fragrancia, entdo passei a preparar o “sangue
de diabo” com esse produto que minha mae tinha em casa. Depois acabou a

fenolftaleina e 0 mesmo professor contou-me que tinha no comprimido “Lacto
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purga’, assim minha mesada foi guardada para compra-lo. Eu me achava muito
sabida! Hoje percebo, essa sabedoria vinha do professor, minha fonte de
informacdo. Eram tempos sem internet, no final da década de 60. E o professor
era, especialmente no meu caso, a fonte mais acessivel de informagéao.

Essa brincadeira durou até o dia em que a mae de uma menina
reclamou para a minha mée e fui proibida de fazer essa traquinagem. S6 néo
larguei a “Tigrao” pilotada de bota branca.

Para desenvolver a padronagem na quimica que me constitui,
aprofundei meus estudos, e em 1981 ingressei no Curso Superior de Quimica
Industrial das Faculdades Osvaldo Cruz (Sao Paulo — SP). Descontente com a
experiéncia mais dirigida ao laboratorio e seus artefatos, pois sentia falta das
relacdes interpessoais efetivas e afetivas, transferi meu curso para licenciatura
e bacharelado, acreditando que um curso na area das ciéncias humanas iria
prover experiéncias importantes para minha formagdo enquanto pessoa, ao
mesmo tempo que ndo me distanciava da Quimica.

Nesse momento, abro um paréntese para ligar essa fase do inicio dos
meus estudos com uma vivéncia em uma sala de aula na graduag o, durante o
ano de 20093%. Ao estar numa turma de Quimica com estudantes da mesma
idade que eu tinha ao iniciar minha graduacéo, pude ver-me nos relatos deles.
Trago aqui um fragmento do portfdlio que fiz dessa aula para ilustrar isso.

“Os estudantes foram chegando, eu procurando saber seus
pensamentos e eles, provavelmente, os meus. Fui bem
apresentada tanto pela Maria quanto pelo Moacir. Olhava nos
olhos dos estudantes e me via ha mais de vinte anos atras,
guando cada estudante ao falar, me fazia vasculhar os
alfarrabios da minha memoria. “Alfarrabio” que palavra do
tempo do “épa”, ou como meu Pai diz: “da época do guarana
com rolha”. Combina com a busca ao passado... Aquele
referente a minha graduagéo.

Observei muito, escutei mais ainda. Sentimentos, reflexdes,
guestionamentos foram proferidos em palavras, minha
memoria me importunava com imagens, sons e cores ja
esmaecidos pelo tempo. O que os estudantes falavam ecoava,
retumbava e ressoava, ‘iniciei engenharia”, “escolhi

3 Fiz estagio docéncia no segundo semestre de 2009, no curso de licenciatura em Quimica na
disciplina de estagio supervisionado | junto com os professores Maria do Carmo Galiazzi,
Moacir Langoni de Souza, e Luis Carlos Schmitz. Uma das atividades proposta pelos
professores nessa disciplina é a elaborac@o de um portfélio, também me predispus a fazer um.
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licenciatura”, ‘ndo sei me expressar’, ‘ndo sei se serei
professora”, ‘“dou aulas particulares”, ‘como passar o0s

E N 13

conteudos”, “ser professora é uma opg¢ao de trabalho caso nao
consiga trabalhar em Quimica mesmo”.

Tudo isso me dizia: Fui assim! Exatamente assim.

Retomando minha histéria, iniciei em Quimica Industrial, para
continuar na Quimica Téxtil minha op¢do no curso técnico.
Mudei depois do primeiro ano para a “Quimica Pura” apelido
dado ao curso de Bacharelado e Licenciatura. Essa ultima
opcao ndo me interessava na época. Trabalhava na industria e
figuei num embate de consciéncia ao trabalhar numa
multinacional durante a semana e nos finais de semana, visitar
favelas, participar dos movimentos populares e das CEB’s
(comunidades eclesiais de base). Esse antagonismo na cabeca
de uma jovem de 19 ou 20 anos foi crucial para minha deciséo
profissional. Enxergo assim agora, mas na época era igual aos
estudantes que ouvi hoje.”

Claro que sei que foi antes e ndo s6 por esses fatos, mas marco este o
processo de constituicdo como professora, embora saiba da minha escolha em
delinear perfeitamente os fios e o urdume de minha padronagem.

Ao mesmo tempo, comecei a trabalhar na area da Educacédo em 1984.
Iniciei na rede Estadual do Estado de Sdo Paulo como professora de Ciéncias
e Quimica. Em 1992, ingressei como professora de Ciéncias, na rede Municipal
de Sao Paulo. Tal trabalho foi ao encontro daquilo que acreditava ser capaz de
completar-me como pessoa, visto que, ao contrario do meu primeiro emprego
na induastria téxtil, tinha nas relacdes entre colegas e com os educandos um
importante ambiente” nas relagées interpessoais de didlogo que contribuia para
meu ser professora a0 mesmo tempo completava-me como pessoa. Didlogo
gue envolvia as conversas de aspectos do dia-a-dia como a indicacdo de um
filme, o comentario sobre uma musica, bem como os relatos de como os
colegas educadores desenvolviam suas atividades docentes,

Nesse momento, comecei a participar do projeto de informética
educativa proporcionado pela rede municipal de Sdo Paulo. Vi nessa area uma
excelente oportunidade para trabalhar através de projetos e temas geradores
com os educandos, concretizando o trabalho que vinha até entdo

desenvolvendo em sala de aula.

* Ambiente definido por Galiazzi (2003) como “resultado de interagdes entre sujeitos a partir do
discurso em movimento, variavel no tempo.” (p. 18)
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Até hoje acredito nesta proposta, no meu entendimento, fortalece o
trabalho interdisciplinar® e o uso do recurso tecnolégico cria um ambiente de
aprendizagem que potencializa o desenvolvimento cognitivo de todos o0s
participantes da sala de aula, onde especialmente me incluo.

Em 1989, o Partido dos Trabalhadores ganhou as eleicbes municipais e
Paulo Freire foi convidado para dirigir a Secretaria Municipal de Educacé&o. Foi
uma grande mudanca na forma de fiar a escola, com um compromisso intenso
com a educagao popular.

Como proposta administrativa e pedagdgica, Paulo Freire se pautava no
acesso e permanéncia da populacdo nas escolas, na gestdo democratica, na
gualidade da educacdo e na formagdo permanente dos docentes. Para
alcancar esses objetivos foram criados os conselhos de escola. A paridade
entre funcionérios, alunos, técnicos, docentes e pais produzia a gestdo da
escola de forma participativa (SAO PAULO, 1991).

Outra implementacéo foi a insercdo no planejamento coletivo da escola
gue atuava da proposta de um tema gerador com caracteristica interdisciplinar,
discutido nos horarios coletivos de formacdo permanente dos docentes no
espaco escolar. A isso se juntava a proposta de interacdo dos educadores com
a comunidade em que, apos a visita do entorno da escola e a casa dos alunos,
chamado de estudo da realidade, os professores levantavam um tema gerador,
posteriormente, adaptado aos conteldos conceituais de cada disciplina. Nos
encontros coletivos propostos pelo ndcleo de acdo educativa da regido da
escola, alguns colegas relatavam que algumas escolas avancaram para 0s
conteudos procedimentais e atitudinais, principalmente nas escolas de
educacéo infantil.

Conhecer a comunidade da escola para organizar o planejamento de
sala de aula € o primeiro passo da proposta de implantacdo da
interdisciplinaridade na proposta freireana e é descrito por Pernambuco (2001):

E o momento de compreender o outro e o significado que a
proposta tem em seu universo e ao mesmo tempo permitir-lhe
pensar, com certo distanciamento, sobre a realidade na qual

® Interdisciplinaridade é aqui compartilhada com a opinido de SOUZA (2004), que "no trabalho
interdisciplinar deve haver uma intencionalidade que una saberes, permeando a realidade com
significados e valores, podemos sustentar que nesse processo o olhar do Outro é fundamental,
alargando fronteiras e favorecendo parcerias”.
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esta imerso. E o momento da fala do outro, da decodificacéo
inicial proposta por Paulo Freire, quando cabe ao professor, ou
ao organizador da tarefa, ouvir e questionar, entender e
desequilibrar o0s outros participantes, provocando-os para
mergulharem na etapa seguinte. Este primeiro momento
constitui o estudo da realidade (ER). (PERNAMBUCO, 2001 p.
33, grifo da autora)

No inicio, havia resisténcia por parte dos docentes, mas aos poucos
fomos adequando nossa realidade a proposta do tema gerador passando a
fazer parte do cotidiano da escola. A proposta da Secretaria da Educacédo era a
autonomia escolar, permitindo a gestacao no seio da escola de projetos
pedagdgicos proprios que, com apoio da administracdo, pudessem acelerar a
mudanca na escola (FREIRE, 2000 p. 79-80). No colégio em que eu atuava
como professora, para o desenvolvimento da proposta de interdisciplinaridade
da Secretaria Municipal de Educacdo da época , os professores, a
coordenacdo e a direcdo, decidiu apostar no planejamento com o tema
gerador. Essa proposta de Paulo Freire estava ligada a reorientacao curricular
e em sintese consistia em,

Articular saber, conhecimento, vivéncia, escola, comunidade,
meio ambiente etc., € o0 objetivo da interdisciplinaridade que se
traduz na pratica por um trabalho coletivo e solidario na
organizacao do trabalho na escola. Nao ha interdisciplinaridade
sem descentralizacdo do poder, portanto, sem uma efetiva
autonomia da escola. (GADOTTI, 2006 p. 102 grifo do autor)
Desse momento, avalio que o trabalho pedagégico com somente um
tema gerador para todo o ano letivo tornava a sala de aula cansativa e acabava
desmotivando os alunos. Esse foi um dos pontos que acabamos adequando na
proposta inicial: o tema gerador por disciplinas e professores que se
propusessem a essa proposta curricular. Outra questdo era a
interdisciplinaridade. N&o bastava cada professor entrar em sua sala e
trabalhar seu conteddo conceitual adaptado para o tema gerador.
Interdisciplinaridade é um conceito dificil e complexo. E emergéncia. (Souza,
2004). Citelli (2001) elucida este conceito ao afirmar que:

Um trabalho interdisciplinar, porém, se por um lado combate a
fragmentacdo do conhecimento, por outro ndo pode prescindir
da visdo especifica de cada area. Assim, faz-se necessaria a
existéncia de um eixo de equilibrio entre os dois pdélos — o geral
e o0 especifico -, de forma que o aluno e o professor, na
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dinmica do processo de aprendizagem, possam transitar de
um extremo a outro. (CITELLI, 2001 p. 95)

Estdvamos nesse aprofundamento teodrico, quando a prefeitura de Sao
Paulo mudou novamente de administracdo, causando um rompimento da
proposta de educacéao publica e popular de qualidade.

Em 1998, fui eleita pelo Conselho de Escola da EMEF Plinio Ayrosa
(Sado Paulo-SP) para ser Professora Orientadora de Informatica Educativa.
Passei entdo a desempenhar diversos papéis: trabalhava na formacao
continuada dos professores da escola com o uso das tecnologias de
informatica, assessorava no desenvolvimento dos projetos de sala de aula,
acompanhava, auxiliava e apoiava as atividades desenvolvidas no laboratorio
de informéatica com os professores e os educandos. Como referencial tedérico
estudado naquela época, destaco Paulo Freire, Celéstin Freinet e Moacir
Gadotti na discussdo da educacédo popular, Jean Piaget e Seymour Papert na
concepcao construtivista da formacao da inteligéncia. Tais educadores foram
fundamentais para a incorporacdo do aporte tedrico na minha caminhada
individual e coletiva na educacéo.

Esses tedricos eram lidos, estudados e dialogados para subsidiar uma
metodologia de trabalho com os estudantes e na formag&o permanente dos
docentes no laboratorio de informatica.

De cada um deles, ao pensar sobre o que aprendi, vejo que trago
aprendizagens que considero importantes. Em Freire, desde aquela época,
venho buscando delinear minha acdo em sala de aula, lembrando que além da
curiosidade epistemoldgica, a Educacéo Popular e a problematizacdo, embora
seja sempre necessario compreendé-los melhor, marcam a minha trajetéria.

O que me impressionava em Freinet era sua aposta de cooperacao e
vivéncia na aprendizagem, o respeito ao conhecimento dos estudantes que é
fruto do meio em que vivem a interacdo professor-aluno e estar em contato
com a realidade dos estudantes (FREINET, 2001), sem esquecer que estes
pressupostos tém proximidade a Educacdo Popular, proposta pelo educador
Paulo Freire.

Piaget, muito presente, naquela época, em cursos de formacéo,
atualmente vejo que menos, também foi importante porque trouxe-me o

conceito de construcdo do conhecimento pelas acdes fisicas e mentais que
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provocam desequilibrio, resultando em assimilacdo ou acomodacédo dessas
acoes e, assim, gerando a construcdo cognitiva (PIAGET, 1974).

Papert, ligado mais a tecnologia da informacdo, teve um papel
importante na minha compreensao sobre a sala de aula, especialmente porque
adaptou os principios do construtivismo de Piaget ao uso de tecnologias,
principalmente a informatica. Propds o termo construcionismo para abordar o
construtivismo de modo a permitir ao estudante construir 0 seu proprio
conhecimento por mediacédo de alguma ferramenta, como o computador. Para
isso sugeriu a linguagem de programacao “Logo” °.

Nessa perspectiva tedrica, minha pratica no laboratério de informatica
dessa época era assessorar 0s professores nas suas atividades com os
estudantes. Das varias atividades, destaco aquela que foi planejada em
conjunto com a professora Orientadora da Sala de Leitura’ e as professoras
das quartas seéries. A partir da leitura da colecédo de livros de Pedro Bandeira
sobre Ecologia e Meio Ambiente, os alunos fizeram historias em quadrinhos no
programa de editoracdo de desenho. Também produziram textos, visitaram os
ambientes da escola, pesquisaram e se interessaram por animais e plantas.

Um resultado desse trabalho foi a organizagdo e produgcdo de um livro
com os trabalhos elaborados nas atividades, destinado para o acervo da sala
de leitura. Além disso, percebemos uma melhoria na conservacao da limpeza,
tanto dos banheiros quanto do patio. Posso, atualmente, ao olhar para o que
fizemos, destacar a ingenuidade da proposta no que tange a problematica
ambiental, situada mais no pontual sem abarcar questdes que, de alguma
forma, pudessem estar problematizando o modelo societario que condicionava

aguela escola a ser daquele jeito. A proposta, mesmo que ingénua, nao teve

® Ambiente “Logo” € uma linguagem de programacao que parte da exploracdo de atividades
espaciais, desenvolvendo conceitos numéricos e geométricos. Neste ambiente de
aprendizagem, uma figura de tartaruga grafica, responde aos comandos enviados pelos
estudantes para que ela se mova. Assim, a proposta € de aprender vivenciando, errando e
repassando esse conhecimento para o] “Logo”. Disponivel em:
http://www.neaad.ufes.br/subsite/psicologia/obs08papert.ntm acesso em 13 de jan. 2010.

’As salas de leitura foram também implantadas na administracdo de Paulo Freire so locais
ambientados para favorecer o acesso aos diversos tipos textos e publicacdes como livros,
revistas, jornais num espaco pedagdgico, com uma professora-orientadora que auxilia
professores e alunos na consulta ao acervo, no desenvolvimento de pesquisas, ou outras
atividades que estejam relacionadas a leitura. (SAO PAULO, 1991)
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continuidade devido a minha saida, mas que poderia caminhar para discussdes
mais complexas das questdes socioambientais.

Devido ao trabalho no laboratério de informética, fui convidada em
janeiro de 2001 para atuar no Nucleo de Acdo Educativa 3 (NAE 3) do
municipio de Sao Paulo, que abrangia diversos niveis educacionais. Minha
atuacao era na area pedagodgica e as atividades consistiam na construgdo e
efetivacdo do projeto politico pedagdgico, bem como no acompanhamento da
acao educativa, em que assessorava escolas de ensino fundamental, de
educacéo infantil e creches. Atuava também coordenando e organizando os
Grupos de Formacdo Permanente na area de Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo com os Professores Orientadores de Informatica Educativa.
Ainda coordenava um grupo de discussao na Internet (e-group), um ambiente
propicio de formacdo do formador. Orientava também, os Professores
Orientadores de Informatica Educativa e os Coordenadores Pedagdgicos das
escolas, na elaboracdo de projetos, usando as Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéo.

Essa atividade consistia em ter reunides regulares com 0s grupos, nas
guais eram expostos os trabalhos realizados com os estudantes, leitura e
didlogo sobre tedricos, organizacdo de projetos para serem trabalhados com os
professores da escola, no horéario de formacéo continuada.

Tal trabalho foi muito importante para mim uma vez que o atuar na area
administrativa proporcionou-me uma leitura ampla do sistema educacional e
todas as dificuldades da estruturacdo do trabalho coletivo. Pude relacionar
essas dificuldades com os problemas histérico-culturais do trabalho docente,
ou seja, a dificuldade do compartilhamento de saberes, a ndo elaboracdo do
planejamento comum, falta de comprometimento no trabalho em grupo,
dificuldade do exercicio coletivo de reflexdo da pratica, perceber a importancia
do didlogo e a rejeicdo a politica administrativa. Com uma politica educativa de
valorizagéo do trabalho pedagaogico coletivo, o incentivo a formagéo continuada
e a reflexdo da prética, essas dificuldades foram minimizadas.

Nesse mesmo periodo, supervisionei o Movimento de Alfabetizacdo de
Jovens e Adultos (MOVA). O MOVA surgiu em 1989, durante a gestdo de
Paulo Freire na Secretaria Municipal de Educacédo de S&o Paulo, com uma

proposta em que se entrelacavam Estado e organizacdes da Sociedade Civil
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para intensificar a alfabetizagdo, oferecendo o acesso a educacao de forma
adaptada as necessidades e as condi¢cdes dos alunos jovens e adultos. Foi
novamente implantado no Governo Marta Suplicy em 2001. Tal proposta ia ao
encontro dos pressupostos que acredito ser fundamentais em educacéo:
popular, critica e libertadora.

Outra padronagem na minha formacdo € a minha relacdo com a area
téxtil, que aconteceu entre o inicio da docéncia na escola publica e o trabalho
na administracdo regional da secretaria da educacdo. Lecionei Quimica Téxtil
de 1990 a 1992, na Universidade Anhembi-Morumbi (S&o Paulo — SP) no curso
de Moda, uma experiéncia bastante significativa por proporcionar um trabalho
com educacdo do nivel superior. Apesar de ser uma atividade de docéncia, o
curso de moda né&o possibilitava uma proposta de desenvolvimento pessoal no
magistério, da Educacao Popular. A moda, por si pressupde 0 ndo acesso das
classes populares. Assim, ndo foi uma proposta levada adiante como docéncia.

Em Rio Grande, de 2004 a 2007 lecionei Quimica para o Ensino Médio
no Colégio Técnico Prof. Mario Alquati®. Lecionei no Ensino Médio e no
Programa Nacional de Integracdo da Educacéao Profissional a Educacao Basica
na Modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos (PROEJA). Esta ultima, uma
experiéncia gratificante, pois os alunos tornavam a sala de aula um ambiente
dindmico de aprendizagem, de encontros de saberes e de cooperacdo. O
PROEJA se caracteriza por uma proposta de Educacdo Popular, pois os
estudantes pertencem a classe socioeconémica a margem da sociedade. Na
maioria sédo oriundos da rede publica e excluidos ou eventualmente inseridos
no trabalho formal, buscam no PROEJA, uma profissionalizacdo e uma
oportunidade educacional perdidas na sua trajetoria escolar.

Em 2006, ingressei como professora Titular de Ciéncias na EMEF
Cidade do Rio Grande. Essa escola faz parte do Centro de Atencéao Integral a
Crianca e Adolescente (CAIC) em convénio da Prefeitura de Rio Grande com a
FURG. Esta sendo importante fazer parte do CAIC, pois |4 sdo acolhidas as
comunidades carentes e o0 centro desenvolve diversos programas e projetos na
area social para atendé-las. A oferta de oportunidades no desenvolvimento da

cidadania, aqui compreendida como a competéncia de tomar a historia nas

8 Atualmente o CTI constitui 0 Campus Rio Grande do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul — IFRS.
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maos pela consciéncia critica e torna-la bem comum € um dos aspectos que
me faz perceber a importancia do CAIC e da minha responsabilidade como
educadora nesse Centro.

Por convite da professora de Biologia® do Colégio Técnico Industrial
Prof. Mario Alquati, comecei participar em 2006 do Grupo MIRAR™ (Mediar;
Investigar; Refletir; Aprender e Renovar), percebi a importancia da escrita na
minha atuagdo como professora e senti-me motivada para escrever, inscrever e
participar de diversos encontros, seminarios e congressos. Nesse grupo, a
acao no projeto Articulacdo do Desenvolvimento Curricular com a Formacao
Permanente possibilitou a compreensdo da importancia de uma formagéao
inicial articulada com a escola em propostas que problematizem as teorias dos
professores, a fim de que isso venha a ser aplicado na sala de aula em
propostas por eles desenvolvidas.

Conclui em 2007, o curso de Pos-Graduacdo Lato Sensu em Ecologia
Aquética Costeira na FURG. O curso de Especializacéo, a proposta do MIRAR,
assim como a realidade vivenciada no CAIC acentuaram minhas preocupac¢des
com as guestdes socioambientais locais e conduziram-me a desenvolver nessa
escola uma Unidade de Aprendizagem pautada nos principios da Educacgao
Ambiental, tendo como tema gerador a Praia do Cassino (MEDEIROS, 2007).
Contando o que fiz, dou-me conta do potencial de uma experiéncia em sala de
aula ser foco de investigacdo tanto para os alunos, quanto para o professor,
embora naquele momento o trabalho estivesse muito mais centrado nas
atividades e mesmo pesquisas realizadas pelos alunos. O meu desafio
enquanto aluna do curso era de desenvolvimento e aplicacdo da Unidade de
Aprendizagem e claro que de escrita 0 que, sem duavida, foi bastante dificlil,
mas gratificante ao ter concluido este curso e mesmo a Unidade em forma de

livro em que os alunos, protagonistas da UA, orgulhosos participaram do

° Cleiva Aguiar de Lima

Yo Grupo MIRAR constituido por professores universitarios, professores da rede de ensino,
académicos e mestrandos em Educacdo Ambiental. Integra-se ao projeto interinstitucional:
EDUCACAO EM CIENCIAS - Preparando Cidaddos para a Realidade Cientifica do Novo
Milénio, em

que participam as instituicdes: PUCRS, UNIJUI, UNIVATES e FURG. Este projeto tem como
objetivo: criar, implementar e avaliar novas formas de intervencdo nos processos de
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, seja nos sistemas formais de ensino, seja em termos de
popularizacdo da ciéncia em sistemas educativos ndo formais,Galiazzi et al. (2001).
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langamento na 352 Feira do Livro da FURG em 2008. Comecava a dirigir-me ao
mestrado.

Desenvolvi outras UA, sendo algumas no curso Refrigeracdo e Ar
Condicionado na modalidade PROEJA do CTI. As UA desenvolvidas:
“‘Conservacdao de Alimentos” e “Gases Refrigerantes” estiveram sempre
articuladas e assistidas pelo Grupo MIRAR, tendo como urdidura o enfoque
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade. J4 tinha elaborado uma Unidade de
Aprendizagem para o0 curso de especializacdo, mas a minha aprendizagem
efetiva na elaboracdo das UA foi quando passei a ter encontros semanais com
a Profa. Maria do Carmo Galiazzi em que discutiamos as nossas salas de aula
e decidimos organizar juntas uma UA com o tema gerador “Gases
Refrigerantes”. Muitas vezes elaboravamos, no periodo da manhd, as
atividades que seriam aplicadas a noite. Ficava, assim, facil observar a reacéo
dos alunos e a necessidade de um ajuste, ja que para estudantes diferentes as
formas de aprendizagens e a producdo dos conhecimentos serdo distintas.
Essa maneira de planejar foi registrada e re-significada, assim a Unidade pode
ser reaplicada com as alteracdes didaticas. Essa maneira de desenvolver UA
afetou minha compreenséo da sala de aula, pois passei a prestar mais atencao
a aprendizagem e aos conhecimentos dos estudantes. Ao mesmo tempo, iSso
exige que eu esteja atenta a0 momento do registro, pois a planejacéo requer
uma reflexado para a refiguracdo que € o repensar e reorganizar da sala de aula
apos a analise do registro narrativo

Enfim, minha trajetéria, marcada por processos de formacéo continuada,
experiéncias diversificadas e estudos teoricos conduziram-me ao Mestrado.
Assim, penso que essa pesquisa dialoga com Educacdo em Ciéncias ao
articular a reflexdo sobre a producdo de Unidades de Aprendizagens e a
formac&o permanente.

Ao refletir sobre minha historia afirmo da minha aposta na Educacéo
Popular construida em processos coletivos de discussdo da sala de aula do
professor. E o que na sequéncia desta pesquisa foi discutido.

Nesse sentido, a historia narrada neste capitulo entrelaca as opcodes
feitas no caminho urdido da Educagéo Popular.

A partir de agora, apresento o cenario e os atores que fazem parte da

minha pesquisa.
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3. UNIDADE DE APRENDIZAGEM, EDUCAR PELA PESQUISA E CTS,
URDIR A SALA DE AULA

Um galo sozinho ndo tece uma manha:
ele precisara sempre de outros galos.

De um que apanhe esse grito que ele

e o lance a outro; de um outro galo

que apanhe o grito de um galo antes

e o lance a outro; e de outros galos

gue com muitos outros galos se cruzem
os fios de sol de seus gritos de galo,

para gue a manhd, desde uma teia ténue,
se va tecendo, entre todos os galos.

Um galo sozinho néo tece uma manha - Jodo Cabral de Melo Neto

Nos capitulos anteriores, apresentei minha trajetéria, mergulhada na arte
téxtil, que me constituiu educadora entendendo que o processo de ensinar e
aprender é tecido com outros galos que fazem parte da comunidade escolar. E
uma construcao de fios que se entrelagcam, considerando os aspectos tanto dos
alunos, da escola e da sala de aula, que articulam para desenhar padronagens
gue, muitas vezes, escapam da proposta inicial, ao assumirem caminhos
préprios. Diante disso, apresento neste capitulo a compreensao tedrica das
Unidades de Aprendizagem “Do que tudo é feito?” considerando, num primeiro
momento, os referenciais tedricos. Na sequéncia, apresento a descricdo das

atividades.

3.1 A Unidade de Aprendizagem

Essa pesquisa foi urdida a partir do desenvolvimento de uma Unidade de
Aprendizagem (UA) no didlogo com Galiazzi, Garcia, Lindemann, considerando

nesta trama que

Uma unidade de aprendizagem, embora tenha inicio, meio e
fim, também é uma construgdo que na recursividade agrega
complexidade a sua estrutura, sempre flexivel e em
guestionamento. A cada aula, ou mesmo a cada dialogo, se
reestrutura, se amplia, se reduz, se transforma (2004, p. 67-68)

Nessa perspectiva, comecei entrelacar as UAs com a abordagem

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Esse enfoque foi apresentado no inicio

do Mestrado em Educacdo em Ciéncias, na disciplina Ensino de Ciéncias e
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Educacdo Ambiental. Percebi que esse aporte tedrico € entrelagado com a
educacdo emancipatodria, popular e critica, que sempre acreditei. Essa
abordagem ja fazia parte das discussbes no Grupo MIRAR, do qual sou
participante. No entanto, o aprofundamento tedrico deu-se durante as aulas da
disciplina na proposta de articulagdo entre a Educacdo em Ciéncias e a
Educacdo Ambiental por meio do enfoque CTS, mediante propostas de
formacéo de professores no desenvolvimento curricular (GALIAZZI, 2004).

Das diversas leituras identifico-me com essa visao de Auler e Muenchen
(2007 p. 423) que apoiados na idéia de leitura critica da realidade, com base
em Freire, afirmam que

[...] torna-se fundamental, cada vez mais, uma compreensao
critica sobre as interagbes entre CTS, considerando que a
dindmica social contemporanea esta fortemente condicionada
pelo desenvolvimento cientifico-tecnolégico [...]

As provocagdes, proporcionadas pelas leituras e discussdes na
disciplina, fizeram-me pensar em qual Unidade de Aprendizagem poderia
propor para trabalhar com os estudantes das oitavas séries da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Cidade do Rio Grande (CAIC/FURG). A
escola atende a estudantes das comunidades do entorno do campus da
Universidade Federal do Rio Grande, essa populacdo esta na periferia
econbmica, social, politica e cultural da cidade, contexto que considerei no
planejamento da UA.

Os estudantes tém esse sentimento de “exclus&o” da sociedade de
consumo, mas bombardeados pelas midias, demonstram fascinio por objetos
gue parecam os incluir nesta mesma sociedade. Os telefones celulares séo
dentre 0s objetos que percebi os mais cobicados por aliarem diferentes
tecnologias da informagcdo e comunicagdo, mesmo que, nha maioria das vezes,
sejam utilizados pelos alunos somente como maquinas fotograficas e como
reprodutores de musicas.

Outro pressuposto também estudado na disciplina cursada no mestrado
e articulado na Unidade de Aprendizagem é o Educar pela Pesquisa
(GALIAZZI, 2003). O Educar pela Pesquisa propfe a autonomia critica e
criativa de professor e educandos, pois sdo responsaveis pela construcao da
aprendizagem pela pesquisa. Nessa perspectiva, apostei em proporcionar na

sala de aula um ambiente de pesquisa em que ler textos, assistir filmes, ler e
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escrever poesias, ouvir musica fossem parte do cotidiano dos estudantes na
disciplina que leciono e assim, esses recursos pudessem promover a
participacdo no mundo da cultura e da informacgao, favorecendo o exercicio da

escrita. Concordo com Galiazzi (2003, p. 63) quando aponta que

Um ambiente de pesquisa exige também questionar o
guestionamento reconstrutivo por meio do estabelecimento de
um processo ldgico, sistematico, analitico, argumentado,
rigoroso. Assim, ndo é apenas estabelecer um bom clima de
dialogo em sala de aula. E fundamental o dialogo critico, que
se constroi e reconstroi pelo exercicio sistematico e sempre
repetido da escrita, da leitura, para chegar na contra-leitura, da
argumentacao através do didlogo critico. Esses principios se
relacionam matricialmente. Nao ha como pesquisar sem fazer
perguntas, sem escrever, ler, contra-ler ou sem dialogo.

Nesse sentido, a autora destaca que a pesquisa € mais do que buscar
informacdo na escola e em outros espacos. A pesquisa € a problematizacdo do
conhecimento expresso. Isso no meu entender é fundamental numa proposta
gue pretende articular o educar pela pesquisa e a formagéo continuada.

Assim, planejei a Unidade de Aprendizagem dando enfoque a questéo
histérica da Ciéncia, dos filésofos gregos e a concepcado de matéria, daquela
época até a Fisica Quantica presente na tecnologia atual.

Nesse contexto, minha preocupacdo residia em tecer junto com 0s
estudantes o exercicio da cidadania, a leitura de mundo e a reflexao critica. O
enfoque CTS pode proporcionar a leitura de mundo que precede a leitura da
palavra pois favorece enxergar a realidade, ou “desvelamento”, em que se
retira o véu que cobre nossa visdo (FREIRE, 2001, p. 139) ao permitir a andlise
da Ciéncia e da Tecnologia na relacdo de poder, de consumo e de necesséria
cidadania. Assim, por meio do enfoque CTS, e ao vincular os conhecimentos
cientificos a sua origem e a sua aplicacdo (MENEZES e SANTOS, 2002),
observei, com base nas atividades realizadas que os estudantes tiveram maior
clareza das situacGes que envolvem a questdo técnico-social e refletiram
criticamente para formar e defender sua posi¢céo para a atuagdo na sociedade.
Como explanado no recorte do texto produzido pelas alunas Andiéle e Bruna
da turma 80 sobre a funcéo do celular,

“No mundo que vivemos quase toda a populagdo possui celular
e aparelhos tecnolégicos, mas nem todos sabem as
consequéncias que eles causam para a natureza, para 0
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mundo e para nossa saude.[...] Os avancos tecnoldgicos
trouxeram importantes contribuicbes que possibilitaram o
desenvolvimento  globalizado da  sociedade. Como
consequéncia vivemos hoje uma crise de valores que geram
problemas sociais e ambientais dos mais variados. A excluséo
social que acomete a populacdo menos favorecida é resultado
dessa crise. Coletar lixo € uma alternativa de sobrevivéncia
dessas pessoas.Mas muitas pessoas ficam doentes, e os lixos
tecnologicos poluem o meio ambiente e causam doengas, pois
as baterias dos celulares tem muitas substancias toxicas.”
Texto produzido na Atividade - Feira Tecnoldgica

Esse texto das estudantes esta relacionado a minha reflexdo na minha
area de atuacdo que é a Educacdo em Ciéncias, nela o ensino auxilia na
libertac&o ou alienagdo no campo cientifico ou tecnoldgico.

Acredito que a Ciéncia € parte do conhecimento e seu dominio € pré-
requisito para a vida contemporanea e para a cidadania. Aposto, entdo, na
vinculagéo entre Ensino de Ciéncias e as relagdes na sociedade como forma
de favorecer a consciéncia critica dos alunos perante sua comunidade local ou
global.

Dialogo com Habermas (1975) sobre a importancia da criticidade e na
emancipagao social. Assim, construindo pontes entre o saber elaborado e sua
apropriagao, proporcionamos o que esta na sua quarta tese “[...] Conhecimento
e interesse identificam-se na forga reflexiva. [...]" (HABERMAS, 1975). Ao
pensarmos o Ensino de Ciéncias, ndo como forma de dominagédo da sociedade
e da natureza, socializamos o0 saber e ao estabelecermos meios de
socializagdo, caminhamos para a emancipac¢éo popular mesmo com a midia na
formacéo de opinido a partir dos ideais moldados da classe dominante numa
sociedade capitalista. Penso que ao instrumentalizar os alunos na apropriagcao
da linguagem cientifica proporciono uma nova leitura de mundo para a acao
social.

Compartilho com Bourdieu (1983) de que “O universo ‘puro’ da mais
pura ciéncia € um campo social, como outro qualquer, com suas relacdes de
forca e monopodlios, suas lutas e estratégias, seus interesses e lucros”.
Portanto, a ciéncia ndo é neutra, € uma invencdo humana. Sua producao e a
venda de solugdes estdo relacionadas mais com as pressdes econémicas do
gue sociais. Logo, a visédo de ciéncia no ensino deve ser ampla, emancipatoria

e critica, planejada para que leve em conta os fatores sociais, econémicos,
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politicos, histdricos, conceituais, apontando aos alunos a articulagcdo entre
Ciéncia e Sociedade.

Para discutir Educacdo Ambiental que no ensino de Ciéncias sempre
esta mais ligado a idéia de ambiente natural e renovavel, trago Daniel Bensaid
em Marx, o intempestivo: Grandezas e Misérias de uma Aventura Critica (1999,
p. 433-495) que elucida as questdes ambientais num contexto critico por nos
mostrar como o0 marxismo e a ecologia se confrontam com o0 mercado
econdmico mundial, conflitante com o0s processos naturais e também no que
existe de natural no humano. O autor relaciona varios conceitos marxistas com
conceitos da ecologia, promovendo um dialogo entre as ciéncias naturais e 0s
problemas ecolégicos.

A problematica ambiental € complexa e esta diretamente ligada aos
avancos cientificos e tecnolégicos, aposto entdo, numa abordagem critica de
ensino que enfoque as relagcbes e interagcbes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), desenvolvendo nos estudantes a sensibilidade para a agcao
histérico-social. Para a discussao em sala de aula dos paradigmas da Ciéncia
Moderna de Sociedade e Natureza, dialogo com Baumgarten (2006) em,

As caréncias humanas, seu desenvolvimento e as trocas que
elas originam entre o homem e 0 meio natural e social formam o
eixo em torno do qual gira o processo de conhecimento humano.
Como ser vivente 0 homem integra a natureza possuindo com
ela uma relacdo de parte com o todo. Ser humano é fazer parte
da natureza. Ao mesmo tempo, 0 homem, como ser Vivo
consciente de si e de seu entorno, como ser social exerce sobre
a natureza uma acgdo deliberada visando satisfazer suas
necessidades. Nessa acdo (o ser humano) emprega suas
qualidades naturais (forca vital) opondo-se a matéria da
natureza, modificando-a. As relacdes entre natureza, sociedade,
ciéncia e técnica sao, portanto, permanentemente construidas.
(BAUMGARTEM, 2006 p. 73)

Assim, penso que no processo de ensino aprendizagem a visdo da
construcdo permanente das relacdes entre natureza, sociedade, ciéncia e
tecnologia indicam uma concepc¢do que o bindmio Ciéncia-Tecnologia nédo é
determinista na resolucdo dos problemas enfrentados pela humanidade.
Determinista no sentido de que todo fato tem uma causa e, nas mesmas
condicbes as mesmas causas produzem os mesmos fatos, o que implica a

existéncia de leis especificas que regem fatos e causas.
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A partir disso, os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
escolhidos para a UA com o enfoque CTS foram relacionados entre si com o
propoésito de problematizar as relacbes de consumo na sociedade atual
partindo da compreensdo do conhecimento cientifico e do conhecimento
tecnoldgico presente nos telefones celulares.

Neste movimento se deu mais uma etapa da minha constituicdo docente
individual e coletivamente e que se compde uma das questdes de estudo desta

pesquisa.

3.2 UA tecida, narrada e tramada na sala de aula

Essa Unidade de Aprendizagem foi tecida numa turma e apds ter sido
narrada no diario pessoal, refletida e avaliada, foi tramada em outra turma
igualmente ou com adaptacoes.

Para o registro das atividades na forma de diario foi elaborado um blog

* em http://www.analaurasm.blogspot.com (Apéndice A). Foi também relatado

na Wiki (producéo coletiva de textos que podem ser visitadas e editadas) no
ambiente virtual Moodle, da disciplina Ensino de Ciéncias e Educacdo
Ambiental, do primeiro semestre de 2008, do Programa de Péds-Graduacao de
Educacado em Ciéncias, da Universidade Federal do Rio Grande.

As questdes historicas desta Unidade de Aprendizagem estdo baseadas
na série Mundos Invisiveis®®, exibida no programa Fantastico da Rede Globo.
Essa série gerou um livro de Gleiser (2008) que também subsidiou algumas

das atividades.

' Um blog (contragdo do termo "Web log") é um site cuja estrutura permite a atualizagédo
rapida a partir de acréscimos dos chamados artigos, ou "posts". Estes sdo, em geral,
organizados de forma cronoldgica inversa, tendo como foco a temética proposta do blog.Um
blog combina texto, imagens, filmes e links para outros blogs, paginas da web e midias
relacionadas a seu tema. A capacidade de leitores deixarem comentéarios de forma a interagir
com o0 autor e outros leitores € uma parte importante de muitos blogs. Encontrado em
http://pt.wikipedia.org/wiki/Blog, acesso em 15 de Nov. 2009

2 Encontrado em
http://www.sead.furg.br/mod/wiki/view.php?id=705&groupid=4&page=D0%20que%20tud0%20
%C3%A9%20feito

13 Mundos Invisiveis foi um qguadro do programa Fantastico exibido pela Rede Globo de
Televisdo no ano de 2008. Apresentado pelo fisico brasileiro Marcelo Gleiser, Mundos
Invisiveis mostrava como cientistas e pensadores chegaram as conquistas do mundo moderno.
A série tentava responder uma pergunta em questdo, que era: "Do que o mundo é feito?",
mostrando como o conhecimento sobre a matéria possibilitou o avanco tecnolégico dos dias de
hoje.
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Foram elaboradas dezenove atividades com o objetivo de problematizar
as relagcbes de consumo na sociedade atual a partir da compreensao do
conhecimento cientifico e do conhecimento tecnoldgico presente nos telefones
celulares.

Pretendeu-se com isso favorecer o exercicio da cidadania pela reflexado
critica em relacdo a tematica.

Os conteudos trabalhados na UA foram: Historia da Ciéncia, Conceito de
Matéria, Modelo Atémico, Classificacdo dos elementos, Radioatividade,
Eletromagnetismo, Luz, Ondas, Experimentacdo, Leitura, Escrita, Consumo
responsavel, Trabalho em grupo, Dialogo, Avaliagcdo critica, Escuta do Oultro,
Colaboracéo, Cooperacao, Respeito, Autonomia, Criticidade,
Responsabilidade.

Do que tudo é feito?

Historia da Ciéncias Leitura
Matéria

Escrita

Criﬁg:jgg;ma u Telefone Celular
Som Consumo Consciente

4 Cooperacéo

Diglogo Construcao de modelos

Escuta do Outro
ReSPEI0  Erericidade Experimentacéo
Magnetismo Trabalho em grupo
Responsabilidade Colaboragéo

Figura 3: Esquema dos contetdos da Unidade de Aprendizagem

3.3 Urdir, tramar e refigurar as atividades

A Unidade de Aprendizagem esta dividida em dezenove atividades e
uma reflexdo sobre avaliacdo. No blog tem vinte e dois registros das aulas, o
registro fotogréfico feito pelos estudantes das a¢cdes pedagogicas, 0S recursos

midiaticos e os comentérios dos estudantes das atividades.
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A seguir, apresento brevemente cada atividade. Apds terem sido
desenvolvidas, realizei uma narrativa sobre o que foi desenvolvido em sala de
aula em alguns momentos com inclusdes reflexivas sobre o trabalho. Esse

registro virtual tem um endereco eletrénico para cada atividade.

Atividade 1: Construindo modelos™*

Essa atividade foi organizada para a re-significacdo do conceito de
matéria, tendo como objetivo a construcdo de modelos invisiveis. Isso porque
a diversidade dos materiais no planeta pode ser explicada pela constituicéo e
interagcdo entre a matéria que se d4 através da representacdo por modelos
representativos.

Para simulacdo da matéria ndo visivel, usamos caixas cobertas de papel
preto, com objetos variados dentro. Essas caixas sdo vedadas e ao serem
manipuladas produziam efeitos sonoros variados e podiamos perceber se
existiam objetos pesados, leves ou algum compartimento dentro das caixas.

Para finalizar essa acado pratica, foi proposta uma producdo escrita
(Anexo A).

e : - ! dd

Figura 4: Estudantes manipulando a caixa preta

Como complementacdo da atividade, vimos e dialogamos sobre o
episédio “Tudo é matéria” da série “Mundos Invisiveis” do Marcelo Gleiser.

Esse episédio aborda o pensamento filosofico sobre a constituicdo da

matéria de Tales, Heraclito, Leucipo, Demdacrito e Aristoteles e faz uma relagéo

com a tecnologia moderna apontando que a internet, a mausica digital, a

14 http://analaurasm.blogspot.com/2008/05/do-que-tudo-feito.html Turma 81
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televisdo de alta definicho e os rob6s sO existem por ter se pensado

filosoficamente e cientificamente na constituicdo da matéria.

Atividade 2: Quimica e sua utilizacdo em diversas areas™.

O foco dessa atividade foi a leitura do texto “A quimica no cotidiano”*®,
gue discute as transformag¢fes quimicas na natureza, nos alimentos, nos
adubos e nos inseticidas, em casa, na medicina, no corpo humano, nos seres
vivos de um dos livros didaticos da escola. O objetivo foi de dialogar sobre as
aplicagcdes da Quimica na sociedade, mostrando que esta para além dos
laboratérios por lidar com uma enorme diversidade de materiais e
transformagdes naturais, industriais, sintéticas e artificiais. Nessa atividade,

também foram incentivadas a leitura e a interpretacéo de textos.

Atividade 3: Os Alquimistas®’

Essa atividade objetivou a apropriacdo da base do pensamento cientifico
para compreender 0s processos quimicos da atualidade. Para isso, dialogamos
e assistimos a dois episddios da série “Mundos Invisiveis”. No episddio “Os
alquimistas que sonhavam com a vida eterna”, Marcelo Gleiser conta como 0s
alquimistas da Europa e do Oriente dedicavam suas vidas em transformar
chumbo em ouro e encontrar o elixir da vida.

O outro episddio foi “O surgimento dos remédios”, mostrando a histéria
dos alquimistas que descobriram que a diferenca entre remédio e veneno é
apenas a dose. Discutimos em sala de aula o uso dos medicamentos, como 0s
antibiéticos, na sociedade contemporanea.

Propus a interpretagdo da linguagem poética na musica de Jorge Ben
Jor: “Os alquimistas estdo chegando” (anexo B). Essa ferramenta cultural
popular adentrou a sala de aula na proposta de constituir sujeitos que

interpretam o mundo com valores, atitudes, procedimentos e conhecimento.

15http://analau rasm.blogspot.com/2008/05/encontros-e-desencontros.htmi
http://analaurasm.blogspot.com/2008/05/questionrio-devo-abolir.html

18 Texto do livro didatico: VALLE, Cecilia. Cole¢éo Ciéncias — Tecnologia e Sociedade, Editora
Positivo, Curitiba, 2004, p.13

17 http://analaurasm.blogspot.com/2008/05/0s-alquimistas-esto-chegando.html
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Sugeri também a producdo textual com o tema “Minha vida de

alquimista” com o objetivo da expressao escrita da aprendizagem (Anexo C).

Atividade 4: Classificacéo dos elementos quimicos®®

Para a compreenséo dos elementos quimicos e sua organizagdo pelos
cientistas na tabela periédica, nessa atividade foram focados os critérios de
organizacao destes elementos. A proposta foi de compreender a representacao
dos elementos quimicos ndo pela memorizagdo, mas como ferramentas de
entendimento e comunicagao da linguagem quimica.

Iniciamos, relembrando uma atividade de classificagcdo de botdes feita
guando havia sido professora destes alunos na 62 série para 0 conhecimento
do principio basico da taxonomia usada para classificar os seres vivos.
Naquele trabalho, foram levantados critérios de organizacdo e classificacao
como cor, numero de furos, material, tamanho para a organizagdo em
agrupamentos dos botdes. Nessa perspectiva, os estudantes retomaram o
conceito de classificagdo como agrupamento com base em aspectos
semelhantes. A seguir, foi proposta a elaboracdo de uma organizacdo dos
elementos quimicos a partir do nome, numero atbmico e/ou simbolo dos
elementos. Usando a criatividade e levantando critérios, os alunos construiram
propostas de disposi¢cédo dos elementos (Anexo D).

Enfocando o exercicio da leitura e da interpretacdo e objetivando a
compreensdo da definicdo dos nomes dos elementos foi feita a leitura do
recorte de texto do Livro de Oliver Sacks “Tio Tungsténio — memdérias de uma

"1 que apresenta como os quimicos escolheram alguns

infancia quimica
nomes dos elementos, relacionados a suas caracteristicas quimicas e fisicas.
Como proposta de reflexdo e producdo de conhecimento para os
estudantes sobre a escolha dos nomes foi sugerido a pesquisa sobre seus
proprios nomes através das seguintes questdes:
o Por que escolheram meu nome?
o Qual o significado do meu nome?

o Se descobrisse um novo elemento, que nome daria e por qué?

18 http://analaurasm.blogspot.com/2008/05/caracterizando-0s-elementos-qumicos.html

19 SACKS, Oliver. Tio Tungsténio — Memdrias de uma infancia quimica, Editora Companhia
das Letras, Sdo Paulo, 2002, p. 66-67.
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Essa acao didatica gerou producdes textuais (Anexo E).

Para finalizar, vimos e dialogamos em mais um episédio da série
“Mundos Invisiveis”. No “Alfabeto da Matéria”, Marcelo Gleiser conta a histéria
de Mendeleiev que organizou os elementos quimicos na tabela periddica.

Atividade 5: Desenhando o invisivel®

Ainda para a compreensdo dos modelos das estruturas da matéria e
suas caracteristicas internas, foram executadas duas experimenta¢cfes que
possibilitaram a aprendizagem e a (re)significacdo do conhecimento na
construcdo de modelos invisiveis. As experimentacfes nessa atividade
contribuiram para a reflexao sobre Ciéncia.

Uma das experimentacdes foi a que discute 0os espacos vazios que
existem entre particulas. Para isso, foi usado um tubo de ensaio e uma bexiga
de borracha na ponta. Apos colocar o tubo num recipiente com agua quente, a

dilatac&o do ar provocou o enchimento da bexiga.

Apbs a experimentacdo, foi proposto aos estudantes desenharem um
modelo representando as particulas do ar dentro do sistema quando no frio e

na agua quente (Anexo F).

Figura 5 e 6: Experimentacéo de dilatagdo do ar

A segunda experimentagcdo foi para construir modelos sobre a
compresséao e dilatacdo dos gases. Com uma seringa de injecdo, com o bico
fechado, comprime-se e distende-se o émbolo.

ApG6s a experimentagdo, também foi sugerido que os estudantes

desenhassem um modelo representando o ar comprimido (Anexo G).

20 http://analaurasm.blogspot.com/2008/08/desenhando-o-invisvel.html
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Figura 7: Estudante comprimindo o ar na seringa

Atividade 6: Modelos atdmicos?

Continuando na proposta de construgdo e conhecimento de modelos,
essa atividade foi planejada para o dialogo e interpretacdo da constituicdo das
particulas e sua estrutura interna, que constituem a matéria. Para isso foram
apresentados filmes (Blog) que mostram as representacdes e caracteristicas
atbmicas. O didlogo foi focado na organizacdo das familias e periodos e
algumas caracteristicas dos elementos quimicos.

Como complementacdo da discussdo, apresentamos e dialogamos
sobre o episddio “A energia dentro da matéria” da série “Mundos Invisiveis”, em
gue Marcelo Gleiser conta como foi a explosdo atébmica sobre Hiroshima, no
Japao e que a humanidade descobriu 0 quanto de energia pode se concentrar
dentro da matéria. Debatemos sobre a radioatividade e sua relacdo com o0s

telefones celulares.

Atividade 7: Eletricidade®

Objetivando a articulagcdo do conceito de eletricidade no Telefone
Celular, tema gerador dessa UA, essa atividade foi planejada para a
construcdo do conhecimento em relagdo ao fen6meno natural e tecnolégico
desse conceito fisico.

Iniciamos com a apresentacdo e didlogo de um dos episddios do
seriado: "O Mundo de Beakman - Eletricidade®" que explica a eletricidade e o

movimento dos elétrons.

21 http://analaurasm.blogspot.com/2008/08/modelos-atmicos.html
22 http://analaurasm.blogspot.com/2008/08/eletricidade.html



a7

Esse seriado tem algumas caracteristicas peculiares, o ator Paul Zaloom
no papel do Professor Beakman representa um cientista que responde cartas
de telespectadores lidas pela assistente, que levavam a realizacdo de
experiéncias e uma abordagem divertida de conceitos cientificos. A fragilidade

dessa série foi em mostrar os cientistas de forma caricata.

Atividade 8: Eletrizando®
Nessa atividade, a experimentacao por atrito de diferentes materiais foi a
prética pedagodgica escolhida, para propiciar a investigacdo e a constru¢do do

conhecimento na reflexdo da natureza elétrica dos materiais.

Figura 8: Experimentacado da eletrizacdo por atrito

O enfoque foi em situacbes reais que suscitaram o didlogo para a
construcdo de modelos, objetivando o entendimento das cargas elétricas como
principio basico da eletricidade com todas suas aplicagdes. Os estudantes

produziram textos sobre essa experimentacdo (Anexo H).

Atividade 9: A Carga elétrica e a estruturacéo dos atomos?>
Com o objetivo de incentivar a leitura e a interpretacdo, essa atividade

foi planejada com base num texto do livro didatico intitulado "A Carga Elétrica e

2% Site oficial do seriado “Mundo de Beakman” -
http://www.sonypictures.com/tv/kids/beakmansworld/

24 http://analaurasm.blogspot.com/2008/12/eletrizando.html

25 http://analaurasm.blogspot.com/2008/12/carga-eltrica-e-estrutura-dos-tomos.html
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a Estrutura dos Atomos” %. Esse texto aborda a histéria da construcdo de
modelos de eletrizacdo e a sua denominagcdo, bem como movimento e
transferéncias das cargas elétricas relacionado as particulas elementares do
atomo. Os estudantes leram em duplas, fizeram uma pequena sintese e
apresentaram oralmente para que os colegas completassem seu entendimento.

Na lousa, eu escrevia as duUvidas e orientava as discussoes.

Atividade 10: A Evolugéo Césmica do Comego ao Fim?’

Essa atividade foi organizada a partir de uma davida dos estudantes em
relagdo ao inicio da matéria. Para dialogar sobre esse conceito apresentamos o
Filme: “A evolugdo césmica do comego ao fim’%. Esse filme faz parte de uma
série de quatro DVD’s denominada Exploragdo do Espago, interage com a
indagacgao “Do que tudo é feito?” por explicar o comego de tudo, com a teoria
do Big Bang, ainda faz uma viagem pela Via Lactea e por buracos negros, e
mostra como tudo terminara um dia, com o fim do Universo.

Nessa atividade, foi proposta uma produgédo textual com o titulo, “Ha

vida em outros planetas?” (Anexo ).

Atividade 11: Circuitos elétricos e Consumo de Energia®

A proposta dessa atividade foi discutir os circuitos elétricos simples em
termos de transferéncia de energia, da distribuicdo elétrica na casa, o
acendimento de lampadas e aparelhos elétricos, a indicacdo dos aparelhos
medidores de eletricidade, choques elétricos e raios.

O enfoque foi o0 debate sobre o consumo de energia elétrica a partir da
andlise das contas distribuidas pela Companhia Estadual de Energia Elétrica
do Rio Grande do Sul (CEEE), trazidas e analisadas pelos estudantes.

Na continuidade fez-se o dialogo sobre as sinapses cerebrais e atagues

cardiacos relacionada as cargas e descargas elétricas.

?® Texto na pagina 56 do Livro Didatico - Construindo consciéncias: Ciéncias, 82 série - 1. ed. -
S&o Paulo: Scipione, 2006 de autoria do grupo APEC - A¢do e Pesquisa em Educacéo em
Ciéncias.

2t http://analaurasm.blogspot.com/2008/12/evoluo-csmica.htmi

28 Filme distribuido pela editora Dueto junto com Scientific American Brasil e produzido pela
York Films of England em 2007 com 60 min.

29 http://analaurasm.blogspot.com/2008/12/consumo-de-energia.html
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Atividade 12: Luz®°

Essa atividade problematizou a relacdo da visdo e a luz e das ondas

luminosas como matéria ou energia, a partir da apresentacdo e didlogo dos
estudantes e a professora do episddio “Do que é feita a luz?”, da série “Mundos
Invisiveis” em que Marcelo Gleiser conta a histéria de Albert Einstein, que
buscou a resposta para o titulo do episddio e também para os mistérios da

fisica e do universo.

Atividade 13: Espelhos e Lentes®!
O estudo dos fenbmenos Opticos abordado nessa atividade foi

trabalhado através de experimentagdes. O foco € na interpretacdo de que a luz
se propaga no espaco, podendo ser refletida de maneira diversificada e
absorvida. Assim, proporcionar aos estudantes a construcdo de um modelo de
luz e viséo.

A primeira experimentac¢&o foi sobre refragdo com um bloco de lucite e
um recipiente com agua com uma caneta mergulhada; reflexdo com espelhos
planos, concavos e convexos e decomposicao da luz com um prisma. Todos 0s
materiais séo acervo do laboratorio da escola.

Depois da experimentacdo, foi proposta uma producdo textual aos
grupos de estudantes e entdo foi sugerida a comparagao ao texto de diferentes

livros didaticos (Anexo J).

Figura 9: Experimentacdo com espelhos

%0 http://analaurasm.blogspot.com/2008/12/luz.html

81 http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/espelhos-e-lentes.html
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A segunda experimentacao foi sobre lentes divergentes e convergentes
e a relacdo com a nossa visdo. O questionamento foi se a luz ao chegar aos
nossos olhos, sofre reflexdo ou refracdo. Foi proposta a mesma producao

textual com posterior comparacéo aos textos dos livros didaticos (Anexo K).

ol

Figura 10: Experimentag&o com lentes

Atividade 14: Magnetismo®?

Nessa atividade, o foco foi 0 magnetismo articulado a fisica e a biologia,
vinculado com o tema gerador, telefone celular. Nessa perspectiva, apresentei
e dialoguei sobre um filme denominado “Entenda o Magnetismo”*. Os
estudantes também manipularam imas com polos opostos e dialogamos sobre
campo magnético, atracéo e repulséo.

Depois, foi proposta uma produgdo textual: “O magnetismo na minha

vida” (Anexo L).

Atividade 15: Som**
Essa atividade foi organizada para o dialogo sobre conceito o som. No

inicio, foi pedido que os estudantes organizassem informag¢fes sobre o
conceito, os quais foram posteriormente socializados em sala de aula. Depois
foram feitas uma série de experimentacfes. A primeira sobre ondas, vibracdes

e perturbacdes sonoras. A de vibracdo foi realizada com agUcar sobre um

3 http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/magnetismo.html

% Filme distribuido pela revista Superinteressante Colecdes, da série "Entenda seu Mundo" -
Entenda o Magnetismo - A for¢a invisivel sobre Magnetismo e relagdes fisicas e bioldgicas.

3 http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/som.html
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tambor caseiro feito com lata de biscoito. A de ondas e perturbagdes foi com
uma mola plastica que se aproxima muito de uma mola “slinky”®°. Foi proposto
aos estudantes desenharem o invisivel para construirem um modelo para esse

fendmeno fisico das ondas sonoras (Anexo M).

Figura 12: Experimentag&o de perturbagdo numa onda com uma mola “slinky”

O planejamento para essa atividade foi refigurado pela curiosidade dos
estudantes sobre a diferengca do som quando ha movimento de um carro com
sirene. Assim, fizemos outra experimentacdo sobre o efeito “Dopller’, com
alguns estudantes apitando numa bicicleta em movimento. Foram observados
também os sons agudos e graves. Novamente, os estudantes construiram
modelos para a diferenga do movimento das ondas (Anexo N).

35 vali S . . .
Mola “Slinky” recebeu esse nome por significar macio e sinuoso ao se movimentar.
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Figura 13: Experimentacéo do Efeito Dopller

Nessa atividade dialogamos sobre a audicdo e fonacdo vinculada as

ondas sonoras.

Atividade 16: Cantando e Aprendendo®

Essa atividade focou as tecnologias de comunicacdo, entendimento
vinculado e articulado ao tema gerador, telefones celulares. Novamente, usei a
musica como uma forma de expresséo cultural, de leitura e interpretacao e de
dialogo.

A musica escolhida foi “Parabolicamara” do Gilberto Gil. A melodia é
musica de capoeira, o titulo une a palavra parabdlica com a palavra camara, a
maneira que o0s jogadores de capoeira escolheram para chamar seus
parceiros, camaradas, enquanto dangcam e cantam. A letra relaciona o tamanho
do planeta e a comunicacdo, seja pelas antenas parabdlicas, avido, onda
luminosa, relacionando a evolugéo tecnolégica com o antigo, com o berimbau e
o ritmo de capoeira que nos dé a sensacao de roda, de movimento (Anexo O).
Os estudantes ouviram e acompanharam a letra da musica. Em seguida,
responderam questdes sobre a mudang¢a do tamanho do mundo proporcionado
pelas comunicagfes, relacionaram a antena parabolica com o tamanho do
mundo, fizeram a comparagcdo entre a tecnologia e 0os costumes mais antigos
do nosso povo e refletiram sobre o titulo da cancédo. Fizeram também uma
producéo textual relacionando as ComunicacfOes e as Fronteiras do Mundo.
Por fim, fizemos uma nova discussdo ap0s as respostas das questbes e a

producéao textual.

% http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/cantando-e-aprendendo.html
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Atividade 17: Consumo Consciente®’

A organizacdo desta atividade foi pelo enfoque CTS. A proposta de
problematizacdo do consumo foi planejada pela leitura e interpretacdo de
propagandas diversificadas de telefone celular. Algumas das propagandas

estdo no registro do blog desta atividade.

Atividade 18: A Histéria das Coisas®

Essa atividade foi refigurada, ou seja, planejada a partir do
desenvolvimento da atividade anterior, pela percepcédo da necessidade de se
continuar dialogando e problematizando o consumo. Nessa perspectiva,

apresentei um documentario “A histéria das coisas”*

gue mostra os padrdes de
consumo articulado aos diversos problemas ambientais e sociais, propondo a
sensibilizagdo para uma sociedade sustentavel. Apds, fiz perguntas sobre a
relacdo deste filme com as propagandas, os estudantes também fizeram

guestionamentos que gerou em didlogo focado no consumo.

Atividade 19: Feira Tecnolégica®

Como finalizagdo da Unidade de Aprendizagem, focando o enfoque CTS
e o Educar pela Pesquisa, foi planejada a seguinte atividade:
A primeira acao foi uma proposta de producdo textual em grupo com 0s
guestionamentos:
1. Os principios fisicos que envolvem a producdo de sons e
imagens;
2. Questionamento a respeito do que fazer com o “lixo tecnoldgico”
gerado;
3. Indicagdo das vantagens e desvantagens quanto ao uso, preco
(custo-beneficio), acesso ao maior numero de pessoas, etc.
Foi informado como deveria ser a formatagdo desse texto para isso foi
entregue aos estudantes as orientacdes (Anexo P as orientagdes e no Anexo Q

0s textos).

s http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/consumo-consciente.html
3 http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/histria-das-coisas.htmi
% Site oficial do documentario - http://www.storyofstuff.com/

40 http://analaurasm.blogspot.com/2009/01/feira-tecnolgica.html
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Objetivando a problematizacdo e a reflexdo sobre o consumo a partir
dos conhecimentos produzidos durante o desenvolvimento da UA, a segunda
proposta foi uma feira tecnolégica.

A organizacdao da feira foi:

e Construcdo de um protétipo (pode ser desenho ou feito em papel) que
demonstre o principio de funcionamento dos celulares, com materiais
alternativos e menos poluente ao ambiente (anexo R);

e Elaboracdo de um manual simples e pratico para um usuario que ainda
desconhece a tecnologia (anexo S);

e Producdo de uma propaganda do celular com fotos, filmes ou outro
recurso que quisessem usar (anexo T).

Essa atividade néo foi totalmente realizada, a apresentacao do protoétipo
e das propagandas na feira tecnoldgica para a comunidade escolar nao

ocorreu devido as atividades de formaturas das turmas.

3.4 Arremate do Capitulo

Neste capitulo, apresento os referenciais teéricos que constituiram o
aporte para a construcao da Unidade de Aprendizagem “Do que tudo é feito?”.
Aponto Galiazzi, Garcia, Lindemann (2004) na discussdo das Unidades de
Aprendizagem. O Educar pela Pesquisa em Galiazzi (2003) na organizacdo da
sala de aula para a pesquisa, apostando na investigagcdo para a autonomia
critica e criativa tornando a professora e os estudantes ativos na constru¢cao do
conhecimento.

No enfoque CTS, Auler e Muenchen (2007), Freire (2001) na leitura
critica da realidade, Menezes e Santos (2002) em vincular os conhecimentos
cientificos a sua origem e a sua aplicagao.

Na discussdo de Ciéncia, Habermas (1975) na criticidade e na
emancipacao social, Bourdieu (1983) na ndo neutralidade da ciéncia em que
sua producédo e a venda de solu¢cdes estdo relacionadas mais com as pressoes

econdmicas do que sociais.
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Na elucidacdo das questdes ambientais num contexto critico para o
ensino de Ciéncias, Bensaid (1999). No entrelacamento dos paradigmas da
Ciéncia Moderna de Sociedade e Natureza, didlogo com Baumgarten (2006).

Neste capitulo, também apresento a descricdo das atividades da UA
com as experimentacdes, recursos didaticos e midiaticos, textos, leituras e

contelidos.



Fonte: http://www.diytrade.com/china/jackard

A UNIDADE DE APRENDIZAGEM TECIDA PELA PLANEJACAO
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4. A UNIDADE DE APRENDIZAGEM TECIDA PELA PLANEJACAO

Sou uma fiandeira
Tecendo noite e dia
Uma estreita de pensamentos.

Fiandeira - Raquel Naveira

No capitulo anterior, foram apresentados os referenciais tedricos para a
construcdo da Unidade de Aprendizagem, também sua construcdo e a
descricdo das atividades.

Neste capitulo, inicia-se a andlise dos registros do desenvolvimento da
UA. Assim, para que a aranha fiandeira teca seus pensamentos adoto a linha
de metodologia da pesquisa qualitativa pela Analise Textual Discursiva (ATD)
da elaboracéo da Unidade de Aprendizagem e seus registros, estabelecendo
um conjunto de dispositivos de producdo de significados que corresponde a
trama desse tecido. O fio mestre € o diario da professora pesquisadora
desenvolvido durante a organizacédo da UA e de suas percepcdes registradas
apos as aulas.

A Andlise Textual Discursiva € uma metodologia de andlise de dados
e informacbes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir
compreensdes sobre os fendbmenos e discursos estudados em uma perspectiva
hermenéutica.

Nessa perspectiva, Moraes e Galiazzi (2007) elucidam que,

“Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o
material de analise a partir de entrevistas e observagoes, a
ATD pretende aprofundar a compreensdo dos fendmenos que
investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo
de informacdo. Nao se pretende testar hipbteses para
comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa: a intencéo € a
compreensao, reconstruir conhecimentos existentes sobre 0s
temas investigados.” (p.11)

As narrativas de sala de aula foram tecidas por ATD, as categorias que
se apresentam a partir dos registros das atividades foram Planejacéo,
Problematizacdo e Reflexdo. Neste capitulo, a Planejacdo é a categoria
analisada. Suas teorias fiadas, tecidas e tingidas na sala de aula que se

expressa pela escrita que compde o tecido formado da UA.
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4.1 Planejamento: fiar a planejacdo na Educacéo Popular

O planejamento é importante no desenvolvimento da Unidade de
Aprendizagem, afinal ao contrario do que possa parecer, proporciona a
criatividade em sala de aula. Quanto mais planejada for uma ag¢&o, maiores
condicdes de se inventar atividades novas, maior facilidade de alterar a acgéo,
tornando o planejamento flexivel e adequado as informacfes obtidas pelo
didlogo com os estudantes e ao processo continuo de avaliacdo. Essa
criatividade e flexibilidade estédo relacionadas a metodologia que se apresenta
diversificada nos registros. Segundo Veiga (2008)

As necessidades individuais e grupais necessitam de meétodos
didaticos flexiveis, que abarquem uma diversidade de
atividades de aprendizagem. O método de ensino ndo é um
caminho linear para a consecucao de objetivos. (p. 282)

Nos registros aparecem varias metodologias, como a provocacgao

para a curiosidade e o dialogo descrita em,

“...] escrevi na lousa bem grande: DO QUE TUDO E FEITO?
No inicio eles ndo percebiam nada, depois falavam: o que é
isso professora? E para copiar? E matéria nova? Eu, quieta! S6
esperando. Notei que esse meu siléncio fez com eles
percebessem que algo diferente ia acontecer, mesmo porque
as caixas agucavam muito a curiosidade. Pouco a pouco
comecaram me olhar com rostos de interrogagdo, eu fiz a
pergunta da lousa, muitos quiseram falar, um junto com o
outro, eu pedi organizacdo, assim eles foram falando:
matéria...peso...massa...”

Registro da Atividade: “Do que tudo é feito?”

Nesse sentido, planejar, desenvolver, aplicar, narrar, discutir e refletir € a
planejacdo. A planejacdo apresenta-se em varias fases do desenvolvimento da
Unidade de Aprendizagem, demonstrando a importancia dessa organizagao
como instrumento para uma aprendizagem significativa, a realidade e o
cotidiano dos estudantes.

As UA aliadas a planejacdo organizam a sala de aula numa perspectiva
reflexiva e reconstrutiva. Essa forma de planejamento é tecida como:

Nas UA a organizacdo do trabalho escolar se faz a partir de
temas e neles se articulam os conhecimentos a desenvolver de
acordo e em tensdo entre a necessidade e interesse dos
alunos e o instituido pela escola. A andlise da planejacdo das
diferentes UA buscou por inovagdes na sala de aula narrada.
Inovacdo como uma nova pertinéncia seméantica na sala de
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aula deste professor. (GALIAZZI; PINHEIRO JUNIOR;
MEDEIROS, 2009, p.238, grifo dos autores)

7

A dinédmica da sala de aula é resultado da planejacdo. Essa

7

caracteristica é demonstrada nos relatos, apesar de serem descritivos
inicialmente, passam a ser mais reflexivos durante o avanco da UA. Expresso
no primeiro relato dos registros de sala de aula essa caracteristica de
descri¢cdo, centrada na minha observacado da postura docente que ndo mudou
muito nos registros subsequentes. Esta € uma das aprendizagens que tive
nesta pesquisa, que os registros de sala de aula necessitam ser mais reflexivos

também na 6tica dos estudantes e da escola.

“Iniciei no dia 22 de abril com a turma 81. Quando cheguei, a
curiosidade foi muita, pois eu estava com uma sacola cheia de
caixas pretas e eles fizeram muitas perguntas, mas decidi ndo
falar nada.
Cabe colocar que nesse horéario de aula eu preciso leva-los a
merenda, no CAIC ela é separada do recreio. A aula inicia as
9h30 min., mas preciso leva-los para merendar por 15 minutos,
ndo me agrada essa organizagdo, mas vejo que para O
andamento da escola é bom. Essa questdo da merenda no
inicio da aula faz com que os alunos voltem para a sala,
dispersos sem vontade de estudar, afinal, mais 30 minutos ja é
o recreio.”

Registro da Atividade: “Construindo Modelos”

No final os registros expressam mais reflexdes,

“Comecei analisando as questdes individuais. Alguns alunos
entraram no meio do ano, com a UA em andamento. Assim,
penso que foi uma questdo de adaptacdo. Outros ndo tiveram
durante a UA uma postura de aprendizagem, ndo estavam
abertos para aprender. A escola para estes alunos era somente
um bom local de lazer. Também tiveram casos de dificuldade
de aprendizagem, que vado além da sala de aula. Inclusive
apontado no Conselho de Classe final para acompanhamento
de outro profissional (psicélogo, médico, fonoaudiélogo).”
Registro da Atividade: “Exame? Recuperacdo? Retomada dos Conteudos?”

Planejar é entrelacar a constituicdo docente na Educacdo Popular.
Assim, iniciei minha urdidura na educacé&o pela percepcédo da funcéo social e
ideologica da docéncia, buscando construir praticas educadoras que
possibilitassem uma educacéo libertadora e emancipatoria para a percepgao
darealidade.

Dialogo com Freire e Schor na posicao politica do professor no espaco

formal da escola em:
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Obscurecer a realidade ndo é ser neutro. Tornar a realidade

brilhante, iluminada, também n&o € ser neutro. Para poder
fazer isso, temos que ocupar 0 espaco das escolas com
politicas libertadoras. (FREIRE, SCHOR, 1986 p.51)

Nesse sentido, a op¢cdo de Educacdo Popular na escola formal, no tecer
o0 desvelamento da realidade, precisa levar em conta o respeito aos saberes
populares, dar significado as palavras proporcionando o exercicio da escrita e
leitura, perceber e permitir a fala para além da comunicagdo como reconstrutiva
do conhecimento e produtora de aprendizagem, apostar na leitura critica de
mundo e incentivar a escuta do outro.

Assim, a Educacao Popular ndo é um fazer para as classes populares,
mas com elas, dialogo com Freire e Faundez (2002) em,

Nao creio numa educacdo feita para e sobre os
educandos. N&o creio, também, na transformacao
revoluciondria, como ha tanto tempo ja disse, feita para as
massas populares, mas com elas. (p. 45, grifo dos
autores)

Nessa perspectiva, antes de conhecer as Unidades de Aprendizagem,
planejava as aulas pelas redes tematicas, um processo de reorientacdo
curricular que apos o levantamento por meio de visitas, entrevistas e
observacdo da comunidade na qual esta inserida a escola, se faz o
levantamento de temas que apontam para a construcao das atividades de sala
de aula. Sobre as redes teméticas, Gouveia elucida que,

Mais que simples registro do processo, a rede tematica é
um distanciamento e uma releitura coletiva da realidade
em que a escola esta inserida, e passa a ser um
instrumento pedagdgico indispensavel para a construcao
de qualquer programacao ou atividade pela escola.
Valendo-se dela, ocorrera a selecdo das situacdes e dos
temas geradores que serdo abordados nas diferentes

séries e classes. (GOUVEIA, 2001, p. 38, grifo do autor)
As redes teméticas pressupdem um trabalho coletivo e interdisciplinar.
Minha experiéncia docente mostra que, muitas vezes, esses pressupostos
tedricos importantes se tornam dificeis de concretizarem em uma escola em
que os que dela participam tém compreensdes diferentes de mundo. E claro
gue é preciso processo de formacdo permanente, mas pensando nha
concretude da sala de aula, na realidade do cotidiano escolar com complexas

relacdes do educar e educar-se no coletivo. Essa dindmica, muitas vezes,
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inviabiliza a proposta porque o coletivo ndo é a simples unido das pessoas.
Nesse sentido, as Unidades de Aprendizagens sdo uma opgao por ter muitas
caracteristicas da proposta de Educacdo Popular, podem inclusive ser
organizadas por somente uma disciplina e mesmo assim ser interdisciplinar.

Os registros relacionados a escolha das atividades sdo expressos por
Veiga (2008 p. 273) “que o professor, no momento de organizar sua aula,
precisa atentar para as necessidades formativas de seus alunos, a fim de
perceber quais interesses atende ao propor determinadas atividades a seus
educandos”. Nessa perspectiva, expresso a necessidade formativa das
atividades em,

‘Decidi usar os filmes do Beakman para mostrar o que é e
como funciona a eletricidade. Gostei da escolha.”
Registro da atividade: “Eletricidade”

“Para completar o estudo sobre cargas elétricas e a
organizagdo interna dos atomos propus a leitura do texto: "A
Carga Elétrica e a Estrutura dos Atomos" da pagina 56 do Livro
Didatico - Construindo consciéncias: Ciéncias, 82 série - 1. ed. -
S&o Paulo: Scipione, 2006 de autoria do grupo APEC - Acéo e

Pesquisa em Educagdo em Ciéncias.”
Registro da Atividade: “A Carga elétrica e a estruturacao dos
atomos”

“A partir destes conceitos fisicos sugeri a produgéo textual ‘Ha
vidas em outros planetas?”
Registro da Atividade: “A evolugao cosmica do comeco ao fim”

O planejamento pelas Unidades de Aprendizagem ndo era a opcao que
tinha de organizacdo da sala de aula feita até participar do grupo MIRAR. Apos
adotar as UA, percebi que quando ha o costume de planejamento até mesmo
nas pequenas ac¢des, (re)significa minha pratica, pois a organizagao ultrapassa
a sala de aula e passa a ser uma atitude de vida. Significa colocar

racionalidade e criatividade nas acdes cotidianas escolares ou ndo escolares.

4.2 Tema Gerador tecidos na UA e na Educacéao Popular

Os registros da Unidade de Aprendizagem nessa pesquisa apontam os
fios constitutivos da planejacéo, inicio a trama desse processo pela escolha do
tema gerador no qual os contedudos e atividades da UA sdo organizados e

selecionados em funcdo deste. Este tema pode ser levantado a partir dos
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guestionamentos dos alunos ou pelo olhar experiente e atento da professora.
Esse olhar sensivel vai ficando, cada vez mais, apurado quando a professora
experimenta e reflete sobre essa experiéncia pedagogica ao longo de sua
trajetoria docente. Nessa perspectiva, Moraes e Gomes tecem que,

[...] as Unidades de Aprendizagem constituem excursdes
em discursos sociais, especialmente cientificos, com
intenso envolvimento de todos os participantes. Nesse
processo, 0s alunos vao se apropriando de novos
conhecimentos e teorias, relativos aos temas trabalhados,
reconstruindo e complexificando conhecimentos que ja
trazem para o contexto do trabalho. (2007, p. 260)

Neste sentido, ao iniciar a planejacdo € necessario o levantamento do
tema gerador, no registro do diario é uma das subcategorias que mais
aparecem, caracteristica da minha constituicdo docente registrada nas
narracoes,

“Percebi que o filme e a exposicédo de qual era o tema gerador
fez essa turma se envolver mais na atividade.”
Registro atividade: “Modelos Invisiveis”

“Partindo do tema gerador, telefone celular, pensei em abordar
um pouco de optica. Como ja pensava no ‘para que’ abordar,
minha reflexdo era o que realmente seria importante para o
ensino fundamental.”

Registro da atividade: “Luz”

Paulo Freire (1980, p. 103) apresenta a proposta critica dos temas
geradores na qual, o que se pretende investigar, realmente, ndo sao o0s
homens, como se fossem pegas anatdmicas, mas O Seu pensamento-
linguagem referido a realidade, os niveis de percepcdo desta realidade, a sua
visdo do mundo, em que se encontram envolvidos seus “temas geradores”.

Os temas geradores se entrelacam com os objetivos levantados para a
UA. Assim, é importante observar no desenvolvimento da aula que a interacao
professora/estudantes e a escolha das atividades podem modificar o que foi
organizado previamente. E fundamental apostar nos objetivos elencados,
mesmo que o processo de escuta e observacao da aprendizagem dos alunos

aponte para a refiguracdo da Unidade de Aprendizagem.
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4.3 Diretividade: atramado Educar

A urdidura das atividades no planejamento esta ligada a diretividade
pedagdgica e confianca na Educacéo Popular da minha constituicdo docente,
nado no sentido de ser diretivo numa acéo intencional em que somente o0
professor sente-se o0 protagonista da aprendizagem, mas no sentido de Paulo
Freire de ndo ser espontaneista. Para Freire, o professor necessita assumir o
papel diretivo de educar,

[...] n&o posso deixar os estudantes entregues a si mesmos,
por estar tentando ser um educador libertador. Laissez Faire!
N&o posso cair no laissez faire. Por um lado, ndo posso ser
autoritario. [...] Tenho que ser radicalmente democratico,
responsavel e diretivo. Nado diretivo dos estudantes, mas
diretivo do processo no qual os estudantes estdo comigo.
Enquanto dirigente do processo o professor libertador ndo esta
fazendo alguma coisa aos estudantes, mas com os estudantes.
(FREIRE, 1986 p. 61)

Essa diretividade € expressa em varias partes da narrativa. Na maioria

expressa a escolha das atividades conforme os conteddos conceituais:

“Pensando ainda no tema gerador "Telefones Celulares” e para
reforcar os conteldos conceituais, pensei em aprofundar o
conceito de magnetismo.”

Registro da Atividade: “Magnetismo”

Nessa proposta de educacdo diretiva libertadora, tramo as aulas no
didlogo, no intercambio de saberes e de aprendizagens por diferentes leituras e
recursos didaticos variados.

Planejar a sala de aula requer organizac&o por parte da professora.
Partir do conhecimento dos estudantes € um pressuposto para aprendizagem,
mas na complexidade da sala de aula, isso significa varias vozes, olhares,
leituras e saberes.

O papel docente € o de direcionar e organizar esses saberes para a
reconstrucao coletiva e individual da cognicdo. Sozinhos os estudantes tém
dificuldade para reconhecer seus saberes e os transformar, esta acdo critica
faz parte da acédo docente. Tecendo meu bordado de professora, assumo meu
papel de educar, escolhendo as atividades, selecionando 0s recursos
midiaticos e leituras, propondo produg¢fes textuais, avaliando qual caminho

seguir para a continuidade do alcance dos objetivos da UA.
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Essa diretividade € importante no espaco da sala de aula, por ser um
ambiente de reflexdo dos diferentes saberes. Assim, diversificar as atividades é
fundamental para os estudantes relacionarem seus conhecimentos com 0sS
elaborados, organizados e sistematizados pela professora.

Essa diretividade na abordagem Freiriana, marca o papel do professor
de ensinar, como uma questao de

[...] ordem ético-politica, tem que ver com o direito e até o
dever do educador ou da educadora de ensinar o que lhe
parece fundamental ao tempo e ao espago em que se acha. A
propria diretividade da pratica educativa que implica ir ela
sempre além de si mesma, de perseguir objetivos e metas,
sonhos, projetos, coloca ao educador esse direito e esse dever.
(FREIRE, 2006, p. 131)

Nessa perspectiva, passo a discutir as escolhas das atividades para a
UA.

4.4 Conteudos: padronagem tecida pela professora

As Unidades de Aprendizagem s&o organizadas pelo tema gerador e
contemplam os conteudos relacionados a esse tema. Os conteudos
procedimentais sdo aqueles que na sala de aula desenvolvem nos estudantes
o saber fazer, como a organizagdo em grupo, a observacao, a leitura, a escrita,
a construcao de modelos e até mesmo o registro da aula pela manipulacdo de

maquinas fotogréficas.

“Expliquei a atividade, eles se separaram em grupos, alguns
nao gueriam se agrupar eram duas duplas e um aluno, eu ndo
interferi, sempre penso que eles tém que resolver essa questédo
sozinhos.”

Registro da Atividade: "Construindo Modelos”

“Com o objetivo de continuar construindo modelos e introduzir
aspectos da natureza elétrica dos atomos e das particulas que
0S constitui, essa atividade apostou na experimentagédo de
eletrizacdo por atrito. As atividades foram: eletrizagdo com la
de bolas de borracha e da parte plastica de canetas.”

Registro da Atividade: “Eletrizacao”

Nessa atividade retomei o que havia feito na atividade
experimental anterior (eletrizac&do) para registrar a aula dei a
maquina fotografica para alguns alunos. Inicialmente somente
com a funcéo do registro ndo tinha me dado conta do quanto
isso € riquissimo. Quando vi as fotos percebi o quanto é
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importante o olhar do aluno. Muitos querem fazer as fotos,
outros ndo ligam, mas o importante € a perspectiva que ele tem
em relacdo a aula que d& para perceber pelos registros
fotograficos ou escritos, como o0 pedido apdés essas
experimentagoes.”

Registro da Atividade: “Lentes e espelhos”

Os conteudos atitudinais vao além da organizacao prévia dos contetudos
da Unidade de Aprendizagem, estédo presentes também na minha postura de
professora. As atitudes revelam nossos valores, crencas e ideologias e
representam a troca de aprendizagem com os alunos, podem ser: escuta do
outro, cooperacdo, colaboracdo, amizade, respeito, autonomia e outras
interacdes presentes no cotidiano da sala de aula.

O conteldo atitudinal pela postura docente é expresso nas narragoes,

“Ouvimos a musica acompanhando a letra, os alunos nao se
motivaram a cantar, minha avaliacdo é que eles ndo se
apropriaram dessa cultura da capoeira. Mas sempre acredito
gue é importante eles conhecerem outras formas de musicas,
nao trabalhar somente com as que eles gostam de ouvir.”
Registro da Atividade: “Cantando e aprendendo”

“Depois foi a muasica. Diferente da outra turma, eles riam e
faziam caretas enquanto a masica tocava. Vi logo que né&o
estava agradando, mas continuei com meu proposito. Nao
chamei a atencé&o deles pelo o que eles estavam fazendo.”
Registro da Atividade: “Os alquimistas estdo chegando”

O conteudo atitudinal nessa narracdo fica subtendido, mostrando a
fragilidade do registro. Penso que ao escolher as musicas, mesmo que nao
facam parte da realidade musical dos estudantes, € um investimento cultural
apresentado por diferentes estilos de ritmos, letras, melodia. Assim, na
proposta de diretividade escolho as musicas e pretendo mostrar uma
diversidade cultural de nosso pais.

No registro também expressa a cooperacdo, atitude que leva a
aprendizagem,

“Foi interessante também ver os alunos que conhecem, tém
e/ou utilizam maquinas digitais ensinando os que estdo usando
e nao tém dominio do uso. Novamente vejo a fungcédo de a
educacdo no aprender com 0 outro que ndo é necessariamente
a professora. Nesta fase do processo de ensino aprendizagem,
uma das turmas fez um filme na maquina digital (eu, por
exemplo, ndo tinha usado ainda este recurso), outra maneira
de mostrar o olhar dos alunos.”

Registro da Atividade: “Espelhos e lentes”
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Os conteudos conceituais sdo escolhidos conforme o tema gerador e
sdo participes do ciclo construtivo e (re)construtivo do aprendizado. Nesse
sentido, geradores de aprendizagem eles determinam o desenvolvimento da
compreensdo, da reflexdo, da analise e da comparacdo de saberes. As
atividades produzidas com os conceitos exigem acdes didaticas que apontem o
gue saber, sem privilegiar a memorizacdo e sim a problematizacdo, a
experimentacao e a dialogicidade.

As narragfes de sala de aula exprimem uma énfase nos conteudos
conceituais, demonstrando que os priorizo, mesmo apostando na Educacé&o
Popular, nos conteldos procedimentais e atitudinais e na planejagdo por
Unidades de Aprendizagens.

“Nessa atividade, assistimos dois videos, sobre modelo
atbmico e outro sobre as caracteristicas dos elementos
guimicos. Dialogamos a partir de uma tabela periédica as
familias e periodos.”

Registro da Atividade: “Modelos Atémicos”

“Comecei a introduzir a fungéo dos elétrons, para dialogarmos
sobre eletricidade, outro conceito importante para chegarmos
ao telefone celular.”

Registro da Atividade: “Modelos Atémicos”

“Um dos contetdos conceituais trabalhado foi o fendmeno
eletrostatico. O conceito de transferéncia de elétrons e
eletrizacdo fez a ligacdo entre o0 modelo atébmico de Rutherford
e os fenbmenos elétricos que podem ocorrer no telefone
celular.”

Registro da Atividade: “Eletrizando”

Assim, para elaborar uma UA pela planejacdo, faz-se necessério
organizar os conteudos, recursos didaticos e midiaticos, as experimentacdes e
avaliagdo. Nessa tecedura a urdidura aposta na investigagdo em sala de aula,
desencadeadora da escrita, da leitura e do didlogo, pressupostos do Educar
pela Pesquisa (Galiazzi, 2003).

Dialogo com Veiga (2008) em que os conteldos sdo elementos culturais
do planejamento assim,

O termo conteddo € mais que uma selecdo de conhecimento
oriundos de diferentes campos do saber elaborado e
formalizado cientificamente, abarcando concepc¢des, principios,
fatos, procedimentos, atitudes, valores e normas que s&o
colocados em jogo na prética pedagogica. (p. 277)
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Nessa perspectiva, na organizacdo dos conteudos, as escolhas dos

recursos didaticos sdo a continuidade do compromisso docente.

4.5 Recursos didaticos: as cores do Jacquard

Aponto que das diversas padronagens produzidas o tecido Jacquard
(figura 14) tem seu lugar de honra na tecelagem, por produzir desenhos
lindissimos pela movimentacdo independente dos milhares de fios que
compdem sua padronagem. Os fios de urdume e da trama s&o em geral tintos
ou fantasia (figura 15), fazendo parte do aspecto final. Os varios desenhos
devem entrelagar os fios, cores, brilhos e motivos harmoniosamente. Os
recursos didaticos sdo tecidos em Jaquard: as cores empregadas para a
construcdo do conhecimento, os recursos midiaticos, textos, livros didaticos,
experimentacdes e o uso das tecnologias da informagcdo e comunica¢cédo. Os
fios brilhantes destacam as alternativas do processo de ensino-aprendizagem,

estes intercessores das relacfes didaticas que ocorrem na sala de aula.

llustracao de Marina Satie Kodaira de Medeiros
Figura 14: Representagao da padronagem de um tecido “Jacquard”

Encontrado em http://njhurst.com/~natiel3/yarnivorous/
Figura 15: Fios fantasia




68

Veiga (2008) relaciona os recursos didaticos com o como ensinar e
afirma que:

[...] os recursos midiadticos devem ser organizados da
perspectiva plural, para a adequagdo ao contexto
metodoldgico, a participacdo do aluno direta ou indiretamente
ante experiéncias de aprendizagem, a valorizagdo de
experiéncias inovadoras por meio das tecnologias educativas
(video, televisao, internet etc.). (p. 285)

Assim, as escolhas dos recursos sdo pelo docente, sempre na

expectativa de participacdo dos estudantes.

4.6 Leitura e escrita: atrama do Educar pela Pesquisa

Tramar a partir de producdo textual dos estudantes é mais uma da
escolha docente, para que a sala de aula seja um espaco de dialogo critico e
de construgcdo do cognitivo. O estudante passa a ser autor, cabe a noés
professores sermos mediadores da aprendizagem, incentivando a criatividade
e apostando na escrita como um processo e ndo como produto. Como a leitura,
a escrita favorece a participacdo na sociedade por promover a identificacdo de
seus signos.

A autoria € um processo de autonomia dos estudantes, uma aposta
docente que o0s compreendem como construtores e reconstrutores do
conhecimento, segundo Moraes (2007),

Por tudo que ja apresentamos em relagdo ao aprender
concebido como reconstrucéo, fica claro que processos de sala
de aula que assumem estas perspectivas implicam operar com
sujeitos, em perceber os alunos como capazes de producdo
propria, com autonomia e autoria. (p. 32)

Assim, nesse processo de escrever e de reescrever, o estudante é
provocado para uma inquietude sobre o que foi escrito produzindo um processo
de aprendizagem do ciclo construtivo da cognicdo. Esse incentivo a escrita
pode ser por meio de narrativas relacionada aos recursos midiaticos usados
em sala de aula, apés uma experimentacdo, na elaboracdo de manuais de um
artefato tecnoldgico ou ainda na comparacdo de textos elaborados pelos
estudantes com textos de livros didaticos.

Essa dinamica é explicitada nos registros em,

“sso me intrigou, porque eles tiveram tanta dificuldade e a
outra turma nao, peguei os textos da outra turma e vi que
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somente 4 alunos de 25 falavam dos alquimistas...Minha
decisdo foi o seguinte, conversar individualmente com cada
aluno e pedir para refazer o texto.”

Registro da Atividade: “Os Alquimistas estdo chegando”

‘Disse aos alunos que eles iriam trabalhar sozinhos, mas em
todos 0os momentos eu estava presente, como mediadora e
orientadora. Pedia para refazer os trabalhos quando:
. Lia as producdes textuais e percebia que eram copias da
internet ou estavam sem clareza;
o Chamava a atencao para que os materiais usados para a
construcao do aparelho celular fossem menos poluentes;
o O Manual néo tinha a clareza necessaria para um usuario
gue néo conhece a tecnologia.”

Registro da Atividade: “Feira Tecnoldgica”

Nessa perspectiva, avalio que esta urdidura da escrita é facilitadora na
reflexdo do conhecimento cientifico, perde o carater de cépia para a produgao
individual e coletiva de textos. Esta proposta € explicitada no Educar pela
Pesquisa por Moraes, Ramos e Galiazzi (2004 p.102) em “o exercicio do
discurso escrito também favorece a elaboracdo de uma linguagem mais
sofisticada, a qual tende a contribuir para o desenvolvimento dos conceitos
cientificos e, portanto, mais complexos.” Essa dindmica de organizagéo da sala
de aula é importante para a aprendizagem a leitura das escritas dos colegas e
a discussao dos textos produzidos, oportunizando, assim, a socializacdo dos
saberes.

Logo, a leitura caminha junto com a escrita com o proposito de producgéo
e (re)significacdo dos conhecimentos.

Como € expresso na narrativa do estudante E, produzida apés a
interpretacdo da musica “Parabolicamara”,

"Muitas pessoas antigamente deixavam para contar sobre a
morte de um ente querido bem mais tarde. Isto porque a noticia
ndo chegava a tempo onde a pessoa estava.
Agora com 0s avancos tecnoldgicos, nés podemos saber tudo
na hora, ou um pouco depois do acontecido, antigamente podia
levar uma semana ou mais e nem chegar.
Ha muitos tipos de maneira de se comunicar e saber das
coisas que acontecem fora e dentro do nosso pais. Com a
televisdo podemos saber varias coisas que acontecem no dia-
a-dia do Mundo. Com o telefone n6s podemos conversar com
pessoas que estdo longe, sem precisar sair de casa. Ainda tem
a internet que nos da muitas informagées.”

Narrativa: “Comunicacao e as Fronteiras do Mundo”
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Nesse sentido, ler € conhecer e entender o mundo. Ter o dominio da

7 bY

leitura é participar da sociedade, é ter acesso a cultura, é ter autonomia

7

histérica. Apostar na leitura em sala de aula € um desafio, os estudantes
oferecem resisténcia, afinal ler ndo € somente decodificar as palavras € um ato
de compreensdo. E interpretar, relacionar textos, identificar discursos e
ideologias e assim situar-se na realidade social. Os textos escolhidos para as
aulas de Ciéncias podem ser narrativos e descritivos de carater cientifico ou
ndo, de livros didéaticos, letras de mdusicas e poesias. Ler é também
compreender outras linguagens como imagens, som, filmes e gréficos que
ajudam a minimizar a resisténcia a leitura. Para a leitura, oportunizar dialogo e
reflexdo critica é importante ter alguns cuidados como situar quem é o autor,
ter uma funcdo do texto na atividade, ser contextualizada e ter uma linguagem
adequada a cada faixa etaria.

Na tecedura das atividades, organizei fios de cores singulares, leitura de
textos, de partes de livros e de letras de musicas, apontando assim a leitura
significativa para além da leitura da palavra. E isso passa pela compreenséao e
pelo dialogo com o texto num movimento de transformacédo da informacéo na

construcdo do conhecimento.

“ouvimos a musica e acompanhamos a letra da musica ‘Estéo
chegando os alquimistas’ do Jorge Ben Jor e dialogamos sobre
a personalidade e os fazeres dos alquimistas. Depois eles

escreveram: ‘Minha vida de Alquimista’.
Registro da atividade: “Os alquimistas”

“Leitura do texto retirado do Livro: ‘Tio Tungsténio - Memorias
de uma infancia quimica’ de Oliver Sacks — Editora Companhia
das Letras p. 66-67. Nesse livro, Oliver Sacks narra sua
memoria de infancia, através da admirag&o por seu Tio Dave, 0
Tio Tungsténio, assim chamado por ser fabricante de lampadas
com esse metal.”

Registro da Atividade: “Classificagdo dos elementos quimicos”

“Comecei procurando poesias, muasicas, textos em revistas e
livros, pois pensei em trabalhar com leitura e interpretacao.
Encontrei a musica de Gilberto Gil de 1992 ‘Parabolicamara’. A
melodia é musica de capoeira, o titulo une a palavra parabdlica
com a palavra camara, maneira como 0s jogadores de capoeira
escolheram para chamar seus parceiros, camaradas, enquanto
dancam e cantam. A letra relaciona o tamanho do planeta e a
comunicacdo, seja pelas antenas parabdlicas, avido, onda
luminosa, relacionando a evolugédo tecnolégica com o antigo,
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como sempre tem o berimbau e o ritmo de capoeira que nos da
a sensacéo de roda, de movimento.”
Registro da Atividade: "Cantando e aprendendo”

7

A Educacdo popular, emancipatéria e libertadora € a padronagem
tramada na tecedura dessa proposta com uma concepc¢ao critica da leitura,
percebendo as relacdes do texto e seu contexto. Dialogando assim com Paulo
Freire em que,

A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a
posterior leitura desta ndo possa prescindir da continuidade da
leitura daquele. Linguagem e realidade se prendem
dinamicamente. (FREIRE, 2001b p.11)

Dinamizar a sala de aula pela leitura é apostar no dialogo. Assim, outras

linguagens adentram este espaco para tramar a dialogicidade.

4.7 Recursos midiaticos: diferentes linguagens na tecedura da sala de
aula

A potencializacdo das diferentes linguagens na sala de aula é
pressuposto do Educar pela Pesquisa, segundo Moraes, Ramos e Galiazzi
(2004),

Ao aceitar-se que a linguagem € um instrumento de mediacéo
para a apropriacéo e reconstru¢do do conhecimento por alunos
e professores, assume-se mais uma vez que O que nos
diferencia enquanto seres humanos dos outros seres vivos é a
nossa capacidade de construir significados pela linguagem em
uma diversidade e complexidade de culturas e de suas
manifestagbes. Isso significa que, para nés, falar em educar
pela pesquisa é falar em crer nos artefatos semioticos
desenvolvidos pelos seres humanos como mediadores na
elaboracdo de conhecimento, pela negociacdo argumentativa
de significados. (p. 97 grifo dos autores)

Outras escolhas de linguagens sao feitas para a organizacdo das
atividades, dentre elas estdo os recursos midiaticos, importantes instrumentos
no processo de ensino aprendizagem, sdo catalisadores da dialogicidade de
sala de aula. Pedagogicamente provocam a leitura, a observacdo, o0 acesso a
informacdo e a representacdo, tanto quanto os estudantes participam o0s
assistindo, como os produzindo.

Existe uma diversidade de recursos como videos, computadores,
internet, musicas, fotografias, propagandas, radio, filmes, jornais e televisdo

gue podem ser explorados didaticamente conforme o tema gerador ou a
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atividade planejada na Unidade de Aprendizagem e assim oportunizar a
pesquisa, neste sentido, Moraes e Gomes (2007) elucidam que,

O professor, quando propde Unidades de Aprendizagem,
oferece ao aluno a chance de pesquisar, procurar, se
interessar. As aulas praticas numa Unidade podem ser
trabalhadas de diferentes maneiras e com diversificados
materiais. Além disso, muitos outros tipos de atividades podem
ser propostos envolvendo a pesquisa em livros e na Internet,
participacdo em jogos, exploracdo de DVDs e videos, trabalho
com musica e visitagdes a museus. (p. 274)

Nessa perspectiva, a midia faz parte do cotidiano dos estudantes esta
no desejo de consumo como do telefone celular, no corte de cabelo, na escolha
da roupa, na absorcao da linguagem diferente da regional e na escolha da
musica entre varios outros aspectos, que podem influenciar o comportamento
social e individual. Penso que o meu compromisso de professora € ser
mediadora dessas informacbes em relacdo a esses estudantes com a
sociedade, provocando e problematizando para um olhar critico na constru¢ao
da sua prépria histéria com responsabilidade social. E compromisso docente
selecionar e analisar previamente os recursos que serdo disponobilizados em
aula para interagir as midias com os objetivos da Unidade de Aprendizagem.

No desenvolvimento das atividades da UA, outras linguagens e leituras
exploradas foram os filmes. Os filmes s&do como as lancadeiras* (figura 15)
gue enrolam o fio da trama de aprendizagem que correm na urdidura da UA.
Processo que conduz a construgcdo do conhecimento dos estudantes e da
professora. Desse modo, os filmes por serem ferramentas que exploram a
imagem, o0 som e a narrativa sdo fiados com vérias funcbes, e podem ser
facilitadores do aprendizado, ao promover a (re)significacdo dos conceitos e
provocar curiosidade e o didlogo.

Essa dindmica estd expressa na narrativa do estudante P, produzida
apo6s assistir “Os alquimistas que sonhavam com a vida eterna”, da série
Mundos Invisiveis do Marcelo Gleiser e da interpretacdo da musica, “Os

alquimistas estdo chegando’,

0 . : .

Peca do tear, que contém uma bobina (canela), em que se enrola o fio da trama, e com a
qual o teceldo faz correr o fio da trama entre os da urdidura, peca analoga da maquinas de
costurar, que leva a linha para formar a lacada no ponto fixo.
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“Eu sou alquimista moro em um castelo bem grande, trabalho
para o Rei que tem muitos servos.
Acordo de manh@, vou para uma peca para fazer pesquisas e
poder achar o elixir da vida eterna, para que meu senhor ndo
perca o seu poder, ou seja, viver muito.
Estou tentando também transformar metais em ouro para que
meu senhor tenha mais riqueza e poder.
Quando saio do castelo sou discreto e silencioso, néo revelo
para ninguém o que faco no castelo.
No meu quarto tenho vasos de vidro e potes de louga. Com
eles, sem contar para ninguém, estou misturando substancias
para criar o elixir da vida.”

Narrativa: “Minha vida de alquimista”

llustracéo de Marina Satie Kodaira de Medeiros
Figura 16: Langadeira na parte central, a bobina

A utilizagdo dos filmes pode ser feita mediante a exibicdo do fragmento

de um filme, de um episdédio, ou mesmo de uma cena que se relacione a

proposta da UA. Sobre isso, Moran, Masseto e Behrens (2009) esclarecem que

a

[...] l6gica da narrativa ndo se baseia necessariamente na
casualidade, mas na contigliidade, em colocar um pedaco de
imagem ou historias ao lado da outra. A sua retérica conseguiu
encontrar férmulas que se adaptam perfeitamente a
sensibilidade do homem contemporaneo. Usam uma linguagem
concreta, plastica, de cenas curtas, com pouca informagéo de
cada vez, com ritmo acelerado e contrastado, multiplicando os
pontos de vista, 0S cenarios, 0S personagens, 0S sons, as
imagens, os angulos, os efeitos. (p.38)

A interlocucéo da Educacao Popular e diferentes linguagens sdo ainda

evidenciadas quanto ao uso das tecnologias da informagc&o e comunicacéao,

Freire corrobora,

Penso que a educacdo ndo € redutivel a técnica, mas nao se
faz educacdo sem ela. Nao € possivel, a meu ver, comec¢ar um
novo século sem terminar este. Acho que o0 uso de
computadores no processo de ensino aprendizagem, em lugar
de reduzir, pode expandir a capacidade critica e criativa de
Nnossos meninos e meninas. Depende de quem usa a favor de
gue e de quem e para qué. (FREIRE, 2000 p. 98)



74

Na minha caminhada, tive a experiéncia de ser professora orientadora
de informatica educativa numa escola publica municipal da cidade de Sao

Paulo, isso € marcado na organizacao de aula, expresso nos relatos,

“Para pesquisar seus nomes os alunos usaram livros e

principalmente a consulta na internet no laboratério de
informatica da escola.”

Registro da Atividade: “Classificacao dos Elementos

Quimicos”

“A proposta foi um trabalho em grupo, em duas partes. Uma de
escrita em que os alunos produziram textos no laboratorio de
informatica, com orientacdo para a formatacéo.”

Registro da Atividade: “Feira Tecnoldgica”

“Com relacdo as propagandas a maioria foi filmada, somente
um grupo decidiu pela apresentacdo no ‘PowerPoint’.”
Registro da Atividade: “Feira Tecnolégica”

As tecnologias de informag¢&o e comunicacdo fazem parte de um recurso
didatico do planejamento no “com o que” sera desenvolvido e é alentado por

Veiga em,

As possibilidades de comunicagédo, a interacéo e a producéo de
conhecimento por meio de recursos da tecnologia digital
ampliam-se nos espacos educativos, da perspectiva de
ambientes virtuais que contribuem para a programacgédo da
aprendizagem colaborativa. A organizagao das ferramentas de
ambientes virtuais objetiva atividades de cunho escolar ou
académico, tendo em vista o papel articulador, critico e
mediador do professor em razdo do projeto colaborativo da
aula. (VEIGA, 2008 p. 284)

Assim, o planejamento em acao, a planejacao, tece as atividades com
diversificados recursos entrelacados ao papel docente de diretividade do

processo ensino-aprendizagem na sala de aula.

4.8 Experimentacao: entrelacamento de dialogos na sala de aula

No entrelagamento da UA expresso pela narrativa de planejacéo da sala
de aula, demonstro a énfase na experimentacdo. E pressuposto histérico na
Educacédo em Ciéncias a experimentacdo como demonstracdo de um conceito
cientifico ou verificagcdo de fatos, em que o relevante neste tipo de atividade &
somente a observacédo, registro de dados, desenvolvimento de habilidades
técnicas no manuseio dos materiais de laboratério. Dessa forma, a

experimentacdo é utilizada para comprovacdo de uma teoria € um mero
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treinamento para resolucdo de problemas. Galiazzi e Gongalves (2004)
elucidam a real funcéo da experimentacao em que,

[...] um professor, ao pretender desenvolver uma atividade
experimental com éxito, precisa ter como objetivo a
aprendizagem dos alunos mais do que a transmissao de algum
conhecimento pela préatica. Para isso precisa estar atento ao
aluno, percebendo seu conhecimento e suas dificuldades, que
podem ser identificados a partir da observacdo atenta do
professor nas acdes dos alunos em aula. (GALIAZZI e
GONGCALVES, 2004)

Apostando nessa perspectiva da experimentacdo como estabelecimento
de diadlogo entre a teoria e a prética e de (re)significagdo dos conceitos que
ultrapassa a concepcdo de memorizagdo dos conhecimento cientificos,
permitindo que os estudantes passem de meros espectadores para sujeitos da
aprendizagem € expresso no registro:

“Para desenhar o invisivel, fizemos duas experimentagdes.
Uma com bexigas e tubos de ensaio. Que quando colocado em
agua quente movimenta o ar dentro do tubo e eleva a bexiga.
Na segunda experiéncia com uma seringa de injecdo com o
bico tampado, comprimimos e expandimos 0 ar preso nha
seringa. ApOs as duas experimentacdes, pedi que os alunos
desenhassem o invisivel. Ou seja, que desenhassem um
modelo para o0 que eles imaginavam que acontecia com as
particulas do ar dentro dos recipientes.”

Registro da Atividade: “Desenhando o Invisivel”

“Partindo do que os meus alunos me mostraram, novamente
pensei nas experimentagbes.”
Registro da Atividade: “Som”

A construcdo de modelo e do conhecimento pela experimentacdo €

expressa pelos estudantes na narrativa coletiva,

“Nos do grupo chegamos a conclusdo que existe varios objetos
pequeninhos e um dos objetos € maior que 0s outros.
Chegamos a isso porque quando abaixamos a caixa ou
fazemos movimentos nela rapidamente, caem os objetos, e
fazem muitos barulhos. Também da para sentir o peso dos
objetos, por isso chegamos a conclusdo que a maioria sdo
objetos pequenos e um grande.
Percebemos também que o objeto grande quando cai faz um
peso e uma presséo juntos aos outros.”

Narrativa elaborada na Atividade “Construindo Modelos”

Assim, a experimentacdo, dentro do contexto de uma Unidade de
Aprendizagem, deixa de ser a demonstragdo de conhecimentos e conceitos

cientificos neutros e passa a ser questionada e problematizada, favorecendo a
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aprendizagem, isso se for respeitado o conhecimento dos estudantes. A
importancia da experimentacao descrita por Galiazzi e Gongalves (2004) é:

[...] o exercicio de explicitagdo do conhecimento de cada um
dos participantes, seja pela previsdo, justificativa, explanagéo
ou observacdo do professor sobre como o0s alunos
desenvolvem determinada agéo, de forma a possibilitar que as
diferentes teorias possam ser objeto de andlise e discussao
critica em aula. (GALIAZZI e GONCALVES, 2004)

Na Unidade de Aprendizagem, a atividade experimental esta relacionada
ao contexto e 0 ao pretexto para o conhecimento da linguagem e as praticas
das Ciéncias, ou seja, uma ferramenta dialégica entre a teoria e a pratica.
Relatado no diario de aula,

“Iniciei por espelhos e lentes, possibilitando a discussdo de
alguns conceitos como luz, fontes de luz, reflexdo, refracéao,
disperséo e conceitos como translicido, opaco e transparente.
Percebi que esses tipos de fenbmenos chamam a atencdo dos
alunos.”

Registro da atividade: “Espelhos e Lentes”

“Os alunos ficaram entusiasmados com as experiéncias,
discutiram bastante, relacionaram com as questdes cotidianas,
fizeram muitas perguntas.”

Registro da atividade: “Som”

A experimentacdo nessa perspectiva dialdgica ndo significa o simples
fazer a atividade experimental, mas sim um ambiente de reflexao,
desenvolvimento e constru¢cdo de conhecimentos, procedimentos e atitudes em
gue as aprendizagens ndo se encerram ao terminar a pratica e sim inicia um
novo ciclo de ensino. Galiazzi e Gongalves evidenciam essa dinamica da
organizacao da experimentacao ao afirmarem,

[...] o conhecimento expresso pelos alunos na discussao de
uma atividade experimental pode sempre proporcionar o inicio
de um novo ciclo de aprendizagem, auxiliando o professor a
mapear 0s conhecimentos do grupo sobre o tema estudado.
Isso exige do professor uma atencdo constante ao que esta
sendo expresso em aula e ndo apenas no inicio de uma
atividade experimental, como freqiientemente é pensado por
professores ao afirmarem que é importante considerar o
conhecimento do aluno. (GALIAZZI e GONCALVES, 2004)

Relato essa concepgéo da dinaAmica de aprendizagem em:

“Uma dessa perguntas foi do aluno Rodolfo, o porqué se ouve
diferente o som da sirene quando o carro esta proximo e longe.
Falei sobre o efeito Dopller, os outros alunos se interessaram e
demonstraram que nao haviam percebido essa variacdo e nédo
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entenderam minha explicagcdo. Minha sugestéo foi fazer essa
experiéncia na aula seguinte.”
Registro da Atividade: “Som”

A experimenta¢ao oportuniza o contato dos estudantes com a linguagem

cientifica na proposicdo de interpretacdo, problematizacdo, leitura e escrita.

Essa intencionalidade esta relacionada ao planejamento, a organizacdo da aula

e ao respeito aos conhecimentos dos estudantes, Veiga (2008) argumenta:

[...] o professor considera os diferentes tipos de saberes
necessarios ao desenvolvimento do aluno, trabalhando esses
saberes de forma convergente. Os conteudos curriculares
devem ser organizados no ambito do enfoque globalizador e
integrador, objetivando orientar o professor a sistematizar,
ordenar e organizar sua intervencdo educativa e suas
atividades didaticas em razdo da aprendizagem dos alunos.
(VEIGA, 2008 p. 278)

Essa proposta de planejamento é demonstrada na narrativa quando

escrevo.

“Minha reflexdo para a elaboragédo das experimentagbes para o
contedo SOM partiu da fase dos meus alunos, a
adolescéncia, afinal a produgéo do som seja nas conversas ou
nas mausicas é essencial para a caracterizacdo da oscilagdo
entre a vida adulta e a infantil.”

Registro da Atividade: “Som”

Dessa forma, demonstro que inicio pela observacdo e conhecimento dos

estudantes e reelaboro para apresentar os contetdos. Assim, apostando na

aprendizagem pela leitura e escrita registro,

“Outra proposta nesta atividade foi em relagdo ao texto
produzido apds as experimentagdes, desta vez, pedi para que
eles relatassem os experimentos (lentes e espelhos) e
colocassem suas compreensoes, observacbes e
entendimentos. Depois entrequei o livio ‘Construindo
Consciéncias- 82 série’ organizado pelo Grupo APEC (Acéo e
Pesquisa em educacdo em Ciéncias, de Minas Gerais) da
Editora Scipione, pedi que comparassem o relato feito por eles
com 0s conceitos apresentados no texto do livro. Com essa
comparagdo fizessem um novo relato indicando o que era
coincidente com o gue haviam escrito primeiramente, 0 que era
novo e o que era conflitante.”

Registro da Atividade: “Espelhos e Lentes”
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Nos relatos dos estudantes desta proposta é significativo o apontamento
do acerto ou erro e a modificacdo por apropriacdo dos termos cientificos

expresso em,

“Esta certo, mas ndo completo, porque o espelho convexo
forma imagem virtual e menor do que o objeto. Os espelhos
convexos invertem a imagem.”

Narrativa dos estudantes R, D e D

“A nossa resposta sobre os espelhos céncavos e convexos nédo
estd certa. Falamos que a imagem fica invertida porque ndo
refletia luz. No livro mostra que ¢é a difusdo da luz que emite os
raios luminosos para todos os lados.”

Narrativa das estudantes B e A

Essa proposta proporcionou o didlogo da experimentacdo e da
linguagem cientifica com o conhecimento empirico dos estudantes, produzindo
um contexto para os conhecimentos elaborados pela Ciéncia tornando-os
significativos sob um novo aspecto para a situagao problematizada, Galiazzi e
Goncalves (2004) expressam:

Ressaltamos a explicitacdo do conhecimento do aluno, quer
por uma previsdo ou uma justificativa para o ocorrido, pois isso
fornece indicios ao professor das teorias pessoais sobre o
fenbmeno. Essas previsdes podem promover uma expectativa
em relagdo ao resultado e, dependendo do problema proposto,
os alunos podem ficar insatisfeitos e surpresos com o0s
resultados, o que os leva a questionar e perceber lacunas nos
seus entendimentos sobre o fenGmeno.

Dessa forma, a constituicdo de educadora popular novamente se
expressa nas propostas de diferentes linguagens, aqui a experimentacdo como
interpretacdo, didlogo e ferramenta didatica interligada ao tema gerador da
Unidade de Aprendizagem. Esse é um desafio metodolégico que implica

segundo Freire (19794, p. 103)

uma metodologia que ndo pode contradizer a dialogicidade da
educacao libertadora. Dai que seja igualmente dial6gica. Dai
gue, conscientizadora também, proporcione, ao mesmo tempo,
a apreensao dos “temas geradores” e a tomada de consciéncia
dos individuos em torno dos mesmos.

Como os outros recursos didaticos, as experimentacdes elencadas para
a UA necessitam se relacionar ao tema gerador e as atividades planejadas.
Historicamente no Ensino de Ciéncias as experiéncias séo para a comprovacao
da teoria ou um processo de treinamento para seguir roteiros de praticas com

um conjunto de objetivos e métodos ndo questionaveis. Aulas experimentais
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assim, ndo garantem aprendizagens significativas nem a comprovacao pratica
de contetdos vistos na teoria.

Aposto na experimentacdo como um recurso didatico para além da
memorizacdo de informacdes teoricas, € um processo de problematizacéo,
dialogicidade e na perspectiva dos pressupostos do educar pela pesquisa.
Nesse sentido, Goncalves e Galiazzi (2004) apontam que,

Isso inclui investir nas aprendizagens sobre as teorias da
Ciéncia e sobre sua natureza, valorizando a construcao
do conhecimento cientifico, como parte de um processo
de questionamento, construcdo de argumentos,
comunicacao e validacdo desses argumentos, mediados
pelo didlogo critico, pela leitura e pela escrita. (p. 250)

Dessa forma, para que os estudantes tenham a possibilidade de
construir seu conhecimento € necessaria a relacdo contextual da
experimentagcdo com:

e O que vem a ser Ciéncia;
e Qual arelagdo dos experimentos com a concepc¢ao de Ciéncia;
e Producéao de modelos;
e Nocdes das teorias;
¢ O incentivo a criatividade e imaginacéao;
e Areflexdo da ciéncia e sua inser¢cdo na sociedade.
Assim, a experimentac¢ao torna-se mais um processo desencadeador da

dialogicidade e aprendizagem.

4.9 Avaliacao: um tecido inacabado

Uma UA planejada para construcéo e socializacdo dos saberes aposta
na escrita, na experimentacdo, no diadlogo, na leitura, na interpretacdo e nos
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. Concebe uma avaliacéo
gue olhe os estudantes com suas diferentes historias e que represente
aprendizagens advindas de situagdes diversas que podem estar relacionados a
locais e ambientes de aprendizagem relacionados com estas suas historias.

Refletindo sobre avaliacdo na Unidade de Aprendizagem, percebo que

ela precisa levar em conta o estudante como autor e sujeito da aprendizagem.
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A avaliagdo é parte integrante em todas as atividades da UA, € uma
proposta de mediacdo no processo de ensinar e aprender. O registro das
avaliagcdes no contexto escolar € burocratico, por notas numéricas de carater
guantitativo, seletivo e classificatorio, que ndo representam e nem indicam a
dindmica de aprendizagem da sala de aula, embora tenha uma funcdo na
organizagao escolar.

Nesse sentido, mudar a avaliacéo implica em mudar a pratica educativa
e assim mudar a escola no conceber e fazer o processo avaliativo. Segundo
Moraes e Gomes (2007) a avaliagdo nas UA organizadas pelo Educar pela
Pesquisa, nao linear e sequencial, respeitando o conhecimento dos estudantes
necessita,

[...] ser um processo qualitativa, ou seja, efetivada a partir
de producdes orais e escritas, bem como da participacdo
em debates e discussdes, quando cada componente
podera desenvolver suas tarefas individual e
coletivamente, procurando manter sua autonomia. Nesse
contexto, a auto-avaliacdo € primordial, pois proporciona
ao aluno a oportunidade de analisar o seu trabalho, o
guanto esta envolvido, a sua producédo e aprendizagem.
(p. 272-273)

Esta atencéo para a avaliagdo € expresso no relato,

“Porque de aproximadamente 50 alunos, 7 ficaram em
recuperacdo. Isso me fez refletir bastante. A Unidade de
Aprendizagem usou e abusou dos contetdos conceituais e
também dos procedimentais e atitudinais. As perguntas que eu
me fazia eram: Por que eles ndo conseguiram a nota para
aprovacao direta (sem exame)? Onde falhei? Onde eles

falharam? E um ‘furo’ na Ua?”
Registro da Atividade: “Exame? Recuperacdo? Retomada dos
Contetdos?”

Este processo de avaliacdo exige uma clareza do docente e uma
proposta da escola. Alguns estudantes tém dificuldade de perceber uma
avaliacao qualitativa, afinal, historicamente a escola utiliza as provas, as notas,
a aprovacdo e a reprovacdo como forma de repressdo a indisciplina.
Constituindo assim a visdo dos estudantes para o processo avaliativo. Tenho
muitos questionamentos pelos estudantes e pelos pais ao tentar inverter essa
relacdo, sinto-me desamparada pela escola e falho ndo propondo essa

discussao no coletivo escolar.
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4.10 Estampar o registro da sala de aula

Ainda refletindo sobre a planejacdo remeto-me a estamparia em tecidos
ou pecas téxteis prontas, como as indumentarias. Essa € uma arte milenar e
consiste em dar cores e imagens sobre o tecido. Esse processo € antigo, ja
usado pelos chineses, egipcios e principalmente os indianos, essa arte
pretende valorizar o aspecto final de qualquer tecido. No Brasil, a primeira
estamparia, inaugurada no século XIX, era de tecidos de Chita (figura 17), um

tecido simples de algodao estampado com flores em cores fortes.

d .- W o B & Lyl

Fonte: jussaradg.blogspot.com/2009/04/chita.html
Figura 17: Exemplos variados de tecido de chita

O processo de estamparia pode ser manual ou industrial, o mais
conhecido é a serigrafia, ou “silkscreen”, um processo em que se coloca a
imagem numa tela fixada num bastidor que define o desenho a ser estampado,
tera tantos bastidores quantas cores e parte da imagem se fizer necessario.
Podem-se estampar com uso de rolos, cilindros com a gravagcdo do desenho
em relevo ou por cilindros rotativos vazados que usam o mesmo principio da
serigrafia, s6 que em escala industrial.

Uma das técnicas artesanais lindissima de estampagem é o “batik”
javanés (figura 18), o efeito final € produzido por sucessivos tingimentos no
tecido, protegido por mascaras de cera, usualmente de abelhas, na qual
somente as partes ndo vedadas pela cera sao tingidas produzindo os

desenhos. As mascaras sdo aplicadas geralmente em tecidos de seda com
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pincel ou “fjanting”, uma ferramenta de metal propria para gotejar pingos de

cera derretida. A cera é depois retirada com agua quente.

) 72 \®
llustracédo de Marina Satie Kodaira de Medeiros
Figura 18: Representacao da vedagdo com cera no “Batik” com o uso do “tjanting”

As cores e imagens da Unidade de Aprendizagem s&o dadas pelo
registro atraveés da escrita do docente, penso que um dos maiores desafios na
planejacdo. Alguns professores, como eu, graduados na década de 80, néo
sdo formados para narrar a sala de aula. Vejo agora que € um processo
essencial para a observacdo do desenvolvimento e reformulagcdo da UA
planejada. Cada escrita estampa uma cor, percebo apds o exercicio da escrita
da UA “Do que tudo é feito?” que a qualidade do registro esta em refletir mais
gue descrever, em gualificar mais que quantificar.

Nessa andlise de distanciamento, percebo o priorizar da descricdo em,

“Pouco a pouco comecaram a me olhar com rostos de
interrogacdo (acho que foi apés uns 5 minutos), eu fiz a
pergunta da lousa, muitos quiseram falar, mas junto com outro,
eu pedi organizacdo, assim alguns foram falando:
matéria...peso...massa... Gostaria de ressaltar que por demorar
em criar a UA, dei o conceito de matéria para eles.”

Registro da Atividade: “Construindo Modelos”

Avalio que esse registro descritivo pouco ajudou na (re)significacédo da
sala de aula, diferente da narragéo:

“Apesar de toda discussdo com as propagandas, muitos alunos
ainda defendiam o consumo da nova tecnologia do celular.
Entdo pensei em continuar a discussao sobre consumo, para
isso usei a Histéria das Coisas, um filme norte americano que
discute o consumo.”

Registro da Atividade: “Histéria das Coisas”
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Essa narracédo aponta uma reflexdo e refiguragcdo da planejagao da sala
de aula.

Assim, os registros analisados nesta investigacao configuraram-se em
uma atitude educativa de diadlogo, divulgacao e (re)significacdo da sala de aula
e praxis educativa. Suaréz elucida a importancia dessa pratica em,

La documentacién narrativa de experiencias pedagogicas
se inscribe en el campo de la investigacion educativa
como una modalidad particular de indagacion narrativa e
interpretativa que pretende reconstruir, documentar, tornar
publicamente disponibles, tensionar y volver criticos los
sentidos, comprensiones e interpretaciones pedagdgicas
qgue los docentes construyen, reconstruyen y negocian
cuando escriben, leen, reflexionan y conversan entre
colegas acerca de sus propias practicas educativas.
(SUAREZ, 2009 p.13)

Nesse sentido, escolher o desenho a ser estampado € escolher néo
improvisar nas aulas, registrar a pratica faz pensar e refletir sobre cada escolha
didatica para a atividade e permite melhorar o trabalho diario adequando-o as
necessidades dos estudantes e da professora. Os registros no diario sédo os
gue permitem construir o circulo da qualidade de ensino: planejar, realizar,
documentar, analisar e replanejar. (Zabalza, 2004).

Nessa perspectiva, a pratica da escrita € a cor intensa do registro dos
processos desencadeados na sala de aula, por proporcionar a formacgao
docente estampado pela reflexdo sobre a prética e a articulacdo da teoria com

a pratica. Como expressa a narracao:

“Para finalizar a Unidade de Aprendizagem, pensei em
atividades que apostam na escrita, na interpretacdo, na
reflexdo, na criticidade e no enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade) relacionado a todo processo de ensino-
aprendizagem e construgcdo do conhecimento produzido na
UA.”

Registro da Atividade: “Feira Tecnolégica”

Estampar pela escrita sobre minha pratica ndo era um espaco que
transitava tranquilamente, tenho como marco para a percep¢do da importancia
da escrita a participacdo do grupo MIRAR. Por observacéo dos participantes do
grupo e o incentivo a participagdo em eventos que privilegiam o ato de
escrever.

No “batik” produzido percebo que varios motivos levaram-me a essa

postura de resisténcia a escrita, a formacdo em Quimica € uma delas, uma das



84

mascaras de cera. Outra mascara seria uma percepcédo de que a atividade
docente é estruturada para ser executora de tarefas e assim justificando a falta
de tempo para o registro pela realizacdo de inUmeros afazeres exigidos pela
escola e pela propria atividade de ensino.

Na necessidade de retirar as mascaras de cera e mostrar as cores da
escrita, senti-me provocada a produzir os registros da Unidade de
Aprendizagem. Iniciei fazendo-os diariamente e optei por publicar no blog*
para poder interagir com os estudantes protagonistas da UA. Fazia anotacdes
por itens do que acontecia na sala de aula, revisava em casa narrando no
editor de texto, por fim, enviava para o blog. Com o tempo, fazia todo esse
processo apos cada atividade da UA, ndo mais diariamente. Essa proposta de
registro ficou prejudicada quando se aproximou o final de ano e fui atropelada
pelas atividades cotidianas da escola e do mestrado, mas continuava com as
anotacodes, sendo assim, postei os ultimos registros nas férias.

Inicialmente, descrevia as atividades, a interacdo com os estudantes e 0
desenvolvimento da UA em sala de aula. Escrevia e refletia pouco, com o
passar do tempo, fui ficando mais reflexiva, resultante do envolvimento e
desejo pela escrita, ocasionado pela percepcdo da importancia do registro na
(re)configuracédo da sala de aula.

Nas cores do movimento reflexivo sobre a escrita, assumi o lugar de
observadora da pratica por meio das lembrancas das atividades em sala de
aula. Dessa dinamica, a maior aprendizagem que tive foi a importancia do
registro da sala de aula que possibilita o pensar sobre as ac¢des, recursos
didaticos, planejamento e sobre mim mesma, proporcionando a reflexdo sobre
0 ato de escrever. Muitas vezes, percebi a partir da escrita dos registros de
aula, lacunas deixadas no planejamento pela falta de tempo, estratégias néo
adequadas com o0s objetivos da atividade ou da UA, refigurava essa aula para
tentar minimizar essas constatacdes. Essa dindmica € expressa na narragao,

“Para responder a pergunta do Everton que a meu ver ficou
incompleta na aula anterior, resolvi apresentar o Filme:
"Evolucao Césmica do Comecgo ao Fim" distribuido pela editora
Dueto junto com Scientific American Brasil e produzido pela
York Films of England em 2007 com 60 min.”

Registro da Atividade: “Evolugdo Cosmica”

“2 pode ser acessado em http://analaurasm.blogspot.com
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Assim, compreendi o potencial da escrita no exercicio de distanciamento
ao analisar os registros para a pesquisa desta dissertacdo. “Ver de fora” o
desenvolvimento da UA em sala de aula mostrou as teorias praticadas, os
problemas a serem enfrentados, erros e acertos na sua efetivagdo, pontos
frageis no desempenho docente, a relacdo entre o planejado e o realizado,
percepcdo de detalhes do cotidiano das aulas e da escola, atividades
diferenciadas ou repetitivas, busca de solu¢cdes e saidas para a organizacao da
aula e a possibilidade de refazé-la.

Essa aprendizagem do exercicio da escrita fez com que compartilhe e
dialogue com Clarice Lispector em,

Escrevo porque a medida que escrevo vou me
entendendo e entendendo o que quero dizer,
entendo 0 gue pOSSOo fazer.
Escrevo porque sinto necessidade de aprofundar as
coisas, de vé-las como realmente sé&o...
(LISPECTOR, 2001, p. 03)

Nessa perspectiva, a escrita da sala de aula para o conhecimento e
aprofundamento da minha pratica € uma relagcdo de tempo. O registro € no
presente da experiéncia vivida no passado recente para a construcdo e

refiguracdo do futuro.

4.11 Arremate da Planejacao

Neste capitulo foram analisadas as teorias explicitadas no registro da
tecedura da sala de aula focada na planejacéo (planejar, desenvolver, aplicar,
narrar, discutir e refletir).

Como a planejacéo sustenta a sala de aula narrada?

A planejacéo € a énfase dos registros em sala de aula mostrando a sua
importancia na minha pratica docente. As narracdes mostram o foco no
entrelagamento das Unidades de Aprendizagem com a Educacdo Popular, a
organizacao e registro da sala de aula. Na planejacdo abordei a importancia do
planejamento e a necessidade da escolha do tema gerador como fio mestre da
UA.

Para a organizacdo da sala de aula focalizei na escolha dos diferentes

conteudos urdidos nas atividades com padronagens tecidas pelos recursos
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midiaticos, leitura, escrita e experimentagdo. Discuti a importancia da avaliagéo
e suas fragilidades. Mostrei a importancia do registro, a resisténcia da escrita

docente e a necessidade da narracao reflexiva.



A UNIDADE DE APRENDIZAGEM TECIDA PELA
PROBLEMATIZACAO
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5. A UNIDADE DE APRENDIZAGEM TECIDA PELA PROBLEMATIZACAO

Sou uma fiandeira.
Aranha tirando de dentro
A liga que emaranha

Fiandeira - Raquel Naveira

No capitulo anterior, iniciei a analise das teorias, 0 repensar e 0 re-
significar da sala de aula presentes na narracdo dos registros de sala de aula
na categoria planejacdo. Na continuidade, este capitulo analisa a categoria
problematizacdo. Problematizacdo é uma tematica tramada na minha histéria
de entrelagamentos de realidades, fiadas e bordadas na educagcdo popular
numa sociedade desigual.

Assim, engajada nos movimentos populares, conheci a Educacao
Popular de Paulo Freire tecida com a Teologia da Libertac&o®. Essa prética foi
téo significativa na minha caminhada de professora que configurou um desafio,
o de conciliar as praticas pedagogicas da Educacdo Popular nos espacos
formais das escolas e transformar minha formagao “dura” em Quimica que me
preparou para a transmissdo, memorizacdo e total énfase nos conteudos
conceituais. Esses conteudos ndo s&o descartados, sdo somados a outros
conteudos que incorporei durante minha tecedura na docéncia.

A problematizacdo na Educacédo Popular numa escola formal é a linha

gue emaranha este capitulo.

5.1 Problematizacao: a trama do dialogo em salade aula

A problematizagdo alicercada na minha constituicdo docente como
Educadora Popular, definida por Gadotti et all (2006, p. 727) como a agao de
refletir continuamente sobre o que se disse, buscando o porqué das coisas, 0
para que delas. Problematizar € ir além de propor uma situacdo problema, €

acao desencadeadora do dialogo de saberes entre professora/estudantes. O

43 up teologia da libertacdo € um movimento teoldgico que quer mostrar aos cristdos que a fé
deve ser vivida numa praxis libertadora e que ela pode contribuir para tornar esta praxis mais
autenticamente libertadora” (MONDIN, 1980, p. 25)
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educador Paulo Freire chama a atencdo para essa relacdo da educacédo
dialogica e a problematizacao em,

Se a educacao é dialogica, é ébvio que o papel do professor,
em qualquer situagdo, é importante.

Na medida em que ele dialoga com os educandos, deve
chamar a atengéo destes para um ou outro ponto menos claro,
mais ingénuo, problematizando-os sempre. Por qué? Como?
Sera assim? Que relagdo vé vocé entre sua afirmacgéo feita
agora e a de seu companheiro “A”? Havera contradicdo entre
elas? Por qué? (FREIRE, 1979a p. 53)

Relato essa relagcdo problematizadora para a provocacdo do pensar e
construgdo do conhecimento dos estudantes. Como também de postura de

aproximacao entre professora e alunos para o didlogo,

“Minha problematizagdo foi a seguinte: ‘Quando ndo havia o
celular os casais néo flertavam?’. Os alunos acabaram dizendo
que sim s6 que de outra forma. Problematizei novamente: ‘E
realmente necessario uso de celular para esse fim, em casais
que estao proximos fisicamente?’. Eles acabaram chegando a
conclusdo que a propaganda provoca o desejo de ter o celular
para se ter privacidade”

Registro da Atividade: “Consumo Consciente”

“Com relagéao a ‘conta de luz’ alguns me disseram que ndo tem,
minha conclusdo é que sado as ligacbes clandestinas, os
famosos ‘gatos’. Problematizei essa questdo e eles defendem
gue quem né&o tem dinheiro pode fazer o ‘gato’, provoquei
dizendo que assim as outras pessoas acabam pagando o
consumo destes que ndo pagam, mas eles continuaram
inflexiveis, dizem que quem pode tem que pagar por aquele
gue nao pode pagar. Percebi que essa questdo € polémica e
faz parte da cultura deles.”

Registro da Atividade: “Circuitos elétricos”

Paulo Freire denomina Educagao Problematizadora em contraposicdo a
Educacdo Bancaria, rompendo com a detencdo do saber e da informacgao pelo
professor e propondo a provocacao do didlogo entre professor e estudantes.

Assim, nos entrelacamentos entre Educacdo Popular e a pratica na
escola formal, percebo a importancia em articular a problematizacdo Freiriana
em sala de aula para a dialogicidade.

O teceldo para produzir tecidos escolhe os fios de urdume e a trama,
esses fios ddo a direcéo e a orientacdo da padronagem, a problematizacdo tem
0S mesmos principios para a construgdo do conhecimento e assim provoca a
capacidade de pensar e argumentar dos estudantes. Muitas vezes 0s

estudantes provenientes das classes populares, participantes de uma
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sociedade desigual, sentem necessidade de informacfes que os ajudem a
entender o tempo, 0 espaco e as relagcdes sociais.

NoOs professores que desejamos uma educacdo emancipatoria,
precisamos ir para além das informagfes, buscando através da
problematizac&o que os estudantes reconhecam as Ciéncias, os valores éticos
e as relacbes na sociedade na perspectiva de engajamento, insercao e

transformacéo da realidade. Para isso, Freire e Faundez (2002) tecem,

Devemos partir da realidade, empregar o conceito para retornar
a essa realidade. Mas esse conceito tem de ser cientifico, ser
relativo deve nos permitir colher a criatividade da realidade —
que a realidade exija a transformagdo do conceito e ndo o
conceito exija a transformacédo da realidade. (p. 63-64)

Nesse sentido, o docente assume seu papel diretivo necessario para
educar e transformar, denominado por Paulo Freire (1979) como educador
libertador, comprometido e aberto para repensar suas préticas, capaz de
aproximar os temas de estudo com a realidade e a transformacao da
sociedade. A problematizacdo permite aos estudantes a vivéncia de praticas
gue possibilitam o entendimento da sociedade como ponto de partida e de
destino dos saberes que se (re)constroem na escola, isso baseado nos

principios de autonomia, na troca de saberes e no respeito aos valores.

5.2 Rendade Bilro da problematizacao no principio da pergunta

Para discutir problematizacdo remeto-me a renda de Bilro (figura 19),
uma arte de tecedura de renda classica Européia. Foi trazida para o Brasil
pelos acorianos e é muito comum em Santa Catarina. Tal técnica € transmitida
tradicionalmente das maes para as filhas. Os diferentes fios sdo enrolados nos
bilros (pequenas pecas de madeira) que séo fixados no alto de uma almofada
dura e cilindrica, o rebolo, com enchimento de palha, crina, serragem ou

algodéo.
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llustracé@o de Marina Satie Kodaira de Medeiros
Figura 19: Renda de Bilro sobre o rebolo com os bilros fixados

A rendeira fixa o desenho a ser tecido na almofada e os locais a serem
contornados pelos fios sdo modelados com alfinetes. Com maestria, as
rendeiras vao entrelagcando os bilros até todo o desenho aparecer em forma de
renda.

A problematizacdo com seus bilros de diferentes cores e texturas tecem
a aprendizagem. Nos primeiros entrelagcamentos o objetivo € que os estudantes
observem a realidade sob diferentes aspectos e elencam as perguntas
problematizadoras. As préximas teceduras da renda desafiardo os estudantes
a refletir sobre o problema, suas causas, consequéncias e interesses.
Formando a renda problematizadora de bilro, a proxima etapa é a teorizagao
investigada em diferentes fontes sob a mediacdo docente. Essas etapas estdo
expressas no relato,

‘Indicacdo das vantagens e desvantagens quanto ao uso dos
telefones celulares, preco (custo-beneficio), acesso ao maior
namero de pessoas, etc.”

Registro da atividade: “Feira Tecnolégica”

Para terminar a renda que, muitas vezes, fica inconclusa, sao
formuladas proposi¢des de solucéo de forma critica e criativa.

“Construir um protétipo (pode ser desenho ou feito em papel)
gue demonstre o principio de funcionamento dos celulares,
com materiais alternativos e menos poluente ao ambiente;
Elaborar um manual simples e pratico para um usuario que
ainda desconhece a tecnologia;
Produzir uma propaganda do celular com fotos, filmes ou outro
recurso que quiserem usar.”

Registro da atividade: “Feira Tecnologica”
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Essa sistematizacdo € o principio da pergunta como construtora e

reconstrutora do conhecimento e da aprendizagem dos estudantes e da

professora, assim,

[...] somente a partir de perguntas € que se deve sair em busca
de respostas, e ndo o contrario: estabelecer as respostas, com
0 que todo saber fica justamente nisso, jA estd dado, € um
absoluto, ndo cede a curiosidade nem a elementos a descobrir.
O saber ja esta feito, este € o ensino. Agora eu diria: “a unica
maneira de ensinar é aprendendo’, e essa afirmagao valeria
tanto para o aluno como para o professor. (FREIRE e
FAUNDEZ, 2002, p. 46)

Dessa maneira, os diferentes bilros provocam a problematizacdo pela

pergunta das questbes histéricas da Ciéncia comparadas as atuais; as

guestdes conceituais na relacdo de saberes préticos e tedricos; as relacbes de

consumo entre outros.

Essa dinamica é expressa nas narragoes,

“Problematizei a questdo da necessidade de ouro e do elixir da
longa vida, com a época histérica dos alquimistas e a relagéo
com a época atual. Foi muito interessante ver esse movimento
do pensar, do refletir, de um tentar completar o pensamento do
outro e ao final chegar a uma conclusdo que denomino
provisoria.”

Registro da Atividade: “Os alquimistas estdo chegando”

“A discussdo ap6s o filme foi entorno das questdes de
consumo, geracgao de lixo eletrbnico e a sociedade capitalista
de consumo.”

Registro da Atividade: “A histéria das coisas.”

Percebo agora no distanciamento da sala de aula, que, muitas vezes, 0

gue denominei problematizacdo nos registros era provocacdo através de

perguntas que eu mesma fazia. A problematizacédo, de outra perspectiva, pode

ser pensada como colocar problema onde antes néo era percebido.

5.3 CTS: tecedura na problematizacdo da Educagé&o Popular

O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tem caracteristica de

ser problematizador por proporcionar uma leitura critica do conteudo das

Ciéncias, ndo a aceitando como neutra. Apresento a proposta CTS por um

enfoque de tema gerador de relevancia social, os “Telefones Celulares”. Esse

objeto tecnoldgico

produz um desejo exacerbado pelo consumo,
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principalmente, pelos estudantes das classes sociais populares. Décio Auler
elucida essa aproximacao CTS com a problematizacéo freireana em,

Consideramos fundamental para uma leitura critica do mundo
contemporaneo, potencializando agbes no sentido de sua
transformacdo, a problematizacdo (categoria freireana) de
construcdes historicamente realizadas sobre a atividade
cientifico-tecnolégica e consideradas pouco consistentes, quais
sejam: a suposta superioridade/neutralidade do modelo de
decisGes tecnocraticas, a perspectiva salvacionista/redentora
atribuida a CT e o determinismo tecnolégico. Tais construcdes,
transformadas em senso comum, podem estar exercendo,
dentre outras coisas, efeito paralisante, tal qual mitos, aspecto
denunciado por Freire. Assim, a superacdo de uma percepgéo
ingénua e magica da realidade exige, cada vez mais, uma
compreensdo dos sutis e delicados processos de interacao
entre CTS. (AULER, 2007)

A associagao da problematizagcéo e a CTS propicia aos estudantes uma
compreensdo de mundo tramado as questdes cientificas — tecnoldgicas e suas
consequéncias na sociedade, apontando para a educacdo emancipatoria e
autbnoma. Apostando nessa proposta, escolho atividades que problematizem a
origem, o consumo e o destino social dos recursos tecnolégicos, como o dos
telefones celulares, ao propor a construcdo de prototipo com materiais
alternativos, a elaboracdo do manual e a da propaganda.

Nessa dinamica, os estudantes escrevem:

“O celular ‘Bruele’ funciona com energia solar, e quando ndo ha
Sol, ele tem um local para uso de pilhas recarregaveis também
pela energia solar, para dias nublados e chuvosos. As pilhas
sdo denominadas ‘FOREVER'. Essa bateria &€ de material
reciclavel.
O Bruele’ é feito de aluminio reciclado de latas.”

Recorte do Manual elaborado pelas estudantes C e D

Nessa concepcdo, a atividade proposta com enfoque CTS pode
contribuir para a producdo da leitura critica por parte dos estudantes em
acontecimentos que envolvam conhecimentos cientifico-tecnoldgicos
veiculados nas diferentes midias como jornais, revistas, televisdo, propagandas
e filmes. Produzindo assim conhecimento, o enfoque CTS contribui para uma

producéo dialégica que é caracterizada por Veiga (2008 p. 280),

s

O conhecimento € produto de um processo de construgcéo
baseado na interagdo entre sujeitos e objeto do conhecimento.
Trata-se de um conceito que engloba e reconfigura o
conhecimento cientifico, com saberes da experiéncia que se
constréi constantemente na relacdo pratica-teoria-pratica. A
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figura do docente é fundamental, um docente que realiza uma
pratica de dialogo entre os diferentes saberes.

Muitas pesquisas tém como foco a aproximagdo dos pressupostos de
Freire com o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) Auler
(2006,2007); Auler & Delizoicov (2006, 2008); Strieder (2008). Penso que o
enfoque CTS é articulado com a problematizacdo proposta por Paulo Freire.
Nesse sentido, problematizar em CTS é partir da realidade concreta da
sociedade, tecer o conflito de saberes para que os estudantes identifiguem
possiveis mudancas nesta realidade e, com base num referencial cientifico,
buscar os conhecimentos necessarios para compreender e intervir nas
guestdes sociais.

Essa aprendizagem né&o bancéria, Freire (1980), ndo depende somente
do docente, mas da interac&o entre professora/estudantes na busca de sujeitos
comprometidos com a propria realidade para a construcédo do conhecimento.

O enfoque CTS ao abordar a nédo neutralidade da Ciéncia propde a
relacdo problematizadora entre o desenvolvimento cientifico e sua agdo na
sociedade.

Numa sociedade de classes desiguais como a nossa, 0s estudantes
necessitam informar-se e formar opinides e valores que os ajudem a entender
o tempo, 0 espacgo e as relacdes sociais em que vivem. Assim, uma Unidade
de Aprendizagem aliada a Educacdo Emancipatoria, planejada pelo enfoque
CTS no espaco formal da escola, contribui para a leitura critica dos conceitos
cientificos e tecnoldgicos. Essa leitura critica pela unido do saber popular com
o cientifico € elucidado por Freire e Faundez (2002) em,

A leitura critica da realidade, tem de juntar a sensibilidade do
real e, para ganhar essa sensibilidade ou desenvolvé-la,
precisa de comunhdo com as massas. O intelectual precisa
saber que a sua capacidade critica ndo é superior nem inferior
a sensibilidade popular. A leitura real requer as duas. (p. 39)

Penso que socializar esses conhecimentos € um pressuposto docente
comprometido em entrelacar a Educacdo Popular na escola, afinal
historicamente a escola € um espaco de controle social, numa sociedade
neoliberal como a nossa, na qual os detentores do conhecimento cientifico e
tecnoldgico sdo também detentores dos meios de producdo, do capital e do

poder politico.
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Nesse sentido, a pratica docente vai para além do dominio didéatico e
metodolbgico, passa pela visdo da professora de sociedade e de mundo.
Portanto, o saber ndo é limitado a recortes desarticulados da realidade sécio-
histérica, essa pratica educativa é denominada por Freire (1980) de
consciéncia ingénua. Nessa perspectiva, o enfoque CTS €& uma prética
educativa que rompe com o ciclo da dominacdo ideoldgica cientifico—
tecnolégica neutra da escola inserida numa sociedade de classes.

Em sala de aula, essa pratica pode ser exemplificada pelo dialogo sobre
as questdes de consumo, geracdo de lixo eletrénico e a sociedade capitalista
de consumo. Em discussdes de como a tecnologia encurta as distancias e
guebra fronteiras e de como numa sociedade desigual existe a proposta de
construcdo de rob6s para conversar com idosos e tornar a afetividade um ato
tecnoldgico. Na proposta de uma Feira Tecnoldgica, com a apresentacdo pelos
estudantes de um prototipo de um telefone celular com materiais alternativos e
menos poluente ao ambiente. Na elaboracdo de manuais para usuarios que
desconhegam tecnologia e na producao de propagandas.

Paulo Freire trama essa padronagem por entrelagamento entre o tema
gerador, a problematizacdo e a planejacdo, em que “as codificagdes, através
de que se faz a problematizacéo da realidade, trazem em si a palavra geradora
a elas referida ou a algum de seus aspectos”. Freire (1979b p. 56)

Ao tecer a Unidade de Aprendizagem com um tema gerador ligado ao
consumo, aposto na organizagdo do ensino que proporcione a
problematizacao, possibilitando o conhecimento da realidade social que pode
gerar a transformacdo individual e social, como um processo de vida, de
pensar o presente sobre situagcdes cientificas, tecnoldgicas, econdmicas,
culturais e suas implicagbes sociais para a compreensdao do mundo. Essa
transformacdo tem um ambiente que independe da professora, depende das
reais necessidades dos estudantes, para Freire,

Quanto mais a problematizagdo avanga e 0S sujeitos
descodificadores se adentram na “intimidade” do objeto, tanto
mais se vao tornando capazes de desvela-lo. Este € um fato
também, mais generalizado em nossa experiéncia do que a
recusa anteriormente referida. Considerando, porém, que o0 ato
de desvelar a realidade, indiscutivelmente importante, nao
significa 0 engajamento automatico na agéo transformadora da
mesma, 0 problema que se nos apresenta € o de encontrar, em
cada realidade historica, os caminhos de ida e volta entre o
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desvelamento da realidade e a pratica dirigida no sentido de
sua transformacdo. (FREIRE, 1979b p.60)

Assim, organizar uma Unidade de Aprendizagem é entrelacar a

planejacéo e a problematizacao articulada a reflexdo e a transformagao.

5.4 Arremate da Problematizagcéo

Nesse capitulo, foram analisadas as teorias e a tecedura da sala de aula
focada na problematizacédo. Foi apresentado a renda de Bilro tramada na
problematizac&o pelo didlogo, escuta, enfoque CTS no cotidiano e organizagao
da sala de aula.

Que significado € dado a problematizagdo na sala de aula?

A andlise dos registros apontou que a palavra problematizacdo
apareceu, muitas vezes, mas a narragdo demonstra serem questionamentos e
perguntas provocativas para o dialogo sobre o conteudo conceitual néo
proporcionando aos estudantes a problematizacédo da sua realidade.

Penso que seria muito mais eficiente no processo de ensino
aprendizagem a producdo de controvérsias para geracdo de fatos novos.
Assim, proporcionando aos estudantes a descoberta de estratégias e formas
independentes na busca de solu¢gdes, gerando um movimento critico para a

construcdo do conhecimento.
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6. REFLEXAO DOCENTE: AS CORES DO TINGIMENTO NA EDUCACAO
POPULAR

Sou uma fiandeira
Bordando com palha e ouro
A bandeira de minha fé.

Fiandeira - Raquel Naveira

Nos capitulos anteriores, a pretenséo foi analisar a narracdo de sala de
aula nas categorias planejagdo e problematizagcdo. Neste capitulo sera
considerada a categoria reflexdo na promocédo do repensar e re-significar da
sala de aula.

Reflexdo € mais um dos pressupostos da Educacdo Popular,
entrelagado com a criticidade € a capacidade da professora e 0s estudantes
refletirem criticamente a realidade para transforma-la. Essa categoria da
Educacéo Popular na escola formal produz o bordado com palha de ouro no
desenvolvimento do ser humano e na preocupacdo com a formacdo dos

sujeitos da transformacéao social.

6.1 Acao-reflexdo-acdo a padronagem da Educacdo Transformadora

Na padronagem da tecedura em Educac&o Popular na escola formal a
reflexdo € uma das tramas. A reflexdo estd também relacionada ao meu
processo de constituicdo, lembro-me do método ver-julgar-agir adotado pela
Igreja Catdlica nas pastorais, que participei nas décadas de 70, 80 e 90. Ver
significa mergulhar na realidade com respeito e olhar critico para compreendé-
la. Julgar é teorizar a partir da Biblia e assim formar novos paradigmas. Agir, 0
apice da atuacdo pastoral, é caminhar para uma acdo transformadora da
realidade observada no Ver e constatada criticamente no Julgar, Donzellini
(1998).

Percebo a relacdo entre esse método com o a proposta dialética da
praxis proposta por Paulo Freire da “agdo-reflexdo-acao”, mais um dos
pressupostos da Educacdo Popular. Freire (1979b) aponta a praxis de acéo

reflexdo como um processo de conhecimento, em que
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Ao nivel humano o conhecimento envolve a constante unidade
entre acdo e reflexdo sobre a realidade. Como presengas no
mundo, 0os seres humanos s8o corpos conscientes que o
transformam, agindo e pensando, o que nos permite conhecer
ao nivel reflexivo. Precisamente por causa disto podemos
tomar nossa presenca no mundo como objeto de andlise
critica. Dai que voltando-nos sobre as experiéncias anteriores,
possamos conhecer o conhecimento que nelas tivemos. (p. 87-
88)

Nesse sentido, a partir dessa pesquisa compreendi que o registro escrito
das acdes em sala de aula € que potencializa o processo criativo do
conhecimento na acao-reflexdo-acdo. As principais reflexdes elencadas pela
escrita sao referentes:

Ao desenvolvimento da Unidade de Aprendizagens:

‘Diferente da outra turma os alunos estavam concentrados no
gque faziam, quase nao precisei fazer perguntas para que eles
pensassem na atividade, eles dialogavam bastante entre si,
perceberam sozinhos a necessidade do uso da percepcéao do
som e do tato. Acredito que o filme e a exposicéo de qual era o
tema gerador fez essa turma se envolver mais na atividade.”
Registro da Atividade: “Modelos Invisiveis”

A minhas aprendizagens:

“Aprendi muito nessa atividade, uma das aprendizagens é que
eu pensava que a tarifa social era um valor fixo ao ver que
cada conta para os mesmos valores de consumo tinha uma
tarifa diferente, fui buscar a proposta de desconto para
entender. Outra € relacionada a questdo das ligacdes
clandestinas, apesar da questdo ética, os alunos admitem e

caracterizam como uma ‘justica social’.
Registro da Atividade: “Circuitos Elétricos e Consumo de Energia”

A prética docente:

‘O interessante foi quando eu pedi para fazer o texto, eles
reclamaram muito, diziam que n&o entendiam que era
complicado. Expliquei varias vezes, alguns faziam e vinham me
mostrar, eu via que eles estavam falando da sua vida, ndo se
imaginavam alquimistas. Falava para toda turma, explicava
novamente que eles tinham que se imaginar alquimistas.
Alguns pediam para eu iniciar o texto na lousa e depois eles
continuariam claro que néo fiz isso!”

Registro da Atividade: “Os alquimistas estdo chegando”

“Foi muito interessante ver esse movimento do pensar, do

refletir, de um tentar completar o pensamento do outro e ao

final chegar a uma conclusdo que denomino provisoria.”
Registro da Atividade: “Os alquimistas estdo chegando”
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As aprendizagens, o didlogo e a escuta dos estudantes:

“Como entreguei a relagdo dos elementos com o numero
atdbmico, simbolo e nome. A grande maioria usou 0O critério
ordem alfabética dos simbolos. Mas foram bem criativos na
organizacgao.”

Registro da Atividade: "Caracterizando os elementos quimicos”

“Uma dessa perguntas foi do aluno Rodolfo, o porqué se ouve
diferente o som da sirene quando o carro esta proximo e longe.
Falei sobre o efeito Dopller, os outros alunos se interessaram e
demonstraram que nao haviam percebido essa variagcdo e ndo
entendiam minha explicacdo. Minha sugestdo foi fazer
experiéncia na outra aula, pedi a uma aluna a Shaiana que
vem a escola de bicicleta para néo faltar (como de costume),
pois precisaria dela e da sua bicicleta.”

Registro da Atividade: “Som”

A refiguragc&o do planejamento:

“Apesar de toda discussdo com as propagandas, muitos alunos
ainda defendiam o consumo da nova tecnologia do celular.
Entdo pensei em continuar a discussdo sobre consumo, para
isso usei a Histoéria das Coisas, um filme norte americano que
discute o consumo.”

Registro da Atividade: “A historia das coisas”

E ao papel mediador da docéncia.

‘Disse aos alunos que eles iriam trabalhar sozinhos, mas em
todos 0os momentos eu estava presente, como mediadora e
orientadora. Pedia para refazer os trabalhos quando:
o Lia a produgdes textuais e percebia que eram cépias da
internet ou estavam sem clareza;
o Chamava a atencao para que os materiais usados para a
construcao do aparelho celular fossem menos poluentes;
o O Manual néo tinha a clareza necessaria para um usuario
gue néo conhece a tecnologia.”

Registro da Atividade: “Feira Tecnolégica”

Esses recortes do registro mostram que, muitas vezes o que denomino
reflexdo é constatacdo das atividades de sala de aula, faltou refletir sobre essa
acao.

Nessa perspectiva, as fragilidades dos registros estdo em nédo se
apropriar do processo reflexivo, que permite um olhar critico e uma analise
tedrica sobre a acdo docente, transformando-a em nova ag¢do, mais organizada
e mais flexivel numa perspectiva de auto-aprendizagem.

Dialogo com esse método da acdo-reflexdo para o pensar critico

expresso por Fiori (1980) no prefacio do Livro Pedagogia do Oprimido, assim,
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A decodificacdo é andlise e conseqiiente reconstituicdo da
situacao vivida: reflexo, reflexdo e abertura de possibilidades
concretas de ultrapassagem. Mediada pela objetivacdo, a
imediatez da experiéncia lucidifica-se, interiormente, em
reflexdo de si mesma e critica animadora de novos projetos
existenciais. O que antes era fechamento, pouco a pouco se
vai abrindo; a consciéncia passa a escutar apelos que a
convocam sempre mais além de seus limites: faz-se critica. (p.
5-6)

Nesse sentido a Educacéo Popular na escola formal necessita da pratica
do didlogo na dinamica da acéo e reflexdo, pelo exercicio da escrita e para a
constituicdo docente. Assim, problematizando nossa prética docente

objetivamos o exercicio autbnomo e critico da agéo educativa.

6.2 Tingir a escuta e o dialogo na sala de aula

Nessa perspectiva, esta a alteridade nessa tecedura reflexiva, pautada
na relagdo com o outro que nao significa apenas 0 ouvir passivamente. O
exercicio da escuta na Educacdo Popular passa pelo processo de acédo e
reflexdo, na qual a palavra do outro é assumida como uma pratica educativa,
assim, para Freire (2001, p. 134) “saber escutar muda a condi¢céo de falar aos
educandos para falar com eles”(grifo do autor).

Praticar essa dinamica € romper com a educacdo bancéria e apostar
gue o professor ndo € detentor do saber e os estudantes os destituidos do
saber (FREIRE, 1980).

Assim, escutar ndo é uma anulacdo da voz de quem ouve, € mais um
dos fios desencadeadores do dialogo.

Tingir € um processo de coloracéo das fibras téxteis, seja no fio ou no
tecido, o corante se converte em parte integrante da fibra, ndo € um mero
revestimento superficial. A cor desse tingimento na planejacdo € dada pela
escuta do outro e pela refiguracdo da Unidade de Aprendizagem, narrado em:

“Perguntei: Vocés ficaram satisfeitos com o0s conceitos
apresentados sobre ‘Do que tudo é feito? ’
Eles disseram que ndo.
Assim tive mais um conceito para relacionar com a atividade
das caixas. “

Registro da Atividade: “Construindo Modelos”

“O que preciso aprofundar é a questdo do ‘consumo excessivo’,
pois a manifestacdo dos alunos foi a de ter acesso a todas as
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tecnologias, inclusive ressaltaram a importancia de se trocar
constantemente de telefones celulares para estar sempre ‘high
tech’.
Com essas informacbes fica facil preparar as proximas
atividades.”

Registro da Atividade: "Cantando e aprendendo”

Essas tinturas destacam que a escuta do professor € uma aprendizagem
para se aprender a falar com os estudantes, segundo FREIRE (2001a, p. 127):
Se, na verdade, o sonho que nos anima € democratico e
solidario, ndo é falando aos outros, de cima para baixo,
sobretudo, como se fossemos os portadores da verdade a ser
transmitida aos demais, que aprendemos a escutar, mas €
escutando que aprendemos a falar com eles. (Grifo do autor)

O didlogo novamente constitui a tecedura da sala de aula, para Freire
(20014, p. 127) somente quem escuta paciente e criticamente, que € capaz
de falar com as pessoas. Ensinar ndo € estabelecer que a professora seja a
Unica detentora de saberes e de conhecimentos gerais, techolégicos e
cientificos. Ensinar € respeitar os estudantes como portadores de seus
saberes fruto de suas experiéncias de vida, para assim compartilhar
conhecimento e aprender com os estudantes. Oportunizar o aprender,
ensinando a ensinar, reaprendendo a educar com o0s estudantes e
reinventando-me como professora. Dessa forma, vou revendo os conteudos
e refigurando a Unidade de Aprendizagem, expresso esse processo quando
narro,

‘Nessa aula, o aluno Everton perguntou como surgiu a

‘primeira matéria’. Respondi que foi através da origem do

Universo e planejei a proxima atividade com base nesse
conceito tedrico.”

Registro da Atividade: “A Carga elétrica e a estruturagéo

dos atomos”

Na pratica educativa emancipatéria, o didlogo € o tingimento
desenvolvido pelas cores da reflexdo, da escuta e da problematizacdo. Essa
relacdo entre a escuta e o didlogo é apontada por Freire (1980, p. 196) em que
“o eu dialdgico [...] sabe que é exatamente o tu que o constitui. Sabe também
gue, constituido por um tu — um ndo eu — esse tu que o constitui se constitui,
por sua vez, como eu ao ter num eu um tu” (1980, p.196).

Nesse sentido, 0 encontro de saberes em sala de aula € um processo
dialogico de transformacéo da realidade. Essa realidade pode ser dialogada e

refletida por atividades organizadas que provoquem o exercicio da alteridade,
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como a discussdao de um filme e de uma experimentacdo, a leitura de
producbes textuais ou até mesmo nhas relacbes interpessoais entre

estudantes/professora.

6.3 Refiguracdo da UA: As fibras com suas caracteristicas

Como os fios e os tecidos tém sua textura dada pelas fibras que os
compdem, a refiguracdo da Unidade de Aprendizagem vai se constituindo na
planejacéo por diferentes texturas. As fibras naturais (figura 20) tém em comum
ser confortaveis, a seda € muito macia e leve, o algodéo tem o toque macio, €

duravel e resistente, enquanto a |a é excelente isolante térmico.

Acervo: Mitiko Kodaira de Medeiros
Figura 20: Foto vista no microscopio das fibras naturais. (A) algod&o. (B) Seda. (C) La

Cada atividade refigurada tem suas caracteristicas originais adaptadas e
nao modificadas, a seda pode ter um toque de “pele de péssego” se assim for
tratada quimicamente, mas ndo deixa de ser a fibra natural, formada pelo
filamento do casulo da lagarta Bombix mori ou popularmente bicho da seda
(figura 21).
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Fonte: http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/ju/junho2009/
Figura 21: Lagarta do bicho da seda e um casulo

A aranha produz seu fio e ao tecer seus pensamentos na teia analisada
da Unidade de Aprendizagem a teoria mostrou-se entrelacada a pratica.

A reflexdo da acdo para desenvolvimento da UA revela suas fragilidades
e acertos, tanto no planejado, quanto na atuacéo docente. Aprender mais que
ensinar faz parte da acdo docente e da prética educativa popular.

Essa dindmica é potencializada pela sensibilidade docente em observar
e analisar o movimento de construcdo do conhecimento dos estudantes.
Muitas vezes, acreditamos que a atividade esta sendo cumprida no seu
objetivo e somente pelo exercicio da escuta sensivel percebemos que existe
uma fragilidade, como o ndo entendimento de um tema proposto de producao
textual fora da realidade dos estudantes.

Expresso no registro,

O interessante foi quando eu pedi para fazer o texto, eles
reclamaram muito, diziam que n&o entendiam que era
complicado. Expliquei varias vezes, alguns faziam e vinham me
mostrar, eu via que eles estavam falando da sua vida, ndo se
imaginavam alquimistas.

Registro da Atividade: “Os alquimistas estdo chegando”

Assim, cabe a professora o papel de mediadora, em ler os textos
produzidos e orientar para serem refeitos. Idéntica postura devera ser usada
em outras situacbes quando, por exemplo, os estudantes fazem copias de
livros ou da internet.

Por fim, percebo que acéo-reflexdo-acdo permite além da refiguracéo
das atividades elencadas para a Unidade de Aprendizagem, a analise da

atuacao docente e a mediagcao no processo de ensino-aprendizagem.
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6.4 Arremate da Reflexdo

Nesse capitulo, a categoria analisada foi a reflexdo. Pela dindmica da
acao-reflexdo-acdo, pela analise das minhas aprendizagens e da pratica
docente, pela observacdo das aprendizagens, do didlogo e da escuta dos
estudantes, pela refiguragcdo do planejamento e pela discussdo do papel
mediador da docéncia.

A reflexdo da professora reflete o qué?

No olhar distanciado de pesquisadora da minha sala de aula, percebo
gue me apropriei da palavra reflexdo, por ser um dos pressupostos da
Educacao Popular, minha constituicdo docente. Os registros expressavam
raramente a acao reflexiva. Assim, problematizo minha leitura de pensar sobre
a pratica ser uma acao reflexiva. Estaria refletindo se nos registros aparecesse
expresso um estado de dudvida e ao deparar com o0s problemas, procurar
caminhos para a construcdo e concretizacao de solucdes.

Nesse contexto, analiso que as narragdes focam mais as minhas
aprendizagens e pouco as aprendizagens dos estudantes.

Assim, uma proposta na formacao docente é a de se aprender a refletir,
pensar, teorizar a sala de aula como forma de auto formag&o docente,

problematizacéo e refiguracdo da sala de aula.
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7. BENEFICIAMENTO DOS ARTEFATOS TEXTEIS: PENSAR SOBRE SER
PROFESSORA NA REFLEXAO DA UA

Sou uma fiandeira

Vivo a beira

De tudo aquilo que é fragil,
Que parece fiapo

Ou que esta por um fio.

Fiandeira - Raquel Naveira

As fibras, os fios e os tecidos necessitam de processos quimicos e
fisicos, antes e ap0s a manufatura dos artefatos téxteis. Industrialmente esses
processos recebem o nome de beneficiamento e acabamento. Basicamente,
estes tém a funcdo de melhorar as caracteristicas visuais, de toque e para
tratamento contra fungos, umidade, ataque de insetos.

No beneficiamento, entre outros processos, temos o0 alvejamento para
branqueamento téxtil. A purga, um tratamento quente com substancias
quimicas, para eliminar as impurezas oleosas, naturais ou nao,
desengomagem para retirar a goma colocada antes da tecedura. O
beneficiamento é preparatério para o acabamento que € o tingimento e a
estamparia.

Considerando todo o trabalho desenvolvido, analisado e descrito na
perspectiva da arte téxtil, chega-se ao beneficiamento. Assim, antes do
acabamento s&o necessarias algumas consideracfes. Desse modo, apresento
este Ultimo capitulo de conclusées que ndo concluem as idéias, mas apontam
algumas aprendizagens e proposi¢des tecidas na padronagem da sala de aula.

A maior aprendizagem desta pesquisa foi perceber a importancia da
narrativa da sala de aula. No entanto, minha narrativa esta mais focada em
minha acg&o docente e seria interessante poder avangar nestas narrativas,
colocando os estudantes e seus dizeres e fazeres. Por outro lado, avalio que
tive muita resisténcia em escrever minha préatica. Nesta pesquisa, aprendi fazer
registros, embora mesmo assim, eles demonstrem a fragilidade, a dificuldade
da escrita e a necessidade de serem mais reflexivos, mostram este movimento
gue precisa ser continuado.

Nesse sentido, compreendo a necessidade da professora pesquisadora

fazer pesquisa sobre sua sala de aula, ainda que existam muitas pesquisas



focadas na pratica docente, investigadas por pesquisadores advenas, de fora
da sala de aula. Nao estou sugerindo que isso invalide a pesquisa, mas
defendo o quanto a investigacdo feita pelo proprio docente contribui para
transformacdo das praticas pedagodgicas a partir da perspectiva de que nos
educadores nos damos conta do sentido dessas praticas, na aprendizagem
pessoal e dos estudantes. Isso faz com que eu reforce que o0s processos de
formacdao continuada incluam a analise da prética pelo professor e que tenham
a escrita como modo de registro, lembrando que a narrativa faz esse registro
assinalando para os atores, o cenario e o enredo, o que de certa forma, facilita
0 proprio registro.

Ao defender a escrita como pratica formadora de professores, néo
pretendo ser dogmatica. Ndo estou assinalando que toda acdo docente deva
ser exclusivamente dessa prética, reconheco que a escrita € uma das
necessidades do cotidiano escolar, ndo desconsidero a oralidade e o trabalho
coletivo como dimensdes formadoras porque sdo também fundantes. Mas, o
foco dessa investigacao € a escrita como produtora de reflexdo na formacao do
sujeito, constitutiva da identidade docente e refigurativa das praticas
pedagogicas.

Inicia pela organizacdo da sala de aula fiada pelas aprendizagens do
docente e dos estudantes. Nesse processo de mao dupla tecendo a formacéao
individual e coletiva com o outro. Dessa forma, a escrita por narrativa é o fio
mestre que referencia a acéo educativa. Para que o registro narrativo passe a
ser uma atividade continua, progressiva e sistematica, ocorrem estagios da
escrita, comeca pela descricdo e chega a histérias que ultrapassam o tempo
cronologico e caminha para a reflexdo do espaco de aprendizagem da sala de
aula e da escola. Um avango nessa proposta poderia ser o registro da narragao
de sala de aula, com o envolvimento dos estudantes para ser referéncia de
aprendizagem e parceira no processo educativo.

O registro, a narragcdo sdo potencializadores da aprendizagem, como
também o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), uma das teorias
gue vinculei a minha pratica. Fui apresentada a esse enfoque no grupo MIRAR
e aprofundei o estudo no mestrado. Na investigacao tedrica, deparei-me com a
aproximacdo do enfoque CTS com o0s pressupostos freirianos, realizada

principalmente por Décio Auler e Demétrio Delizoicov, como Paulo Freire e a



educacédo popular libertadora e emancipatoria faz parte da minha constituicdo
docente, essa aprendizagem levou-me abracar a proposta CTS na planejacéo
da Unidade de Aprendizagem “Do que tudo é feito?”.

Compreendo agora pelas leituras e o andamento da pesquisa, a
necessidade de um aprofundamento teérico em CTS, pois a pratica que utilizei
foi mais empirica na discussdo das relacdes de consumo, na utilizacdo de
matérias menos prejudiciais ao meio ambiente na construcdo de um prototipo
de telefone celular. Penso que poderia ter seguido a etapas em que se escolhe
um tema de relevancia social, ao introduzi-lo, propiciar o estudo do
conhecimento cientifico e tecnolégico necessario para entendé-lo e a retomada
de sua discusséo inicial. Completado com a metodologia na proposi¢ao de uma
situacdo problema, ocasionando o questionamento do paradigma tecnocratico
e assim provocando os estudantes para uma participacao social nas atividades
cientifico-tecnologico reivindicando decisbes democraticas.

Busquei na UA relatada nessa investigacdao um ensino de Ciéncias mais
critico e contextualizado com o cotidiano pelo enfoque CTS, isso foi
proporcionado pelo estudo das questdes cientifico-tecnolégicas. O tema
“Telefone Celular” para os adolescentes € motivador por ser um objeto de
desejo. Assim, a UA com enfoque CTS pretendeu promover nas relacdes
sociais a compreensao do consumo desenfreado e a consequente producéo de
residuo tecnoldgico.

Por fim, percebi a importancia de se incorporar o enfoque CTS na
organizacdo da UA. Pela caracteristica das UA que rompem com 0s modelos
lineares e sequenciais do planejamento e apresenta-se aliada a Educacdo
Popular na escolha do tema gerador, em partir do conhecimento dos
estudantes e com pressupostos do Educar pela Pesquisa.

Como proposicdo das aprendizagens desta pesquisa, aponto a
importancia da andlise e registro da sala de aula para problematiza-la. Assim, o
professor exercita a percepcdo da escrita como constituinte do processo de
formacéo. Isto aconteceu comigo, registrava problematizacdo e reflexdo numa
configuracdo diferente da que se apresentava na teoria. Percebo que foi
apropriacao do discurso da Educacgao Popular.

Reitero a importancia da planejacdo da UA e seu registro como pratica

de formacao permanente no espaco da escola. Para isso é preciso que a



escola se entenda em formagdo para que esses processos acontegcam em
grupo. Ou seja, essa préatica serd potencializada pela escrita de relatos,
discutidos em grupos de formacdo de professores, relatos dialogados e
comunicados, por exemplo, em eventos, como é o caso do Encontro de
Investigacdo na Escola*®, que acontece anualmente no Rio Grande do Sul.
Proporcionado assim, um salto qualitativo, profissional e individual na melhoria
da acdo educativa, principalmente na escola publica. Para tanto, faz-se
necessario esse espaco reflexivo na formagcao permanente. Afinal, o processo
de formacé&o é um ato coletivo, a aprendizagem € entre sujeitos, € com o Outro.

Nessa perspectiva de caminho para uma Educacdo Popular de
gualidade, essa praxis de um professor analisar as UA do outro, promove o
repensar docente da sua didatica, das suas aulas, do seu planejamento,
proporcionando autoavaliacdo, autoformacdo e a formag&o com o outro, no
compartilhamento de sua pratica com os professores. Permitindo assim, a
reflexdo do processo educativo que compreende sua acao, a relagdo com 0s
estudantes, com a escola e com a comunidade. Isso pela compreensao do
papel politico pedagdégico do planejamento e pela problematizacdo ocasionada
pela leitura coletiva reflexiva, tecendo assim o processo de formac&o. Essa
proposta é intensificada pela narrativa da sala de aula e pela a inser¢cdo dos
temas geradores na organizacao do planejamento coletivo e individual.

Nesse contexto, tive a percepcdo pela pesquisa no mestrado, sobre a
importancia do distanciamento da sala de aula que foi favorecido pela
dedicac&o exclusiva proporcionada pela licenca concedida pela Prefeitura e
pela possibilidade de participar como bolsista do Projeto REUNI*® “Saberes
Docentes em Dialogo: Contribuicbes para o Ensino de Ciéncias” da
Universidade Federal do Rio Grande. Assim, enfatizo a necessidade de
politicas publicas para a formagcdo permanente dos docentes, por perceber que

esse processo reflete na qualidade da educacéo basica.

44 Investigacdo na Escola € um encontro anual que faz parte da Rede de Investigacdo na
Escola (RIE) tem por objetivo a troca de experiéncias e a reflexdo critica sobre os avancos e
obstaculos & estratégia de trabalho em redes como processo alternativo de (auto)formacéo
docente (UNIVATES, 2009).
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Outra percepgcdo agucada pela pesquisa € que grupos de formacéao
como o MIRAR e encontros como o Investigacdo na Escola ao incentivarem os
relatos de praticas pedagogicas propiciam a visibilidade e o reconhecimento da
atuacao docente incentivando a escrita da sala de aula. No entanto, processos
formativos precisam ser intensificados de forma que o professor narre sua sala
de aula e possa estuda-la pela pesquisa, como o que foi feito nesta
dissertacdo. Minha aula foi registrada e depois pesquisada, possibilitando
assim que eu pudesse compreender melhor minhas teorias.

Esta pesquisa ndo se encerra aqui, mas inicia um novo ciclo. A
investigacdo apresentada teceu novos conhecimentos em que os fios néo

estdo atados constituindo o tecido da formag&o permanente.
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APENDICE A - Registro no Blog“

Do gue tudo é feito?

Essa Unidade de Aprendizagem estd sendo desenvolvida nas 82
séries/2008 da Escola Municipal de Ensino Fundamental Cidade do Rio
Grande. Essa escola faz parte do CAIC - Centro de Atencao Integral a Crianca

e ao Adolescente - um convénio entre a FURG e a prefeitura da cidade.

Construindo Modelos

Iniciei no dia 22 de abril com a turma 81. Quando cheguei, a curiosidade
foi muita, pois eu estava com uma sacola cheia de caixas pretas e eles fizeram
muitas perguntas, mas decidi ndo falar nada.

Cabe colocar que nesse horario de aula eu preciso leva-los a merenda,
no CAIC ela € separada do recreio. A aula inicia as 9h30 min, mas preciso
leva-los para merendar por 15 minutos, ndo me agrada essa organizagcdo, mas
vejo que para o andamento da escola é bom. Essa questdo da merenda no
inicio da aula faz com que os alunos voltem para a sala, dispersos sem
vontade de estudar, afinal, mais 30 minutos ja é o recreio.

Mesmo assim resolvi apostar no inicio da UA. Enquanto eles iam

entrando na sala, escrevi na lousa bem grande: DO QUE TUDO E FEITO?

46 http://analaurasm.blogspot.com/



No inicio eles ndo percebiam nada, depois falavam: o que é isso
professora? E para copiar? E matéria nova?...

Eu, quieta! S6 esperando. Percebi que esse meu siléncio fez com eles
percebessem que algo diferente ia acontecer, mesmo porque as caixas
agucavam muito a curiosidade.

Pouco a pouco comecaram a me olhar com rostos de interrogacéo (acho
gue foi ap6s uns 5 minutos), eu fiz a pergunta da lousa, muitos quiseram falar,
mas junto com outro, eu pedi organizacdo, assim alguns foram falando:
matéria...peso...massa... Gostaria de ressaltar que por demorar em criar a UA,
dei o conceito de matéria para eles.

Disse que nédo estava errado, mas perguntei: O ar é matéria entdo
porque é diferente da cadeira que também é matéria?

Eles ficaram pensando, um bem sabido disse: tem a ver com as caixas
pretas de presente que vamos ganhar?

Eu disse que sim, mas que eles nao iriam ganhar, eram emprestadas e
gue era para uma atividade.

Expliquei a atividade, eles se separaram em grupos, alguns nédo queriam
se agrupar era duas duplas e um aluno, eu ndo interferi sempre penso que eles
tém que resolver essa questdo sozinhos. Distribui as caixas para 0s grupos,
sobrou s6 uma caixa e nao daria para dividir em trés, eles acabaram se
juntando e foram bem depois.

No inicio eles queriam adivinhar o que tinha dentro, indaguei se era isso
gue queriamos aos poucos cada grupo foi pensando e chegando a boas
conclusdes, sobre 0 som conforme 0 movimento da caixa, sobre o que sentiam

pelo tato, e varias outras. Eles escreveram sobre isso.

Modelos Invisiveis

A mesma atividade na turma 80 foi diferente o desenvolvimento e a
reacdo dos alunos. Coloquei a mesma frase na lousa, eles ficaram em siléncio,
apesar da provocacao eles nao queriam falar. Depois de um tempo eles
arriscaram o conceito de matéria, eu fiz a mesma problematizacdo do ar e da
cadeira. Como ndo tinha ficado satisfeita com o andamento da atividade dos
modelos invisiveis com as caixas, hessa turma iniciei com o filme de 8 minutos,

intitulado “Do que tudo é feito?” do Marcelo Gleiser que passou no Fantastico.



O filme de uma forma bem didatica mostra o pensamento filosofico sobre a
constituicdo da matéria de Tales, Heréaclito, Leucipo, Demdcrito e Aristoteles o
interessante é que ele faz uma relacdo com a tecnologia moderna, iSso
mostrado no Japdo onde a populacdo € apaixonada pelo Hi Tech e
exemplificado com robés. Apoés o filme dialogamos sobre a tecnologia e o tema
gerador da UA, telefones celulares, eles gostaram muito. Também sobre a
construcdo de robds para conversar com idosos e a questdo da afetividade.
Problematizei o porqué de Tales pensar na agua e Aristételes no fogo. Eles
relacionaram ao que € visto, foi bom porque relacionei com a atividade das
caixas.

Perguntei: Vocés ficaram satisfeitos com o0s conceitos apresentados
sobre “Do que tudo é feito?”

Eles disseram que n&o. Assim tive mais um conceito para relacionar com
a atividade das caixas. Essa turma se organizou bem em grupos. Mostraram
muito mais atencdo, curiosidade e vontade de fazer a atividade. O que os
indignava era saber que as caixas nado seriam abertas e que eu nao iria
perguntar para as meninas que fizeram o que tinha dentro.

Diferente da outra turma os alunos estavam concentrados no que
faziam, quase né&o precisei fazer perguntas para que eles pensassem na
atividade, eles dialogavam bastante entre si, perceberam sozinhos a
necessidade do uso da percepcao do som e do tato. Acredito que o filme e a
exposicdo de qual era o tema gerador fez essa turma se envolver mais na

atividade.

Encontros e Desencontros

Na 2° encontro da aplicacdo da UA com a turma 81, falei do tema
gerador, mostrei o filme “Do que tudo é feito?” fiz a mesma problematizagao
qgue fiz na turma 80, eles se colocaram pouco, eu ainda os acho sem muito
envolvimento com a UA, ndo consigo entender por qué?

Por motivo de organizacdo da escola, houve o pré-conselho, o 2°
encontro com turma 80 passou para a semana seguinte.

No 3° encontro com a turma 81, planejei trabalhar com o filme do
Marcelo Gleiser sobre os alquimistas, mas ainda devido ao pré-conselho, néo

pude usar a sala de video. Como alguns alunos pediram questionario, decidi



usar o livro didatico adotado na escola para assim treinarmos a leitura e fiz
algumas perguntas que ndo estavam no texto e sim relacionadas ao texto. A

leitura foi sobre o que é quimica e suas utilizacées em diversas areas.

Questionario devo abolir?

No 3° encontro com a turma 80 fiz a leitura e o questionario mesmo que
0 pedido ndo tenha vindo da sala deles. Alguns alunos manifestaram
contentamento com a atitude, depois reclamaram das perguntas que nao

estavam no texto.

Os Alguimistas Estdo Chegando

No 4° encontro com a turma 81 passei o filme dos Alquimistas e dos
Remédios (da mesma série do Marcelo Gleiser). Problematizei a questdo da
necessidade de ouro e do elixir da longa vida, com a época histérica dos
alquimistas e a relagdo com a época atual. Foi muito interessante ver esse
movimento do pensar, do refletir, de um tentar completar o pensamento do
outro e ao final chegar a uma conclusdo que denomino provisoéria. Depois
ouvimos a musica do Jorge Ben Jor e falamos sobre a personalidade e os
fazeres dos alquimistas. Depois eles escreveram: “Minha vida de Alquimista.”

No 2° encontro com a turma 80, apresentei os filmes sobre os
Alquimistas, problematizei. Depois foi a musica. Diferente da outra turma, eles
riam e faziam caretas enquanto a mdsica tocava, vi logo que ndo estava
agradando, mas continuei com meu propésito. Ndo chamei a atencdo deles
pelo o que eles estavam fazendo.

O interessante foi quando eu pedi para fazer o texto, eles reclamaram
muito, diziam que ndo entendiam que era complicado. Explique varias vezes,
alguns faziam e vinham me mostrar, eu via que eles estavam falando da sua
vida, ndo se imaginavam alquimistas. Falava para toda turma, explicava
novamente que eles tinham que se imaginarem alquimistas. Alguns pediam
para eu iniciar o texto na lousa e depois eles continuariam claro que néo fiz
isso!

Isso me intrigou, porque eles tiveram tanta dificuldade e a outra turma

ndo, peguei os textos da outra turma e vi que somente 4 alunos de 25 falavam



dos alquimistas...Minha decisao foi o seguinte, conversar individualmente com

cada aluno e pedir para refazer o texto.

Caracterizando os Elementos Quimicos

Apropriei de uma idéia da Maria do Carmo Galiazzi de como produzir um
jogo, tivemos essa conversa ho EDEQ 2007 - Erechim. A proposta é propor a
classificacdo dos elementos quimicos para os meus alunos que a priori nunca
viram uma tabela periodica.

No dia anterior eu pensei que né&o iria dar certo. Mas a proposta na
turma 81 foi bem acolhida. Eles pensaram muito, ficaram bem concentrados. O
mesmo aconteceu com a turma 80. Na verdade eles adoraram fazer isso.
Primeiro eu os lembrei da atividade da 62 série, onde eles tinham que usar um
critério para classificar diferentes botdes. Na época eles usaram numero de
furos, cor, material, tamanhos e muitos outros.

Como entreguei a relacdo dos elementos com o numero atémico,
simbolo e nome. A grande maioria usou o critério ordem alfabética dos
simbolos. Mas foram bem criativos na organizacéao.
Depois vimos mais um filme da série do "Mundos Invisiveis" do Marcelo Gleiser

no Fantastico.

Nomeando os elementos quimicos

O texto a seguir foi retirado do Livro: “Tio Tungsténio - Memoérias de uma
infancia quimica” de Oliver Sacks — Editora Companhia das Letras p. 66-67

Nesse livro, Oliver Sacks narra sua memoria de infancia, através da
admiracdo por seu Tio Dave, o Tio Tungsténio assim chamado por ser
fabricante de lampadas com esse metal. Nessa parte escolhida Oliver narra
uma visita ao Museu de Geologia em Londres e 0 seu conhecimento sobre 0s
nomes dos cristais e dos elementos quimicos.*’

"Muitos elementos haviam recebidos os nomes do folclore ou da

mitologia, o que as vezes revelava um pouco de sua historia. Cobalto provinha

*" http:/www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-40422003000400030&script=sci_arttext



de kobold, um duende ou espirito mau; niquel origina-se de nickel, ou diabo;
ambos eram termos usados por mineiros saxdes quando 0s minérios de
cobalto e niquel se mostravam traicoeiros, ndo se prestando ao que se
esperava deles. O tantalo suscitava visdes de Tantalo atormentado no inferno
pela agua que se afastava toda vez que ele se curvava para bebé-la; li que
esse elemento recebeu seu nome porque seu Oxido era incapaz de “beber
agua’, ou seja, de se dissolver em acidos. O nidbio devia seu nome a filha de
Tantalo, Niobe, porque esses dois elementos eram sempre encontrados juntos

Outros elementos tinham nomes retirados da astronomia. Havia o
uranio, descoberto no século XVIII e batizado com o nome do planeta Urano;
alguns anos mais tarde, o paladio e o cério ganharam seus nomes em
homenagem aos asterdides recém-descobertos Palas e Ceres. O telurio tinha
um belo nome grego, e nada mais natural que, ao ser descoberto seu analogo
mais leve, ele recebesse o nome de selénio, como a Lua.

Encantava-me ler sobre os elementos, como havia sido descobertos,
conhecer ndo sO 0s aspectos quimicos, mas também o lado humano do
empreendimento; tudo isso, e muitas outras coisas, aprendi em um livro
fascinante publicado pouco antes da guerra por Mary Elvira Weeks, The
discovery of the elements. Nesse livro obtive uma vivida idéia da vida de muitos
guimicos, da grande variedade, e as vezes excentricidade, de carater que eles
encerravam. E ali encontrei citacbes de cartas de quimicos antigos, que
falavam dos momentos de empolgacéo e desalento no tateante caminho para
suas descobertas, da ocasional perda de rumo, dos becos sem saida e da téo
esperada concretizagdo do objetivo.”

Faca uma narrativa explicando o significado do seu nome e porque foi
escolhido por seus pais. Depois conte se vocé descobrisse um novo elemento

guimico qual nome daria e por que.

Desenhando o Invisivel

Esta atividade foi realizada em 10 e 11 de junho de 2008. Para desenhar
o invisivel, fizemos duas experimentacfes. Uma com bexigas e tubos de
ensaio. Que quando colocado em agua quente movimenta o ar dentro do tubo

e eleva a bexiga.



Na segunda experiéncia com uma seringa de injecdo com o bico
tampado, comprimimos e expandimos 0 ar preso ha seringa.
Apbs as duas experimentacdes, pedi que os alunos desenhassem o invisivel,
ou seja, que desenhassem um modelo para o que eles imaginavam que
acontecia com as particulas do ar dentro dos recipientes usados.
Na turma 81 a primeira que fez a experiéncia, encheu pouco as bexigas, corrigi
isso na turma 80 pesquisando em livros, assim aprendi que, usando tubos mais
finos e agua mais quente, o problema foi sanado.

O que me fragilizou foram trés alunos da turma 81 que nao devolveram
as bexigas ao final da aula. Fizeram brincadeiras que terminou com uma
menina da sala recebendo pela janela da turma uma bexiga cheia de agua.
Conversei com 0s meninos uma semana depois, apesar de que no primeiro
instante fiquei bastante irritada. Dialoguei com eles mostrando o que acarretou
a brincadeira a mim, aos colegas e a eles. Perguntei 0 que acrescentou a
aprendizagem deles, eles ndo responderam ficaram pensando, 0 que eu nao
sei. Propus que eles parassem com as brincadeiras e até hoje 11 de agosto
eles ndo mais fizeram algo parecido.

Outras aprendizagens foram construidas nesta atividade. Inicialmente
tive uma pouco de preocupacdo, afinal iria pedir para desenhar o que eles néo
véem, apesar de ja ter feito isso em outra atividade. Depois pensei que ousar,
até agora, sempre trouxe um aprendizado, seja para os alunos ou para mim.

Apostei no exercicio de criatividade e tive uma bela resposta dos alunos,
gue me ensinou a ver onde cada grupo de alunos estd no aprendizado. Eles
criaram modelos, através de cobrinhas, bolinhas, fluxos do ar com ranhuras ou
nada desenharam por acreditar que nao havia nada quando o tubo estava no

frio ou a seringa destampada.

Modelos atbmicos

Nessa atividade apOs os alunos assistirem dois videos. Um sobre
modelo atdbmico e outro sobre as caracteristicas dos elementos quimicos,
dialogamos a partir de uma tabela periddica as familias e periodos.
Percebi que apds muitos anos como professora de Quimica, ficou muito mais
claro o que € um modelo, mesmo que seja invisivel. O que penso € que as

atividades de construcdo de modelos invisiveis e a atividade da descricdo do



gue ha na caixa preta, ajudaram nessa constru¢cdo do conhecimento.
Para a aula eu trouxe imas com pélos opostos, os alunos manipularam e
observaram a atracdo e repulsdo das cargas. Também foi uma acdo que
ajudou muito para entender o] modelo atémico.
Os alunos (da turma 80) perguntaram sobre porque os elétrons ficavam em
movimento e o0s protons ndo. Problematizei fazendo sobre perguntas do que
poderia levar a essa aos protons ndo serem atraidos pelos elétrons e estarem
em movimento, algumas conclusdes que os alunos chegaram foram os elétrons
poderiam estar a uma distancia que ndo poderia atrair os protons. Outra ficou
relacionada aos néutrons que segundo os alunos faria uma "capa" para 0s
prétons. Percebi que apesar de s6é mostrar os imas os alunos construiram um
conhecimento sobre magnetismo e relacionaram ao modelo atémico
comparacao de distancia ajudaram nessa guestao.
Comecei a introduzir a funcdo dos elétrons, para dialogarmos sobre

eletricidade, outro conceito importante para chegarmos ao celular.

Eletricidade

Decidi usar os filmes do Beakman para mostrar o que é e como funciona
a eletricidade. Gostei da escolha. Os alunos se interessaram pelo assunto. O
filme é esclarecedor e os alunos dialogaram bastante sobre o que aprenderam
e 0 que conhecem. Queriam saber sobre choques e raios, perguntei o que eles

sabiam e depois falei 0 que eu sabia.

Eletrizando

Com o objetivo de continuar construindo modelos e introduzir aspectos
da natureza elétrica dos atomos e das particulas que os constitui, essa
atividade apostou na experimentacdo de eletrizacdo por atrito. As atividades
foram: eletrizacdo com |a de bolas de borracha e da parte plastica de canetas.
Os alunos fizeram as experimentagdes, observaram fenémenos de repulsdo e
atracao, depois produziram textos explicando a atividade. Percebi que esse tipo
de atividade atraiu a atencéo, produziu discussao e curiosidade pelos alunos.
Os textos produzidos mostram que o modelo de diferentes cargas elétricas
(positivas e negativas) € familiar aos alunos que € re-significada ao ser

observado na pratica de forma organizada e com caracteristicas cientificas. Um



dos conteudos conceituais trabalhado foi o fenémeno eletrostatico. O conceito
de transferéncia de elétrons e eletrizacao fez a ligacdo entre o modelo atdmico
de Rutherford (a grosso modo) e os fenémenos elétricos que podem ocorrer no
telefone celular. Conteudos atitudinais como escuta do outro e
observacao,procedimentais de trabalho em grupo e autonomia também foram

caracterizados nessa atividade.

A Carga Elétrica e a Estrutura dos Atomos

Para completar o estudo sobre cargas elétricas e a organizacdo interna
dos atomos propus a leitura do texto: "A Carga Elétrica e a Estrutura dos
Atomos" da péagina 56 do Livro Didatico - Construindo consciéncias: Ciéncias,
82 série - 1. ed. - Sdo Paulo: Scipione, 2006 de autoria do grupo APEC - Acéo e
Pesquisa em Educacao em Ciéncias. Este texto aborda a eletrizagao a partir de
modelos e o desenvolvimento historico de forma simplificada até chegar ao
modelo atbmico de Rutherford.

O texto gerou varias discussofes entre elas:

e O que é visivel existe e 0 que invisivel ndo existe;

e Porque a Ciéncia constrdi e utiliza modelos;

e Propriedades dos materiais em isolar ou conduzir corrente
elétrica.

Nessa aula o aluno Everton perguntou como surgiu a "primeira matéria".
Respondi que foi através da origem do Universo e planejei a préxima atividade

com base nesse conceito teorico.

A Evolucdo Césmica

Para responder a pergunta do Everton que ao meu ver ficou incompleta
na aula anterior, resolvi apresentar o Filme: "Evolucdo Césmica do Comecgo ao
Fim" distribuido pela editora Dueto junto com Scientific American Brasil e
produzido pela York Films of England em 2007 com 60 min. Através de
imagens e animacdes o filme teoriza sobre o0 passado e o presente através do
Big Bang. Faz uma viagem pela Via Lactea e por buracos negros, e mostra

pela concepcéo das leis fisicas como tudo terminara um dia, com o fim do



Universo.Mais informacodes em

http://www?2.uol.com.br/sciam/exploracaodoespaco/

A partir destes conceitos fisicos sugeri a producao textual “H& vidas em
outros planetas?"

Muitos relacionaram a producdo de matéria pela Big Bang com outras
estrelas e outras galaxias e a possibilidade de vida em outros planetas, outros
alegaram que por gquestdo religiosa ndo poderiam aceitar vida em outros
planetas, alguns usaram argumentos que se existissem seres em outros
planetas oS astronautas "falariam”.
Isso me mostrou o quanto para temas polémicos o posicionamento de cada um
depende dos valores, crengcas e  criticidade de cada aluno.
O dialogo ap6s a entrega das producdes textuais girou em torno da defesa dos
argumentos usados. Percebi que os que alegavam questfes religiosas nao
defendiam oralmente a sua tese e ficavam na defensiva somente afirmando
gue nao havia e pronto.

Gostei muito dessa atividade, apesar de parecer que nao esta
relacionada aos telefones celulares (nosso tema gerador) minha leitura € que
guanto a posicdo em relacdo aos temas cientificos é importante a polémica

para que os alunos pensem criticamente sobre as informac¢des que recebem.

Circuitos Elétricos e Consumo de Energia

Para finalizar as atividades de eletricidade, fizemos uma discussao sobre
a relacédo da eletricidade e o modo de vida das pessoas. Dialogamos sobre
elementos de um circuito elétrico simples; cuidados e riscos no uso da
eletricidade; uso racional e desperdicio de energia: medida do consumo de
energia elétrica; choque elétrico: seus efeitos fisioldgicos e ligados ao sistema
nervoso e por fim como manipular, com seguranca, aparelhos e circuitos
elétricos.

Para essa atividade, pedi que os alunos pesquisassem previamente em
manuais de aparelhos elétricos e trouxessem as contas de energia elétrica.
Poucos se motivaram com a proposta, mas mesmo assim os que nao fizeram a
tarefa envolveram com perguntas mais relacionado aos choques.

Com relagédo a "conta de luz" alguns me disseram que ndo tem, minha

conclusdo é que sao as ligacdes clandestinas, os famosos "gatos".


http://www2.uol.com.br/sciam/exploracaodoespaco/

Problematizei essa questao e eles defendem que quem nao tem dinheiro pode
fazer o "gato", provoquei dizendo que assim as outras pessoas acabam
pagando o consumo destes que ndo pagam, mas eles continuaram inflexiveis,
dizem que quem pode tem que pagar por aguele que ndo pode pagar. Percebi
gue essa questdo € polémica e faz parte da cultura deles.
Muitas contas recebem o beneficio de desconto da Companhia Estadual de
Distribuicdo de Energia Elétrica (CEEE) chamada de tarifa social que é dada a
familias de baixa renda com a seguinte caracteristica, residencial monoféasica
com média mensal de consumo (calculado com base nos ultimos 12 meses)
entre 0 e 80 kWh e que ndo apresente nesse periodo mais de um consumo
superior a 120 kWh.

A proposta de desconto para o consumo residencial é a seguinte:

Reducéo

Consumo mensal até 30 kWh 65,60%
Consumo mensal de 81 A 100 kwh 40,00%
Consumo mensal superior a 160 KwWh 0,00%
Consumo mensal de 31 a 80 kwWh 40,05%
Consumo mensal de 101 A 160 kwh 10,00%

Aprendi muito nessa atividade, uma das aprendizagens € que eu
pensava que a tarifa social era um valor fixo ao ver que cada conta para os
mesmo valores de consumo tinha uma tarifa diferente, fui buscar a proposta de
desconto para entender. Outra € relacionada a questdo das ligacOes
clandestinas, apesar da questdo ética, os alunos admitem e caracterizam como

uma "justica social".

Luz

Partindo do tema gerador telefone celular, pensei em abordar um pouco
de optica. Como ja pensava no "para que" abordar, minha reflexdo era o que
realmente seria importante para o ensino fundamental. Pensei entdo em qual
seria a construcdo do modelo fisico de Optica interessante para que os alunos
relacionassem fendmenos simples de Optica do dia a dia e da tecnologia dos
celulares. Optei por apresentar as caracteristicas da luz que se propaga em

linha reta; problematizar a velocidade da luz; fazer experimentos que mostram



a emissdo e reflexdo da luz; caracteristicas das cores; funcionamento e
percepcéo luz pela visdo e no sistema nervoso.

Para iniciar mostrei o filme "Einstein e a Relatividade" que faz parte da
série "Mundos Invisiveis" do Marcelo Gleiser que passou no Programa
Fantastico. Apos o filme discutimos a questdo de a luz ser onda ou féton, de
uma maneira basica, a linguagem do filme é acessivel e permitiu entender que

a luz como os fisicos colocam pode ter também caracteristicas de matéria.

Espelhos e Lentes

Ainda no contetdo OPTICA, pensei em trabalhar alguns experimentos.
Iniciei por espelhos e lentes, possibilitando a discuss&o de alguns conceitos
como luz, fontes de luz, reflexdo, refracdo, dispersdo e conceitos como
translicido, opaco e transparente. Percebi que esses tipos de fendmenos
chamam a atencéo dos alunos. Eles fizeram variadas perguntas, quase sempre
relacionadas a curiosidades e o0s experimentos acabam respondendo na
pratica essas inquietacdes da producdo do conhecimento. Gosto disso fico
satisfeita com minha funcdo de professora nestes momentos. E bom sentir
essa explosdo de saber, fazer, sentir, aprender que a meu ver sO acontece na
sala de aula. Acaba assim reforcando o porqué eu gosto tanto de trabalhar na
area da Educacdo. E prazerosa a sensacdo de aula de m&o dupla, onde a
movimentac&o € a de aprender e ensinar.

Nessa atividade retomei o que havia feito na atividade experimental
anterior (eletrizagc&do) onde para registrar a aula dei a maquina fotogréfica para
alguns alunos. Inicialmente somente com a fungédo do registro n&o tinha me
dado conta do quanto isso é riquissimo. Quando vi as fotos percebi o quanto &
importante o olhar do aluno. Muitos querem fazer as fotos, outros nao ligam,
mas o importante é a perspectiva que ele tem em relagdo a aula que da para
perceber pelos registros fotograficos ou escritos, como o pedido apds essas
experimentacdes. Interessante também que a grande maioria ndo tem maquina
fotografica, eu mesma s6 adquiri uma digital no més de Maio. Assim, os alunos
também acabam conhecendo uma nova tecnologia que ndo esta tao distante,
afinal a maioria dos celulares deles tem camera digital, sendo mais uma forma

de conhecer o mundo tecnolégico que os fascina e s6 conhecem por



propagandas ou pela massificagcdo das midias na nossa sociedade liberal que
se aclama como igualitaria.

Foi interessante também ver os alunos que conhecem, tém e/ou utilizam
maquinas digitais ensinando os que estdo usando e ndo tém dominio do uso.
Novamente vejo a funcdo de a educacdo no aprender com o outro que nao €
necessariamente a professora. Nesta fase do processo de ensino
aprendizagem, uma das turmas fez um filme na maquina digital (eu, por
exemplo, n&o tinha usado ainda este recurso), outra maneira de mostrar o olhar
dos alunos.

Outra proposta nesta atividade foi em relacdo ao texto produzido apés
as experimentacdes, desta vez pedi para que eles relatassem o0s experimentos
(lentes e espelhos) e colocassem suas compreensdes, observacdes e
entendimentos. Depois entreguei o livro "Construindo Consciéncias- 82 série"
organizado pelo Grupo APEC (Acao e Pesquisa em educacao em Ciéncias, de
Minas Gerais) da Editora Scipione, pedi que comparassem o relato feito por
eles com os conceitos apresentados no texto do livro. Com essa comparacao
fizessem um novo relato indicando o que era coincidente com o que haviam
escrito primeiramente, o que era novo e o que era conflitante. Muitos copiaram
do livro, eu lia e pedia para refazer enfatizando a importancia da construgdo de
um novo texto. Os alunos manifestaram ap0s esse exercicio a importancia de

ler, reler, comparar, escrever e reescrever.

Magnetismo
Pensando ainda no tema gerador "Telefones Celulares” e para reforgar

0s conteudos conceituais, pensei em aprofundar o conceito de magnetismo.
Percebia ainda certa fragilidade neste conceito por alguns alunos. Lembrei de
um filme da Superinteressante Colecdes da série "Entenda seu Mundo" o
Entenda o Magnetismo - A forga invisivel. Assim continuaria trabalhando com
modelos invisiveis, mas com uma caracteristica mais marcante que os modelos
atémicos, pois podemos sentir muito mais os efeitos dessa for¢ca. Escolhi esse
filme por que ele é muito didatico e provocativo ele inicia mostrando a relacéo
cotidiana que temos com o0 magnetismo e o quanto dependem atualmente
desta forca invisivel nos diversos aparelhos que temos em casa. Através das

guestdes historicas, cientificas e tecnoldgicas o filme aborda:



e A descoberta da magnetita;

e As atribuicbes dadas pelos homens ao processo curativo da
magnetita;

e A direcdo dos campos magnéticos e a localizacdo espacial pela
bussola;

e A relacdo com os modelos atdmicos e as caracteristicas dos
metais;

e A constituicdo das camadas magnéticas na geologia;

e O biomagnetismo desde os seres vivos microscépicos até aves
gue possuem a caracteristica de se localizarem pelos campos
magnéticos;

e O uso do termo magnetismo como sinbnimo de simpatia e fama;

e As caracteristicas do eletromagnetismo;

e As possibilidades tecnologicas atuais e futuras do uso do
magnetismo.

Apobs vermos o filme, esclarecer as questdes levantadas, debatermos
sobre as caracteristicas do magnetismo pedi aos alunos uma producéao textual
com o titulo "O magnetismo na minha vida". O que mais os alunos abordaram
foi 0 magnetismo nos eletrodomeésticos e o levantado no enredo de forma
metafdrica que é a atracdo entre os seres humanos. Analiso a questdo da
atracao, pela fase dos alunos, adolescentes na idade de 14 e 18 anos estao
muito mais preocupados com namoros e as sensac¢fes pouco explicaveis das
explosdes hormonais. Pensei em problematizar essas questbes, mas avaliei
gue sairia do planejando nessa Unidade de Aprendizagem e o CAIC através da
area da salde ja estava com um projeto para discutir a sexualidade, assim

desisti da idéia.

sSom

Minha reflexdo sobre o conteldo SOM partiu da fase dos meus alunos, a
adolescéncia, afinal a producdo do som seja nas conversas ou nas musicas é
essencial para a caracterizacdo da oscilagéo entre a vida adulta e a infantil. As
musicas podem diferenciar grupos; caracterizar a vestimenta e seus

acessorios, como bonés, lencos e faixas no cabelo; desenvolver diferentes



formas de dangar; promover critica social; supervalorizar a sensualidade e mais
um universo sociocultural. As industrias de aparelhos celulares tém essa
informac&o e investem tecnologicamente cada vez mais no aparelho para
baixar, ouvir e digitalizar musicas, sintonizar radios, permitir 0 acesso as novas
tecnologias MP3, MP4 e vérias outras. Nas propagandas destes aparelhos
voltadas para os jovens privilegia a comunicacao rapida e necessaria a idade,
para paquerar, namorar, fofocar e mais uma série de atrativos irrecusaveis na
adolescéncia.

Essa é minha percepcdo, mas gostaria de saber quais as informacdes e
saberes que os alunos tém sobre o Som. Pedi para que respondessem
perguntas sobre a producdo da voz humana e dos sons em instrumentos
musicais; sobre o meio (sélido, liquido e gasoso) de propagacdo do som e
refletissem sobre a velocidade da luz e do som, pensando nos raios e trovoes.
Ao obter as respostas, percebi que poucos haviam refletido sobre algo que eles
gostam e priorizam tanto e que os alunos tinham pouca ou nenhuma
informac&o, mas que ficaram curiosos em se apropriar deste conhecimento.
Partindo do que os meus alunos me mostraram, novamente pensei nas
experimentagdes. Para iniciar pedi a um aluno que de costas ouvisse seu nome
dito pelos colegas, ele devia dizer quem era o colega. Nessa atividade
discutimos timbre, altura e reflexdo do som. Discutimos também a producao,
recepcao, transmissao e interpretacdo da mensagem, pois muitos alunos por
ndo conversarem com alguns colegas ndo reconheciam a sua Vvoz.
Batemos nas mesas com as orelhas coladas, para sentir a vibragao.
Discutimos a questao de filmes que mostram essa técnica, eles me falaram do
filme “Missao Impossivel’. Eu falei dos filmes de Bang Bang, fora da realidade
deles, mas como parte da minha geracdo. Esse confronto foi bom para
trocarmos informagdes e conhecimentos, mesmo eles zombando da minha
idade.

Outra experimentacdo foi para mostrar que mesmo néo enxergando as
ondas sonoras elas se propagam em diferentes meios como o ar. Usei um
plastico com acucar encima preso com elastico a uma lata, batia na tampa da
lata a certa distancia e o agucar movia. Pedi que ao produzirem o texto apés as
experiéncias novamente desenhassem as ondas. Agora eles ndo reclamam

mais em desenhar o invisivel, minha reflexdo é que ja perceberam que existem



modelos. Acho isso 6timo, pois € um dos objetivos da UA, que eles entendam a
construcdo de modelos para o que € invisivel aos nossos olhos.

Depois usei uma mola de plastico de brincadeira infantil, como uma mola
“Slinky” para mostrar as perturbagdes e os fendmenos ondulatérios. Para
mostrar a perturbacdo na mola, fomos todos para a escada interna da escola,
os alunos fizeram muito barulho, normal quando se estd construindo
conhecimento, eles aplaudiram, falavam muito, riam, estava realmente divertida
a experimentacdo. Apareceram na escada o André diretor do CAIC e o Saul,
administrador, perceberam que era aula ndo se incomodaram, até participaram,
mas avaliei que poderia atrapalhar as outras aulas, assim na outra turma (80)
eu fiz a atividade no patio.

Os alunos ficaram entusiasmados com as experiéncias, discutiram
bastante, relacionaram com as questdes cotidianas, fizeram muitas perguntas.
Uma dessa perguntas foi do aluno Rodolfo, o porqué se ouve diferente o som
da sirene quando o carro esta proximo e longe. Falei sobre o efeito Dopller, os
outros alunos se interessaram e demonstraram que nao haviam percebido essa
variacdo e nao entendiam minha explicacdo. Minha sugestdo foi fazer
experiéncia na outra aula, pedi a uma aluna a Shaiana que vem a escola de
bicicleta para ndo faltar (como de costume) pois precisaria dela e da sua
bicicleta.

No dia marcado os alunos das outras turmas ja sabiam que iamos fazer
uma atividade e me cobravam que fizesse com eles. Eu ja ia fazer, eles séo
ansiosos por novidades, mas eu também sou!

A Shaiana veio, pedi um apito emprestado ao prof. Claudinei de
Educacéo Fisica, e ao lado do CEAMECIM, nos nos posicionamos no meio do
caminho, a aluna vinha na bicicleta do lado CAIC até a direcdo do ponto de
Onibus. Primeiro devagar apitando, depois depressa e deu para perceber
claramente a diferenca quanto aos sons agudos ao se aproximar e graves ao
se afastar.

O aluno Jéferson filmou com a maquina digital, mas infelizmente por
algum erro meu ao passar para o computador sumiu e eu nado consegui
recuperar. As fotos da turma 80 ficaram com o Péricles na bicicleta. Fiquei bem
chateada com esse problema tecnolégico. O que compensou foi que os alunos

gostaram muito da atividade e entenderam o efeito Dopller.



Na turma 80 o envolvimento com a atividade néo foi tanta quanto a turma 81,
acredito que essa diferenca se deva a idéia de fazer a atividade surgiu da

davida de um aluno que se expandiu para a curiosidade coletiva da turma.

Cantando e Aprendendo

Antes mesmo de terminar o conteudo conceitual SOM, ja estava
pensando em iniciar a discussdo sobre a funcdo da comunicacdo, as
caracteristicas tecnolégicas do telefone celular, andlise das propagandas de
celulares, enfim aprofundar a questdes relativas ao tema gerador desta
Unidade de Aprendizagem, TELEFONE CELULAR.

Comecei procurando poesias, musicas, textos em revistas e livros, pois
pensei em trabalhar com interpretacdo. Estava com dificuldade, entdo decidi
pesquisar em livros didaticos. Acabei achando na Colecdo "Ciéncia e
Sociedade - 8" de Odete Gasparello Bertoldi e Jaqueline Rauter de
Vasconcellos da Editora Scipione, 2005, a musica de Gilberto Gil de 1992
Parabolicamara. A melodia é musica de capoeira, o titulo une a palavra
parabdlica com a palavra camard a maneira que os jogadores de capoeira
escolheram para chamar seus parceiros, camaradas, enquanto dancam e
cantam. A letra relaciona o tamanho do planeta e a comunicagao, seja pelas
antenas parabdlicas, avido, onda luminosa, relacionando a evolucao
tecnolégica com o antigo, como sempre tem o berimbau e o ritmo de capoeira
gue nos da a sensacao de roda, de movimento. Pode se acessar a letra e ouvir
a musica na péagina oficial do compositor.

Ouvimos a musica acompanhando a letra, os alunos nao se motivaram a
cantar, minha avaliacdo € que eles ndo se apropriaram dessa cultura da
capoeira. Mas sempre acredito que € importante eles conhecerem outras
formas de musicas, ndo trabalhar somente com as que eles gostam de
ouvir.Discutimos a letra e o que ela propde, foi muito bom teve um grande
envolvimento. Depois, sugeri que respondessem as questdes propostas pelo
livro que perguntava sobre a mudanca do tamanho do mundo proporcionado
pelas comunicacgdes, relacionar a antena parabdlica com o tamanho do mundo,
a comparacao entre a tecnologia e os costumes mais antigos do nosso povo e
a reflexéo sobre o titulo da cancéo. Propus também uma producéao textual onde

os alunos relacionassem as Comunicacfes e as Fronteiras do Mundo.



Fizemos uma nova discusséo ap0s as respostas das questdes e a producéo
textual. Gostei do resultado, pois notei que os alunos entenderam que a
tecnologia encurta as distancias e quebra fronteiras. O que preciso aprofundar
€ a questdo do "consumo excessivo", pois a manifestacdo dos alunos foi a de
ter acesso a todas as tecnologias, inclusive ressaltaram a importancia de se
trocar constantemente de telefones celulares para estar sempre "high tech".

Com essas informagcdes fica facil preparar as préoximas atividades.

Consumo consciente

As atividades que vou relatar agora estdo relacionadas a discussao
sobre consumo. Para iniciar pensei em utilizar propagandas de telefones
celulares e das suas operadoras. Ja havia usado propagandas na Unidade de
Gases Refrigerantes no PROEJA do CTI e foi muito bom na relagdo ensino-
aprendizagem, vou tentar agora com os adolescentes, |4 foram com os jovens
e adultos, com certeza sera diferente.

Selecionei as propagandas conforme o que pensei ser interessante para
a discussdo de consumo. Na primeira um casal flerta no sofa usando o celular,
pois os filhos estdo proximos. Os alunos acharam natural, mesmo t&o
proximos, o casal mandar mensagens pelo celular, para que os filhos néao
percebessem a intencdo do casal. Minha problematizacdo foi a seguinte:
"Quando nao havia o celular os casais entdo ndo paqueravam?". Os alunos
acabaram dizendo que sim sO que de outra forma. Problematizei novamente:
"E realmente necessério uso de celular para esse fim, em casais que estio
proximos fisicamente?". Eles acabaram chegando a conclusdo que a
propaganda faz ter o desejo de ter o celular para se ter privacidade.

As préximas discussdes que pensei, foram relacionadas ao publico alvo
das propagandas. Como ja haviamos chegado a conclusdo que as
propagandas provocam desejos para quem s&o direcionados esses desejos.
As direcionadas ao publico jovem sempre tem musica, baladas, jogo rapido de
caméra (dando sentido de grande movimento) e esportes radicais. Para o
publico feminino, caracteristicas romanticas inclusive com casal de criancas
gue acabamos concluindo tém dupla finalidade, o consumo feminino e das

préprias criancgas.



Numa das propagandas um rapaz pedi a namorada em casamento
usando o celular descendo de péra quedas, as meninas suspiraram ao ver,
perguntei aos meninos se gostaram daquela propaganda, ou se ela chamava a
sua atencdo. Nenhum dos meninos disse que chamava atencdo, disseram que
ndo desgostaram, foi efémera. Levantei a discussdo de que a propaganda
mostrava o] desejo feminino e nao o] masculino.
As Ultimas propagandas que usamos para discusséo foram uma que ironiza o
papel do celular, mostrando em diversas situacdes, sendo usada com
aguecedor, prensa de lanche, fax, secador de cabelos, ferro de passar roupas
entre tantos outros. Foi uma maneira facil dos alunos perceberem o quanto a
tecnologia quer "simplificar" a vida do usuério, através da pretensdo de que o
uso de um aparelho originalmente somente para a comunicacao entre as
pessoas passa a ter varias utilidades.

Por fim passei uma propaganda da antiga TELESP (S&o Paulo), que
mostra um orelhdo morrendo por ter sido depredado. A discussdo foi
riquissima, girando em torno da funcao dos telefones, respeito ao bem publico,
ao porgue o consumo de celular € maior que ao do telefone fixo, taxas de

telefonia.

A Histéria das Coisas

Apesar de toda discussdo com as propagandas, muitos alunos ainda
defendiam o consumo da nova tecnologia do celular. Entdo pensei em
continuar a discussao sobre consumo, para isso usei a Historia das Coisas, um
filme norte americano que discute o consumo. Consegui o filme dublado que
faz uma grande diferenca na discusséao posterior, os alunos ndo gostam de ler
legendas. Mas acredito que aos poucos € necessario o uso de filmes
legendados, € mais uma forma de aprendizagem.
A discusséo apos o filme foi entorno das questdes de consumo, geracao de lixo
eletrénico e a sociedade capitalista de consumo.

Com as informacfes que obtive dos alunos preparei a Ultima atividade.

Feira Tecnolbqgica

Para finalizar a Unidade de Aprendizagem, pensei em atividades que

apostam na escrita, na interpretacéo, na reflexdo, na criticidade e no enfoque



CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) relacionado a todo processo de ensino-
aprendizagem e construcao do conhecimento produzido na UA.

A proposta foi um trabalho em grupo, em duas partes. Uma de escrita
onde os alunos produziram textos sobre os telefones celulares, com orientagéo
para a formatacdo. Os itens sugeridos para a escrita foram:

e Os principios fisicos que envolvem a producdo de sons e
imagens;

¢ Questionamento a respeito do que fazer com o “lixo tecnoldgico”
gerado;

e Indicacdo das vantagens e desvantagens quanto ao uso, preco
(custo-beneficio), acesso ao maior nimero de pessoas, etc.

A segunda proposta era a producdo de uma Feira Tecnolégica com 0s
seguintes itens:

e Construir um prototipo (pode ser desenho ou feito em papel) que
demonstre o principio de funcionamento dos celulares, com
materiais alternativos e menos poluente ao ambiente;

e Elaborar um manual simples e pratico para um usuario que ainda
desconhece a tecnologia;

e Produzir uma propaganda do celular com fotos, filmes ou outro

recurso que quiserem usar.

Disse aos alunos que eles iriam trabalhar sozinhos, mas em todos os
momentos eu estava presente, como mediadora e orientadora. Pedia para
refazer os trabalhos quando:

e Lia a produces textuais e percebia que eram copias da internet
ou estavam sem clareza;

e Chamava a atencdo para que 0s materiais usados para a
construcéo do aparelho celular fossem menos poluentes;

e O Manual nédo tinha a clareza necessaria para um usuario que

nao conhece a tecnologia.



Fazia contribuigcbes para as necessidades do desenvolvimento de cada
etapa da atividade. Com relacdo as propagandas a maioria foram filmadas,
somente um grupo decidiu pela apresentacao no "PowerPoint".

A Feira tecnoldgica ndo aconteceu, era fim do ano letivo, as turmas séo
de 82 série, assim a preocupagcdo maior eram notas, formatura e viagem. Nao
fiz essa previsdo e ndo tivemos espaco e tempo para apresentar a Feira. Como
vou colocar todos os trabalhos aqui, acredito que esse espago seja a
apresentacdo para a comunidade local, regional e global. Gostei do
envolvimento da grande maioria dos alunos nas atividades.

Muitos verbalizaram que gostaram das atividades e que estavam
aprendendo muito. Uns poucos, na verdade um aluno, manifestou que as
atividades eram dificeis, por exigir que ele pensasse muito (palavras dele). O

colega que estava no mesmo grupo nao tinha a mesma manifestacao.

Exame? Recuperacdo? Retomada dos Contelddos?

Chegando ao final do ano letivo, agqui no Rio grande do Sul tem o
exame. Em S&o Paulo temos a recuperacdo. Minha reflexdo é: sdo parecidos
ou ndo? Vejo que tem pontos convergentes e divergentes. O exame recupera
nota, tem calculos diferentes conforme a escola, digo isso com base na minha
experiéncia no CTl e no CAIC. Isso me incomodou muito, pois ja elaborei
exames onde o aluno fez corretamente 80%, 70%, 60% da prova, mas
conforme o célculo ndo passaria. Confesso que como acredito que o aluno
mostrou sua aprendizagem, usei um subterfigio, ndo reprovei. Desconsiderei
assim a nota em detrimento da aprendizagem. Reprovar por causa de numeros
vai contra tudo que acredito em educacao libertadora, emancipatoria e critica.

Em S&o Paulo a denominacdo é recuperacdo que pode ser através de
provas (Como no exame) ou quaisquer outros instrumentos de avaliagdo. Como
nao era nota e sim conceito, ficava muito mais facil perceber a aprendizagem e
analisar a aprovacdo e reprovacao. Por sinal avaliacdo, aprovacdo e
reprovacdo merecem uma reflexao profunda. No inicio desta proposta os Pais
e Professores reclamavam muito, mas a assimilagdo foi rapida, € muito mais
educativo e pedagogico a analise da aprendizagem do que a nota numérica.

Por que toda essa reflexao inicial?



Porque de aproximadamente 50 alunos, 7 ficaram em recuperacao. Isso
me fez refletir bastante. A Unidade de Aprendizagem usou e abusou dos
conteudos conceituais e também dos procedimentais e atitudinais. As
perguntas que eu me fazia eram: Por que eles ndo conseguiram a nota para
aprovacao direta (sem exame)? Onde falhei? Onde eles falharam? E um "furo"
na Ua?

Comecei analisando as questdes individuais. Alguns alunos entraram no
meio do ano, com a UA em andamento. Assim, penso que foi uma questao de
adaptacao. Outros nao tiveram durante a UA uma postura de aprendizagem,
nao estavam abertos para aprender. A escola para estes alunos era somente
um bom local de lazer. Também tiveram casos de dificuldade de
aprendizagem, que vai além da sala de aula. Inclusive apontado no Conselho
de Classe final para acompanhamento de outro profissional (psic6logo, médico,
fonoaudiologo).

Pensando na UA, sei que ela ndo € perfeita. Precisei reavaliar muitas
vezes as atividades, ela nunca sera ideal, mas por estar encantada com 0s
resultados da grande maioria dos alunos, néo consigo enxergar qual é o "furo"
aqui. Isso vai demandar ainda muita reflexao.

Para elaborar o exame levei em conta toda a aprendizagem que a UA
produziu, as experimentacdes, as discussdes, as interpretacdes, 0s exercicios
de escrita, a postura critica, o didlogo e tudo que isso repercutiu como a
autonomia, a colaboracao, o respeito, a alteridade, a responsabilidade e tudo
mais que nao consegui avaliar.

As questbes foram elaboradas para que os alunos, por exemplo,
colocassem sua opinido sobre determinado assunto que havia sido discutido
em aula. Assim poderia mostrar qual a aprendizagem desse aluno ao opinar e
ouvir o outro.

O exame ficou assim:

1) Qual a diferenca entre massa e peso?

2) Qual o volume ocupado por 39,59 de ferro? Densidade do ferro =

7,99/mL
3) Imagine que um colega te peca que descubra entre dois tipos de

madeiras qual é mais densa. Ele te d4 duas amostras, com 0 mesmo



4)

5)

6)

7)

8)

9)

volume, de cada material e uma vasilha com agua. Como vocé
resolveria o problema?

O filosofo Tales ha muito tempo atras fez uma pergunta: “Do que
tudo é feito?” Com as informagdes que vocé tem hoje responda essa

pergunta.

~ “ Esta figura representa um modelo da
molécula da agua. Por que para determinados assuntos cientificos
elaboramos modelos?

Com a descoberta das particulas (elétrons e protons) dos atomos
muito se avangou no conhecimento sobre eletricidade. A partir desse
conhecimento expligue o movimento, o fluxo da carga elétrica num
circuito elétrico.

Isaac Newon ao decompor a luz verificou que ela € policromatica.
NoOs também fizemos essa experiéncia com o prisma. O que
ocasiona a emisséo de luz?

Geralmente, os filmes que reproduzem guerras no espago carregam
nos efeitos sonoros dos bombardeiros, dos choques entre naves
espaciais. Qual o fato de conhecimento cientifico relativo a
propagacdo do som que os diretores de efeitos sonoros desses
filmes desconsideram?

Um ima atrai um pedaco de ferro. E correto afirmar que o ferro

também atraiu o ima? Explique.

10)Como é que dois corpos se tornam eletrizados pelo atrito?

11)Daniela vestiu uma blusa onde havia o seu nome escrito. Ao chegar

em frente ao espelho ela ficou admirada com a imagem de seu nome
refletida no espelho. Qual dessas imagens € que ela viu no espelho?

Por que isto ocorre?
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12)H4& dois tipos de carga elétrica, as negativas (-) e as positivas. Esse
fenbmeno ocorre com os polos norte + e sul — de um ima onde as
forcas magnéticas atuam mais intensamente. Quando ocorre a
atracdo e quando ocorre repulséo entre imas?

13)Por que o astrbnomo Carl Sagan disse que somos “Poeira das

Estrelas”?

14)Quiais principios fisicos que envolvem a producao de sons e imagens

no telefone celular?

15)Explique a relagcéo do consumo dos telefones celulares e a producao

do lixo tecnolégico.

A primeira e a segunda questdes referem-se aos conteudos trabalhados
antes da construcdo da UA. Pensei que se a dificuldade destes alunos fosse
em relacdo a UA, assim eu poderia perceber isso nessas questdes, mas iSso
nao aconteceu.

O que aconteceu € que nenhum dos alunos em exame conseguiu a
nota, mas ao analisar a aprendizagem, percebi que alguns deles mudaram sua
postura e refletiram sobre o aprendizado. Outro fator foi que alguns alunos
somente ficaram em exame na disciplina de Ciéncias analisando essas
guestdes, minha hipétese é que a avaliacdo deveria ser analisada
gualitativamente. Assim, dos 7 alunos somente 2 n&o foram aprovados.

Acredito que isso demonstra mais uma vez que a UA alcangou seus objetivos.
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Resumen

Apresenta-se a narrativa de um processo educativo em um curso de pOs-
graduacao gue teve como objetivo a planejacao (planejar, desenvolver, narrar,
reformular) e critica de Unidades de Aprendizagem (UA) em uma perspectiva
CTS a fim de articular Educagcdo em Ciéncias e Educagdo Ambiental. O
processo teve duragcdo de um semestre letivo com um grupo de 15 alunos,
professores de Ciéncias em exercicio. As UA foram narradas em um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA). Defende-se o argumento da potencialidade da
narrativa como ferramenta de transformacdo do professor, da escola e da
formagdo de professores. O argumento constroi-se pela diversidade de
tematicas, justificativas, objetivos e atividades configurados e refigurados pelos
participantes. Os fragmentos das UA sinalizam para a transformacéo
potencializada nos professores e na sala de aula tanto da formacdo de

professores quanto da escola.
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Objetivos

Objetivou-se compreender a articulagdo entre formagcdo de professores de
Ciéncias e desenvolvimento curricular via produgdo, desenvolvimento, registro
narrativo e critica de UA em um enfoque CTS por meio da andlise do
movimento, percebido pela escrita dos componentes classicos de uma unidade
curricular. Pretende-se argumentar sobre o potencial de narrativas de UA para
problematizar o conhecimento dos professores e produzir conhecimento sobre
a formacdao de professores de Ciéncias pela inovacdo percebida na planejacéo
das UA.

Marco teorico

A aposta na narrativa na formacao de professores esta pautada na capacidade
heuristica da narrativa, intensamente argumentada por Ricoeur (1997). O
tempo se torna humano quando narrado. E por ela que os professores decidem
e inventam uma realidade a ser narrada: a sua sala de aula. Assim figura-se ai
pela escrita uma realidade que ao ser lida e discutida permite reconfigurar
outras realidades tanto do narrador quanto do leitor. Com ele concordam
Clandinin e Connelly (2000) qguando afirmam que o mundo pode ser entendido
e estudado de forma narrativa, sendo que a experiéncia expressada pelos
sujeitos é ponto chave nesse tipo de pesquisa. A narrativa € o fendbmeno
estudado, assim como seu método.

Quando Ricoeur (1997) aproxima tempo e narrativa, argumenta sobre o
potencial da ultima em produzir conhecimento, e afirma ser possivel pensar nos
trés tempos ontoldgicos: o presente do passado que € a memdaria, 0 presente
do presente e o presente do futuro que é a espera. E a narrativa que possibilita
experenciar o tempo ontolégico na relacdo distendida entre espera (futuro),
memoria (passado) e atencdo (presente). Fazer uso da narrativa, que envolve
sempre um tempo e por isso coloca passado e presente juntos na historia
possibilitando 0 movimento para o futuro em processos de formacdo de
professores €, pois, articular estes dois tempos: o tempo cronoldgico e o tempo
subjetivo de formacéo de professores, o Ultimo um tempo de narrar-se para
transformar. Para este trabalho é importante situar o termo UA, resultado da

compreensdo de processos de formacdo de professores de Ciéncias
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articulados com o desenvolvimento curricular em que a tensdo entre o
estabelecido e a autonomia do professor e sua criatividade sdo estimulados
como modo de aprender (Galiazzi, Auth, Moraes, Mancuso 2007; 2008).
Desenvolver UA é uma forma de questionar o curriculo estabelecido em uma
sequéncia de conteudos naturalizados na escola, em que a énfase esta na
abordagem de conceitos cientificos, sem levar em conta a sua construcao
histérica e cultural nas atividades sociais. Nas UA a organiza¢cdo do trabalho
escolar se faz a partir de temas e neles se articulam os conhecimentos a
desenvolver de acordo e em tensdo entre a necessidade e interesse dos
alunos e o instituido pela escola. A andalise da planejacédo das diferentes UA
buscou por inovagdes na sala de aula narrada. Inovagdo como uma nova

pertinéncia semantica na sala de aula deste professor.

Desenvolvimento do tema

O que se pretende argumentar é da potencialidade da narrativa da UA de
produzir movimento de transformacé&o no professor, na escola, na formacao via
producdo de inovacdo semantica na invencdo daquela sala de aula narrada,
como mostra-se a seguir pelos titulos, objetivos, conteddos trabalhados,
proposta de atividade, imersdo em tematicas socioambientais no processo de
planejacéo. O objeto de analise foi uma atividade de formagédo de professores,
a partir de aprendizagens em rede, para discutir a proposta pedagdgica de
professores na elaboracéo, desenvolvimento, registro narrativo e critica de uma
UA por cada um dos participantes com enfoque na abordagem CTS. As UA
foram registradas durante seu desenvolvimento em um AVA ao qual todos
tinham acesso, o que significou sua transformacé&o em processo decorrente da
acado em sala de aula. A inovacdo semantica pode ser percebida nas tematicas
desenvolvidas nos diferentes niveis de escolaridade bem como o nome a elas
atribuido, indicando a diversidade e a inovagdo da acdo pedagogica: Como
nascem as borboletas? Biocombustivel: uma opcéo ecologica? Residuos da
Construcéo Civil: uma UA no Ensino da Educacgéo de Jovens e Adultos - EJA,

Alimentos, Arroio Riacho: uma trilha ecoldgica; Do que tudo é feito?
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Outro movimento pode ser percebido na elaboragdo dos objetivos. Na tradicéo
dos objetivos de ensino sdo enfatizados os conceitos cientificos a trabalhar em
sala de aula. Diferentemente a professora sinaliza para:
a) problematizar a recorréncia de discursos que enfatizam a utilidade dos
seres vivos, em especial a dos animais, para os humanos; conhecer as
representacdes dos(as) alunos(as) a respeito da sua concepcéo;

b) discutir caracteristicas sociais e culturais atribuidas aos géneros.

A transformacéao pode ser percebida quando o professor participante inovou em
sua escola - uma escola na qual a prioridade é o acesso a0 ensino
universitario, com énfase nos conceitos cientificos. O contorno a este dilema é
0 que narra o professor:

A presente UA foi produzida a partir da fala de um aluno da 3.2 Série do Ensino
Médio. Enquanto trabalhava o conteudo disciplinar “Hidrocarbonetos”, acabei
comentando que a gasolina era um hidrocarboneto e que a ela é adicionada
em torno de 20% de Etanol (alcool comum). Um aluno se expressou: “O
biocombustivel € um outro tipo de gasolina, s6 que a diferenca € que este nao
polui o ar” ... dai pensei: Por que nao trabalhar essa tematica? Quando

trabalhar? ... pensei em retomar o tema ao abordar a tematica “Petroleo”.

Outra aprendizagem proporcionada foi da importancia de prestar atencdo ao
gue os alunos sabem, como assinalam as professoras:

... foi colocado um objeto num estojo e passado para turma tentar adivinhar seu
conteudo.. Esta atividade foi realizada para que os alunos percebessem a
dificuldade de assimilar algo que ndo pode ser visto. Para nossa surpresa a
maioria acertou.... Foi entdo que observamos que a maioria trabalhava na

construcao civil.

A escrita dos participantes como atividade final esteve presente, mostrando seu
objetivo de ensinar pela escrita. A narrativa mostra a UA cujo enfoque foi a
percepcao do ambiente pelo olhar do outro:

Através de uma técnica de alongamento misturada com o apurar de sentidos

foi possivel ouvir o som do mar, o canto das aves, a brisa do vento e o calor do
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sol misturando-se ao calor humano. Junto com a sensacdo de paz, veio a
desestabilizacdo. Um membro do grupo deveria vedar seus olhos e seguir o

caminho guiado por outro, enquanto um terceiro, anotava as sensagdes
sentidas e as percepcdes socializadas. ... Uma nova relagcdo precisou ser
estabelecida. A relacdo da confianga, principalmente entre a pessoa a ser

conduzida e seu condutor.

A inovacéo foi percebida também na imersdo em uma proposta ambientalizada:
A Unidade de Aprendizagem comega a partir do tema Energia e Sociedade, por
mim considerado importante como conteddo novo a ser inserido no curriculo
dos cursos de Projetos e InstalacBes Elétricas e de Eletrotécnica do Colégio
Técnico Industrial — CTI/FURG.

A Feira Tecnoldgica como finalizacdo da UA Do que tudo é feito? mostra a
presenca criativa na sala de aula bem como a intensificacdo da escrita na
atividade do aluno em aula de Ciéncias incorporando a abordagem CTS em
gue foram solicitados a produzir um texto contemplando:

1) Os principios fisicos que envolvem aproduc¢ao de sons e imagens;

2) Questionamento a respeito do que fazer com o “lixo tecnolégico” gerado;
3)Indicacdo das vantagens e desvantagens quanto ao uso, preco (custo-

beneficio), acesso ao maior niumero de pessoas, etc.

Do apresentado, sinaliza-se para a intensidade dos movimentos provocados na
sala de aula da formacé&o,nos professores, como também na sala de aula em
gue foram desenvolvidas as experiéncias, o que fortalece a abordagem de

formagéo assumida.

Conclusdes

Argumenta-se sobre o potencial que as UA narrativas em uma abordagem CTS
apresentam em dois sentidos: a) transformacdo do ser professor de Ciéncias
ao problematizarem a sua sala de aula pela planejacdo e b) a producéo de

conhecimento sobre a formacé&o de professores articulada ao desenvolvimento
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curricular pela refiguragdo que a andlise da proposta produz no formador,

também pesquisador.
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Resumo

Argumenta-se sobre o potencial do exercicio da escrita, presente nos moédulos
do curso de Poés-graduacdo em Educacdo Ambiental Lato Sensu na
modalidade a distdncia em diferentes atividades desenvolvidas, como
constitutivo do si - mesmo. Analisam-se as manifestacbes sobre escritura nos
blog individuais de quarenta e nove (49) cursistas. A conversa em sala de aula
foi essencialmente escrita, pois foi um curso a distancia, com alguns encontros
presencias. A analise mostra a potencialidade da escrita como acdo formativa,
didlogo, (re) significacdo, estruturacéo do pensamento, reflexado e resisténcia.

Palavras-chave: escrita, formacéo de educadores ambientais

Abstract
This paper deals with the potential for writing as an exercise for a person’s

selfconstituent process. Different tasks were carried out by 49 students in the
on-line specialization course in Environmental Education at Universidade
Federal do Rio Grande, RS, Brasil. We have analyzed the students’ written
manifestations in their blogs and pointed out the potentiality for writing as
formative action, dialogue, (re)significance, thought structuring, reflection, and

resistance.

Key words: Writing; Environmental Education Teacher Education

INTRODUCAO
Apresenta-se, inicialmente, os modos dominantes de exercicios de escrita nos
processos educacionais, na educacao formal seguida de fundamentos tedricos

sobre o potencial da escritura como configuracéo, figuracdo e refiguracdo da
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realidade e do si — mesmo (Ricoeur, 1997) em dialogo com Almeida (2007) e
Marques (2008).

Segue-se no texto com a proposta argumentativa de intensificacdo da
presenca de exercicios de escrita na sala de aula e a analise das
manifestacdes individuais de quarenta e nove (49) cursistas sobre a escrita em
seus Blogs. O Blog € um espaco reflexivo onde os cursistas registraram suas
impressdes, dificuldades, avancos, retrocessos e desafios com relacdo as
atividades propostas pelo curso de Educacdo Ambiental Lato Sensu -
modalidade a distancia (EAD - EA).

A partir do método da Analise Textual Discursiva - ATD (MORAES E
GALIAZZI, 2007) investigamos por meio de um movimento de unitarizagdo e
categorizacdo da tematica analisada, o carater inventivo e educativo da
pesquisa. A estrutura de categorias encaminha descricdes, interpretacdes
argumentac0des, representando, em seu conjunto a teorizagdo e compreensao
construidas a partir da pesquisa, produtora de outros sujeitos e realidades. Isso
para compreendermos e reconstruirmos os conhecimentos sobre a escrita no

processo de formacéao continuada.

O CONTEXTO PARA A APOSTA NA ESCRITA

A escrita € uma prética social privilegiada no cotidiano escolar
gue deveria ser direito inalienavel de todo cidad&do. No entanto,
0S mecanismos que permitem usufruir desse bem cultural, além
de exigir esforco pessoal, precisam de tratamento democratico,
sem nenhuma forma de discriminacao, inclusive a que pode ser
construida pela escola que, escolarizando a escrita retira-lhe
todo o potencial de transformar em autores aqueles que

escrevem.
Almeida, 2007, p.37.
N&o surpreende ouvir sobre a ma qualidade da leitura e da escrita dos
estudantes de todos os niveis. Parece uma histéria que vem sendo contada faz
muito tempo e sobre ela nem se pensa. Aceita-se o fato de que os estudantes
nao sabem escrever e de que resistem fazé-lo. Marques (2008) apresenta
algumas razfes e alguns posicionamentos para que, embora em uma cultura
letrada, haja individuos ou grupos que se recusam a aprender a ler e escrever.
Sécrates ndo escreveu e teve que ser lido a partir do que Platdo escreveu

sobre o que ele dizia. Rousseau também se posicionou contra a escrita, pois a



ela relacionava o exercicio da violéncia, considerando- a uma intrusdo, porque
dispersava a vizinhanca e se fazia condicdo de arbitrio. E ndo para por ai a
lista dos criticos ou resistentes a escritura. E se o0s linguistas classicos
limitaram a lingua a fala ou consideraram a escrita apenas imagem da lingua, a
resisténcia ao ato de escrever foi comum até mesmo entre 0s que resolveram
estuda-lo como Saussure e Lacan (ibid.).

Ao partir-se do pressuposto de que a escrita desenvolve o ser humano
como as demais ferramentas culturais (MORAES, 2006; MORAES, RAMOS E
GALIAZZI, 2006) € preciso refletir: a quem compete mudar a situacdo? Nao se
ouve falar de outro responsavel na escola além do professor de Portugués.
Esquece-se que se faz educagdo com politicas publicas a potencializar o
trabalho do professor em sala de aula e que sua escassez ou inadequacao,
depreciam seu trabalho. No entanto, parece que € preciso ter um culpado pelos
baixos indices nos testes da educacédo basica e € sempre ou quase sempre 0
colega das Letras a quem se responsabiliza ou atribui-se a responsabilidade de
ensinar a escrever corretamente, bem como o gosto por ler e escrever.

A situacdo da escola basica ainda piora quando os alunos alcancam a
5a série e ficam submetidos a professores de diferentes disciplinas (NEVES et
al, 1999). Neste sentido, Bernardo (2000) faz um relato denunciador de um
professor de Ciéncias “exatas” que no primeiro dia de aula colocou todos 0s
acentos e sinais de pontuacdo no canto do quadro-negro, informando que na
sua aula ndo seria dada importancia ao uso correto de todos aqueles simbolos.
Ou seja, a tarefa de ensinar a escrever bem fica reduzida a poucos e, se dificil
por sua natureza abstrata, mais ainda insuficiente. A dificuldade de aprender a
escrever € bem descrita em Lopes e Dulac (1999, p. 37):

A importdncia da linguagem escrita em situagbes de
aprendizagem escolar € muito clara: desde as séries iniciais, 0
aprender a ler e escrever € tarefa do ensino escolar. Todavia
desde este nivel de ensino até o nivel superior e quiga nos
cursos de pés-graduacdo deparamos com professores
enfrentando problemas comuns, como pobreza de vocabulario,
falta de habilidade em compreender o sentido de frases e usar
sinais de pontuacao, dificuldade de fazer anota¢des, problemas
de leituras e compreenséo de textos em geral.

E como a formacdo de professores, das diferentes licenciaturas tem
trabalhado a leitura e a escrita em sala de aula? A vivéncia das autoras em

cursos de Licenciatura, se ndo chega a ser suficiente para generalizar pode ser



indicio de que os alunos, futuros professores, pouco escrevem de mao propria.
Estdo mais acostumados a copia, e quando solicitados a escrever tém muita
dificuldade. Esse fato € manifestado na analise dos blogs dos cursistas (C) da
pos-graduacdo EAD-EA (na sua grande maioria professores da rede publica de
ensino, vinculados ao ensino fundamental e médio), quando expressam
dificuldade e resisténcia em escrever:

Tive uma certa dificuldade de comecar a escrever por
causa da quantidade de coisas que queria dizer a0 mesmo
tempo e néo conseguia organizar os pensamentos (C 11.)

Achei bem complicado escrever o texto por ser bem
critico comigo mesmo (C14).

Tenho um pouco de dificuldade de escrever minhas
idéias (C 34).

Estou encontrando algumas dificuldades para escrever o
texto, em colocar no papel as minhas reflexdes, as minhas
conclusdes (C 4).

Espero que com o passar do curso esta habilidade para
escrever melhore (C 32).

Meu limite € quanto a escrita! (C 18)

Esta etapa do curso foi muito importante na construgcéo
do conhecimento em Educacdo Ambiental, muita leitura, muita
preocupacdo, tenho ainda dificuldade em comecar a escrever
(C 25).

Para cada nova escrita, parece que o repertério de
palavras esta ficando mais restrito (C 14).

Brandao coloca tudo de forma poética e dinamica, tenho
a impressdo que jamais vou conseguir escrever desta forma
(C11).

O mais complicado para mim é escrever textos com
muitas paginas. Nao sou de escrever muito (C15).

A atividade Guia-2 do projeto ja esta bem complexa, nédo
tenho tanto o que escrever (4 a 6 paginas), ndo tenho o dom da
escrita (C23).

A escolha profissional pela Quimica, narrada por uma das autoras, para
distanciar-se da escrita revela a mesma dificuldade, também relatada em
Galiazzi (2003) no exemplo de uma sala de aula de Quimica. Nessa situacéo,
os alunos escreveram sobre o0 que era uma reacdo quimica e uma das
respostas se resumiu a R = P, usando notacdo usual das aulas de Quimica
para reagentes (R) e produtos (P). O que se quer dizer e mostrar com estes
exemplos e outros tantos que poderiam ser buscados € que a escrita de mao
prépria, aquela para expressar as idéias de quem escreve ou para contar algo
acontecido é pouco frequente na formacao de professores de Ciéncias. A copia
esta constituindo o nosso estudante, que quando solicitado a escrever tem

inUmeras dificuldades.



Ainda nesse contexto, Almeida (2007) constata que embora a escrita e
leitura sejam onipresentes na escola como fonte e instrumento de ensino e
aprendizagem, néo tém sido considerados, fundamentais em seus papéis. Ao
realizar em 2005 uma pesquisa sobre a escrita em processos formativos de
professoras de escola do campo, a autora compds uma sintese de suas agoes
e concepcoes de leitura. Os resultados demonstraram que "na discursividade
da sala de aula, nas condicbes de producdo da lingua escrita, havia
desconsideracdo no seu papel construtor do conhecimento o que reflete
diretamente nas praticas pedagogicas de ensino da lingua escrita e de seu
tratamento de pratica social" (ibid, p.17).

Reafirma-se sobre a importancia de todos os professores trabalharem a
leitura e a escrita em sala de aula (MORAES, 2006; MORAES, RAMOS E
GALIAZZI, 2006), e esta crenca se funda no principio de que os artefatos
culturais transformam o0s processos cognitivos, como também relatam os
cursistas na relacdo com seu professor/tutor/orientador“®:

As vezes é bom parar e pensar como foi dificil o inicio,
mas que estou conseguindo chegar no final e vencer mais esta
etapa de minha vida (C 1).

Os textos sugeridos para a realizacdo das atividades
foram de extrema qualidade, exigiam comprometimento e
posicionamento quando analisavamos e escreviamos nossas
reflexdes (C 28).

E a escrita, segundo Marques (2008) que pde os individuos em contato
com a producdo cultural humana e com a sua propria producdo, como sujeitos.
Busca-se fundamento para esta crengca em Maturana e Varela (1995), quando
argumentam que esta na linguagem humana a possibilidade do surgimento da
consciéncia, do mental, da reflexdo do ser humano. O mental, segundo estes
autores, esta nas interac@es linguisticas. Sao elas que selecionam 0 nosso vir-
a-ser. Dito de outra forma, a realidade € construida pela linguagem utilizada
para sua propria descricdo. O ser humano é produto da linguagem que
aprende. A linguagem que torna humano sempre com 0s
outros:

Realizamos a nés mesmos em mutuo acoplamento linguistico,
nao porque a linguagem nos permita dizer o que somos, mas
porque somos na linguagem, num continuo existir nos mundos

4 . . .
8 Denominamos professor/tutor/orientador, os doutorandos, mestre e mestrandas que planejaram e
desenvolveram os modulos do curso de EAD- EA, além de acompanharam e orientaram 0s cursistas



linguisticos e semanticos que produzimos com 0S Outros.
Encontramos a n6s mesmos nesse acoplamento, ndo como a
origem de uma referéncia, nem em referéncia a uma origem,
mas sim em continua transformacédo no vir-a-ser do mundo
linguistico que construimos com os outros seres humanos
(ibid., p. 253).

Fato também expresso por um cursista quando diz que "o aprendizado
gue levo deste curso, ndo estd no certificado que vou receber ao final do
mesmo, mas esta na mudanca de concepcdes e paradigmas, pois participei de
uma teia fantastica de conhecimento, amizade, de momentos de bons e de
turbuléncia” (C 3).

Dessa forma, se os seres humanos sdo produtos da linguagem e da
cultura, que se construiu pela possibilidade de armazenar informagdes, e nisto
a escrita desempenhou um papel fundamental, pode-se pensar que o0s
artefatos culturais como a linguagem, a fala e a escrita formaram e continuam
formando a percepcdo, a acdo e, na verdade, a consciéncia. Os recursos
culturais, portanto, desempenham um papel fundamental na cognicdo. Esta
guestdo é polémica, afirma Olson (1998), mas é nela que se busca forca
argumentativa para a aposta na escrita em processos educativos, como
mostram as reflexdes a seguir:

Mas que loucura boa escrever o que consegui realizar!
S6 foi possivel perceber com a escrita que os objetivos
tracados ndo tenham sido alcangcados ao terem sido
modificados no decorrer das acdes (C10).

Foi interessante perceber que aquilo que penso e
escrevo possa, realmente, ser compartilhado com tantas outras
pessoas (C11).

A ESCRITA COMO FERRAMENTA CULTURAL

Se foi usual pensar na escrita como transcricdo da fala, como afirmavam os
lingliistas classicos, Olson (1994, 1998) e Wells (1999) mostram através da
histéria da escrita que, em vez de ser transcricao da fala, a escrita fornece um
modelo para este discurso. Os desenhos e figuras da escrita cuneiforme, por
exemplo, representavam as realidades expressas por palavras, mas para
passar da escrita mnemotécnica, aquela que é acessivel a todos (como a que
hoje se entende por sinais de proibido fumar em uma tabuleta com um cigarro

atravessado por uma faixa), para a fonética foi necessario constatar que os



signos ndo evocavam somente a realidade, mas também a palavra
(MARQUES, 2008). Relata Olson (1994) que, quando os logogrifos de uma
lingua foram utilizados para representar uma palavra em outra lingua, surgiu a
escrita. E ele exemplifica: quando os acadios escreviam “awiluum”, que em
acadio significa homem, eles adotaram os simbolos sumerianos “a”, “wi”, “lu” e
“‘um”, desprezando o fato de que no sumeriano cada simbolo representava uma
palavra. O “a” representava agua e assim por diante, ou seja, a palavra em
acadio, vinda de simbolos que tinham outro significado em outra lingua,
passavam a significar outra coisa em outra lingua. De forma semelhante,
guando os gregos inventaram o alfabeto, o fizeram a partir dos 22 sinais
gréficos fenicios, cada um deles com um significado, ou seja, a escrita surge
como um subproduto de tentativas de usar uma escrita para uma lingua para a
qual ela era inadequada. E a escrita alfabética entdo que vem marcar uma
autonomia por ela designado e dai torna-se possivel a gramatica ou a arte de
bem escrever, sem duvida com origem escolar ou de estudo das letras e
fonemas como constituidores das palavras e também como partes do discurso
(MARQUES, 2008).

Olson (1994; 1998) busca na histéria do desenvolvimento da escrita as
evidéncias de que ela desenvolve o pensamento: “as invencdes rabiscadas
ditaram um tipo de leitura que permitiu a linguagem ser vista como composta
por palavras relacionadas por meio de uma sintaxe” (idem, 1998, p. 98) e
argumenta a seguir (ibid.,p.108):

Os sistemas escritos, entdo, realmente representam o discurso,
mas nao da maneira como é convencionalmente sustentada.
Longe de transcrever o discurso, 0s sistemas escritos criam as
categorias nos termos das quais nos tornamos conscientes do
discurso. Parafraseando Whorf (1956), introjetamos nossa
linguagem por linhas estabelecidas por nossas escritas. E a
introspeccdo do discurso que contribui para uma nova
compreensao da mente.

Assim como também revelam os cursistas quando dizem que:

As palavras nos fazem pensar, produzem sentidos e nos
dizem coisas importantes ou ndo (C 15).

A leitura foi boa, mas fazer um projeto ndo € uma coisa
facil, simples, pois € preciso pensar em todas as partes para
gue ele saia do papel de forma clara e objetiva (C 37).

O esquema de elaboracdo do Pré-Projeto foi muito
detalhado, nos auxiliando na parte escrita (C 27).



Quando é pronunciada uma palavra, ela passa a ter uma existéncia
independente, material, e carrega significados. Ela se transforma em um objeto
de estudo para os outros. Compreender o significado do que foi enunciado é o
sentido da comunicacdo. A palavra escapa do dominio do autor no momento
em que é dita. Na escrita, 0 escrevente tem maior dominio sobre a palavra. Os
textos escritos tém maior permanéncia, sdo mais lentos para serem produzidos
€, No entanto, na recepcao estdo muito mais sob o controle do receptor. Essas
sensac0es também sdo demonstradas pelos cursistas em suas ponderacodes:

Espero que eu tenha dito alguma coisa que faca sentido
pelo menos para algumas pessoas e as fagam pensar (C3).

Colocar em palavras a nossa emogdo, O NhOSSO
sentimento nao é tarefa facil e é isso que penso quando penso
em finalizar o texto (C5).

Emocionalmente me sinto mais segura para escrever
sobre a minha experiéncia. A minha Unica preocupacao € se
vou escrever dentro das expectativas tanto minha quanto de
todos os que confiaram na minha capacidade, mas isto é outra
histéria e s6 vou saber em marco (C 16).

Como também afirma Marques (2008, p. 36):

A linearidade sucessivo-temporal da fala € substituida pela
simultaneidade espacial da escrita, que descontextualiza o
discurso e permite fragmenta-lo, pontua-lo de muitas formas,
enganchéa-lo em leituras outras [...]. O texto escrito ao romper
com a discursividade do discurso, isto €, com a corrente
discursiva, melhor permite as muitas dire¢cdes da leitura, os
ritmos variados e as pausas.

Isto faz com que a escrita exija o dominio da cultura da lingua em que o
autor escreve, tanto do escrevente como do leitor. Que inclui desde a
decodificagcdo dos simbolos até chegar a interpretagcdo dos diferentes
significados possiveis daquela escrita, mesmo considerando que a
interpretacdo é sempre uma invencado e que o texto € inesgotavel em seus
sentidos. O autor precisa escrever de forma legivel e inteligivel, através do uso
adequado da lingua. Ao leitor cabe ndo apenas decodificar, mas transcender e
chegar a interpretar o autor, dialogar com ele, divergir, concordar, chegar ao
gue Demo (1997) denomina de contra-leitura, como relata o cursista 9 "Apesar
do sufoco das leituras agora quando estava escrevendo 0 meu texto que
consegui entender um pouco melhor o saber ambiental de Henrique Leff". Este

estagio de leitura Wells chama de funcao epistémica do texto — “o uso do texto



como ferramenta para pensar e desenvolver novas compreensdes, atraves do
didlogo que se estabelece entre o leitor e 0 escritor e o texto” (1999, p. 143).

A escrita € mais abstrata do que a fala, segundo Wells (ibid.), em pelo
menos trés sentidos: primeiro porque envolve um simbolismo do que foi escrito,
gue representa palavras que também s&o simbolos; segundo, porque o
interlocutor esta fisicamente ausente. Porque a transmissdo da mensagem se
faz através das palavras escolhidas pelo autor, mas gestos, entonacdes e
possibilidades de checar compreensdes sdo impossiveis de acontecer. Mesmo
guando o escritor escreve considerando o leitor e com ele dialoga. Embora ele
pretenda coordenar mais o0 processo de leitura e orientar para os aspectos por
ele considerados mais relevantes, a presenca do leitor é técita. Mas é o
terceiro, a natureza abstrata dos significados que faz a escrita geralmente mais
dificil do que a fala. E por isso que para o autor, ser alfabetizado envolve tanto
a reorganizagao do conhecimento e uso da linguagem do estudante para lidar
com estas categorias mais abstratas do texto escrito, quanto o dominio de
novas formas de conhecimento. Os cursistas expressam esses sentidos:

Apesar de ter escrito esse trabalho em partes
separadas, com um certo tempo de distancia uma da outra,
hoje ao montar eu percebi que elas se encaixam e montam um
pensamento todo a respeito do assunto (C 43).

Ficou mais claro na fala do que na escrita!(C 22)

Também gostei que as atividades exigiram leituras e
elaboracéo de textos, adoro ler e escrever, ja ndo sou muito de
falar e expor trabalhos oralmente (C 38).

Também tenho dificuldades em escrever, nunca tive
facilidade sempre fui mais falante e isto tem me prejudicado na
realizagéo da tarefa (C 25).

O encontro presencial € uma coisa que sempre me
deixa nervosa, ja que para eu escrever é facil, dificil € falar
(C4).

Estas relagcbes entre a fala e a escrita tornam a escritura (escrita e
leitura), um novo espaco de reconstrugcdo social da realidade, das
personalidades e da cultura. “Ler e escrever se tornam assim mutuamente
provocadores numa cadeia que nédo se sabe por onde comeca desde que pela
circularidade da significancia se introduzem eles no coracdo da ordem
simbdlica” (MARQUES, 2008, p. 83). Mas s6 se aprende a escrever,
escrevendo e lendo, por isso a escritura precisa ser assumida de forma intensa

pela escola, como relataram os cursistas durante esse processo:



Cada vez que retomava o texto, mais me confundia. Até
gue resolvi escrever topicos que achava interessante (C 12).

Sei que a leitura, a escrita estardo lado a lado nesse
modulo, buscando cada vez mais melhorar, ler, reler todas as
partes (C 29).

Tenho lido bastante, acho que todos nds, mas, tenho
tido uma dificuldade imensa de colocar com clareza as
palavras no texto (C31).

A ESCRITA NA SALA DE AULA
Pelo exposto a escrita passa a desempenhar um papel importante na
construcdo do conhecimento. Pensando no papel atual da escola em ser
responsavel pelo ensino da escrita, ao criar um texto, afirma Wells (1999), se
tem uma maneira poderosa de vir a conhecer o tema sobre o qual se escreve.
Isto se estende a leitura, desde que tratada como um dialogo entre o leitor, 0
autor e o texto escrito, como anteriormente colocado.

Configura-se, entdo, a importancia do uso destes recursos culturais na
educacéo:

Bem, a verdade é que gostei de escrever sobre esta
Gltima parte do trabalho, porque €é neste momento de
retrospectiva que percebemos as pequenas ou grandes
mudancas que ocorreram em nos e porqué ocorreram (C 14).

Senti uma certa inseguranca ao falar do municipio, nao
consegui ter uma linha de pensamento e acabei escrevendo
muito sobre os problemas, sem aprofundar nada. Escrevi
livremente e com conhecimentos mais empiricos da situacdo
atual do municipio (C 11).

Assumindo-se este papel para a escola, escreve-se nao para comunicar
algo quese sabe, mas para pensar, refletir e aprender. Por isso que Marques
(2008) ao afirmar que escrever € preciso, propde que se inicie com a escolha
do tema, que leva a um titulo que leva a justificativas escritas para esta
escolha, a delimitacdes de aspectos, ndo menos que trés ndo mais do que
cinco, importantes sobre a tematica a estudar e dai para frente a escrita ja
precisa ser iniciada e reiniciada quantas vezes forem necessarias para
aprender. Esse processo conduz a indagacdes, a busca de respostas, a
identificacdo dos sinais da pratica para as questdes da pesquisa, enquanto
busca do saber mais autdbnomo, mais disciplinado, unitario, coerente e
consequente. Amplia o conhecimento remetendo-nos a leituras, estudos,

acarreta construcdes. A escrita € sempre a partir do que se sabe e pode

sempre trazer o desconhecido a tona encontrando-se o autor, a principio,



consigo mesmo, numa relacdo de alteridade em processo para a longa e
tortuosa busca do Outro (ALMEIDA, 2007; MARQUES, 2008).

O principal argumento de Wells (1999) é que a educacao deveria ser
conduzida como um didlogo sobre assuntos que sdo de interesse dos
participantes e os afetam.

Dialogo este que se entende incluindo escrita e leitura. Com esta forma

de pensar sobre a sala de aula concorda Almeida (2007, p. 101):

E importante que sejam desenvolvidas atividades de escrita
gue respondam a necessidades de seu autor (significativas) e
se relacionem aos usos e materiais socialmente criados para
situagbes de escrita (auténtica). Atividades que permitam
escrever o que precisa e desejar, sem se limitar a um rol de
palavras “permitidas por um processo hierarquizante da
aquisicdo da escrita e controlador do ensino e aprendizagem
na alfabetizacéo (espontanea).

E, da mesma forma percebe-se na escrita dos cursistas:

O férum € sempre importante, porque através dele
conseguimos ver a idéia dos colegas e dialogar, dando e
recebendo informagdes (C24).

Outra coisa bem legal foi compartilhar com tantas
pessoas minhas duvidas e incertezas no forum deste encontro
(C 43).

Perceber o olhar do outro sobre o trabalho que
desenvolvemos, nos leva a recorrer a fundamentacao teorica,
leitura e escrita para uma transformagéo de atitudes frente aos
nossos alunos para uma aprendizagem mutua (C 17).

Na educacdo, a linguagem serve para que o conhecimento construido
no passado se torne avaliavel e utilizavel no presente. Este processo esta
muito longe de ser apenas um processo de transmissao e recepg¢do. As idéias,
como dizem os autores com quem dialogamos sobre a escrita e a leitura, n&o
existem separadas do processo semidtico atraves do qual elas sdo formuladas
e comunicadas. Além disso, uma vez que comunicagdo € um processo
dialogico, os significados feitos pelos falantes e ouvintes, escritores e leitores,
com respeito aos enunciados sdo fortemente influenciados pelo contexto onde
ocorre o discurso. Conhecer é um processo situado e dialdgico. Este também é
0 argumento expresso por Marques (2008, p. 70):

Na época do letramento generalizado a educacao necessita
dar maior atencdo aos elementos orais do curriculo. E o
desenvolvimento das dimensbes da oralidade em todo o
percurso do ensino escolar deve realizar-se no espaco da
cultura escrita baseada ndo mais apenas na codificacdo dos



sons da fala por meio da notacdo alfabética, mas na
capacidade de participar da mais ampla publicidade critica na
comunicagdo ampliada e de armazenar e manipular
conhecimentos, informagfes, normas comunitariamente aceitas
e expressdes criativas originais e personalizantes.

No lugar do ensino tradicional transmissivo ou de um ensino
espontaneista, em que a aprendizagem se faz por descobertas e interesses do
aluno, Wells (1999) aposta em uma teoria educativa que considere a co-
construcdo do conhecimento através do engajamento de participantes mais
experientes e menos experientes trabalhando. Ele também focaliza a mediacéo
semidtica como primeiro significado quando 0s menos experientes sao
assistidos para apropriar-se dos recursos culturais existentes e guiados sobre
como eles podem usé-los e transforma-los para solucionar os problemas que
eles considerem importantes.

Este autor propbde que a sala de aula seja considerada como uma
comunidade de questionamento e o0s estudantes sejam assistidos pelo
professor, vivenciando o processo semiogtico e reconstruindo estes recursos
culturais como ferramentas para uma convivéncia social criativa e responsavel
na comunidade em que esta inserido e em comunidades mais amplas. Como

exprimem os cursistas na sua relacao professor/ tutor/orientador:

Minha tutora esteve sempre presente, sugerindo
leituras, incentivando a escrita, ndo colocando amarras nos
meus textos (C 7).

Depois do puxao de orelha da minha tutora comecei a
registrar, escrever (C 30).

A escrita do trabalho faz com que dialoguemos mais
com nossos tutores e o forum também foi muito significativo
(C10).

Ensino e aprendizagem sdo processos continuos de questionamento,
mediados pelos recursos culturais, em que o conhecimento construido em
situacOes especificas transforma continuamente o modo de compreender e
atuar dos alunos e do professor.

Conforme argumenta Marques (2008, p.41) "o processo da escrita é
movido pelo vazio, pela incompletude, pelo oco, pela demanda de ser escrito,
preenchido. Pelo desejo sempre de novo desejante, pois, satisfeito deixaria de

sé-10". Esta acdo é demonstrada pelos cursistas em seus blogs:



Estou tentando me empolgar 0 maximo possivel
com meu trabalho, mas acho sempre que o que eu
escrevo é pouco, como de fato é (C20).

Nesta primeira fase colocamos as idéias de forma
ampla. Acredito que com o passar do tempo as idéias vao
crescendo e se desenvolvendo e também melhorando
(C21).

Na pesquisa desenvolvida por Almeida (2007) com professoras
escrevendo, a autora percebeu que embora o inicio da escrita das professoras
tenha sido descritivo, passou posteriormente a reflexao:

[...] dar uma visdo inequivoca do campo, 0 exercicio de
escrever, por si so, trouxe elementos reflexivos, que conduzia a
indagacdes, a busca de respostas, a identificacdo dos sinais da
pratica para as questdes da pesquisa, a identificacdo de novas
gquestdes, remetia a leituras, estudos, conduzia a construcdes.
[...] Conduzia a producéo de conhecimento sobre a pratica que
é efetuada. Revelava-se uma instancia de criagéo (ibid., p.14).

Nesse mesmo movimento 0s cursistas escrevem:

Escrevendo e corrigindo meus trabalhos, pude
refletir sobre os acontecimentos e sobre minha histéria a
partir de um determinado periodo, este foi um bom
exercicio e ajudou a compreender melhor o que passou e
0 que estd ocorrendo hoje em minhas relacbes
profissionais (C 25).

Tém sido muito bom aprender a escrever desta
forma mais reflexiva (C 26).

O gue escrevemos ao longo do caminho tem seu
lado bom, pois significa que amadurecemos (C 36).

A reflexdo através da escrita é significativa e a
ferramenta digital oportuniza esta possibilidade de
dialogar com outros numa conversa constante e
construtiva (C 18).

Considerando o argumento de Wells (1999), aprender a questionar nao
sdo qualidades aprendidas individualmente, nem que o conhecimento que se
produz (o discurso) tem valor fora do contexto da atividade. Esta idéia
apresentada leva a considerar que assim como o0s estudantes, também os
professores precisam participar em comunidades de colegas que usam o
guestionamento, mediadas pelo diadlogo, pela escrita e pela leitura, para
aprender a arte de ensinar. E tudo isto faz lembrar Freire quando afirma: “O
didlogo sela o ato de aprender, que nunca € individual, embora tenha uma

dimenséo individual” (1996 p. 14). Aprender a perguntar sobre a linguagem de



cada aluno €, pois, um desafio a cada professor. Nao sé perguntar sobre a
linguagem, mas exercitar em aula a capacidade de todos, inclusive a sua, de

se expressar através do dialogo oral e escrito.

A ESCRITA COMO PRODUTORA DO SI-MESMO NOS BLOGS
Assumidos os argumentos expostos sobre o valor e potencial da escrita no
desenvolvimento do ser humano, o curso de Educacdo Ambiental Lato Sensu
foi organizado de forma a levar ao exercicio da escrita recursiva nas
solicitagOes feitas aos cursistas pelo menos nos seguintes modos:

a) reflexdes sistematicas no blog de cada um;

As vezes é bom parar e pensar como foi dificil o inicio,
mas que estou conseguindo chegar no final e vencer mais esta
etapa de minha vida (C 9).

[...] escrevi pensando na minha trajetéria como
educadora [...] Ao escrever o texto necessitei refletir sobre os
saberes e fazeres construidos através do convivio e da
participacdo dos encontros virtuais e pessoais que no meu
entender foram fundamentais para a construgdo de nossos
conhecimentos em EA (C 37).

b) escrita recursiva dos projetos de acao;

No siléncio matinal revejo minhas escritas e justifico
meus titulos (C 15).

A cada leitura ha uma nova reorganizacao da escrita
(C42).

Esta ultima etapa superou no quesito leitura e escrita e,
no meu caso, reescrita (C18).

E para assimilar bem o que estd escrito se deve ler
duas vezes o que esta escrito (C 27).

c) narrativas solicitadas ao longo de todos os modulos do curso
(realizada com intensidade crescente culminando no Trabalho de Concluséo do
Curso, mas ja presente desde o processo de inscricdo, na solicitacdo do
memorial descritivo do candidato, posteriormente, com a solicitacdo de
elaboracdo de narrativa sobre o lugar onde o cursista vivia e retomada do

memorial descritivo ao final do curso);

O povo de Santo Antbnio da Patrulha ndo mora no
paraiso ndo, aqui o que ndo falta sdo coisas por fazer, ou, por
‘ndo” fazer. Mas, olha, € um lugar lindo e rico em belezas
naturais, recursos hidricos, matas nativas, solos profundos e
micro climas incriveis [...].(C46).



d) escrita recursiva do trabalho de conclusdo do curso com intensa
orientagcao propiciando que os cursistas avaliassem 0 seu processo de escrita e

também que redimensionassem suas acdes.

Acho que poderia ter feito um texto melhor, mas foi o
gue consegui no momento (C 27).

Vejo que este modulo foi 0 nosso primeiro passo para a
aplicacdo do nosso projeto e de grande importancia para a
nossa evolugéo da parte escrita (C 4).

Acho que esta sendo bastante produtiva a escrita desse
trabalho (C 12).

A escrita das atividades est4 ocorrendo normalmente
(C33).

As anotacbes me ajudaram muito na escrita do meu
relato, das minhas agfes desenvolvidas (C 25).

Neste conjunto de atividades esteve sempre presente a idéia da
formacdo do professor com o0 outro que, enquanto faz sua pesquisa (0s
professores estavam fazendo o doutorado, ou o mestrado no PPGEA), é
professor de disciplina, é tutor em outros momentos, e ainda € orientador do
trabalho de conclusdo de curso. Ou seja, o professor em didlogo com o
cursista, a distancia na maior parte do curso, aprende a ser professor nesta
modalidade enquanto escreve. E novamente se encontra em Marques (2008,
p.44) argumento para a idéia do encontro com 0 Si - mesmo com 0O outro
quando afirma: “A alteridade é a Unica posicdo adequada para que alguém
possa saber de si e a escrita se confia a tarefa de meio interposto, externo,

apto ao contraste."

CONCLUSAO

Este texto tem por argumento que o exercicio da escrita recursiva produz a si -
mesmo a partir de quatro concordancias: a) a crenca na importancia da
transformacao que ela produz pela possibilidade de encontro com um outro que
constitui 0 si - mesmo na recursividade deste processo (RICOEUR, 1997); b) a
idéia da escrita recursiva como principio educativo em qualquer contexto
escolar. O expediente de transformacdo estd na qualidade construtiva do
professor que em sala de aula busca modos de estabelecer o dialogo,
favorecendo a expressdao oral, a leitura e as préprias compreensdes por escrito,
superando a cépia da aula, construindo proposta de trabalho propria e

fundamentada; c) a potencialidade em modalidades de ensino a distancia em



gue é preciso enfatizar a producdo de mao propria, e isso de certa forma, esta
implicito nas concordancias anteriores, na reflexdo, na reescrita, na construcao
de argumentos e de autoria dos trabalhos; d) a escrita como produtora de

identidades narrativas.
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Eixo Temético 1° opcdo: PROEJA: contribui¢cdes da obra de Freire

2° opcao: Educacéao de Jovens e Adultos

Resumo

O presente trabalho é fruto de uma das atividades propostas no curso
Encontros Dialégicos com o PROEJA, que possui entre 0s pressupostos
tedricos o pensamento de Paulo Freire, embasando questbes relativas a
educacédo popular e aposta na leitura, na escrita e principalmente no dialogo
como modos de producdo de aprendizagem. A leitura e reflexdo realizada
sobre a obra “A sombra desta mangueira” (Freire, 2006) a que se seguiram
dialogos entre os envolvidos no curso, se inserem no objetivo de instituir um
tempo/espaco de formacdo continuada, de modo a fortalecer as acodes
desenvolvidas no ambito do PROEJA. O PROEJA é um programa do Governo
Federal que preconiza a integracdo da educacdo basica, da educacéao
profissional e da educacdo de jovens e adultos. Estes, por serem campos
especificos apresentam um conjunto de particularidades, que torna complexa a
articulacédo entre eles, especialmente na modalidade integrada, como
preconizam os documentos oficiais que tratam do tema. Ao discutir a obra
citada, nas Rodas de formagdo, pudemos perceber a contribuicdo de Freire
para o PROEJA, especialmente ao tratar do didlogo e do cuidado que devemos
ter com a formacdao técnica, a qual segundo o autor ndo deve se restringir ao
puro treinamento.

Figueiras e Mangueiras — Noss0s encontros

Se o0s ventos Sopram por longas planuras
Vem os teu galhos embalar cantigas
Tornando as sombras cada vez mais frescas
Oreando garras para outras lidas

(Musica de Joca Martins)



Este texto apresenta as reflexdes que resultaram de uma aproximagao
entre a obra de Paulo Freire, um grupo de educadores em processo de
formacdo e um curso do PROEJA* no Colégio Técnico Industrial Professor
Mario Alquati — CTI*°, na cidade do Rio Grande — RS. O livro utilizado foi “A
sombra desta mangueira”’ (2006), lido e discutido pelos autores deste trabalho,
educadores da equipe que coordena o curso Encontros dialégicos com o
PROEJA.

Proseando sob figueiras e sombras

A figueira a que fazemos referéncia é uma arvore tipica do Rio Grande
do Sul e sob a qual é comum, especialmente no campo, acontecerem rodas de
chimarrdo. E um espaco de muita sombra e por isso bastante agradavel nos
dias ensolarados e quentes, local de encontro para conversas e descanso da
lida campeira. Considerando nossa realidade, € comum encontrarmos figueiras
preservadas inclusive nos centros urbanos. Portanto, a figueira esta enraizada
na memoéria do povo sul-rio-grandense e nos remete a boas recordacfes da
infancia, seja através das histérias contadas ou das experiéncias concretas
ocorridas sob sua sombra, da mesma forma que Freire coloca na sua obra “A
sombra desta mangueira’: “Nao foram poucas as tardes em que, aluno do
curso ginasial, estudei licbes de Histéria do Brasil ou de colocacdo pronominal
a sombra da grande jaqueira que enfeitava o quintal da nossa casa em
Jaboatao” (2006, p.16).

Rodas de prosa a sombra da figueira

Nesse contexto, fazendo uma analogia, a sombra da figueira abriga a
Roda de formacéo da qual fazemos parte. A Roda (WARSCHAUER, 2001) é
um espaco coletivo, que se diferencia das reunides pela participacdo e pelas

partilhas que envolvem a pratica coletiva de planejar e avaliar as atividades e o

* Programa de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educagdo Basica
na Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos.

*0 Atualmente o CTI constitui 0 Campus Rio Grande do Instituto Federal do Rio
Grande do Sul.



proprio encaminhamento dos encontros. Nesta perspectiva € que ocorrem 0s
encontros semanais do grupo a que denominamos Roda, com o intuito de
planejar as atividades de um curso de formacdo continuada®: Encontros
Dialdgicos com o PROEJA. Nessa Roda, ao mesmo tempo em que
organizamos o curso, também nos formamos, ou seja, somos um grupo de
formadores em formacao.

O PROEJA é uma iniciativa do Governo Federal que, no nosso
entendimento, pode intensificar o papel social das instituicbes de educacédo
profissional, qual seja: prover jovens e adultos “expulsos” da escola, como
prefere dizer Freire, de uma oportunidade de escolarizacdo aliada a
profissionalizag&o.

Nesse contexto situam-se as iniciativas de formacgao de professores,
visto que a educacao bésica, a educacao profissional e a educacéo de jovens e
adultos sd@o campos especificos que, com suas particularidades, tornam
complexa a articulagéo entre eles, especialmente na modalidade integrada,
como preconizam os documentos oficiais que tratam do tema. E, entre estas
iniciativas esta o curso Encontros dialégicos com o PROEJA.

O curso, na modalidade semipresencial, cujos participantes sao
educadores em formacdao inicial ou continuada, objetiva estabelecer encontros
dialégicos a respeito do PROEJA. Para tanto, os temas tratados incluem a
apropriacdo digital, em virtude de o curso ocorrer em parte ha modalidade a
distancia; fundamentos e legislacdo do PROEJA; educacdo popular;
experiéncias em PROEJA,; construindo unidades de aprendizagem e avaliacao.
Todos esses temas sdo abordados na sua relagdo com a sala de aula, levando
em conta as especificidades da educacéo de jovens e adultos.

Neste artigo, destacamos uma das atividades do curso, em que
propomos a leitura da obra A sombra desta mangueira, de modo a subsidiar
nossas reflexdes e posteriormente nossos dialogos. Didlogos que ocorrem em

diferentes espagos: na Roda dos formadores, entre estes e os cursistas nos

*1 O curso estd em andamento, com término previsto para julho de 2009.

Para saber mais, visite 0 endereco eletronico:
http://www.sead.furg.br/course/category.php?id=66



encontros presenciais, ou nos dispositivos de encontros virtuais como as
mensagens via correio eletrénico, os diarios reflexivos e as diferentes tarefas.
Assim, apresentamos nos limites deste texto o que a obra de Freire nos
fez refletir sobre o PROEJA de modo geral e no CTI em especial. Por meio da
reflexdo sobre a obra de Freire citada, estabelecemos um paralelo com
algumas questdes do PROEJA que nos parecem relevantes e que muito temos
discutido em nossas reunides, bem como com os demais educadores que
realizam o curso. Além disso, ao tratarmos na Roda da obra A sombra desta
mangueira, pudemos ver o quanto a leitura enriquecia nossas discussodes sobre

a educacéo popular.

Colhendo Figos semeando Manga

Em primeiro lugar destacamos que, ao propor a leitura do livro como
parte das atividades do curso, pretendiamos fazer uma articulagédo entre a
escrita narrativa de Freire e a narrativa solicitada a cada um dos cursistas
sobre uma experiéncia vivenciada em sala de aula. A intencéo era de que, ao
ler Freire discorrendo sobre sua vida, “contando” sobre suas vivéncias, 0s
cursistas se entusiasmassem a contar também algum episédio de sua vida
enquanto docente ou mesmo como aluno. Isso realmente aconteceu, e
contamos com narrativas muito interessantes, mas devido a amplitude das
tematicas abordadas nas narrativas, estas ndo serdo discutidas neste trabalho.

Também a idéia era de que oportunizassemos aos cursistas
conhecerem um pouco mais desse autor que consideramos imprescindivel
para subsidiar as discussfes acerca da educacao de jovens e adultos, numa
perspectiva da educacao popular. Para isso, além da narrativa propomos uma
discussdo no férum com a questdo: “Por que recomendarias a leitura desse
livro?”

Ao solicitar que 0s cursistas escrevessem por que recomendariam a
obra estudada, objetivAvamos socializar os aspectos que cada um julgasse
mais relevantes. A idéia era obter uma sintese com base na perspectiva dos
cursistas. Assim, nos registros no forum, muitos fizeram referéncia aos
primeiros contatos que tiveram com o autor e a importancia de Freire para sua
formacdo. A seguir apresentamos algumas respostas que constam no férum da

plataforma na qual se desenvolve a parte ndo-presencial do curso:



Eu recomendo a leitura do livro "A sombra desta
mangueira” por ter conhecido mais sobre a vida de Paulo
Freire. Confesso que ndo havia lido nenhum livro do autor
por inteiro, somente alguns textos nas aulas de Didéatica.
Mas como foi dito anteriormente, achei interessante por ter
conhecido alguns pedacos da vida de Freire, como por
exemplo, seu exilio (Licencianda do curso de Fisica).

Aqui podemos destacar que a narrativa autobiografica de Freire na
citada obra é valorizada e enfatizada pela participante ao reconhecer a
aprendizagem sobre a vida do autor. E como principios do curso temos a
valorizagcdo da leitura, assim como da narrativa enquanto potencialidades
formadoras, pois acreditamos no processo de escrita como parte do processo
reflexivo.

O “gosto” pela leitura é destacado também por outra cursista:

Gostei muito da leitura do liviro "A sombra desta
mangueira”, pois figuei conhecendo um pouco mais sobre
a vida de Paulo Freire. Recomendo a leitura deste livro,
pois concordo com Paulo Freire quando diz que sempre
sonhou com um mundo melhor, transformado através da
educacdo, e que a leitura pode levar o homem a
emancipacao (Professora de Séries Iniciais).

A professora cita varios aspectos abordados por Freire e que sédo
importantes quando se trata da educacdo de jovens e adultos. Valoriza a
leitura, o que como ja explicitamos, julgamos fundamental tanto para os alunos,
guanto para nos professores em processo permanente de formagdo. A
professora identifica-se também com o otimismo em relac&o a possibilidade de
sonhar com um mundo melhor e o papel da educacgéo para tornar isso possivel.

Para Freire,

Quando penso em minha Terra, penso, sobretudo no
sonho possivel, mas nada féacil, da invencdo democratica
de nossa sociedade. E por falar nisto, volto a critica da
posicdo neoliberal, pragmética, segundo a qual a prética
educativa hoje eficaz € a que, despreocupada de esfor¢os
de desocultacdo de verdades, se centra no treinamento
técnico ou no depodsito de conteddos nos educandos
(2006, p. 32).



Para outra professora com longa trajetéria docente, a obra de Freire
confirma suas convic¢Oes de educadora, demonstrada com o seguinte registro

no férum:

Recomendar a leitura de Paulo Freire para pessoas
comprometidas com educacao é despertar uma nova concepcao
de mundo; porém, “A sombra desta mangueira” nos convoca a
reinventar o mundo através da educacao; com paixao e razao,
permite ao professor refletir e avaliar suas posturas dentro do
contexto social e assumir desta forma novas possibilidades,
buscando caminhos significativos para seus educandos.
Paulo Freire nos diz:

N&o posso re-ler o mundo se ndo melhoro velhos instrumentos,
se ndo os reinvento, se ndo aprendo a lidar com parcialidades
gue se relacionam na totalidade que cindi para conhecer... (p.
61)

Pensando dessa forma, Paulo Freire deixa claro que é
necessario articular as experiéncias que fazem parte da histéria
de vida dos nossos alunos com conhecimento formal da escola.
Tentando uma maior reflexdo sobre o papel de cada um dentro
da sociedade, sendo capaz de refletir, avaliar, comprometer-se e
arriscar-se, em busca de um dialogo reflexivo (Professora de
Séries Iniciais de EJA).

A professora, ao salientar a “busca do dialogo reflexivo” destaca um dos
aspectos tratados no livro, a dialogicidade. Para Freire o didlogo € parte do
processo educativo e deve ser gestado em nossa sociedade numa perspectiva
em que

“Dialogar ndo é tagarelar. Por isso pode haver didlogo na
exposicdo critica, rigorosamente metodica, de um professor a
gue os alunos assistem ndo como quem come o discurso, mas
como quem apreende sua intelec¢ao” (2006 p.81).

Pelo que pudemos perceber pelo férum, o livro proporcionou aos

cursistas refletirem sobre sua pratica e exporem 0 que pensam sobre a
Educacdo. Nesse sentido, proporcionar cursos de formagcdo com foco no
didlogo, consigo mesmo e com seus colegas de curso, € uma forma de
contribuir para a formacdo docente. Como parte do processo de formacao
continuada, a valorizacdo dos saberes e fazeres de cada cursista permite
buscar, a partir da “leitura” deles, elementos para os didlogos posteriores.

Na sequéncia, destacamos a atividade proposta em um dos encontros
presenciais do curso. A questdo — “O que colocariamos a sombra desta
mangueira?” —, motivou uma interessante discussao coletiva entre as reflexdes

de Freire e a realidade de nossa formacdo em PROEJA. As palavras



destacadas por nés, juntamente com os cursistas foram: dialogicidade,
sentimento, construcédo, identidade, infancia, educacado técnica, jovem/velho,
criticidade, educacdo ambiental, cidaddo do mundo, falha, amor e reflexdo. E
ainda “chimarréo”, revelando o nosso gosto pela tipica bebida gaucha
saboreada muitas vezes a sombra de uma figueira —, 0 que justifica aqui o titulo
do presente artigo.

Tais palavras entendidas no contexto do PROEJA nos indicam a
atualidade do pensamento de Freire, pois suas idéias podem ser discutidas em
outros tempos e contextos. Assim, tratar a dialogicidade, por exemplo, como
essencial no processo educativo nos permite reforcar o entendimento de que a
aprendizagem se estabelece no didlogo tanto para nés formadores em
processo de formacdo em Roda, como no contexto escolar. E este foi um
aspecto que a leitura nos propiciou discutir, considerando a sala de aula no
PROEJA. Nesta modalidade de ensino, a maioria dos alunos chega avida por
aprender e ndo encontra dificuldades em expor seus saberes de experiéncia
construidos ao logo de sua existéncia, muitas vezes para buscar, com o
professor, o aval para suas teorias e saberes passados de geracdo em
geracdo. Assim, os alunos, ao discordarem de alguma idéia apresentada em
relacdo a um tema de saude, por exemplo, afirmando: “com meu pai deu certo,
tomou o cha tal e ficou curado”, mais do que contestar o professor, querem
mostrar que ja possuem conhecimentos construidos ao longo da vida. Com
efeito, estabelecer um didlogo com esses saberes, ainda que nao seja facil, é
essencial para o processo educativo, pois, como afirma Freire, “A relacao
dialégica — comunicacdo e intercomunicacdo entre sujeitos, refratérios a
burocratizacdo de sua mente, abertos a possibilidade de conhecer e de mais
conhecer — é indispensavel ao conhecimento” (2006, p. 80).

H& ainda no ambito do PROEJA outro desafio igualmente importante,
cuja discussdo na Roda foi motivada pela leitura referida. O dialogo entre os
saberes necessarios a pratica profissional, os da educacéo bésica e os saberes
de experiéncia dos alunos. Entender a necessidade da articulag&o entre esses
saberes pressupfe entender a formacao profissional dos alunos para além do
mero treinamento que implica a transmissdo de técnicas de forma acritica e
descontextualizada. Essa discussdo encontrou ressonancia nas idéias de

Freire ao afirmar:



A visao tecnicista da educacédo, que a reduz a técnica pura, mais
ainda, neutra, trabalha no sentido do treinamento instrumental de
educando. Considera que ja ndo ha antagonismo nos interesses,
gue esté tudo mais ou menos igual, para ela o que importa
mesmo € o treinamento puramente técnico, a padronizagao de
conteudos, a transmissdo de uma bem-comportada sabedoria de
resultados (2006, p. 79).

Sobre isso também registra no férum uma das cursistas:

Este livro é um referencial para se entender o pedagdgico, ou o
ato de ensinar como troca e valorizagdo da histéria humana em
beneficio da construcdo de seu proprio saber. E entender o
mundo as margens de sua propria realidade, é buscar o
conhecimento a partir de suas experiéncias, valorizando sua
cultura e despojando-se da formacdo técnica e cientifica em
beneficio de uma formagdo humanistica. Assim, recomendaria a
gualguer educador (Professora do Promeja — Séries Iniciais).

O sujeito envolvido no PROEJA e que, portanto, busca uma formagao
profissional, ter&a pela frente muitos desafios e dificuldades, porém, como

aliado, tera a seu favor os seguintes aspectos:

- aconsciéncia da grande importancia que essa oportunidade representa
para o seu desenvolvimento humano e profissional. Sendo talvez a sua ultima
oportunidade, o empenho e a dedicac&do do educando seréo plenos, mas para
iSs0, este sujeito deve acreditar que esta plenamente inserido no processo, e
gue o processo foi desenvolvido para ele. Assim, cabe a instituicdo de ensino a
responsabilidade de disponibilizar os recursos humanos e pedagogicos para a
formacéao e o desenvolvimento dos professores e profissionais diretamente

envolvidos na modalidade PROEJA;

- 0 conhecimento de mundo, conhecimento que foi adquirido ao longo de
sua vida e que é a base de sua autoconfianga. A autoconfianga cresce com a
valorizagdo do conhecimento anterior e sucumbe quando percebida que tudo
gue sabemos ou esta errado ou nao tem valor no contexto do ensino formal. A
autoconfianca do educando deve ser uma busca diaria do professor para que,
motivado e confiante, possa percorrer o caminho do seu desenvolvimento
pessoal e profissional, tanto mais pessoal ou mais profissional quanto a sua

necessidade.



Para inserir-se num mundo novo — a escola — no qual a possibilidade do
nao sucesso - “fracasso”’ € uma realidade, o sujeito precisa perceber
criticamente essa realidade. E saber que a possibilidade de sucesso é possivel
e depende também da forma como ele se coloca no mundo: fatalista ou

esperancoso. Para Freire:

E imperioso mantermos a esperanga mesmo quando a
esperanca da realidade sugira o contrario. A este nivel, a luta
pela esperanca significa a denuncia, sem meias-palavras, dos
desmandos, falcatruas e omissdes. Denunciando-o0s,
despertamos nos outros e em nos a necessidade e também o
gosto da esperanca (2006, p. 87).

Desse modo, faz sentido a reflexdo realizada coletivamente, lembrando
de colocar a sombra da mangueira e da figueira aspectos que ndo devem ser
negligenciados quando se trata de educacao de jovens e adultos no ambito do
PROEJA, tais como: sentimento, construcdo, identidade, educacado técnica,
criticidade, educacdo ambiental e cidadania do mundo. A profissionalizagao
dos jovens e adultos que por muito tempo tiveram negadas as oportunidades
formativas pressupfe que sejam trabalhados conteddos que, sendo
fundamentais para o mundo do trabalho, ndo figuem restritos a ele. Assim,
considerar a importancia do sentimento, da constru¢cdo conjunta do
conhecimento e do desenvolvimento da criticidade, pressup8e formar técnicos
com capacidade de se inserir no mundo do trabalho ndo como um a mais, mas
como alguém que sabe de sua capacidade de intervir para tornar o mundo

“menos feio”, como diz Freire.

A figueira como nosso eterno abrigo

E vem os tempos em que a prépria vida
N&o da guarida e nos nega estribo
Entdo me vejo a repisar meus rastros
Tendo a figueira como eterno abrigo
Musica de Joca Martins

Procuramos apresentar neste artigo nosso grande desafio: fazer com
gue nossa estada a sombra da figueira nos potencialize pensar e repensar 0
PROEJA. E desse modo, a luz de Paulo Freire e de outros autores, nos
impulsione a continuar investindo em formagao continuada. Formacao que para

nos se da em Roda na qual compartilhamos nossos saberes, anseios e sonhos



e acrenga que estamos em processo, que por iSso Nos permite errar e acertar.
Entendemos a importancia de que a acdo docente no PROEJA seja
diferenciada, uma vez que a realidade tem nos mostrado que trabalhamos com
um perfil especifico de aluno, que requer uma abordagem pedagdgica propria,
para que a caminhada seja realmente exitosa, tanto para os educandos quanto
para os educadores. Esta meta deve ser perseguida pela totalidade da
instituicdo de ensino, que estando plenamente engajada no sucesso da
modalidade, buscard os meios necessarios para manter o aluno e o professor

inseridos no processo de formacao.

Enfim, para nés, € importante acreditar que a educacao popular € muito
mais que entender o contexto dos estudantes do PROEJA. A educacéo popular
pressupfe uma proposta coletiva, como nosso grupo tem desenvolvido até
agora. Portanto, € necesséario apostar numa educacdo que proporcione a
“leitura de mundo”. E ainda, entender que esses estudantes precisam de uma
referéncia social na escola, baseada na educagéo libertadora e emancipatoria.
Esses sdo 0s pressupostos nos quais este grupo acredita e busca pautar os
didlogos no curso de formacdo continuada que sem duavida, refletirdo na sua

acao pedagogica.

Referéncias

FREIRE, Paulo. A sombra desta mangueira. Prefacio: Ladislau Dowbor. Notas:

Ana Maria Araujo Freire. 8. ed. Sdo Paulo: Olho d’Agua. 2006.

WARSCHAUER, Cecilia. Rodas em rede: oportunidades formativas na escola e
fora dela. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 2001.



ANEXO A — PRODUCAO TEXTUAL DOS ESTUDANTES DA
ATIVIDADE CONSTRUINDO MODELOS
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ANEXO B — LETRA DA MUSICA “OS ALQUIMISTAS ESTAO
CHEGANDO”

Os Alquimistas Estao Chegando

Jorge Ben Jor



Composicéo: Jorge Ben Jor

Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Ohl...

Os Alquimistas
Estdo chegando
Estdo chegando

Os Alquimistas...(2x)

Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Oh!
Eh! Eh! Eh! Eh!...

Eles séo discretos

E silenciosos

Moram bem longe dos homens
Escolhem com carinho

A hora e o tempo

Do seu precioso trabalho...

S&o pacientes, assiduos

E perseverantes

Executam

Segundo as regras herméticas

Desde a trituracéo, a fixacao
A destilacdo e a coagulacéo...

Trazem consigo, cadinhos
Vasos de vidro

Potes de louca

Todos bem e iluminados
Evitam qualquer relagao
Com pessoas

De temperamento sordido
De temperamento sordido
De temperamento soérdido
De temperamento sordido...

Eh! Eh! Eh! Eh!
Eh! Eh! Eh! Eh!...

Os Alquimistas
Estdo chegando
Estdo chegando

Os Alguimistas...(2x)

Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Oh!
Oh! Oh! Oh! Oh!...

ANEXO C - PRODUCAO TEXTUAL “MINHA VIDA E ALQUIMISTA”
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ANEXO D — ORGANIZACAO DOS ELEMENTOS DA ATIVIDADE
“CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS”
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ANEXO E — PRODUCAO TEXTUAL DA ATIVIDADE
“CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS QuiMICOS”
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ANEXO F — DESENHO DOS ESTUDANTES DA EXPERIMENTACAO
DILATACAO DO AR
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ANEXO G - DESENHO DOS ESTUDANTES DA EXPERIMENTACAO
COMPRESSAO DO AR
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ANEXO H — PRODUCAO TEXTUAL DA EXPERIMENTACAO POR
ATRITO
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ANEXO | — PRODUCAO TEXTUAL “HA VIDA EM OUTROS
PLANETAS?”
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ANEXO J — PRODUCAO TEXTUAL DA EXPERIMENTACAO COM
ESPELHOS
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ANEXO K - PRODUCAO TEXTUAL DA EXPERIMENTACAO SOBRE
LENTES
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ANEXO L - PRODUCAO TEXTUAL “O MAGNETISMO NA MINHA
VIDA”
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ANEXO M - MODELO PRODUZIDOS PELOS ESTUDANTES PARA
AS ONDAS SONORAS
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ANEXO N - MODELO PRODUZIDOS PELOS ESTUDANTES PARA
O EFEITO “DOPLLER”
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ANEXO O — LETRA DA MUSICA “PARABOLICAMARA”

Parabolicamara

Antes mundo era pequeno
Porque Terra era grande
Hoje mundo é muito grande
Porque Terra é pequena

Do tamanho da antena
Parabolicamara

E volta do mundo, camara

E, & mundo da volta, camara
Antes longe era distante
Perto s6 quando dava
Quando muito ali defronte

E o horizonte acabava

Hoje 14 tras dos montes
dendé em casa camara

E volta do mundo, camara

E, & mundo da volta, camara
De jangada leva uma eternidade
De saveiro leva uma encarnagao

Pela onda luminosa

Leva o tempo de um raio
Tempo que levava Rosa
Pra aprumar o balaio
Quando sentia

Que o balaio ia escorregar

volta do mundo, camara

E
E, &, mundo da volta, camara

Gilberto Gil

Esse tempo nunca passa

N&o é de ontem nem de hoje
Mora no som da cabaca

Nem t& preso nem foge

No instante que tange o berimbau
Meu camara

E volta do mundo, camara

E, € mundo d& volta, camara
De jangada leva uma eternidade
De saveiro leva uma encarnacgao

De avido o tempo de uma saudade

Esse tempo ndo tem rédea

Vem nas asas do vento

O momento da tragédia

Chico Ferreira e Bento

S6 souberam na hora do destino
Apresentar

volta do mundo, camara

E
E, &, mundo da volta, camara
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ANEXO P — ORIENTACAO PARA A FORMATACAO DOS TEXTOS

OrientacOes para a formatagdo do texto:

Cabecalho com os dados de identificacdo -
centralizado;
Exempilo:
Centro de Atencéo Integral a Crianca e ao
Adolescente
E.M.E.F. Cidade do Rio Grande
TiTULO
Titulo (crie um) e subtitulo (se necessario) - em
caixa alta (versalete), negrito e centralizado;

Nomes completos a direita
Turma

Formatacéo: fonte 12- Arial ou Times New Roman
- preta; espagamento entre linhas 1,5 linhas; texto
justificado; recuo na primeira linha do paragrafo;
paginas numeradas; margens: Superior = 3,
Esquerda = 3, Inferior = 2, Direita = 2.

Referéncias.
Exemplo:
Livros:

SOBRENOME, Nome.. Titulo do livro. Cidade :
Editora. Ano. Pagina

Internet:

TITULO. Disponivel em http://(colocar o site). Acesso
em més de ano
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ANEXQO Q — TEXTO DOS ESTUDANTES SOBRE OS TELEFONES
CELULARES

CENTRO DE ATENCAO INTEGRAL A CRIANCA E AO ADOLESCENTE

E.M.E.F. CIDADE DO R10 GRANDE.

NoME: Péricles Antunes Junior e Luismar B. Martins.
TURMA: 80.

TELEFONE CELULAR.

BATERIA DO CELULAR:

As baterias de celular disponiveis hoje em dia podem ser divididas em 3 tipos:
NiCd - niquel e cadmio
NiMH - niquel metal hidreto

Li-lon - fons de litio

NICD - NIQUEL E CADMIO: As baterias de niquel e caAdmio eram as mais usadas ha

alguns anos atras para equipar celulares, porém, comecaram a ser substituidas pelas baterias
de NIMH e mais atualmente, pelas baterias de litio. Est4 cada vez mais raro encontrar baterias

Nicd equipando os modelos de celulares novos.

Apesar do seu baixo custo, um dos principais fatores que levaram os fabricantes a abandonar
esse tipo de bateria é a toxicidade dos materiais utilizados na sua fabricacdo (cadmio) que
podem causar danos ao meio ambiente e a saude humana. Esse tipo de bateria de celular ndo

deve ser jogado diretamente no lixo.

NIMH - NIQUEL METAL HIDRETO: As baterias de NIMH tém a vantagem de serem menos

vulneraveis ao "efeito memoria” e tambeém serem menos toxicas. Também podem armazenar

mais energia se comparadas com as baterias Nicd. A desvantagem é o custo mais elevado.

Li1-1ON - TONS DE LiTI0: A mais recente dos tipos de bateria de celular citados, possui

inimeras vantagens sobre 0s outros tipos de bateria. Podem armazenar muito mais energia,
propiciando tempo de uso maior sem necessidade de recarga, além de serem mais leves.
Atualmente, a maioria dos celulares vem equipados com esse tipo de bateria.Outra vantagem
das baterias Li-lon é que ndo sdo afetadas pelo "efeito memoria™ e podem ser recarregadas

sem necessidade de esperar a carga total.
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CONCLUSAO:
Podemos concluir que o melhor tipo de bateria de celular € a de ions de litio, como a
maioria dos aparelhos celulares de hoje em dia estdo saindo com esse tipo de bateria, ndo ha

muito com o que se preocupar, porém vale sempre dar uma conferida!

1) Os PRINCIPIOS FiSICOS QUE ENVOLVEM A PRODUGAO DE SONS E IMAGENS;

Os efeitos sonoros e a voz como correspondentes de trés categorias: ndo-
representativo, figurativo e representativo. Esta classificacdo dos sons do cinema propde um
debate sobre as diferentes perspectivas do pensamento sobre o0 som para 0 cinema e a
necessidade de Agucar nossos ouvidos para escutar e produzir estes sons. Principios fisicos de
funcionamento de equipamentos do cotidiano. Fundamentos fisicos dos seguintes processos
tecnoldgicos: tratamento e transmissdo de informagdes; obtencdo e tratamento de imagens;
tecnologia de transportes; producdo e distribuicdo de energia; proteses e equipamentos
médicos. Principios de funcionamento de sensores. Principios fisicos dos avancos
tecnoldgicos recentes.

2) O QUE FAZER COM O LIXO TECNOLOGICO:

E Al, O QUE FAZER COM ELES?

A resposta parece facil, mas ndo é. Quem estd atolado de equipamentos sem uso,
atualmente possui trés opcdes para um descarte sem agressdo ao meio ambiente: entrega-los
ao fabricante, se esse tiver um programa especifico para isso, 0 que ndo é o caso da maioria
das companbhias; vender; ou doar para uma instituicdo de caridade ou empresas de reciclagem.

3) VANTAGENS E DESVANTAGENS: As vantagens do celular para as pessoas sdo :

podemos falar com outras pessoas de qualquer lugar do mundo mas ndo podemos esquecer
que o telefone celular também polui por causa da sua bateria e dos seus conteudos poluentes e
quanto mais sofisticado mais caro é e também mais polui 0 meio ambiente com este caso da
globalizacdo as pessoas tem que pensar mais no mundo e parar de comprar produtos cada vez
mais poluentes.

0OBs. CADA VEZ MAIS AS TECNOLOGIAS AUMENTAM, E AS PESSOAS SE SENTEM

INFLUENCIADAS A SEREM CONSUMIDORES.

ESSA ONDA DE NOVIDADE ATINGE DIRETAMENTE AOS CONSUMIDORES, QUE AS

VEZES NEM SE IDENTIFICAM COM AS MODAS MAS COMO TODOS A SUA VOLTA VIVEM ESSE

MUNDO ELES SE SENTEM EXCLUIDOS E TAMBEM QUEREM ADQUIRIR .
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E COM ISSO TUDO 0S APARELHOS ANTIGOS, AS CONSEQUEMCIAS COMECAM
APARECER, UM DOS GRANDES EXEMPLOS E A POLUICAO MEIO AMBIENTE. O QUE DEVEMOS
FAZER E MUITO SIMPLES...

DEVEMOS DEIXAR UM POUCO DE LADO AS MANIAS DE SE INDUZIR COM O
COMPORTAMENTO DOS OUTROS E PENSAR SE E MESMO NECESSARIO TUDO O QUE ADQUIRIRMOS.

A TECNOLOGIA DE HOJE E MUITO MAIS ACESSIVEL ATE MESMO AS PESSOAS QUE
NAO TEM MUITAS BOAS CONDICOES DE VIDA E ACABAM SE ENDIVIDANDO POR QUEREREM
ENTRAR NESSE MUNDO DE DIVERSAS OPORTUNIDADES DE COMUNICACAO OS PRECOS
AUMENTAM COM O AVANCO DE CADA NOVO PRODUTOS, E NO ENTANTO ACABAM ENCONTRANDO
NO FINAL DO CAMINHO APENAS UMA NOTA A MAIS PARA PAGAR POIS O PRODUTO QUE JA NEM E
TAO UTILIZADO.

BIBLIOGRAFIA: HTTP://WWW.CELULARBRASIL.INFO/BATERIA-DE-CELULAR.PHP



http://www.celularbrasil.info/bateria-de-celular.php
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ANEXO R - PROTOTIPOS DE TELEFONE CELULAR
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ANEXO S — MANUAL ELABORADO PELOS ESTUDANTES PARA O
PROTOTIPO DE TELEFONE CELULAR

teanwel

..‘ .”g" “ i
Descricao: O celular néo precisa de botbes para mexer no celular porque o
celular é automatico e é s6 passar o dedo na tela que a opcao escolhida aparecera

diretamente no display do celular, mas se quiser pode usar os botdes, etc.

2o e ale & fafttos

feitos de tampas de garrafa pet,sua tela é de pedaco de garrafa de vidro,os fones de

O celular é feito de caixa de papeléo ,0s botbes séo

algoddo a camera do celular é feita de tampa de garrafa de vidro.

Enelgias

chuva ele pode ser carregado com energia da luz s6 que vai levar um pouco mais de

A bateria de o celular recarrega com a energia solar quando tem

tempo para carregar.

Moo Do lado direito do celular tem um bot&o que vai direto para
camera do celular para tirar a foto, do outro lado do celular tem os botdes de voluma
para aumentar o tom do volume, em baixo tem 0 menu para que vOocé possa ir para

varios lugares do celular como sons, imagens, ferramentas, configuracao, etc.

Mo Jooe! Frrias, Biege Rodrigues ¢ Dmae Podrigoes
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ANEXO T - EXEMPLO DE PROPAGANDA DO CELULAR ELABORADO
PELOS ESTUDANTES

*W510 inteéco é o
Famoso amigo do
Meio ambiente...
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Esse nao é um simples celular...

€ o primeiro terminal inteéco a adaptar
um bio-plastico feito de materiais naturais
extraidos do milho.




