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O principal objetivo da educacgao é criar individuos capazes de fazer
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que as outras geragodes fizeram.
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma pesquisa realizada com estudantes e
professores, tendo a intencdo de identificar motivos que dificultem a aprendizagem
em relagdo aos conteudos de Matematica. A pesquisa objetivou confrontar os motivos
indicados pelos estudantes e por seus professores a respeito das dificuldades
relacionadas a aprendizagem em Matematica. O trabalho consiste em uma pesquisa
de carater qualitativo na forma de um estudo de caso, com analises de questionarios
respondidos por 20 estudantes de uma turma de 6° ano do ensino fundamental de
uma escola municipal, no litoral norte do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, e por
cinco professores de matematica desta mesma escola. Conforme Yin (2001) o estudo
de caso € uma estratégia de pesquisa que compreende um método que abrange tudo
em abordagens especificas de coletas e analise de dados. O tratamento das
informacgdes qualitativas se deu por Analise Textual Discursiva (ATD). Procurou-se
responder a seguinte pergunta de pesquisa: Como as dificuldades apontadas pelos
estudantes para aprender Matematica sdo comparadas as apontadas por seus
professores? A investigacdo descreve alguns fatores que causam as dificuldades de
aprendizagem em Matematica na compreensao dos estudantes. Mostra-se, ainda, a
importancia de uma reflexdo no processo de ensino da Matematica, deixando de lado
o cenario atual de aprendizagem por transmissdo mecanica de conhecimentos e
propondo um educador mediador de conhecimentos, além de um estudante criativo,
participativo e motivado com a aprendizagem. A Analise Textual Discursiva € um
método de anadlise de informagdes de natureza qualitativa para produzir novas
compreensdes sobre fenbmenos e discursos (GALIAZZI, 2007). Por meio dessa
analise ocorre um processo desconstrutivo de unitarizagao das informacgdes; surgiram,
entao, unidades de significados que deram origem a categorias e subcategorias. As
categorias que emergiram nessa analise foram: Fatores que levaram a escolha
profissional como professor e ensinante de Matematica; O que os professores relatam
ser as dificuldades que impedem o estudante de aprender matematica; Fatores que
contribuem para as dificuldades em aprendizagem matematica. Como produto
educacional foi elaborada uma proposta de Unidade de Aprendizagem com o objetivo
de reconstruir conhecimentos matematicos de forma significativa. Porém, a Unidade

de Aprendizagem n&o apresenta resultados porque no periodo planejado para sua
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aplicacao as aulas em todo o pais estavam suspensas devido a pandemia de Covid-
19.

Palavras-Chave: Unidade de aprendizagem; Dificuldades em aprendizagem

Matematica; Concepcdes de professores; Concepgdes de estudantes.
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ABSTRACT

This work presents a research carried out with students and teachers with the intention
of identifying reasons that make it difficult to learn Mathematics contents. The research
aimed to confront the reasons indicated by students and their teachers regarding the
difficulties related to learning in Mathematics. The research aimed to confront the
reasons indicated by students and their teachers regarding the difficulties related to
learning in Mathematics. The work consists of a qualitative research in the form of an
action research, with analysis of questionnaires answered by 20 students from a 6th
grade class of elementary school in a municipal school on the north coast of the state
of Rio Grande do Sul, Brazil, and by five Mathematics teachers from this same school.
According to Yin (2001) the case study is a research strategy that comprises a method
that encompasses everything in specific approaches to data collection and analysis.
The treatment of qualitative information was done through Discursive Textual Analysis
(ATD). We tried to answer the following research question: Are the difficulties pointed
out by students in learning mathematics the same as those indicated by their teachers?
The investigation describes some factors that cause learning difficulties in
Mathematics in the understanding of students. It also shows the importance of
reflection in the teaching process of Mathematics, leaving aside the current scenario
of learning through mechanical transmission of knowledge and proposing an educator
mediating knowledge, in addition to a creative, participative and motivated student with
learning . Discursive Textual Analysis is a qualitative data and information analysis
methodology to produce new understandings about phenomena and discourses
(GALIAZZI, 2007). Through this analysis there is a deconstructive process of
unitarizing information; then units of meaning arose that gave rise to categories and
subcategories. The categories that emerged in this analysis were: Why did you choose
to be a math teacher? What are the most common difficulties you face in teaching
mathematics? What are the main difficulties that you observe in students in relation to
mathematical learning? e Presenting mathematical content in a less complex way. As
an educational product, a proposal for a Learning Unit was developed with the aim of

significantly reconstructing mathematical knowledge. However, the Learning Unit could
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not be applied with the class, as in the period planned for its application, classes across

the country were suspended due to the Covid-19 pandemic.

Key words: Learning unit; difficulties in learning mathematics; Teachers' conceptions;

Student conceptions.
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1. INTRODUGAO

A Matematica é considerada uma das disciplinas mais temidas, dessa forma
surge rejeigao por ela, bem como o sentimento negativo nutrido por muitos estudantes.
Esse sentimento é originado muitas vezes na prépria familia e acaba dando abertura
para algumas das dificuldades na aprendizagem em Matematica, além do
desinteresse por ela. Nesse sentido, Bachelard! (2008) afirma que o acimulo de
informagdes ndo resulta em aprendizagem, afinal, ensinamos o resultado de uma
ciéncia e nao a ciéncia em si.

E importante ir em busca de alternativas e solucdes que enfrentem essas
dificuldades e nao s6 atribuir a culpa ao professor ou ao estudante. Percebe-se, que
cada vez mais a educagdo Matematica necessita de metodologias de ensino
diferenciadas, pois a aula em que ha s6 repasse de conteudos acaba tornando-a cada
vez mais incompreensivel e desinteressante para os estudantes. Em um ambiente
assim, o que prevalecera sera a memorizacao de conteudos matematicos abstratos,

considerada pelos estudantes como impossivel de aprender.

A presente pesquisa surgiu mediante a inquietagdo em sala de aula de
profissionais da area de Matematica ao observarem nos estudantes certas
dificuldades quanto a disciplina, além da rejeicdo demonstrada por eles. Estas
inquietacdes motivaram a pesquisa sobre os fatores que causam as dificuldades em
aprender Matematica e, principalmente, o motivo do sentimento negativo com a
disciplina. Essas situagbes sdo, comumente, também observadas, por professores de

outras areas do conhecimento.

O trabalho procurou compreender essa questao e buscar possiveis solugcoes
para as dificuldades apresentadas pelos estudantes em aprender Matematica para
poder contribuir para a vida escolar, profissional e o desenvolvimento desses

estudantes.

Indo ao encontro das questdes observadas pela pesquisadora em sua pratica
pedagdgica, essa dissertagao investigou o seguinte problema: Como as dificuldades
apontadas pelos estudantes para aprender Matematica sdo comparadas as

apontadas por seus professores?

' Livro originalmente escrito em 1934.
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O caminho metodoldgico percorrido foi 0 de uma revisao bibliografica e um
estudo de caso, tendo abordagem qualitativa; sendo a primeira por meio de leituras e
em materiais bibliograficos, dentre eles livros, artigos, sites especificos e matérias
publicitarias. E a segunda, realizada com a aplicacdo de questionarios para a coleta
de dados a serem interpretados e analisados como desenvolvimento da pesquisa. O
estudo de caso se caracterizaria na aplicacdo da Unidade de Aprendizagem com
estudantes e na discussdo dos resultados da investigagdo com os professores
participantes, o que ndo pode acontecer até a data de defesa da dissertagéo por conta
da suspensao de aulas presenciais no Estado do Rio Grande do Sul e no restante do

Brasil.

A Unidade de Aprendizagem (UA) foi planejada para ser um Produto
Educacional, com o objetivo de facilitar a aprendizagem dos estudantes por meio da
reconstrugdo de determinados conceitos matematicos. Essa UA foi elaborada, mas

nao pode ser aplicada na turma investigada pelo motivo ja apresentado.

Unidades de aprendizagem s&o formadas por atividades que visem
reconstruir determinados conhecimentos de forma significativa. Elas superam o
modelo de ensino tradicional, baseado apenas no repasse de conteudo; propdéem um
ambiente de questionamentos e formulacbes de hipdteses, no qual o estudante
participa junto com professor na busca da aprendizagem (MORAES, GALIAZZ| E
RAMOS, 2004).

Aos ensinantes de Matematica ai, incluidos, os licenciados em Matematica e
outros profissionais que ensinam esse componente curricular nas escolas, a Unidade
de Aprendizagem podera servir como uma ferramenta a ser escolhida dentre outras,
um recurso para a aplicagdo de conteudos muitas vezes considerados dificeis de

serem esclarecidos também pelos professores aos estudantes.

Apresenta-se esta dissertacdo, conforme o0s seguintes capitulos:
Contextualizacdo da vida profissional e académica da pesquisadora e a
Problematizagdo em volta do tema escolhido; Referencial Tedrico que contém o
aporte teodrico da pesquisa; Procedimentos Metodoldgicos da Pesquisa; Resultados

obtidos com a pesquisa; e as Referéncias utilizadas.
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O capitulo 2, Contextualizagao e Problematizacao, relata a relagdo da autora
com a Matematica, trazendo os tépicos relevantes desde o inicio dos estudos no

ensino fundamental até a Licenciatura em Matematica.

No capitulo 3, Referencial Tedrico, ha uma divisdo em 4 subcapitulos: Ensino
de Matematica e formacgado de professores; Possiveis causas das dificuldades na
aprendizagem Matematica; o Educar pela pesquisa; e Unidades de aprendizagem

como proposta de ensino.

No primeiro subtitulo discute-se o cenario atual de ensino da Matematica e
como o processo de formacado de professores contribui nas praticas pedagdgicas
desses professores. No segundo, comenta-se sobre os principais fatores que causam
as dificuldades na aprendizagem Matematica. No terceiro subtitulo, explica-se o que
€ a educacao pela pesquisa e como ela se desenvolve no meio educacional. O quarto

item conceitua a Unidade de Aprendizagem e suas caracteristicas.

No capitulo 4, denominado Procedimentos Metodologicos, esta descrito o
contexto onde ocorre a pesquisa e o0s sujeitos participantes; bem como os

instrumentos utilizados para coleta de dados e os procedimentos da analise.

No capitulo 5 apresentam-se os resultados da pesquisa obtidos através da
compreensao e analise das respostas obtidas nos questionarios, organizados em
forma de quadros e também de metatextos originados pela analise textual discursiva

das perguntas.

No capitulo 6 estdo as consideracdes finais sobre todo o processo de
desenvolvimento dessa pesquisa, bem como as reflexées que foram feitas a partir das

leituras dos resultados obtidos.
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2 CONTEXTUALIZAGAO E PROBLEMATIZAGAO DA PESQUISA

Nesse capitulo serao relatadas a vida profissional da pesquisadora, bem como
sua escolha pela docéncia e, também, as inquietacbes em sua pratica que a
impulsionaram a cursar o mestrado. Serao relatados ainda, o problema, o objetivo

geral e os objetivos especificos que nortearam a pesquisa.

2.1 Contextualizagao da Pesquisa

Minha trajetoria académica teve inicio em 1996 quando entrei no pré-escolar
no Ensino Fundamental. Em 2007 conclui o Ensino Médio. Durante esta etapa da
educacgao basica sempre pensei em ser educadora e com o passar das séries comecei
a perceber minha facilidade com as ciéncias exatas. A facilidade e as notas boas
nessa area me fizeram escolher ser professora de Matematica.

Foi entdo que em 2009 iniciei minha licenciatura em Matematica pelo Centro
Universitario Unicnec, vindo a concluir no final de 2012. Tinha uma enorme vontade
de iniciar minha pratica docente, logo; mas s6 comecei a dar aulas em 2014, quando
ja havia encerrado o curso. Tal experiéncia foi através de um contrato temporario, em
uma escola municipal no municipio de Imbé-RS, sendo aprovada em 2015 no
concurso publico onde continuo lecionando até o momento. Nesse mesmo ano,
conciliei duas escolas com realidades bem diferentes, uma a escola publica municipal
e a outra, uma escola federal na qual trabalhei por dois anos como professora
substituta de Matematica no ensino Médio Técnico.

Diante de algumas inquietagdes e do desejo de buscar novos conhecimentos
para minha vida profissional e melhorar minha pratica, me inscrevi para a selegao do
mestrado no Programa de Pds-Graduacéo no Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE)
da FURG, no segundo semestre de 2018, no qual consegui a aprovagao.

A ideia, desde o inicio, era entender um pouco mais sobre as dificuldades no
processo de aprendizagem Matematica, bem como os fatores que causam essas
dificuldades e a rejeicdo demonstrada pelos estudantes. Com a minha aprovagao na
selecdo para o mestrado, sob a orientagcao do professor Marcus Eduardo Maciel
Ribeiro, comecamos a pensar sobre a pesquisa em relacdo as dificuldades em
aprendizagem Matematica, com a proposta de entender essas dificuldades, sob o

olhar dos educadores e dos estudantes.
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Diante das minhas inquietacdes e reflexdes sobre minha pratica docente,

destaco a seguinte citagao de Giancaterino:

O processo de ensino e aprendizagem é uma construgao continua e notavel,
onde requerem de noés, professor independentemente de sua catedra,
constante adaptagdo para que possamos retirar dos processos o melhor e
aproveitar todas as suas etapas, respeitando evidentemente sempre o grau
de dificuldade de cada educando (GIANCATERINO, 2009, p.17).

Nessa intengao se estruturou a pesquisa.

2.2 Problema e objetivos da Pesquisa

A proposta de pesquisa surge diante de alguns questionamentos relacionados
ao ensino da Matematica, bem como as dificuldades encontradas pelos estudantes
da Educacao Basica para compreender determinados conceitos deste componente
curricular. A pesquisa objetivou responder ao seguinte problema: Como as
dificuldades apontadas pelos estudantes para aprender Matematica sao
comparadas as apontadas por seus professores? Justifica-se esse problema pelo
fato de que nem sempre as razbes alegadas pelos professores, sobre a nao
compreensao dos conceitos matematicos por seus estudantes, serem, de fato,
responsaveis por essa nao aprendizagem. Em geral, os motivos apresentados pelos
professores restringem-se a questdes académicas ou disciplinares, quase sempre
relacionadas a outras séries escolares. Poucas vezes a nao aprendizagem é

relacionada a questdes sociais ou de saude do estudante, por exemplo.

A empatia pela Matematica € explicitamente demonstrada pelos estudantes por
meio da resisténcia em querer aprender os conceitos matematicos. Essa rejeicéo vem,
muitas vezes, do inicio da vida escolar e, até mesmo, de casa e dos préprios familiares
que demonstram uma concepg¢ao negativa desse componente curricular. Essa
situacdo pode ser explicada a partir do estudo de alguns autores, como Jung e
Bachelard. Jung chama a essa transferéncia de sentimentos entre sujeitos de
inconsciente coletivo. Um sujeito, mesmo sem ter a experiéncia de um fenémeno,
recebe a compreenséo a partir de um outro, sem analisar seu mérito. Jung (20122, p.
103) diz, que: “Quando o aspecto procurado ndo pode ser encontrado diretamente no
sonhador, entdo (diz a experiéncia), sempre € projetado”. O sentimento de que a

Matematica € um componente curricular dificil pode surgir da projecdo a partir de

2 Obra originalmente publicada em 1917.
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outros, sem que o sujeito tenha formado sua propria opinido. Nesse sentido,
Bachelard trabalha com a ideia de que obstaculos epistemoldgicos possam provocar
dificuldades de aprendizagem e incompreens&o de conceitos cientificos. Tragando um
paralelo com o ensino das ciéncias, entre as quais se inclui a Matematica, diz
Bachelard (19963, p. 23):

Os professores de Ciéncias imaginam que o espirito comega como uma aula,
que é sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da ligao,
que se pode fazer entender uma demonstragéo repetindo-a ponto por ponto.
Nao levam em conta que o adolescente entra na aula de Fisica com
conhecimentos empiricos ja construidos: ndo se trata, portanto, de adquirir
uma cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de
derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida cotidiana.

Esse sentimento pode contribuir, significativamente, com as dificuldades de
aprendizagem nesta disciplina. O processo de memorizagées e copias, no qual o
estudante € apenas receptor de ideias prontas, contribui ainda mais com o
desinteresse e com as dificuldades de aprendizagem apresentadas. O ensino
tradicional ndo atende as dificuldades que alguns alunos apresentam, fazendo emergir
a necessidade de uma educacéo, onde o aprender a aprender faga parte do cotidiano
dos alunos e professores (FRANCA; SANTOS; SANTOS; 2007, p.37).

A pesquisa tem como objetivo geral identificar as dificuldades na
aprendizagem em Matematica indicadas por estudantes do Ensino Fundamental
e relaciona-las com as dificuldades apontadas pelos seus professores.

Quanto aos objetivos especificos, a pesquisa busca:

¢ |dentificar os fatores que contribuem para as dificuldades relacionadas a

aprendizagem em Matematica, com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental;

e Compreender se o0s motivos apontados por estudantes para a néo

aprendizagem Matematica sdo os mesmos indicados por seus professores;

e Elaborar um produto educacional como uma proposta de Unidade de
Aprendizagem para uso com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental,
envolvendo os conteudos presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

3 Obra originalmente publicada em 1938.
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A necessidade de despertar no estudante o interesse pela Matematica
impulsionou o desejo de querer buscar solugdes diante das dificuldades de
aprendizagem demonstradas por eles. A pesquisa buscou identificar essas
dificuldades, bem como os fatores que as causam; dessa forma, ao final da pesquisa,
pretende-se que possiveis solugbes surjam a medida que a Unidade de

aprendizagem for sendo desenvolvida.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Esse capitulo contém a fundamentacgao tedrica que norteia a pesquisa. Inicia-

se pelo ensino de matematica e a formagéo de professores; em seguida, argumenta-

se sobre alguns dos possiveis fatores que causam as dificuldades na aprendizagem

em Matematica; apds, sao apresentados o conceito de unidade de aprendizagem e

sua relagdo com o processo do de ensino significativo. O ultimo item traz a teoria da

aprendizagem significativa e a sua contribuicdo na aprendizagem matematica.

3.1 Ensino de Matematica e a formagao dos professores

A importancia da Matematica esta expressa nos documentos oficiais nacionais
ultrapassados sobre Educagéo.

A Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no
mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da
construgdo humana na sua interagédo constante com o contexto natural, social
e cultural (BRASIL, 1998, p. 24).

O ensino da Matematica tem sido percebido apenas como memorizagdes de

férmulas prontas resultando, assim, em uma aprendizagem mecanica. Moreira define

a aprendizagem mecanica, como:

Para Perez,

“a aprendizagem de novas informagbes com pouca ou nenhuma interagao
na estrutura cognitiva. Nesse caso a informagédo é armazenada de forma
arbitraria e ndo ha interagao entre a nova informagéo e a aquela ja informada”
(MOREIRA ,1999, p.154).

O processo de ensino-aprendizagem envolvendo o aluno, o professor e o
saber matematico é visto como um dos principais projetos de investigagao
em Educacdao Matematica. Nossa trajetdria profissional nos tem mostrado
que a maioria dos estudantes encontra dificuldades para aprender os
conceitos matematicos e poucos conseguem perceber a utilidade e aplicagao
do que aprenderam (PEREZ, 2002, p.272).

O professor da Matematica que visa em sua pratica pedagdgica um ensino de

que proporcione ao educando questionar, refletir, expor ideias e formular hipoteses

sera diferenciado daquele que acredita em um ensino arbitrario. O educador que nao

ensina apenas de forma mecanica considera ineficazes as memorizagdes, levando
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em consideragdo aquilo que o estudante ja sabe e promovendo assim, uma

aprendizagem significativa. Segundo Perez,

Muitos professores continuam achando que o seu papel é receber formacao,
nao se assumindo ainda como os protagonistas que deveriam ser neste
processo. A formacao ‘formal’ continua a ser um suporte fundamental do
desenvolvimento profissional (PEREZ, 2012, p. 273).

Em relagao aos perfis profissionais, Fiorentini (1995) diz que o professor que
acredita que o aluno aprende por memorizagao e repeticdo de exercicios se distancia
completamente daquele que propde um ensino diferenciado a partir de construgao de
conceitos, reflexdes e de problematizag¢des. Ja D’Ambrésio (2009, p. 80), afirma que
“estamos entrando na era do que se costuma chamar a sociedade do conhecimento.
A escola nao se justifica pela apresentagdo de conhecimento obsoleto é, muitas
vezes, morto”. Esse autor afirma ainda, que “um dos maiores e mais graves problemas
enfrentados na educacgao, deve-se a formagao dos professores, a qual ele considera

como “formacgao deficiente”.

A questao da formacéao de professores de Matematica € discutida por outros
pesquisadores. Sandes e Moreira, por exemplo, se manifestam a respeito da
consequéncia causada aos estudantes pela formagédo fragil dos docentes ao

afirmarem, que:

E notério que o professor em sua profissdo inicial, ndo é de fato bem
preparado, principalmente no que tange a educacdo Matematica, para
realizar um trabalho exitoso em sala de aula e, consequentemente, a
formagdo desses estudantes, possivelmente, sera precaria e representara
pouco para sua constituigdo como sujeito capaz de utilizar, na pratica, esses
ensinamentos adquiridos no ambiente escolar. (SANDES; MOREIRA, 2018,
p.101)

D’Ambrésio, pensando na dimensdo da Matematica como integrante de
processos de pesquisa nos quais a contextualizacdo de seus conteudos aconteca,

afirma que:

Ha uma necessidade de os novos professores compreenderem a Matematica
como uma disciplina de investigagdo. Uma disciplina em que o avancgo se da
como consequéncia do processo de investigacao e resolugéo de problemas.
Além disso é importante que o professor entenda que a Matematica estudada
deve, de alguma forma, ser Util aos estudantes, ajudando-os a compreender,
explicar ou organizar sua realidade (D’AMBROSIO, 1993, p. 35).
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Corroborando com D’Ambrésio, essa necessidade sugere que os educadores
exercam um movimento de reflexdo sobre suas praticas pedagodgicas, estando
abertos a novas sugestbes metodoldgicas, propondo um ensino diferenciado e
significativo aos seus educandos. Ha, ainda, a necessidade de uma formacéo
continuada dos professores, pois a busca constante de conhecimento oferecera

subsidios para aperfeicoamento da pratica docente.

Nesse contexto, estabelece-se uma relagao entre a formagao docente e os
resultados na aprendizagem dos estudantes. Sobre essa questao, Freitas, Pires e Sa

(2017) afirmam, que:

Desse modo percebe-se que, a formagéo docente é algo fundamental para o
processo de ensino-aprendizagem, ou seja, ela se torna a passo primordial
para que o profissional possa desempenhar o seu trabalho na area de
Matematica educativo e principalmente eficaz. Ja que, a formagéo inicial
proporciona os conhecimentos tedricos e pratica da agdo pedagdgica enquanto
que, a formagao continuada (res) significa a atuacado docente oferecendo o
suporte necessario para que o conhecimento e educagéo acontegcam de forma
eficiente (FREITAS; PIRES; SA, 2017, p. 524).

O professor que toma consciéncia e percebe que algo nao esta indo bem em
sua pratica de ensino procurara novos conhecimentos pedagogicos que visem
contribuir para o processo de aprendizagem de cada estudante. O professor que
orienta e estimula o estudante a ir em busca das respostas para os seus proprios
questionamentos esta desempenhando o papel de mediador do conhecimento. Ou
seja, ele deixa de apenas transmitir o conteudo para dar lugar a construgdo do

conhecimento, juntamente, com o estudante.

Para desempenhar seu papel de mediador entre 0 conhecimento matematico
e o aluno, o professor precisa ter um sélido conhecimento dos conceitos e
procedimentos dessa area e uma concepgdo de Matematica como ciéncia
que nao trata de verdades infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dindmica,
sempre aberta a incorporacdo de novos conhecimentos (BRASIL ,1998, p.
36).

A mediacao faz com que o ambiente de aprendizagem se torne favoravel a
aprendizagem, criando condi¢gdes necessarias para a construgcao e a reconstrugao de
conhecimentos. Destaca-se pela relagao de parceria entre aluno e professor no
processo de ensino e também pela agao de ensino facilitadora do professor mediador,
na qual ele proporciona atividades adequadas e significativas, favorecendo o

progresso dos seus estudantes.
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3.2 Possiveis causas das dificuldades na aprendizagem Matematica

O problema do ensino da Matematica ndo é exclusivamente da disciplina, a
interacdo aluno-docente que caracteriza o aprendizado da-se sobre a base
contemporanea do estado atual do conhecimento e esta fortemente influenciada pelo
interesse de ambas as partes (SILVA, 2014, p. 21).

A pesquisadora Sadovsky relata, que:

O baixo desempenho dos alunos em Matematica € uma realidade em muitos
paises, nao so6 no Brasil. Hoje o ensino de Matematica se resume em regras
mecanicas oferecidas pela escola, que ninguém sabe onde utilizar. Falta
formacdo aos docentes para aprofundar os aspectos mais relevantes,
aqueles que possibilitam considerar os conhecimentos prévios dos alunos, as
situagdes e os novos saberes a construir (SADOVSKY, 2007, p. 15).

Na maioria das vezes, a busca é por culpados e néo por solugdes. E muito
comum, educadores afirmarem como indicadores de insucesso na aprendizagem, a
resisténcia, a falta de atencdo e o desinteresse por parte do aluno; o estudante por
sua vez, reclama que nao consegue aprender Matematica porque € muito dificil, ou
pelo simples fato de ndo gostar da disciplina. E nesse momento em que a
compreensao e a reflexdo sobre a pratica docente pode ser um fator importante para

a transformacao desse cenario de insucesso e desinteresse.

Na busca por uma melhor compreensdo, Edmar e Lorenzato estabelecem
uma ordem para as dificuldades na aprendizagem matematica: “1) as dificuldades
inerentes ao proprio conhecimento matematico; 2) as dificuldades que encontramos
para realizar um trabalho para o seu ensino; 3) as dificuldades inerentes a
aprendizagem” (EDMAR; LORENZATO,1994, p. 38).

Andreis e Pacheco afirmam que as dificuldades de aprendizagem em

Matematica,

[...] podem estar relacionadas a impressdes negativas oriundas das primeiras
experiéncias do aluno com a disciplina, a falta de incentivo no ambiente
familiar, a forma de abordagem do professor, a problemas cognitivos, a ndo
entender os significados, a falta de estudo, entre outros fatores (ANDREIS;
PACHECO, 2018, p.1086).
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Em meio as dificuldades encontradas por parte do estudante em aprender
Matematica, o professor encontra o desafio de ensina-la. E como cumprir com éxito
esse desafio em meio a tantos paradigmas? Considerada a disciplina mais dificil e
temida por muitos estudantes, os mesmos acabam nao gostando e assim resistindo
ao aprendizado, 0 que mais uma vez vai ao encontro do obstaculo epistemoldgico
sugerido por Bachelard. Essa concepgao e a rejeigao a disciplina sdo sentimentos

passados, muitas vezes, pela familia.

As experiéncias, sejam elas positivas ou negativas, obtidas no convivio
familiar, podem levar a crianga a estruturar um sentimento de rejeicdo a
Matematica, mesmo antes de ingressar na escola. Uma crianga que, antes
de entrar na escola, escuta de seus familiares e amigos que a Matematica é
dificil e que ndo gostam dela, acaba tendo seu primeiro contato com essa
disciplina de forma negativa (TATOO; SCAPIN, 2004, p. 8).

E importante entender como acontece o processo de aprendizagem em cada
estudante para, assim, compreender e buscar solu¢des diante das dificuldades
apresentadas. Quando o educador toma consciéncia das causas que levam a essas
dificuldades, acaba refletindo sobre sua pratica, tornando-se mais facil agir diante das
situacoes.

Os conteudos de Matematica, hoje, ndo podem mais ser apresentados pelo
professor de modo abstrato, sem significado, sem considerar as experiéncias
dos estudantes, mas permitir uma correlagao com outras areas de formacgéao
de pensamentos, propiciando ao aluno o desenvolvimento de competéncias,
habilidades e a capacidade de resolver problemas, investigar, analisar e
enfrentar novas situacdes e desafios, ou seja, ser capaz de ter uma visao
ampla da realidade (BRUM, 2013, p. 56).

Os conteudos de Matematica sdo trabalhados, em geral, de forma isolada e
sem contextualizagdo, nao trazendo um significado para o estudante. Como uma das
consequéncias esta a dificuldade em interpretar e resolver problemas que estejam
relacionados ao mesmo tema. Nos Pardmetros Curriculares Nacionais* (BRASIL,
1998, p.37) “o significado da atividade Matematica para o aluno também resulta das
conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas matematicos e também entre

estes e as demais areas do conhecimento e as situagcdes do cotidiano”. As atividades

4 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sdo documentos educacionais nacionais estabelecidos ao final do
século XX e que estdo em processo de substitui¢do por novos documentos ainda em momento de estabilizagdo,
como as novas Diretrizes Nacionais da Educagdo e¢ a Base Nacional Comum Curricular. Entretanto, seu texto
apresenta informagdes que ainda podem ser considerados no planejamento das a¢des escolares.
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elaboradas de forma contextualizada proporcionam ao estudante construir os

resultados e ndo apenas reproduzi-las de forma mecanica.

A Sala de aula classica necessita ser repensada, desfazendo o pensamento
de aluno como sendo alguém subalterno, tendente a ignorante, que comparece para
escutar, tomar nota, engolir ensinamentos, fazer provas e passar de ano (DEMO,
2002, p.15). A elaboragcao motiva as interpretacdes préprias. Uma coisa € manejar
textos, copia-los, decora-los, reproduzi-los. Outra € interpreta-los com alguma
autonomia, para saber fazé-los. Na primeira condigdo, o aluno ainda a objeto de
ensino, na segunda comega a despontar o sujeito com uma proposta propria (DEMO,
2002, p. 23).

“O insucesso de muitos estudantes € um fator que os leva, cada vez mais, a
terem certa averséao a essa disciplina, desenvolvendo dificuldades ainda maiores com
o passar dos anos escolares” (ANDREIS; PACHECO, 2018, p.106). O que se observa,
entdo, sao estudantes que nado gostam da Matematica. Dessa forma, o sentimento
negativo abre espaco para as dificuldades de aprendizagem na disciplina. Se nos
primeiros anos de formagao escolar, que sdo a base da formacgao, a Matematica for
inserida de forma significativa, de modo que o aluno tome gosto por ela, essa rejeicao

podera ser evitada.

Bessa afirma que as dificuldades no ensino de Matematica, podem estar

relacionadas,

[..] ao professor (metodologias e praticas pedagdgicas), ao aluno
(desinteresse pela disciplina), a escola (por ndo apresentar projetos que
estimulem o aprendizado do aluno ou porque as condi¢bes fisicas sao
insuficientes) ou a familia (por ndo dar suporte e/ou nao ter condigdes de
ajudar o aluno) (BESSA, 2007, p. 4).

Percebe-se, entdo, que um conjunto de fatores contribui para as dificuldades
apresentadas pelos estudantes que necessitam ser repensadas e levadas em
consideracgao, diante de uma proposta de ensino diferenciada, centrada no estudante.
O ensino, através de reproducao de conceitos, vem se mostrando cada vez menos
eficaz, pois o fato do estudante o reproduzir corretamente nao significa que houve

aprendizagem.
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3.3 Aprendizagem significativa

Na aprendizagem significativa a nova informag¢do ou novo conhecimento se
relaciona de forma nao arbitraria e ndo substantiva a estrutura cognitiva do aprendiz.
Substantiva ou ndo literal significa ndo ao pé da letra, e ndo arbitraria é a interagao
com o conhecimento prévio (MOREIRA, 2011). Quando os conhecimentos e ideias
sdo inseridos de forma arbitraria e sem significados para o sujeito, acontece a
aprendizagem mecanica e nao a significativa. Para que a aprendizagem significativa
ocorra o conhecimento prévio dos estudantes precisa ser levado em consideragao.
Moreira afirma que a “interagdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito
que aprende” (MOREIRA, 2012, p.2). E a relagdo entre o saber ja existente com o

novo conhecimento, de forma que lhe faga sentido.

Para Ausubel “a aprendizagem significativa € o mecanismo humano, por
exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacdes
representadas em qualquer campo de conhecimento” (1963, p. 58). Através do
conhecimento prévio, peca fundamental na aprendizagem significativa, o educador
assume o papel de mediador e estimulador, proporcionando ao estudante fazer a
conexdo entre o conhecimento existente em sua estrutura cognitiva com o
conhecimento novo (AUSEBEL, 1982). Para ele, o professor organiza sua aula e
atividades de forma que os conhecimentos prévios dos estudantes contribuam na

construgcao dos conhecimentos e da aprendizagem.

Rogers conceitua a aprendizagem significativa da seguinte maneira:

Por aprendizagem significativa entendo uma aprendizagem que é mais do
que uma acumulagdo de fatos. E uma aprendizagem que provoca uma
modificagéo, quer seja no comportamento do individuo, na orientagdo futura
que escolhe ou nas suas atitudes e personalidade. E uma aprendizagem
penetrante, que n&o se limita a um aumento de conhecimento, mas que
penetra profundamente em todas as parcelas da sua existéncia (ROGERS,
2001, p. 01).

Corroborando com a ideia acima, pode-se dizer que a aprendizagem
significativa vai além do acumulo de conhecimentos, ela pode transformar as agdes e
os pensamentos dos estudantes, possibilitando uma compreensdao mais ampla dos
fatos e também do que esta sua volta. A aprendizagem se torna mais significativa

quando o conhecimento novo € integrado a sua estrutura de conhecimentos através
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do conhecimento ja existente. Por isso, a importancia do educador estar atento a

realidade dos seus educandos.

Ausubel chama de subsuncgor o conhecimento prévio. Este permite que novos
conhecimentos sejam assimilados, modificando-se e ampliando-se. Esses
conhecimentos prévios formam uma estrutura cognitiva — construto — que € o conjunto
de aprendizagens e conteudos assimilados, estabelecidos e contextualizados no
sujeito (MOREIRA, 2011).

Nessa premissa, Moreira afirma, que:

A clareza, a estabilidade e a organizagdo do conhecimento prévio em um
dado corpo de conhecimentos, em um certo momento, é o que mais influencia
a aquisicdo significativa de novos conhecimentos nessa area, em um
processo interativo no qual o novo ganha significados, se integra e se
diferencia em relagdo ao ja existente que, por sua vez, adquire novos
significados fica mais estavel, mais diferenciado, mais rico mais capaz de
ancorar novos conhecimentos (MOREIRA, 2011, p. 26).

Ao aproveitar os conhecimentos prévios dos seus estudantes, para a fixagao
de novos conhecimentos e informagdes, o educador possibilitara a interagao entre os
conhecimentos que ja possui e 0os novos, promovendo, entdo, a aprendizagem
significativa por meio da compreensao de significados. A aprendizagem significativa
vai além do modelo tradicional de ensino, que tem como ponto fundamental os

saberes do educando e a reconstrugdo de conhecimentos.

3.4 Unidades de aprendizagem como proposta de Ensino

A Unidade de Aprendizagem tem como principio organizador o Educar pela
Pesquisa considerando, principalmente, o questionamento reconstrutivo, a
argumentacgao e a comunicagao critica. Dentro disso, se destacam ainda os principios
da interdisciplinaridade e contextualizagdo (ALBUQUERQUE, 2006, p. 24).

Segundo Demo (2002), o processo de pesquisa no aluno faz com que ele
deixe de ser “objeto de ensino, para tornar-se parceiro de trabalho”. Ele afirma que a
educacéao pela pesquisa ndo tem como objetivo fazer do professor um pesquisador
profissional, mas sim um “profissional de educacdo pela pesquisa”, através da
necessidade de mudar a definicao do professor perito em aula e aula que so6 ensina a
copiar (DEMO, 2002, p. 2).
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A Unidade de Aprendizagem (UA), assim como o Educar pela Pesquisa, tem
como principio o questionamento reconstrutivo; dessa forma as atividades
selecionadas na UA tém como objetivo a “reconstrucdo do conhecimento dos
participantes”, bem como o desenvolvimento de habilidades e atitudes (FRESCHI;
RAMOS, 2009, p.157).

O conceito de Unidade de aprendizagem ¢é definido por Gonzalez et al., como:

Um conjunto de ideias, de hipdéteses de trabalho, que inclui ndo s6 os
conteudos da disciplina e os recursos necessarios para o trabalho diario,
senao também metas de aprendizagem, estratégias que ordenem e regulem,
na pratica escolar, os diversos contetidos de aprendizagem. (GONZALEZ et
al, 1999, p. 18)

Em uma Unidade de Aprendizagem, estudante e professor atuam juntos na
realizagcao das atividades; o aluno ndao sera mais assim um mero receptor de ideias
prontas. Para Galiazzi (2004), o aluno passa a ser também responsavel pelo processo
de ensino e o professor que antes era apenas “reaplicador” de atividades e ideias
prontas contidas nos livros didaticos, passa a usa-la como um dos instrumentos de

pesquisa utilizados em suas aulas.

A finalidade da UA ndo € ensinar o professor a “dar” aulas ou a seguir receitas.
E um modo de organizac&o do ensino no qual o professor retine atividades para que
o aluno consiga relaciona-las com o conteudo aprendido, anteriormente, dando
significado a esses conteudos (FRESCHI; RAMOS, 2009, p.158).

A UA visa possibilitar a reconstrugcdo do conhecimento ja existente do
educando por meio de um processo no qual o estudante possa perguntar, pesquisar,
formular e obter respostas aos seus questionamentos e dificuldades. O conhecimento
desenvolvido em uma UA néo é transmitido de professor aprendiz e, sim, construido

por ambos os sujeitos.

Dessa forma Freschi e Ramos afirmam que uma UA:

Possibilita atingir objetivos educativos relevantes, como promover a
capacidade de pensar e de solucionar problemas e desenvolver a
autonomia e a autoria. Para isso, professor e alunos sao considerados
ensinantes e aprendentes, como parceiros de trabalho, pesquisando e
organizando materiais que permitam a reconstrugéo do seu conhecimento
(FRESCHI; RAMOS, 2009, p. 158).
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Nesse ambiente de aprendizagem os estudantes aprofundam o conhecimento
que ja possuem, ou seja, ocorre uma reconstrucado dos conhecimentos. Assim,
abandona-se o “paradigma do exercicio” e das “repeti¢des”; dando espago a uma
nova forma de aprendizagem cujo objetivo € proporcionar ao educando, um ensino
significativo e prepara-lo para atuar em sociedade, de uma forma mais critica e

argumentativa.

Nessa premissa de novos ambientes de aprendizagem, Skovsmose (2000,
p.73) defende aquele em que as aulas sdo baseadas em cenarios de investigagao.
Ele propbe aulas diferentes daquelas onde predomina o paradigma do exercicio;
nesse cenario o estudante tem a possibilidade de produzir significados para os

conceitos matematicos e atividades Matematicas.

No trabalho desenvolvido por meio da UA, o professor passa de uma posi¢ao
em que é considerado o “dono do saber” para, junto com os alunos, ser
mediador da aprendizagem, por meio da linguagem, auxiliando-os na
reconstrugdo de seus conhecimentos sobre o assunto. Isso é diferente de um
trabalho em que o aluno tem apenas que copiar. No trabalho com UA, o
educando pode “comparar criticamente varios livros didaticos, desconstruir
apostilas para mostrar o quanto sao reprodutivas, procurar dados, teorias,
conceitos em livros e outros materiais, inclusive eletronicos, para que sejam,
todos, reconstruidos.” (DEMO, 2004, p. 74).

O objetivo de uma Unidade de Aprendizagem € ir além do modelo tradicional,
tornando o estudante um participante e ndo apenas um espectador dentro de sala de
aula. Permite espago para que o estudante possa questionar e construir seu proprio
caminho em busca do conhecimento, proporcionando uma maior motivagao no
estudante em querer aprender. Dessa forma, ele sentira que faz parte do préprio

processo de aprendizagem, papel que, antes, ele atribuia apenas ao professor.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

4.1 Abordagem da Pesquisa

A pesquisa aqui planejada tem caracteristica qualitativa (LUDKE; ANDRE,
1986. Tenta evitar a fragmentacdo das informacdes, fazendo com que se reunam
dados qualitativos a respeito das concepg¢des dos participantes, destacando-se
professores e estudantes.

A pesquisa analisa informacgdes coletadas em questionarios respondidos por
professores e estudantes das turmas de 6° ano, além de entrevistas com professores

que ensinam Matematica e que atuam na escola.

Segundo Minayo,

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias, com um nivel de realidade que n&do pode ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacado de variaveis (MINAYO, 2002, p.21).

A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a representatividade numérica,
mas, sim, com o aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma
organizacao, etc. (CORDOVA; SILVEIRA, 2009).

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndao quantificam
os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois os
dados analisados sao nao-métricos (suscitados e de interacdo) e se valem
de diferentes abordagens (CORDOVA; SILVEIRA, 2009, p. 32).

A pesquisa consistira em um estudo de caso, considerada por Yin, como:

Uma investigagdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o
fendbmeno e o contexto ndo estéo claramente definidos. A investigagdo de um
estudo de caso baseia-se em varias fontes de evidéncias e beneficia-se do
desenvolvimento prévio de proposi¢des tedricas para conduzir a coleta e a
analise de dados (YIN, 2001, p.32).

Goode e Hatt (1979, p. 421-422) definem o estudo de caso como um método
de olhar para a realidade social. “Nado é uma técnica especifica, € um meio de
organizar dados sociais preservando o carater unitario do objeto social estudado”. O
estudo de caso encontra fundamentacdo em Yin (2005, p.20), quando diz que

“‘preserva as caracteristicas holisticas e significativas do objeto de estudo”. E
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possibilita ao pesquisador lidar com uma variedade de evidéncias mais ampla que a

pesquisa histérica convencional” (p.27).

4.2 Contexto e Sujeitos da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola no municipio de Imbé, no Litoral do Rio Grande do Sul.
A escola oferece ensino do 1° até o 9° ano do Ensino Fundamental. No questionario
para estudantes (apéndice A) houve uma investigagao a respeito de género, idade,
profissdo dos pais ou responsaveis, situagao social, alimentagao diaria na residéncia,
alimentagao escolar e habitos de cada participante, como forma de caracterizagao e

compreensao da realidade de cada um. Participaram da investigagao 20 estudantes.

A opcéo por realizar o estudo nesse grupo de 6° ano se deu por ser uma das
turmas nas quais a pesquisadora & professora neste momento e por notar que muitas
das dificuldades em aprendizagem Matematica tém inicio ja nos primeiros contatos
com essa ciéncia. O 6° ano é uma fase de transigdo nas praticas e organizagéo da
escola na qual a Matematica, assim como outras disciplinas, adquire abordagens mais
complexas e torna a aprendizagem mais dificil. E nesse periodo que alguns conceitos
e habilidades estruturais da Matematica podem ser estabelecidos com o objetivo de
impedir ou, ao menos diminuir, algumas das dificuldades que se estenderao ao longo
dos proximos anos escolares. Todas as familias, estudantes e professores que
aceitarem participar da investigagdo assinaram o Termo de Livre Esclarecido

(apéndice B).

As informacgdes basicas dos estudantes do 6° ano, contidas nos questionarios,
estdo organizados em quadros, que sdo apresentados no capitulo 5 dessa

dissertacao.
4.3 Instrumentos de pesquisa e procedimentos de analise

A investigacao se desenvolveu por meio de questionarios que foram aplicados
aos profissionais que ensinam Matematica nesta escola e também com os estudantes

da turma pesquisada. O questionario, segundo Gil, pode ser definido, como:

A técnica de investigagdo composta por um nimero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por
objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagbes vivenciadas etc (GIL,1999, p.
128).
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As informagdes obtidas nesses instrumentos foram tratadas por meio de
Analise Textual Discursiva — ATD - (MORAES; GALIAZZI, 2011) com o objetivo de
encontrar convergéncias nas falas dos sujeitos investigados. Nesta proposta de
tratamento de informacdes ha a necessidade de que o pesquisador se envolva de
forma efetiva com o questionario utilizado, com o objetivo de interpretar e reorganizar
as respostas recebidas dos participantes da pesquisa. A ATD implica em empregar-
se uma serie de procedimentos, tais como unitarizagao, categorizagao, produgao de
metatexto e interpretagédo qualitativa dos resultados.

A Analise Textual Discursiva trata, enfim, da busca de ideias convergentes em
diferentes textos sobre determinado assunto e sua interpretagao.

Nesse sentido, a reorganizacao das ideias da origem ao texto final organizado,
estruturado e com a explicitagdo de novo significado, o qual denomina-se metatexto e
€ de autoria do proprio pesquisador (RAMOS; RIBEIRO; GALIAZZI, 2015).

ApOs, os resultados da analise serviram para a construcdo de uma Unidade
de Aprendizagem que foi elaborada a partir dos temas escolhidos com os estudantes
das turmas. As atividades desenvolvidas por meio da UA proporcionam o contato com
agdes constituidas de questionamento, de reconstrugdo da argumentacdo e de
processos de comunicacao, sendo esses elementos fundantes da pesquisa na sala
de aula (MORAES, GALIAZZI; RAMOS, 2004)

Em uma UA objetiva-se desenvolver a autonomia do aluno, proporcionando a
ele os conhecimentos necessarios, para que o proprio estudante formule a melhor
hipétese para responder aos questionamentos propostos. Destacamos aqui, a
importancia desse processo ser desenvolvido também em grupos, pois o dialogo, a
comunicagao, e a aceitacao de criticas fazem parte do processo de reconstrucido do

saber.

4.4 O produto educacional

A dissertacado tem como produto educacional uma Unidade de
Aprendizagem que foi planejada a partir das observagdes de atividades de sondagem,
realizadas durante algumas aulas que antecederam o planejamento da unidade.

Também foram analisadas as respostas relatadas nos questionarios por estudantes,
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a respeito dos conteudos que eles tinham mais dificuldades. Apéds, analisadas as
respostas e relatos em aula, foi desenvolvida uma sequéncia de atividades que

serviram de base para a UA.

As atividades desenvolvidas pela Unidade de Aprendizagem possibilitam ao
professor perceber as questdes com as quais o estudante apresenta suas dificuldades
e que tem interesse e possibilidade em aprender, bem como permitem ao estudante
reconstruir o conhecimento ja existente, ou seja, a proposta de trabalho se estabelece
a partir do conhecimento que ele ja possui, mas que ndo foi construido de forma

totalmente significativa ao longo dos anos escolares vivenciados por ele.

A Unidade de Aprendizagem foi preparada por meio de uma sequéncia de
atividades que foram planejadas para sete encontros, de dois e trés periodos®, cada.
Estas envolveram aulas expositivo-dialogadas, discussdes e questionamentos,

confecgdo de materiais, investigacdes, interpretacao e resolugao de exercicios.

Os conteudos que foram abordados pela UA sdo os integrantes da Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) e estdo associados ao 6° ano do Ensino
Fundamental. Foram utilizados como recursos didaticos, apresentacdo de videos,
jogos didaticos, atividades em grupos e materiais demonstrativos. Todas as atividades
realizadas por cada estudante formam, no final da Unidade, um material didatico que

pode ser usado quando o estudante precisar.

A Unidade foi elaborada por meio dos conhecimentos prévios dos estudantes,
percebidos durante as aulas, voltando a serem observados no primeiro encontro, além
do que foi descoberto nos questionarios. Objetiva-se, dessa forma, despertar o
interesse do estudante, levando em consideragao aquilo que ele ja sabe para que a
reconstrugdo dos conhecimentos possa acontecer de forma significativa. O estudante
se sente motivado para aprender na medida em que os conteudos a serem abordados
forem significativos para ele, ou seja, estejam dentro das expectativas de
aprendizagem que traga algo de util em sua vida (FICAGNA, 2005 p. 47).

Os conhecimentos reconstruidos em uma atividade anterior contribuem para
a organizagao da proxima atividade. As questdes foram selecionadas das provas da
OBMEP e das Olimpiadas Canguru de Matematica Brasil, bem como incluem

questdes de carater social que envolvem e contextualizam o cotidiano dos estudantes.

5 Entende-se por periodo um tempo de aula com 45 a 50 minutos.
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Nesse sentido, contextualizar implica identificar até que ponto o tema tem sentido para
0 educando e relacionar o assunto com as lacunas. Isso tem relagdo com os
conhecimentos expressos pelos educandos e, por isso, esses precisam ser
valorizados pelo professor (FRESCHI; RAMOS, 2009, p.164). O Produto Educacional

esta no apéndice D dessa dissertacao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dos questionarios respondidos por professores e estudantes
foram organizadas nos quadros abaixo, para melhor expor os dados coletados nas
perguntas objetivas dos questionarios.

As respostas dos quadros 1, 2 e 3 envolvem questdes sociais que possibilitam
compreender a realidade dos estudantes pesquisados, pois estas, muitas vezes, nao
sdo observadas pelos educadores e podem ser um fator determinante no

desempenho desses estudantes.
5.1 AVALIACAO QUANTITATIVA DAS RESPOSTAS DOS ALUNOS

Tabela 1. Caracterizagao dos estudantes participantes da pesquisa

Estudantes do género feminino 10
Estudantes do género masculino 10
Faixa etaria dos estudantes (em anos) 11a16
Média das idades dos estudantes (em anos) 13

Fonte:(MIGUEL, 2020)

Observa-se que a faixa etaria dos estudantes esta alta para uma turma de sexto
ano e que as idades deveriam variar entre 11 e 12 anos. Alguns fatores contribuem
para isso, como a repeténcia, a falta de estrutura familiar e o incentivo aos estudos.

As respostas a respeito das questdes sociais dos estudantes e de seus

familiares compdem a Tabela 2.

Tabela 2. Identificacdo da situacéo social da familia dos estudantes participantes da

esquisa.

Tomam café da manha em casa, diariamente. 13
Almogam em casa, diariamente. 12
Jantam em casa, diariamente. 13
Trazem lanche para a escola, diariamente. 2

Residem com dois responsaveis. 9
Fazem tarefas escolares, diariamente. 12
Tém tempo de estudo além das tarefas escolares, diariamente. 6

Realizam tarefas domésticas, diariamente. 13
Trabalham em locais fora de suas casas. 1

Realizaram consultas em oculistas nos ultimos 12 meses.

Fonte: (Miguel, 2020)
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Pode-se observar a dificuldade desses estudantes em questbes basicas
fundamentais, como o acesso a uma alimentagao regular, por exemplo, o que os
coloca em uma situagdo de inseguranga alimentar. As questdes da relagdo com
trabalhos domésticos ou profissionais, tratando-se de estudantes de 6° ano, também
provocam uma diminuigdo de seu tempo de estudo. Essas situagdes ai relatadas
podem interferir no processo de aprendizagem desses estudantes e, em geral, nao
sao percebidas por seus professores.

As informacdes obtidas a respeito de seus responsaveis foram sintetizadas

no Quadro 3.

Tabela 3. Informacdes a respeito dos responsaveis dos estudantes participantes da
esquisa.

S6 ha um responsavel na moradia e este trabalha fora de casa.
Ambos os responsaveis trabalham fora de casa.

Apenas um dos responsaveis trabalha fora de casa.

Nenhum dos responsaveis trabalha fora de casa.

N&o responderam a questao.
Fonte: (Miguel, 2020)

A possibilidade de trabalho esta presente nos grupos dos familiares

WWrO M

investigados. Apenas trés estudantes (15%) ndo possuem seus responsaveis em
situacao de trabalho.

Em relacédo a questéo, quanto tempo vocé estuda Matematica quando esta
em sua casa? Apresenta-se, na figura 2, o percentual de alunos que afirma estudar
em casa.

Figura 1. Tempo de estudo por dia de cada estudante

Tempo de estudo por dia (em minutos)

m 30 minutos
0 minutos
40min
m 15minutos
45minutos
o

w so quando tem prova

60minutos

Fonte: (MIGUEL, 2020)
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Observamos que dos 20 estudantes, 40% n&o tém o habito de estudar
diariamente, ou s6 estudam quando tém prova. Provavelmente, esses estudantes nao
realizem as tarefas escolares que séo levadas para casa, ja que afirmam nao estudar,
diariamente; os motivos podem variar entre questdes sociais ou mesmo a falta de
interesse. Sabe-se que muitos dos alunos estudam apenas para passar nas provas e
obter notas boas; dessa forma, o habito de estudar em casa é algo raro. Essa situagéo
vai ao encontro do resultado do quadro 1, que identifica as atividades realizadas,
diariamente, por esses estudantes.

Observa-se que os outros 60% afirmam estudar em casa. Na figura 1 percebe-

se que entre esses ha os que estudam de 15 minutos a uma hora por dia.

5.2 Analise textual discursiva das respostas dos estudantes
Figura 2: Categoria emergida da Analise Textual Discursiva das respostas dos
estudantes.

Explique por que a forma como o professor ministra suas aulas contribui para
o entendimento dos conteudos de Matematica

5.2.1 Uma boa explicagao facilita o entendimento

Do questionario enviado aos estudantes, destacam-se as respostas a duas
questdes: Quanto tempo vocé estuda Matematica quando esta em sua casa?;
Explique por que a forma como o professor ministra suas aulas contribui para o
entendimento dos conteudos de Matematica.

Ja, o tratamento das respostas a questao: Explique por que a forma como o professor
ministra suas aulas contribui para o entendimento dos conteudos de Matematica por

Andlise Textual Discursiva, apresentada a seguir.

5.2.1 Uma boa explicagao facilita o entendimento

Observando as respostas, percebe-se que a maneira como o professor

explica contribui para o entendimento. Essa tendéncia pode ser observada na fala de
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E20: “Sim, porque a Matematica é dificil de entender e quando a sora explica bem fica
melhor para entender”. A Matematica € uma disciplina que exige compreensao a cada
passo e, para isso, ela precisa ser bem explicada para que tenha um significado para
o estudante. Caso contrario, torna-se um repasse de informagdes para ser
reproduzido tal e qual foi recebido. As atitudes do educador em sua pratica docente
podem ser um dos fatores mais importantes na busca da aprendizagem como destaca,
Brito:

A aquisicdo de atitudes positivas com relagdo a matematica deve ser uma
das metas dos educadores que pretendem ir além das simples transmissao
de conhecimentos, garantindo aos seus alunos espago para o
desenvolvimento do autoconceito positivo, autonomia nos seus esforgos e o
prazer da resolug¢ao do problema (BRITO, 2001, p. 221).

Dessa forma, entende-se que a relacdo do estudante com a disciplina
depende da visao que ele tem sobre a Matematica, podendo ser tanto negativa, como
positiva. Cabera ao educador, entéo, proporcionar através de suas atitudes um olhar
positivo sobre a Matematica, pois, além de ser considerada dificil, também €& a
disciplina que a maioria dos estudantes afirma nao gostar.

E importante que se crie um ambiente que favoreca a aprendizagem e néo a
dificulte ainda mais. Esse favorecer nao significa facilitar, mas propiciar em sala de
aula uma aprendizagem significativa em que todos consigam aprender realmente e
nao apenas reproduzir. Na fala de E1 verifica-se que o fato de o educador ensinar de
uma maneira clara que eles possam entender, € um facilitador da aprendizagem. E1:
“Porque ela fala claramente, assim, todos podem entender”.

Sobre a agao de explicar, Ogborn et al, afirmam, que:

explicar envolve, além de uma analise cuidadosa dos conteudos a serem
tratados, considerar diferentes estratégias de comunicagéo, diferentes
interesses e habilidades cognitivas dos interlocutores, a motivagdo, os
objetivos e papéis socias dos participantes, as restrigbes impostas pelo
contexto etc (OGBORN, 1996, p. 2).

Para o estudante E5, quando o professor explica mais de uma vez ele entende
melhor: “Porque quando ela explica bem e mais vezes consigo entender a matéria”.
Ao explicar novamente, o professor mostra-se preocupado com a aprendizagem,
explicando o conteudo quantas vezes forem necessarias até que eles compreendam.
O estudante ao perguntar, novamente, mostra que esta interessado em aprender,

sendo um momento que o educador pode usar a seu favor, proporcionando um
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ambiente de didlogo e interagdo. Cury afirma, que “a exposi¢ao interrogada gera a
duvida, a duvida gera o estresse positivo, e este estresse abre as janelas da
inteligéncia. Assim formamos pensadores, e n&o repetidores de informagdes” (CURY,
2003, p.127).

Muitas vezes, as perguntas sao tratadas com impaciéncia pelo educador, mas
€ importante compreender que o questionamento impulsiona para a constru¢éo do
conhecimento. Se a aula privilegiar o repasse de conteudo matematico de forma
mecanica, sera um lugar de treinamento. Para Libaneo (1994), o ensinar esta
fundamentado na ideia de transmitir conteudos, e que ainda € uma realidade de muitas
escolas. Afirma, também, que ndo ha ensino se ndao houver aprendizagem.

Sabe-se da complexidade que a Matematica traz em alguns de seus conceitos e,
dessa forma, nem sempre compreendé-la é tarefa facil. Isso pode ser visto na fala do
estudante E14: “Porque Matematica é dificil, por isso tem que ser bem explicada, e a
professora explica bem”. Percebe-se que mesmo sendo uma disciplina de dificil
compreensao, a maneira como o educador conduz a explicacio faz diferenca para o
estudante. Isso também pode ser percebido na resposta do estudante E11: “Pela
forma de explicar consigo entender melhor”. Possibilitar o entendimento pode abrir

espaco para a construgao do ensino e da aprendizagem.

5.3 Analise quantitativa das respostas dos professores
Também foi realizado um questionario (apéndice C) com seis professores e
ensinantes de Matematica nesta escola. A tabela 4 traz informacbes sobre esses

profissionais.

Tabela 4. Informacgdes a respeito dos profissionais que ensinam Matematica nesta
escola.

Sao licenciados em Matematica. 1
Séo licenciados em outro componente curricular, apenas. 4
N&o séo licenciados. 0
Sao professores efetivos da rede estadual. 1
Faixa de tempo de trabalho como docente. 3ailb
Média de tempo de trabalho como docente. 7 anos
Faixa de tempo de conclus&do de seu curso superior. 3al4
Média de tempo de conclusido de seu curso superior. 7 anos
Possuem poés-graduacao em nivel de especializagao. 4
Possuem pos-graduagao em nivel de mestrado. 1(cursando)
Possuem poés-graduagao em nivel de doutorado. 0
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Participou de algum evento de ensino de Matematica nos ultimos 24 o
meses.

Fonte: (MIGUEL, 2020)

Pode-se perceber, que do grupo de ensinantes que responderam ao
questionario uma delas € licenciada em Matematica e as outras 4 sao licenciadas na
area da pedagogia e lecionam Matematica com as turmas das séries iniciais da escola.

Por isso o termo utilizado, ensinantes de Matematica.

5.4 Analise textual discursiva (ATD) das respostas dos professores

Entre as perguntas feitas as professoras participantes da investigagéo,
destacam-se, para analise, aquelas que permitem compreensdo das concepgdes
dessas professoras. Sao elas:
- Por que vocé escolheu ser professor de Matematica?;
- Quais as dificuldades mais comuns que vocé enfrenta ao ensinar Matematica?;
-Quais as principais dificuldades que vocé observa nos alunos em relagdo a
aprendizagem de Matematica?;
- Quais os fatores que impedem os alunos de aprender Matematica?

O tratamento qualitativo das perguntas foi feito por meio da Analise Textual
Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011). Na figura 1 apresentam-se as perguntas
feitas aos participantes e as respectivas categorias e subcategorias que emergiram

apods a Analise Textual Discursiva.

Figura 3. Categorias emergidas na Analise Textual Discursiva com as respostas dos
professores.

5.4.1 Fatores que levaram a escolha
profissional como professor e ensinante de
Matematica

5411 A facilidade pela disciplina de
—— Matematica desde a infancia e a vontadde de
ensinar

5.4.1.2 Compeeender que a Matematica ¢é
—— fundamental para a compeensao de tudo o que
nos cerca
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A seguir, apresenta-se a anadlise feita das respostas aos questionarios, na

forma de metatextos.

5.4.1 Fatores que levaram a escolha profissional como professor e ensinante de
Matematica

A analise dessa pergunta resultou na emergéncia de duas categorias: A
facilidade pela disciplina de Matematica desde a infancia e a vontade de ensinar; e

Compreender que a Matematica é fundamental para a compreenséo de tudo.

5.4.1.1 A facilidade pela disciplina de Matematica desde a inféncia e a vontade de
ensinar

As professoras relatam em suas respostas que, desde a infancia, sentiam
que queriam seguir a carreira de educadoras e que sempre gostaram de criangas e
também de ensina-las. A professora P2° afirma: “Escolhi” ser professora pois sempre
gostei muito de criangas e de ensinar. Me sinto bem transmitindo conhecimentos”.
Silva e Krug (2012, p. 1031) afirmam que “quando optamos por uma profisséo, o que
nos motiva a essa escolha séo as identificacdes e os saberes que temos baseados
nas nossas experiéncias e vivéncias e que fazem parte da nossa trajetéria de vida”.
Percebe-se na fala da professora P2, que sua escolha profissional se da através da
sua identificagdo com a carreira e pelo fato de gostar de ensinar. Dessa forma, quando
o professor exerce sua profissdo com satisfacdo, desempenha sua pratica docente
com mais entusiasmo, dedicacdo e sabedoria. Entretanto, a fala desta professora
ainda vem mostrar uma compreensdo de ensino que julga-se superada, a da
transmissdo de conhecimentos. A transmissdo de conhecimento, ou ensino
transmissivo, encontra criticas a partir do momento em que se busca uma formagao
complexa do estudante, na qual se destaca o sentido unico do discurso em sala de

aula. Santos afirma, que:

De acordo com a concepgao tradicional, a percepg¢ao € dualistica: emissor-
receptor. Esse conceito de percepgdo fundamenta a pedagogia de
transmissao de conhecimentos. A percepgao é entendida como um fenémeno
de uma so6 via: de fora para dentro. O conhecimento situa-se fora do sujeito,
que precisa memoriza-lo para dele apropriar-se. O pressuposto aqui € que o

6 As professoras participantes da investigagéo sdo referenciadas por P1... a fim de preservar suas identidades.
Todas as participantes assinaram o termo de Livre Consentimento apresentado no Apéndice B.

7 Nesta dissertag&o optamos por escrever em italico as manifestagdes dos sujeitos participantes da pesquisa a fim
de diferencia-las das contribuigbes dos tedricos que dao aporte ao texto.
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conhecimento repassado constitui verdade indiscutivel, s6 restando aos
alunos memoriza-lo (SANTOS, 2008, p. 80).

A busca pelo conhecimento e o gosto pela disciplina de Matematica desde o
tempo de escola é que levaram a escolha do caminho académico de algumas das
professoras entrevistadas. Para a professora P1: “a busca pelo conhecimento sempre
foi algo que instigou e desafiou 0 meu caminho académico. Em especial o ensino da
Matematica, foi uma disciplina que me fascinava na escola”. Percebe-se, que a
educadora sempre demonstrou querer seguir o caminho do ensino e que, dentre as
disciplinas, a Matematica era a que mais a atraia. Para Passos e Arruda (2005, p. 479)
“as escolhas, por sua vez, também sdao marcadas pelas relagdes, e muitas delas
influenciam o escolher, sdo os caminhos tragados por outros que influenciam os
percursos, os olhares, as decisdées”. Muitas vezes nossa escolha profissional como
docente poder ser influenciada pela relagdo com algumas pessoas que podem ser de
nossa familia, ou mesmo de algum professor que nos tenha marcado enquanto aluno.
Por vezes, até uma palavra ou uma ag¢ao podem ser decisivas para essa escolha.

Nessa premissa, Valle afirma, que:

escolher a docéncia €, portanto, atribuir-lhe um sentido, situando-a em
relacdo a sua vida e as suas aspiragdes profissionais; € inserir-se num
espago social bem preciso e num sistema de relagdes interpessoais
claramente definidas, com o objetivo de reafirmar a estima de si (VALLE,
2005, p.184).

A condigao de que o interesse pela docéncia e a formacao do perfil do professor
iniciam ainda quando o professor era estudante na escola basica é apresentada por

Pimenta, ao dizer, que:

quando os alunos chegam ao curso de formagéo inicial, ja tém saberes sobre
0 que é ser professor. [Os estudantes, ao chegarem a licenciatura, trazem]
experiéncia que lhes possibilita dizer quais foram os bons professores, quais
eram bons em conteudo, mas ndo em didatica, isto é, ndo sabiam ensinar.
Quais professores foram significativos em suas vidas, isto &, contribuiram
para sua formagdo humana (PIMENTA, 1997, p. 7).

A profissdo docente € uma das mais gratificantes e quando se tem essa
convicgao e amor pelo que se faz, ela se torna muito mais prazerosa, fatores que
podem contribuir para uma pratica pedagogica diferenciada. A professora P4 afirma,
que: “desde pequena queria ser professora, mas nao sabia de qual disciplina. Quando
percebi que tirava notas altas, que entendia com facilidade o contetudo, me decidi”.
Nota-se na fala da professora P4, que desde sua infancia, ela tinha essa vontade de

ser professora e, entao, optou pela Matematica, por perceber a habilidade com que a
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desenvolvia. Aqui esta clara a motivacgao pela carreira docente desde pequena e, mais

ainda, pela disciplina a qual queria ensinar.

5.4.1.2 Compreender que a Matematica é fundamental para a compreenséo de tudo
0 que nos cerca

A disciplina de Matematica constitui-se essencial para a compreensao e o
desenvolvimento de um mundo tdo tecnoldgico que avanga rapidamente a cada dia.
Diante dessa perspectiva, a professora P5 afirma, que: “a Matematica é fundamental
para a compreensdo de um mundo repleto de tecnologias e opgbes”. Observa-se na
fala da professora P5 que a Matematica ndo pode ser mais vista como apenas uma
relagdo de conceitos e formulas, compreensdo comum em estudantes, e que, na
maioria das vezes, apenas decora para usa-las. Nesse sentido, destaca-se a proposta
da BNCC: “a Matematica ndo é e nao pode ser vista pela escola como um aglomerado
de conceitos antigos e definitivos a serem transmitidos aos estudantes” (BRASIL,
2015, p. 134).

A Matematica, quando ensinada de uma forma compreensivel e menos
abstrata, proporciona ao estudante uma visao diferenciada sobre ela propria e sobre
a importancia de aprendé-la. Pessoa (2017) afirma, que “pode-se considerar a
Matematica como uma ciéncia de fundamental importancia para a nossa vida, pois ela
condiciona a pensar e criar um senso critico, trabalhando o raciocinio diante das
tarefas encontradas diariamente” (PESSOA, 2017, p.7). A Matematica vai além do
conteudo classico que € ensinado em sala de aula, a partir dessa visao, constata-se
que ela esta em tudo a nossa volta; ou seja, em cada situacéo do dia a dia.

Colaborando com esse pensamento, de acordo com os Parametros

Curriculares Nacionais, um dos objetivos especificos da Matematica, é:

Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender
e transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica como aspecto que estimula o interesse,
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da
capacidade para resolver problemas (BRASIL, 1998, p. 47).

A Matematica ensinada, na maioria das vezes, se distancia dos objetivos
mencionados, pois preocupa-se em ensinar a realizar calculos sem um contexto, ao
invés de fazer o aluno perceber a importancia da mesma em relagdo ao que esta a

sua volta. Para Soares,
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A Matematica escolar, muitas vezes, se distancia da Matematica da vida,
ou seja, a Matematica que aprendemos na escola parece ndo ser a
utilizada nas nossas relagdes, enquanto membros de uma sociedade, na
qual a cada dia se faz necessario o dominio de tecnologias ligadas a
Matematica. Por outro lado, profissionais que atuam nessas areas,
precisam do dominio desses conteudos para poder exercer as suas
fungdes (SOARES, 2003, p. 5).

Essas questdes justificam a importancia do aperfeicoamento e da busca por
novas formas de ensino e aprendizagem em Matematica para que seja possivel

mostrar ao estudante a utilidade da disciplina e sua importancia.

5.4.2 O que os professores relatam ser as dificuldades que impedem o estudante
de aprender matematica

A analise das respostas fez emergir duas categorias: “O desafio de ensinar
Matematica através de situagées significativas para o aluno”; “O avango inadequado

sem conhecimento basico para as proximas séries”.

5.4.2.1 O desafio de ensinar Matematica através de situagées significativas para o
estudante

Entre as dificuldades que afetam o ensino da Matematica, ensinar de uma
forma que o aluno goste da disciplina e queira aprendé-la, € uma delas. A professora
P4 afirma que o desafio de ensinar Matematica esta na “dificuldade de fazer o aluno
gostar de Matematica. Mostrar ao aluno que a Matematica esta em tudo, e dificuldades
para o aluno se concentrar nas atividades”. Pois o que mais os educadores ouvem
de alunos sao reclamacodes de que a Matematica é dificil e, por isso, ndo gostam de
estuda-la. Nesse sentido, vem o desafio ao professor, buscar maneiras de ensinar de
forma significativa a aprendizagem do aluno. Dessa forma, o aluno compreende e da
sentido ao que ele aprende.

A busca pela compreensdo de como o aluno aprende e o que realmente é
significativo para sua aprendizagem, é o que motiva o trabalho de alguns educadores.
A professora P1 afirma, que: “Compreender como o aluno aprende e quais situagées
problemas serdo significativas para esta aprendizagem, estao sendo um desafio no
meu cotidiano”. Percebe-se na resposta, a preocupacao do professor em promover
no aluno uma aprendizagem que faga diferenga para ele e que tenha significado. Bida

e Paula, afirmam:
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Sendo assim, o desafio que se estabelece para os educadores é:
despertar motivos para a aprendizagem, tornar as aulas interessantes
para os adolescentes, trabalhar com conteudos relevantes para que
possam ser compartilhados em outras experiéncias (além da escola) e
tornar a sala de aula um ambiente altamente estimulante para a
aprendizagem (BIDA; PAULA, 2008, p. 5).

Despertar o interesse do aluno para aprender, torna-se a cada dia mais dificil,
pois 0 mundo ao redor oferece uma variedade muito grande de informagdes a todo

tempo que, por vezes, se torna mais “atraente” do que a prépria aula. Para Gadotti,

Vivemos hoje numa sociedade de redes e de movimentos, uma sociedade de
multiplas oportunidades de aprendizagem, chamada de ‘sociedade
aprendente’, na qual as consequéncias para a escola, para o professor e para
a educacédo em geral sdo enormes (GADOTTI, 2010, p. 17).

Dessa forma, o aluno precisa ser motivado a pensar e a resolver situagdes
diarias, bem como ter a capacidade de formular hipéteses, comunicar-se e ter
autonomia para ir em busca de informagdes que contribuam para o processo de
ensino e aprendizagem.

Nesse sentido Andreis e Pacheco afirmam, que:

E necessario motivar os alunos com A motivagdo tem um papel importante
no gostar ou ndo de algo, e essa motivagao pode vir dos professores, da
escola, da familia, entre outros. Muitos podem ser os fatores que
estimulam o aluno a estudar Matematica como, por exemplo, aulas com
aplicagdes praticas ou com atividades que mobilizem para o conhecimento
(ANDREIS; PACHECO, 2018, p.108).

A motivacéo da sentido a aprendizagem do aluno, despertando nele a vontade
e o entusiasmo por aprender. Essa motivacao nao deve ser s6 por parte do professor,
mas principalmente da familia, também, pois ela desempenha papel fundamental na
vida escolar do educando.

Observando a fala da professora P5, percebe-se entre as dificuldades em se
ensinar Matematica, a falta de recursos e materiais manipulativos como, por exemplo,
os laboratérios de Matematica. Para ela, “a falta de laboratério de Matematica, de
materiais manipulativos e continuidade entre os anos das séries.” O material concreto
contribui de forma significativa na aprendizagem Matematica, € uma das ferramentas
essenciais para o ensino, pois promove a interagao entre teoria e pratica.

O material manipulativo torna-se uma forte ferramenta no processo de ensino
e aprendizagem Matematica, eles propiciam uma compreensao mais significativa do
tema abordado. Para Lorenzato, os materiais manipulativos e os MD (materiais

didaticos) quando utilizados em sala, podem trazer beneficios, estimular o raciocinio,



49

a analise, facilitar a observacéao, auxiliando os alunos na construgao do conhecimento
(LORENZATO, 2012, p.21).

Nesse sentido, os PCN trazem, que:

Os recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadora,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no
processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar
integrados a situagbes que levem ao exercicio da andlise e da reflexdo
(BRASIL, 1998, p. 57).

Os recursos didaticos manipulaveis sao aliados importantes para o professor
em sala de aula. Eles contribuem para aulas mais dindmicas e proveitosas, tornando
o conteudo matematico um pouco mais concreto; pois possibilitam relacionar a teoria
com a pratica, por meio da visualizagao dos objetos.

Sobre o laboratoério de ensino de Matematica (LEM), Lorenzato afirma, que:

Facilitando a realizagdo de experimentos e a pratica do ensino
aprendizagem da Matematica, o LEM deve ser o centro da vida
Matematica da escola; mais que um depdsito de materiais, sala de aula,
biblioteca ou museu de Matematica, o LEM ¢é o lugar da escola onde os
professores estdo empenhados em tornar a Matematica mais
compreensivel aos alunos (LORENZATO, 2006, p. 6-7).

Assim, pensa-se ser indissociavel a aproximagao do estudante aos recursos

manipulaveis de sua aprendizagem.

5.4.2.2 O avancgo inadequado, sem conhecimento basico para as proximas séries

Para a professora P1, o que ocasiona as dificuldades em ensinar Matematica
€ 0 avango dos alunos nos anos iniciais sem terem atingido e desenvolvido as
habilidades necessarias para a série seguinte, isso prejudica a aprendizagem do
estudante, que avanga sem ter o conhecimento necessario bem fundamentado. A

professora P3, diz:

Aprovacgéo inadequada (avango) de alunos do 3° ano para o 4° e do 4° ano
para o 5° quando nao atingem as competéncias e habilidades daquele ano e
nos, professores temos que desenvolver um ensino seriado com uma turma
extremamente lotada e, assim, prover exorbitantes conteudos para promover
o aluno (Professora P3).

Muitas vezes € decidido no conselho de classe que a crianca deve aprovar,
mesmo sabendo que ela ndo obteve um desempenho satisfatério naquele ano. E uma
questao dificil a decisao por reprovar ou ndo o aluno, pois sabemos que a reprovagao

pode desmotiva-lo ao ponto de desistir de estudar. Algumas vezes, percebe-se que a
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aprovagao se da por meio da nota minima necessaria para a progressado. Mas a nota
nao € sinal definitivo de que houve aprendizagem, pois pode estar havendo o estudo
apenas para a retengao de informagdes com o objetivo exclusivo de obteng¢ao de notas
boas nas avaliagbes. Estuda-se para avaliagbes e n&o para aprender. Segundo
Perrenoud (1999),

A avaliacéo é tradicionalmente associada, na escola, a criagdo de hierarquias
de exceléncia. Os alunos sao comparados e depois classificados em virtude
de uma norma de exceléncia, definida no absoluto ou encarnada pelo
professor e pelos melhores alunos. Na maioria das vezes, essas duas
referéncias se misturam, com uma dominante: na elaboragédo das tabelas,
enquanto alguns professores falam de exigéncias preestabelecidas, outros
constroem sua tabela a posteriori, em fungéo da distribuicdo dos resultados,
sem, todavia, chegar a dar sistematicamente a melhor nota possivel ao
trabalho "menos ruim"(PERENOUD, 1999, p. 11).

O ensino tradicional esta fundamentado na promogao do estudante por meio
de provas e trabalhos, com o objetivo de obter notas que serdo acumuladas para sua
aprovacgao ao final do ano letivo. Essa € uma caracteristica do ensino atual, baseado
em series.

Quanto ao ensino seriado, mencionado pela professora P3:

Nos primordios da era industrial, a escola seriada servia como instrumento
para o treinamento, a preparagdo da méao-de-obra para a obediéncia de
ordens. Por isso a enorme semelhanga entre a organizagdo da educagdo
escolar e a organizagcdo dos sistemas de produgdo. A concepgdo do
conhecimento na escola por séries é a de um produto pronto e acabado que
deve ser ensinado, depositado, transferido aos alunos, pouco a pouco, em
doses distribuidas em séries (MORIGI, 2011, p. 300).

No sistema de ensino seriado prevalece, nha maioria das vezes, a transmissao
de conhecimentos de uma forma pronta e acabada; a cada série séo distribuidos seus
conteudos especificos, a fim de que esses conhecimentos sejam medidos em
avaliacdes, posteriormente. Segundo Rodrigues (2001, p. 21), isso revela que o
objetivo € a retencdo de conteudos, segundo uma metodologia que opta pela sua
fragmentagao em disciplinas estanques e nao contextualizadas.

Na opinido da professora P2, as dificuldades em se ensinar Matematica estéao
relacionadas aos conceitos basicos de Matematica. Observe em sua resposta: “Eu
sinto dificuldades quando as criangcas ndo adquirem conceitos basicos de
quantidades, composicdo e decomposicdo dos numeros, etc.” Essas dificuldades
podem se dar pela abstracdo desses conteudos e pela forma como eles séo

desenvolvidos. Dai, a necessidade da construgdo dos conceitos de classificacao,
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seriacao, inclusdo, conservacdo e outros em uma Matematica viva, dindmica e

significativa, a qual se procurou estreitar durante a unidade (WERNER, 2008, p. 6).

5.4.3 Fatores que contribuem para as dificuldades em aprendizagem matematica
A anadlise dessa questéo originou duas categorias: O avango nas etapas de

iniciagdo Matematica; A relagao entre erros matematicos e a falta de atencéo.

5.4.3.1 O avancgo nas etapas de iniciagdo Matematica

As professoras relatam que entre as dificuldades na aprendizagem Matematica
em seus estudantes estdo aquelas relacionadas ao avango nas etapas do letramento
matematico; a nao exposigcao dos conteudos anteriores, necessarios para toda a base
dos novos conhecimentos matematicos. A professora P1, relata: “Muitas vezes
percebo que etapas do letramento matematico foram desrespeitadas. Visto que a
Matematica tem conhecimentos hierarquicos, onde um conhecimento precisa do
outro, a retomada do que n&o foi acomodado pelo aluno é algo que demanda
comprometimento da familia e trabalho diferenciado do professor”.

A BNCC trata o letramento matematico a partir da definicdo dada pelo

Programme for International Student Assessment- Pisa:

(...) as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagao e a resolugdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
Matematicas (BRASIL, 2017, p. 222).

O letramento matematico possibilita ao estudante da educacdo infantil a
compreensao do mundo a sua volta; quando trabalhado de acordo com seus
principios, proporciona ao aluno um novo olhar sobre a Matematica, desde o seu
primeiro contato com a disciplina até as séries finais. Segundo Dias, “o letramento
matematico leva em consideragdo que o maior desafio do professor alfabetizador é
respeitar o modo de pensar da crianga e a aplicacdo de estratégias pessoais cuja
l6gica no processo de construgao de conhecimentos é da crianga” (DIAS, 2015, p. 25).

Na opinido da professora P5,
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Auséncia de conteudos anteriores, na formagdo da base necessaria para
assentar novos conhecimentos”. Essa auséncia, muitas vezes sdo de
conhecimentos necessarios para uma base significativa da Matematica, que
se ndo for bem construida, acarretara em problemas sérios com o ensino da
Matematica posteriormente (Professora P5).

Nesse sentido destaca-se, que:

As lacunas conceituais na Matematica podem se manifestar de diversas
formas como, a falta de raciocinio légico matematico, o que implica
inicialmente na dificuldade em resolver problemas que contemplam as
operagbes basicas e posteriormente se estendendo para conceitos que
envolvem maior nivel de abstragdo e generalizagdo de algoritmos (SILVA;
MARTINEZ, 2017, p.11841).

Em sua fala, a professora P1 traz que as dificuldades “estdo na base e na
construgdo do numero”. Ela acredita que as dificuldades que o aluno apresenta na
Matematica vém do principio, desde a base e construcdo dos numeros. “O numero,
de acordo com Piaget, € uma sintese de dois tipos de relagées que a crianga elabora
entre os objetos (por abstragao reflexiva). Uma é a ordem e a outra é inclusao
hierarquica” (KAMII, 1990, p. 19). Silva e Aumouloud (2008, p. 76) dizem que “o aluno
precisa dos conhecimentos iniciais bem fundamentados para ter sucesso na
aprendizagem de novos conteudos matematicos”. Muitas das vezes, apesar de
compreender o conhecimento novo na hora da realizagao de atividades de calculos,
ele acaba errando operagdes basicas que nao foram bem consolidadas.

Corroborando com as ideias anteriores, Zati, Agranionihn e Enricone,

afirmam:

E importante refletir que dificuldades relacionadas aos primeiros estagios das
operagbes basicas (contagem, adicdo e subtragdo) podem resultar em
problemas futuros, relacionados tanto com aspectos cognitivos quanto com a
motivagdo, ja que a crianga ndo obtém satisfatoriamente nocdes de
habilidades basicas que serao importantes posteriormente. Além disso, ao
perceber seu insatisfatorio grau de éxito no desempenho de atividades
Matematicas, pode se desmotivar e perder o interesse (ZATI; AGRANIONIH;
ENRICONE 2010, p.128).

E importante que o educador respeite e reflita sobre cada fase do
desenvolvimento da aprendizagem da crianca e, assim, a cada etapa, as dificuldades
€ 0s erros sejam sanados para que nao persistam e tornem-se problemas maiores no
futuro da disciplina de Matematica. Ademais, proporciona-se uma melhor
compreensao acerca da disciplina, além de afastar do aluno o sentimento de
negatividade que muitos educandos desenvolvem ao longo dos anos, por nao

compreenderem o conteudo ensinado em Matematica.
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Para Lorenzato, a construgdo do numero acontece na crianga por meio de
acgdes e interacbes com objetos, “ela aprende pela sua agdo sobre o meio onde vive:
a agao da crianga sobre os objetos, através dos sentidos, € um meio necessario para
que ela consiga realizar uma aprendizagem significativa (LORENZATO, 2011, p. 11).
Desse modo, verifica-se que a constru¢gdo do numero se da na crianga por meio da
relagdo com os objetos que ela interage ao longo da vida escolar e antes de inicia-la,
pois essa interacao esta presente, também, fora da escola.

Segundo Vigotski® (1989, p. 94-95): “[...] o aprendizado das criangas comeca
muito antes delas frequentarem a escola. Qualquer situagado de aprendizado com a
qual a crianca se defronta na escola tem sempre uma historia prévia”. Por isso é
importante levar em consideragcdo o que o estudante ja traz de conhecimento para a

escola, ou seja, os seus conhecimentos prévios.

5.4.3.2 A relagéo entre erros matematicos e a falta de atengdo

A professora P3 observa, dentre as dificuldades presentes e que impedem a
aprendizagem Matematica por parte do aluno, a falta de atencgao e interpretacao, o
compromisso, a consolidagdo e a memorizacdo dos conhecimentos. “Interpretacéo,
desatengdo, compromisso, consolidagdo e memaria”. Mas o que fazer e como agir
para transformar esse cenario de uma Matematica tdo temida pelos estudantes?
Talvez seja necessario que os educadores entendam melhor essa questao.

Souza conclui que as dificuldades que comprometem o aprendizado podem

ser intrinsecas ou extrinsecas:

Como dificuldades intrinsecas podemos citar problemas e deficiéncias
relativos a memdéria, a atengdo, a compreensao deficiente de conceitos
matematicos basicos, a disposi¢ao para aprender, a autoestima, etc. Como
dificuldades extrinsecas ao aluno temos as atitudes didatico-pedagdgicas,
que incluem o tratamento dado ao erro; o conhecimento da bagagem prévia
dos alunos; e a organizagdo de programas curriculares, adequados a
contextualizagdo do ensino para que este ensino seja motivador e
significativo, etc (SOUZA, 2002, p. 40-41).

Na maior parte das vezes, as dificuldades sao tratadas pelo educador como
desleixo do aluno, falta de vontade ou desinteresse; desse modo, os educadores nao
percebem que ha outros fatores que contribuem para o surgimento dessas

8 Obra originalmente publicada em 1934, na Russia.
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dificuldades. A fim de entender melhor como ajudar esses estudantes € importante
olhar para eles como um todo, considerando-se os aspectos cognitivos, sociais e
afetivos.

Na opiniao da professora P4, a dificuldade de concentragcdo ocasiona erros
simples em Matematica. Como relata P4: “Dificuldades na concentragdo, com isso
eles ndo raciocinam direito, erram contas simples de subtragéo. Dificuldades com a
tabuada e divisdo”. Algumas vezes, a falta de concentragédo pode estar ligada a falta
de interesse do aluno, ou por algum problema cognitivo que, geralmente, ndo é

observado.

Quando a operagao é muito dificil, a possibilidade de fracasso € muito grande,
ocorre a desisténcia, fato que é comumente observado nas escolas,
reforcando a possibilidade de existéncia de um sentimento de incapacidade
para a Matematica, nutrido por muitos alunos (ZATIl; AGRANIONIH;
ENRICONE, 2010, p.127).

Ao se deparar com os seus erros, o estudante se frustra e coloca uma barreira
entre ele e a disciplina surgindo, entdo, um sentimento de incapacidade e, até, de
fracasso.

Quanto ao erro, Aquino, afirma:

A primeira coisa que devemos examinar € a propria nogao de que erro é
inequivocamente um indicio de fracasso. A segunda questao intrigante é que,
curiosamente, o fracasso € sempre o fracasso do aluno. O que gostaria de
demonstrar é que a constatagdo de um erro ndo nos indica, de imediato, que
nao houve aprendizagem, tampouco nos sugere inequivocamente fracasso,
seja da aprendizagem, seja do ensino (AQUINO, 1997, p.12).

Na perspectiva de ensino tradicional de Matematica, verifica-se que a
aprendizagem ocorre quando o aluno ndo comete erros nas operagoes; cabe entado
ao educador usar essa situacao de erro a favor do aluno e nao para desestimula-lo
ainda mais. "E preciso acreditar nas possibilidades do aprendiz, valorizar aquilo que
ele € capaz, entusiasma-lo para realizar tentativas, entendendo seu desempenho
como o melhor que pode obter naquele momento, porém com possibilidades de ser
melhorado a partir da mediagao" (BARBOSA, 2009, p. 56).

Com relagao aos erros, Cury afirma, que:

Ao corrigir qualquer prova, teste ou trabalho de Matematica, muitas vezes o
professor costuma apontar os erros cometidos pelos alunos, passando pelos
acertos como se estes fossem esperados. Mas quem garante que os acertos
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mostram o que o aluno sabe? E quem diz que os erros mostram somente o
que ele ndo sabe? (CURY, 2008, p. 13).

Os acertos nem sempre s&o sinbnimos de aprendizagem, pois o que pode estar
havendo, na verdade, € uma reprodugao do conhecimento repassado em exercicios
especificos. O erro pode ser ocasionado exatamente por esse motivo, o da reprodugéo
mecanica. Desse modo, quando o estudante se depara com situagcdes de calculos
diferentes, ele acaba ndo conseguindo realizar, pois o conteudo ndo tem significado
para ele.

A aptidao para calculos ndo se da pela memorizagdo, mas sim por uma
construcdo dos significados matematicos de uma forma contextualizada. Nesse
sentido, enfatizando a habilidade com calculos, os Parametros curriculares Nacionais,

trazem:

Uma boa habilidade em calculo depende de consistentes pontos de apoio,
em que se destacam dominio da contagem e das combinagdes aritméticas,
conhecidas por denominagbes diversas como tabuadas, listas de fatos
fundamentais, leis, repertorio basico, etc. Evidentemente, a aprendizagem de
um repertério basico de calculos ndo se da pela simples memorizagéao de
fatos de uma dada operagédo, mas sim pela realizagdo de um trabalho que
envolve a construgdo, a organizagdo e, como consequéncia, a memorizagao
compreensiva desses fatos (BRASIL, 1997 p. 74).

5.4.4 Fatores que impedem o estudante de aprender Matematica

Essa questdo permitiu a compreensdo de duas categorias de analise:
Conteudos matematicos apresentados de forma abstrata e sem significado; O fator

psicolégico como um dos dificultadores da aprendizagem.

5.4.4.1 Contetudos matematicos apresentados de forma abstrata e sem significado

A professora P2 acredita que os alunos nao aprendem Matematica devido a
sua complexidade e tenta tornar a disciplina mais simples para um melhor
aprendizado. “A complexidade da disciplina. Sempre tento transformar a Matematica
em algo simples de ser feito”. O ensino de Matematica € baseado no acumulo de
férmulas prontas e calculos cansativos que nao instigam o aluno, pelo contrario,
tornam mais complexo e abstrato o ensino. Para D’Ambrdésio “nossos alunos hoje

acreditam que fazer Matematica é seguir e aplicar regras. Regras essas que foram
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transmitidas pelo professor (D’AMBROSIO, 1989, p.16). Dessa forma, o aluno ndo
consegue enxergar significado nos conteudos matematicos e torna-se um repetidor
de férmulas e conceitos.

O ensino atual da Matematica, ou “Matematica da Escola”, trabalha o
formalismo das regras, das férmulas e dos algoritmos, bem como a complexidade dos
calculos com seu carater rigido e disciplinador, levando a exatidao e precisao dos
resultados (RODRIGUES, 2005, p.2).

Diante desse cenario atual da educacédo, faz-se importante uma reflexao
periddica sobre a pratica docente, pois o professor tem papel fundamental no
processo de aprendizagem. Ensinar € também mediar o conhecimento e proporcionar
ao estudante uma aprendizagem mais significativa e menos mecéanica. “A funcao do
educador ndo é instruir, mas formar, desafiar, orientar, instigar, oferecer aos
educandos o que ha de melhor e mais avangado no conhecimento, para que ele possa
com criatividade enfrentar as dificuldades na aprendizagem” (DEMO, 2004, p.75).

Cabe ao professor, buscar situagdes em sua pratica que visem melhorar sua
forma de ensino. Segundo os Paréametros Curriculares nacionais, o que esta escrito a

respeito dos conteudos:

A selecdo e organizacdo de conteludos ndo deve ter como critério Unico a
I6gica interna da Matemética. Deve-se levar em conta sua relevancia social e
a contribuicdo para o desenvolvimento intelectual do aluno. Trata-se de um
processo permanente de construgdo (BRASIL, 1998, p. 56-57).

A organizagcdo dos conteudos e conhecimentos matematicos ndo deve
apenas considerar a disciplina como um uma forma de ensinar a realizar calculos,
deve levar em consideragao a sua grande importancia no cotidiano, assim como em
outras areas do conhecimento.

O repasse de conteudos apenas para cumprir o que esta na grade curricular
nao da espacgo para que o estudante possa ver a Matematica, além da escola. Na
opinidao de D’Ambrésio os educadores precisam se preocupar mais em “dar conta” do

conteudo exigido, ao invés de priorizar a aprendizagem dos estudantes.

Uma das grandes preocupacgdes dos professores € com relacéo a quantidade
de contelido trabalhado. Para esses professores o contetido trabalhado. E a
prioridade de sua agdo pedagdgica, ao invés da aprendizagem dor aluno. E
dificil o professor que consegue se convencer de que seu objetivo principal
do processo educacional € que os alunos tenham o maior aproveitamento
possivel, e que esse objetivo fica longe de ser atingido quando a meta do
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professor passa a ser cobrir a maior quantidade possivel de matéria em aula
(D’AMBROSIO, 1989, p. 16).

E importante, ainda, que o ensino nao se justifique apenas como aquisicdo de
conteudo, para 0 avango a séries posteriores e que a metodologia esteja vinculada a
construcao do conhecimento, estimulando a criatividade e a autonomia do estudante
para um ensino que vai além de formulas prontas.

De acordo com Vasconcelos:

Nao se muda o ensino da Matematica de um dia para o outro. E necessario
um planejamento a médio e longo prazo, uma execugao paciente ao longo de
muitos anos, com a participagao ativa indispensavel de todas as pessoas com
relacdo direta ou indireta com o ensino da Matematica (VASCONCELOQOS,
2012, p. 12).

Sabe-se que mudar uma pratica de anos nao é tarefa facil. Mas quando ha
uma reflexao sobre a pratica, um novo olhar é langado para o ensino da Matematica,
e desse modo formam-se professores mais engajados e preocupados com a
aprendizagem dessa disciplina, sentindo-se a necessidade de propor mudangas no
ensino tradicional. E importante atentar para que ndo s6 o professor tenha
responsabilidade nesse processo, mas também toda a equipe escolar, que deve
cooperar para que essas mudangas sejam realizadas nas escolas. Cada um deve

contribuir de sua forma para que as transformagdes pedagdgicas acontegam.
5.4.4.2 Como o fator psicolégico impede o aluno de aprender Matematica

Um dos principais fatores que impedem o aluno de nao aprender
Matematica, segundo a educadora P5 é o fator psicolégico, que gera outros fatores,
como baixa autoestima e inseguranca. A professora P5 afirma, que: “A ag¢do do fator
psicologico no processo de aprendizagem Matematica”. Muitas vezes, o aluno que
se sente fracassado na escola acaba desenvolvendo uma baixa expectativa em
relacdo aos estudos, o que contribui para sua baixa autoestima e falta de motivacéo,

tanto na vida escolar, como na pessoal.

O ambito escolar é lugar propicio para descobertas, aquisicdo de
conhecimento, interagdo e porque nao dizer para lidar com os conflitos
afetivos e emocionais decorrentes dos desafios impostos pelo aprender. As
dificuldades do aprender podem gerar ansiedade, sentimentos de menos-
valia e inadequacgéo. A escola preocupada, sobretudo com o rendimento e os
indices de aprovagdo, segrega e rotula esse aprendiz isentando-se da
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responsabilidade pelo seu desempenho ou insucesso (MEDEIROS; COSTA,
2012, p. 127).

O insucesso afasta o estudante, deixando-o com um sentimento negativo em
relagcado a escola e a si proprio. Esse aluno €, na maioria das vezes, rotulado como
preguigoso pelo educador, além das criticas, o que lhe faz alimentar ainda mais seu

sentimento de fracasso para os estudos.

Por isso, é fundamental que as criangas com dificuldades de aprendizagem
nao sejam vistas como culpadas, e que a escola nao sacralize como unico
valor o rendimento escolar, de modo que aqueles que tenham dificuldades de
aprendizagem sejam bem-aceitos na escola, na familia e na sociedade,
circunscrevendo o problema a propria dificuldade de aprendizagem (COLL;
MARCHESI; PALACIOS, 2004, p. 119).

Nesse sentido, € imprescindivel ndo culpar o estudante pelas dificuldades,
mas procurar entender os motivos que as causam, que sua aceitagcdo nao seja
provocada por suas notas altas ou baixas.

Segundo a professora P3, um dos fatores que impedem a aprendizagem
Matematica, além dos fatores neuroldgicos, € a auséncia da familia, comprometendo
expressivamente para o ndo aprendizado do aluno. Segundo a professora P3, “Além
dos fatores neurologicos (transtornos e/ou deficiéncias), a auséncia da familia no
processo de aprendizagem, anti-profissionalismo do professor, desinteresse nos
estudos, excesso de aluno”. Todos esses fatores geram um bloqueio com relagao ao
ensino da Matematica prejudicando, assim, a aprendizagem. Pontarolo diz que “os
alunos que nao aprendem n&o sdo necessariamente nao inteligentes, e sim, podem
estar respondendo a um ambiente familiar ou a uma instituicao educacional que nao
Ihes da muita opcao” (PONTAROLO, 2008, p. 3).

Nesse sentido, Garcia afirma que as dificuldades nao estdo relacionadas

apenas com o0s aspectos operacionais:

Além das dificuldades de aprendizagem especificas em Matematica, as
criangas costumam apresentar, problemas cognitivos e neuroldgicos, tais
como: dificuldades na memoaria em curto prazo; dificuldades de tarefas néo-
verbais; dificuldades nas tarefas de memdria de trabalho que implicam a
contagem; e dificuldades nas tarefas que exigem habilidades espaciais e de
perspectivas. Além de dificuldades em habilidades psicomotoras (GARCIA
2011, p. 213).
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Tais dificuldades, comumente, ndo sao observadas pelos educadores, nem
pelos pais, sao situagdes que comegam nas séries iniciais e se nao forem notadas ou
tratadas de forma especifica acompanhardo a crianga no decorrer de sua vida
académica.

Este aluno € encarado como o aluno problema da sala, como alerta, Aquino:

“O aluno problema é tomado, em geral como aquele que padece de certos
supostos “disturbios” psicopedagdgico, disturbios estes que podem ser de
natureza cognitiva (os tais disturbios de aprendizagem) ou de natureza
comportamental, e nessa ultima categoria enquadra-se um grande conjunto
de agdes que chamamos usualmente de indisciplinados”. Dessa forma, a
disciplina e o baixo aproveitamento dos alunos seriam como duas faces de
uma mesma moeda, representando os dois principais obstaculos para o
trabalho docente (AQUINO, 1997, p. 2).

Consideram-se os dois lados, tanto o do aluno, quanto o do professor, pois
de um lado esta o aluno que sofre com suas dificuldades ndo entendidas e do outro
esta o educador tomado, na maioria das vezes, por uma sensagao de impoténcia
diante da situagdo. Pois bem, o que fazer, entdo? Um primeiro passo para reverter
essa ordem de coisas, talvez seja repensar alguns posicionamentos, rever supostas
verdades, que em vez de auxiliar tornam-se armadilhas que apenas justificam o
presente estado de coisas, mas nao conseguem alterar os rumos e os efeitos do
trabalho cotidiano (JUNIOR, 2003, p. 381).

Sugere-se uma nova interpretacdo a visdo do aluno indisciplinado, revendo
as situagbes de ensino e de organizagao do trabalho pedagdgico, a fim de que se
possa colaborar com o processo educacional dos estudantes e nao os excluir. O olhar
pedagdgico diferenciado a cada um pode ser a peca chave para o entendimento de

muitos “atos de indisciplina”, vivenciados em sala de aula.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacédo dessa pesquisa possibilitou refletir sobre algumas das possiveis
causas das dificuldades em aprendizagem Matematica. A medida que fui desenvolvendo
a pesquisa fui compreendendo que para buscar possiveis solugdes diante do cenario de
dificuldades, faz-se necessario compreender os dois lados, tanto do professor com suas
duvidas e angustias, quanto do estudante que muitas vezes nao é ouvido e
compreendido.

Muitos professores relatam que o estudante se mostra desinteressado,
desmotivado, mas geralmente nado percebem que seus métodos em sala de aula € que
podem estar contribuindo com esses fatores.

No decorrer da pesquisa foi possivel verificar que a Matematica ensinada nos
dias atuais ainda € a aquela de forma mecanica e de conteudos e férmulas abstratos; e
que por sua vez nao atraem os estudantes a quererem aprendé-la, pelo contrario, geram
o sentimento de rejeicao pela disciplina.

Respondendo ao problema de pesquisa: As dificuldades apontadas pelos
estudantes na aprendizagem em Matematica sdo as mesmas indicadas por seus
professores? Analisando-se os questionarios foi possivel verificar que os fatores
indicados ndo sdo os mesmos, porém é possivel relacionar o fator desinteresse, citado
pelo educador, ao que o estudante traz sobre a maneira como o professor explica, pois
considero que o professor preocupado com seu estudante fara de tudo para propiciar o
entendimento da aula a cada um. Consequentemente, este estudante que compreende
participara da aula com mais interesse e atengao.

Observando as repostas aos questionarios, temos o que os educadores
relatam: desatencao, desinteresse, aprovacao inadequada, abstracao de conteudo, fator
psicoldgico e neuroldgico. Nas respostas dos estudantes foi possivel compreender
fatores como questdes sociais familiares, relacao professor e aluno, forma como o
professor conduz a aula e também a matematica, como uma disciplina dificil de entender.
Isto, poucas vezes, é considerado pelos professores em seu processo de avaliagao.

Em relagcdo ao objetivo especifico, identificar os fatores que contribuem
para as dificuldades relacionadas a aprendizagem em Matematica em estudantes dos
anos finais do Ensino Fundamental, foi possivel concluir que os fatores que causam as

dificuldades estdo entre os aspectos sociais, cognitivos e comportamentais. Mas
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também destacamos os fatores relacionados as praticas pedagodgicas, aos modelos de
aulas de matematica fundamentados na memorizagcado de conceitos e do aluno como
receptor de informacgdes.

Compreender se os motivos apontados por estudantes para a nao
aprendizagem Matematica sdao os mesmos indicados por seus professores; foi
respondido através da pergunta de pesquisa.

O objetivo, Propor um produto educacional na forma de uma Unidade de
Aprendizagem para uso com estudantes da 6° ano do Ensino Fundamental envolvendo
0s conteudos, presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi atendido por
meio de uma proposta de unidade de aprendizagem composta de atividades com o
intuito de reconstruir o conhecimento de forma significativa, porém o produto nao foi
aplicado e com isso nao teve consideracdes sobre sua aplicagao.

E importante ressaltar a importancia da metodologia da aprendizagem
significativa para uma pratica pedagogica diferenciada, com o objetivo de formar um
professor mediador e ndo mais transmissor de conhecimentos, bem como um
estudante critico e participativo no processo de aprendizagem.

A educacdo matematica atual exige reflexdo e mudangas, é preciso
compreender que a aprendizagem mecanica forma estudantes que apenas aprendem
a reproduzir conhecimentos; mas quando ha construgao de conhecimentos, ha também
uma aprendizagem de forma mais significativa.

Por fim, € necessaria a continuidade de investigagbes na tematica aqui
trabalhada, como forma de compreender melhor os motivos da ndo aprendizagem em

Matematica por estudantes da educacao basica.
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Apéndice A

QUESTIONARIO RESPONDIDO POR ESTUDANTES

Prezado(a) estudante: Solicito que vocé responda a essas questdes como forma de
colaboracdo em uma pesquisa académica que tem como objetivo a melhoria da

aprendizagem em Matematica.
1) Em que ano vocé estuda?

2) Qual a sua idade?

3) Qual o seu género? () Masculino ( ) Feminino () Prefiro nao informar

4) Junto com vocé, em sua casa, moram: (pode marcar mais de uma resposta)

( ) Pai e Mae ( )Pai ( )Mae () Irmaos ( )Tios
( ) Avos () Madrasta ( ) Padrasto () Outros

5) Quais das refei¢cdes abaixo vocé costuma fazer, diariamente, em sua casa?
( ) Café da manha () Almogo ( )Janta

6) Vocé costuma levar lanche para escola, diariamente? ( ) Sim () N&o
7) Vocé costuma realizar as tarefas escolares, em casa, diariamente?

( )Sim ( ) Nao, porque nao tenho tempo () Nao, porque nao quero
8) Vocé dispde de tempo para estudar em casa?

() Sim ( ) Néo () Alguns dias

9) Vocé realiza tarefas domésticas diariamente?

( )Sim () Nao, porque nao tenho tempo () Nao, porque nao quero
10) Vocé realiza algum trabalho fora de casa? ( ) Sim () Nao

11) Na sua casa, quantas pessoas trabalham fora?

() ()2 ()3 ( )y ( )Nenhum

12) Vocé ja consultou com um oftalmologista (oculista)?

( ) Nao
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( )Sim ( )Ha menos de um ano ( )Ha mais de um ano

14) Para vocé, a Matematica é:

() Importante () N&o é importante ( ) N&o deveria existir entre as disciplinas
15) Vocé considera a Matematica:

() Muito dificil () Pouco dificil () Muito facil () Um pouco facil

16) Para aprender Matematica vocé encontra:

( ) Pouca dificuldade () Dificuldades () Muitas dificuldades

17) Qual a maior dificuldade que vocé encontra na aula de Matematica? (pode marcar

mais de uma resposta).
() Nao entende os conteudos () Aforma como o professor explica
( ) Por ndo gostar, ndo se esforga para aprender

18) Quanto tempo por dia vocé estuda Matematica quando estd em sua casa?

19) Quais, dos conteudos de Matematica, vocé tem mais dificuldade?

20) Explique por que a forma como o professor ministra suas aulas contribui para o

entendimento dos conteudos de Matematica.

21) Como deveriam ser as aulas de Matematica?

Muito Obrigado.

Profa. Fabiola Pereira Réus Miguel
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Apéndice B
TERMO DE LIVRE ESCLARECIDO

Eu, , abaixo assinado, concordo

em participar, como sujeito de pesquisa, do trabalho A PERCEPGCAO DE
PROFESSORES E ALUNOS DO SEXTO ANO SOBRE OS PROBLEMAS DE
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA, realizada pela mestranda Fabiola Pereira Réus
Miguel, orientada pelo Prof. Dr. Marcus Eduardo Maciel Ribeiro, na Universidade
Federal do Rio Grande — FURG, vinculada ao Programa de pés-graduagado em Ensino

de Ciéncias Exatas .

Santo Anténio da Patrulha, de de 2019.

Assinatura do participante

RG do participante
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Apéndice C
QUESTIONARIO RESPONDIDO POR PROFESSORES
Prezado(a) professor(a): Solicito que vocé responda a essas questdes como forma de

colaboracdo em uma pesquisa académica, que tem como objetivo a melhoria da
aprendizagem em Matematica.

1) Qual a sua idade?

2) Qual o seu género? () Masculino ( )Feminino () Prefiro n&o informar
3) Qual é a sua formagao académica?

( ) Ensino Superior-Pedagogia ( ) Ensino Superior-Licenciatura em Matematica
() Ensino Superior — Outros () Ensino superior em andamento

4) Ha quanto anos vocé concluiu a formagao assinalada, anteriormente?

( YHa2anosoumenos ( )De3a7anos ( )De8a14 anos

( )De15a20anos ( )Hamais de 20 anos

5) Qual seu tempo de docéncia, em anos?

( )menosde1ano ( )de1a2anos ( )de3ab5anos ( )de 10a 15 anos

( )de 15a 20 anos ( ) mais de 20 anos

6) Vocé ja cursou ou esta cursando algum curso de pés-graduacao?

( ) Sim, Especializagao () Sim, Mestrado ( ) Sim, Doutorado ( ) Nao

7) Em que rede de ensino vocé leciona? (pode marcar mais de uma resposta)

( ) Publica Estadual  ( ) Publica Municipal ( ) Publica Federal ( ) Privada
8) Em qual, ou em quais das opg¢des assinaladas, acima, vocé é servidora efetiva?
( ) Publica Estadual () Publica Municipal ( ) Publica Federal

9) Vocé sempre gostou de Matematica? ( )Sim ( )Nao

10) Por que vocé escolheu ser professor de Matematica?
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11) Quais as dificuldades mais comuns que vocé enfrenta para ensinar Matematica?

12) Vocé procura relacionar a Matematica com disciplinas de outras areas do

conhecimento? Como faz isso?

13) Quais as principais dificuldades que vocé observa nos alunos em relagdo a

aprendizagem de Matematica?

14) Quais os fatores que impedem os alunos de aprenderem Matematica?

15) Vocé se considera satisfeito com suas préprias aulas de Matematica? De que

forma vocé acha que essas aulas poderiam se qualificar ainda mais?

16) Vocé se considera um professor de Matematica que conhega novas tecnologias e

novas propostas pedagogicas?

17) Vocé participou de algum evento de ensino de Matematica nos ultimos 24 meses?
( )Sim ( ) Nao
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18) Caso tenha participado de algum evento, vocé apresentou algum trabalho ou

relato de pesquisa?

() Nao participei () Nao apresentei () Sim, apresentei



