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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Suponha o seguinte modelo de P.L.:

Maximizar Z = 3X,+ 5X,

s.a.:
1x,< 4
1X, <6
3X;+2X, <18
e
X; >0, paraj =1.2,..,5
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Reducéo a forma candnica:

Modelo:
Maximizar Z=3-X;+5:-X5+0-X3+0-X,+0-Xg
sujeito a 1-Xq +1-X5 = 4 (Recurso A)
1-X, +1-X%y = 6 (Recurso B)
3:-X1+2-X%, +1- X5 =18 (Recurso C)

com X;, X5, X3,X4, X520
Definigoes:
X1 = quantidade de Produto 1 a ser feita
X, =quantidade de Produto 2 a ser feita
X5 = folga na utilizagao do Recurso A
X, = folga na utilizagao do Recurso B
Xc = folga na utilizacao derReeuirso.-©m.br 3/44



INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Quadro final do modelo (iteragao otima):

BASE| X, X, X3 X, Xg | Db
X3 0 0 1 2/3 —1/3 2
X, 0 1 0 1 0 6
X1 1 0 0 —2/3 1/3 2
Z 0 0 0 3 1 36
variaveis nao basicas: variaveis basicas: Z =36

X, =0 X3 =2

X;=0 X, =6

X, =2
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Eu posso prever como meu modelo
SIMPLEX se comportaria se ele sofresse
pequenas variacoes?
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Eu posso prever como meu modelo se
comportaria se ele sofresse pequenas
variacoes?

SIM!!
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

POR MEIO DA TECNICA DE...
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

POR MEIO DA TECNICA DE...

... ANALISE DA DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Analise da disponibilidade dos recursos
O objetivo desta analise € interpretar os coeficientes das

variavels fora da base e o0s coeficientes de Z
transformada.
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para Isso, deve-se realizar a
com as variaveis que estao fora da base.
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

Quadro final do modelo (iteragao otima):

QUADRO DO SIMPLEX

BASE| X, X, Xg X, Xg b
X3 0 0 1 23 —1/3 2
Xy 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 — 2/3 1/3 2
Z 0 0 0 3 1 36
variaveis nao basicas: variaveis basicas:

X, = X3 =2

| X5:= X, =6

200000 : X]_ =2

variaveis que sofrerdo a analise de sensibilidade!
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Como X, esta fora da base, seu valor na solugéo 6tima e
. Vamos passar seu valor para 1 e calcular as
variacdes que devem ocorrer nas variaveis basicas.

X, = 0 passa para X, = 1
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

a) Calculo da variagdo em X,

A relacdo entre x, e X; aparece na primeira equagao do quadro da solucao
otima:

BASE| X; X, X3 X4 X5 b
Xg 0 0 1 213 =173 2 = 1IX;+2/3x,=2
Xy 0 1 0 1 0 6
Xq 1 0 0 -2/ 13 | 2
Z 0 0 0 3 1 | 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

a) Calculo da variagdo em X,

1X;+ 2/3x, = 2 Sex,=0, X;=2

com Ax, = 1, temos:

IX;=2-2/3.(1) = 1x3=2-2/3 — x;"°=4/3

a variacdo em X, €:
onde: AX; =4/3-2
AXz = X3 "0 = X3 AXy=-2/3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

QUADRO DO SIMPLEX

b) Calculo da variagdo em X,

A relagao entre x, e X, aparece na segunda equacao do quadro da solucao

= 1Ix,+1x,=06

otima:
BASE| X, X, Xg X, Xg b
X3 0 0 1 213  -13 | 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 -2 13 | 2
Z 0 0 0 3 1 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

b) Calculo da variagdo em X,

1x,+1x, =6 Sex,=0, X, =6

com Ax, = 1, temos:

1X2:6'1.(1) —> 1X2:6'1 —> X2n0V0:5

a variacao em X, e:
onde: AX, =5-6
— Nnovo
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

QUADRO DO SIMPLEX

c) Célculo da variacdo em x,

A relacéo entre x, e X, aparece na terceira equagao do quadro da solucao

= 1x,—2/3x,=2

otima:
BASE| X, X, Xg X, Xg b
X3 0 0 1 213  -13 | 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 213 13 | 2
Z 0 0 0 3 1 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

c) Célculo da variacdo em x,

1x, —2/3x, =2 Sex,=0, X, =2

com Ax, = 1, temos:

Ix,=2+2/3.(1) = 1x,=2+2/3 — x,"v°=8/3

a variacao em X, e:
onde: Ax, = 8/3-2
AXy =X =Xy AX, = 2/3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

QUADRO DO SIMPLEX

d) Calculo da variacdo em Z

Tomando a fungéo objetivo Z = 3x, + 5X,, pode-se escrever:

AZ = 3.(AX,) + 5.(AX,)

Substituindo pelos valores de Ax, e AX,, tem -se:

AZ = 3.(2/3) + 5.(-1)
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

BASE| X, X, X3 Xy Xg b
X3 0 0 1 213  -13]| 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 —2i3 13| 2
Z 0 0 0 3 1 36

Portanto, para AX, =1 temos:

AXy=—2/3
AX,=—1

AX, = 2/3
AZ= -3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Como X esta fora da base, seu valor na solugéo 6tima é
. Vamos passar seu valor para 1 e calcular as
variacdes que devem ocorrer nas variaveis basicas.

Xz = 0 passa para X = 1
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

a) Calculo da variagdo em X,

A relacdo entre X; e X, aparece na primeira equagao do quadro da solucao
otima:

BASE| X; X, X3 X4 X5 b
Xg 0 0 1 213  —1/3 2 = 1X3-1/3X; =2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 -2 U3 | 2
Z 0 0 0 3 1 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

a) Calculo da variagdo em X,

1X3- 1/3X5 = 2 SeXs=0, Xy3=2

com Ax; = 1, temos:

IX;=2+1/3.(1) = 1x3=2+1/3— x;3"°=7/3

a variacdo em X, €:
onde: AX; = 7/3-2
AXz = X3 "0 = X3 AX; = 1/3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

QUADRO DO SIMPLEX

b) Calculo da variagdo em X,

A relagdo entre X; e X, aparece na segunda equacéo do quadro da solucao

= 1X,+0x; =6

otima:
BASE| X, X, Xg X, Xg b
X3 0 0 1 213  -13 | 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 -2 13 | 2
Z 0 0 0 3 1 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

b) Calculo da variagdo em X,

1X, + 0X; =6 Sex; =0, X,=6

com Axg = 1, temos:

1X,=6 —>  X,"00=6

a variacao em X, e:
onde: AX, =6-6
— Nnovo
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

QUADRO DO SIMPLEX

c) Célculo da variacdo em x,

A relacgao entre X; e X, aparece na terceira equagao do quadro da solugéao

= 1x;+ 1/3x; =2

otima:
BASE| X, X, Xg X, Xg b
X3 0 0 1 213  -13 | 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 -2 13 | 2
Z 0 0 0 3 1 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

c) Célculo da variacdo em x,

1x, + 1/3%: = 2 Sexs=0, X, =2

com AXg = 1, temos:

1x,=2-1/3.(1) =& 1x,=2-1/3 — x,"v°=5/3

a variacao em X, e:
onde: Ax; =5/3-2
AXy =X =Xy AX, = -1/3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO

QUADRO DO SIMPLEX

d) Calculo da variacdo em Z

Tomando a fungéo objetivo Z = 3x, + 5X,, pode-se escrever:

AZ = 3.(AX,) + 5.(AX,)

Substituindo pelos valores de Ax, e AX,, tem -se:

AZ = 3.(-1/3) + 5.(0)
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

BASE| X, X, X3 Xy Xg b
X3 0 0 1 213  -13]| 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 —2i3 13| 2
Z 0 0 0 3 1 36

Portanto, para AXg =1 temos:

AX5=1/3
AX,= 0
AX{=—1/3
AZ= -1
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

BASE| X, X, X3 X, Xg b
X3 0 0 1 213 —13| 2
X, 0 1 0 1 0 6
X4 1 0 0 -2 13| 2
Z 0 0 0 3 1 36

Com base no calculo das variacoes, pode-se proceder a interpretacao economica!

Para AX, =1 temos: Para AX; =1 temos:
AXy=-2/3 AX4=1/3
AX,=-1 AX,= 0
AX= 2/3 AX,=-1/3
AZ= -3 AZ= -1
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

A solucéo otima do problema representa um plano de producéo
dos produtos 1 e 2:

X, = 2; significa a indicagao para producao de 2 unid. de P1.

X, = 6; significa a indicagao para producao de 6 unid. de P2.

dando margem de contribuicao total de Z = 36
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

A utilizacdo dos recursos esta programada da seguinte forma:

RECURSO A: x;=2 significa que ha uma sobra de 2 unidades.
RECURSO B: X,=0 significa utilizagéo total do recurso, ja que a folga € 0.

RECURSO C: X:=0 significa utilizagao total do recurso, ja que a folga é 0.
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para AX, =1 temos: Para AX; =1 temos:
AXy=-2/3 AX4=1/3
AX,=-1 AX,= 0
AX= 2/3 AX,=-1/3
AZ= -3 AZ= -1

A analise de sensibilidade tem a seguinte interpretacao:
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para AX, =1 temos:

AXy=—2/3
AX,=—1
AX, = 2/3
AZ= -3

Passando o valor de x,de O para 1, estamos impondo uma
folpa de 1 unidade no recurso B ou reduzindo a
disponibilidade original desse, de 6 unidades para 5
unidades.

Para AX, =1 AUMENTO DA FOLGA = REDUGAO DA DISPONIBILIDADE

{

AZ=-3 | > REDung NA MARGEM DE CONTRIBUICAO

iiyail ayw uvul.CUI T L. JI O‘-|-I‘-|-4




INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para AX, =1 temos:

AX;=-2/3 » Significa que a folga no recurso A cai de 2/3
AX,=-1

AX= 2/3

AZ= -3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para AX, =1 temos:

AXy=-2/3

AX,=-1 » Significa que o nivel de producdo de P2 cai de 1 unidade
AX= 2/3

AZ= -3
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para AX, =1 temos:

AXy=-2/3

AX,=-1

AX, = 2/3 » Significa que o nivel de producdo de P1 aumenta 2/3
AZ= —3 unidade
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Para AX, =1 temos:

AXqy=-2/3

AX,=-1

AX,= 2/3

AZ = —3 Como resultado dessas variagdes nos niveis de producéo de

P1 e P2, obtivemos uma variacao de (-3) na f.o.
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Fazendo a mesma analise para Xz, encontramos uma variagao
de (-1) no valor da funcao objetivo.

Para AX; =1 temos:

AX5=1/3
AX,= 0
AX{=—1/3
AZ= -1
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Comparando os dois valores, percebemos que o Recurso B
tem mais valor para a empresa do que o Recurso C, pois uma
reducéo unitaria em sua disponibilidade original causa uma
queda maior na f.o. original.

Para AX, =1 temos: Para AXy =1 temos:
AXy=-2/3 AX3=1/3
AX,=-1 AX,= 0
AX,= 2/3 AX;=-1/3
AZ= -3 <@ = AZ= -1
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

O Recurso A, por apresentar folga na solucdo 6tima (x5 = 2),
nao causa qualquer variacao no valor da f.o0., quando tem sua
disponibilidade reduzida de 1 unidade.

variaveis nao basicas: riaveis basicas:
X, =0 X3 =2
X;=0 X, =6
X, =2
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Chama-se de preco sombra ou utilidade marginal de uma
restricao, a quantidade na qual o valor da funcao objetivo muda
aumentando ou diminuindo de uma unidade a disponibilidade do
recurso a que corresponde essa restricao!!!

Ou seja...

... 0 que acabamos de fazer!!!
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Veja a notagao no quadro SIMPLEX:

Variaveis de folga

Produtos relacionadas com recursos
,_H A
' N\
BASE | X, X, Xg X, Xg b
X3 0 0 1 2/3 —-1/3 2
Xy 0 1 0 1 0 6
X1 1 0 0 —2/3 1/3 2
Z 0 0 0 3 1 36
(¢ _J
Y Y
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INTERPRETACAO ECONOMICA DOS COEFICIENTES DO
QUADRO DO SIMPLEX

Limite para as variaveis nas disponibilidades de recursos:

O limite na variacéo da disponibilidade de um recurso € 0 momento
em gue uma variavel atinge o valor zero, ja que ndo podemos ter
variaveis negativas na solucdo de nosso problema. Esta variavel
sairia da base, exigindo calculo de nova solucéo.
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