Sistemas
Orbitals




Posicdo em relacdo ao Sol Terceiro Dados da Terra
Diametro Equatorial 12.756,78 Km
Perimetro 40.076 Km
Velocidade de rotacéao 460 m/s

Distancia maxima do Sol

152.100.000 Km

Distancia minima do Sol

147.100.000 Km

Distancia Média do Sol

149.600.000 Km ( 1U.A.)

Velocidade Orbital

29.8 Km/s

Massa 5,976 x 10 %L ton
Aceleracéo da gravidade 9,78 m/s
Satélites 1

Rotacao em torno do Sol

365 dias 5h48min46s — 1 ano

Rotacdo em torno de si mesma

23h56min04s — 1 dia Terrestre

Inclinacao do eixo de rotagcéo

23°26°

Variacédo da Temperatura

-80° a 60°

Atmosfera

Nitrogénio = 78% ; Oxigénio = 21%; Argonio = 0,9%
Dioxido de carbono = 0,03% ; Outros = 0,07%




Satélite Parametros Orbitais
Altitude

Inclinagcédo Q)

Periodo

(Duracéo da Orbita)
Sentido da Orbita
Hora Local Inclinacao

Tipo da Orbita
(helio(sol)sincrona)

Altitude

Geoestacionaria ou Polar
Velocidade
Frequencia de Revisitas

(Resolucéao Temporal)

Hora Local

Periodo _
Duracao da orbita
Sentido

Descendente N-S



Exemplo Landsat (5 € 7) .o cwn

ALTITUDE = 7DSkm
GROUND TRACK (Hominal)

Altitude

705Km(438milhas)(no equador)

Inclinacao

98,20 MEAN SOLAR -

Sentido da Orbita

Descendente ( de norte para sul) IpEC R,

CREIT PERIDD = 88.8 minutes

Periodo ou Duracéo
da Orbita

Cada orbita demora aprox. 99 min para ser refeita,

Frequéncia de
Revisitas

Resolucao Temporal

o satélite completa 14 oOrbitas por dia, voltando a passar num
mesmo ponto a cada 16 dias ( com excecéao dos polos).

Hora Local

Passagem pelo Equador as 9h45min

Tipo da Orbita

helio(sol)sincrona, Circular e
Quase Polar

Velocidade

Distancia = velocidade x tempo = d= 1 volta na terra
t =99 min
Velocidade = 40.076Km/99min = 410 Km/min




Orbita Polar
(200 a 1.000 km ——

de altitude)

' ‘Q L Orbita Sol - sincrona
(200 a 1.000 km
de altitude)

Orbita Geoestacionaria 0%
(35.000 km de altitude)



Imageamento

© SURFACE IMAGING
©® ALTIMETRY
® SUB-SURFACE SOUNDING




Imageamento

O ciclo de reconhecimento da terra do
Landsat é de 16 dias.

/
Satellite _lr,"
"N Ground Tnu:k""/
)

I

Sensor Swath Width is 183 km.

Os sensores a bordo do satélite ODtEM 0S  fucment ccacs stong track.
dados ao longo da trajetoria em faixas
predeterminadas.

N/ N\ N/
Orbit B Orbit A
Today Today

Visualizacéo do padrao de recobrimento:

- Adistancia en
oeste) ed

e duas oOrbitas consecutivas quaisquer (movimentando-se para
no equador;

- O restante da area entre estas trajetorias terrestres € completado em um periodo
de 16 dias, repetindo entao, o padrao de recobrimento;

- No Equador, as faixas adjacentes se sobrepdéem nas bordas em aproximadamente
7,3%;

- Esta sobreposicao aumenta em direcao aos polos devido a largura da faixa
imageada que é fixa -@%
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Orbita / Ponto




Orbita / Ponto - RS
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../MosaicoRS/amb_mosaico_96dpi.jpg
MosaicoRS
http://www.dpi.inpe.br/mosaico
Rio Grande.jpg

Resolucao Espacial

O nivel de detalne com que podemos observar
0S objetos da superficie terrestre



Imagem do WFI, a bordo do satélite CBERS-1,
com resolucéo espacial de 260x260m,
permitindo uma visao regional.

Imagem do satélite IKONOS-II
com resolucéo espacial de 1x1m,
permitindo uma visao local.

Imagem do satélite NOAA do sensor AVHRR

com resolucgéo espacial de 1000x1000m ,
permitindo uma viséo global.




Espectral

era numa faixa de 0,2 um a 0,3 um
uma resolucao espectral melhor do que um
na faixa de 0,1 um a 0,4 um ( sensor 1).

|—| sensor 1 (0.1 a 0.4)

1 sensor 2 {0.2 a 0.3)

0,102 0304 05



Resolucac Radiemetrica

os ter 28 = 256 niveis diferentes de cinza variando do branco ao
ades diferentes).

Local sobre a superificie Terrestre Imagem Digital com Resolucao Niveis de
Radiometrica de 8 bits Cinza

-255
1 2 3 4 5 6

Pixel (1,6)
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Plataformas de Coleta de Dados

Satélite de
coleta de dados

2CD Meteorologica
S. Gabriet da Cacheira (AM)
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Satélites e Sensores
- Aplicacoes -

Atualmente os satelites(aeronaves) carregam varios
sensores responsaveis por captarem dados que
poderao ser utilizadas em varias areas.

A tabela mostrada no proximo slide néao é rigida, isto €,
apesar dos satelites estarem classificados para
determinada area nao significa necessariamente que
Seus sensores sO possam ser utilizados para aquela
area.

Quando formos utilizar imagens de satélites precisamos
identificar exatamente qual o ambiente a ser analisado,
para escolhermos gual sensor, a faixa do espectro em
que atua(Visivel, IV, Microndas, Radar) e depois 0
satelite correspondente.

Observar entao as aplicacbes dos sensores noOs
referidos satelites.



Sensor

Optico Radar
‘ Atmosfera | Oceano e
Satélite lerra Oceano Meteorolégico Terra
NOAA | AVYHRR 3 | AV HRR 3| AVHRR 3
AQUA CERES MODIS ASAR




Aplicagoes
Recursos Minerais

Agricultura

Meteorologia 28 A e |

Hidrografia

Oceanologia

Uruguai

Hipsometria

M o-100m

100 - 200 m |
200 - 400 m

400 - B0O0 m

600 - B0O m

800 - 1000 m

Acima de 1000 m

Fonte: Mapa Hipsométrico da Rio Grande do Sul - 1966
Elaboragac: UFRGS/CEPSRM - SCPIDEPLAN - 05/2004
|

Mapa hipsométrico — representacéo altmeétrica
do relevo de uma regido num mapa




Sistemas Orbitais
Satéelites



Sistemas Sensores_melhor.ppt

Parametros Orbitais

de alguns Satelites

Meteoroldgicos

GOES

METEOSAT

NOAA

Oceanograficos

Seasat

Topex/
Poseidom

Orbview

Nimbus

Agqua

TERRA
(Aster / Modis)

Radar

ENVISAT

RADARSAT

GPS

GPS

Tabela Resumida — Engesat D>
Dados Completos — Embrapa (>
Recursos TERRA D
Terrestres EOS >
EROS | (2
IRS g
Landsat Z
spoT | &
CBERS | 12
égzolugéo LRk g
QuickBird | &

Glonass

Galileo

VIl IIX X & & XX Y

VIEIVILIVELIVELIVEL VY L IYUE IV YU (Y LIV LY LIV LY



http://www.envi.com.br/sensor/satelites/
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/terra.html
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/eros.html
../Engesat/EROS/Tab-Sat�lites EROS.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/irs.html
../Engesat/IRS/Tab - Sat�lite IRS.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/landsat.html
../Engesat/Landsat/Tab - Sat�lites Landsat 5 e 7.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/spot.html
../Engesat/CBERS/Tab - CBERS 1 e CBERS 2.doc
http://www2.engesat.com.br/index.php?system=news&news_id=494&action=read
../Engesat/IKONOS/Tab - IKONOS.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/quickbird.html
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/goes.html
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/meteosat.html
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/noaa.html
../Engesat/Seasat.doc
../Engesat/Topex Poseidon.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/orbview.html
../Engesat/Nimbus.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/aqua.html
../Engesat/TERRA - ASTER/Modis.doc
../Engesat/TERRA - ASTER/ASTER.doc
http://www2.engesat.com.br/?system=news&action=read&id=539
../Engesat/ENVISAT/Envisat.doc
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/radarsat.html
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/gps.html
http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/galileo.html

Sinopse interativa sobre Satélites de
Monitorarmento

O site “Satélites de
Monitoramento™ apresenta textos,
figuras, tabelas e mapas que
llustram os principais instrumentos
de sensoriamento remoto orbital
que contribuem para 0
conhecimento de diferentes
aspectos ambientais e suas
transformacoes.



http://www.sat.cnpm.embrapa.br/
EMBRAPA.PPT
EMBRAPA.PPT
EMBRAPA.PPT
EMBRAPA.PPT
EMBRAPA.PPT

Satelite Brasileiro
http://www.cbers.inpe.br

GALILEO INFORMATION CENTER

2006 LATINO Consortium

On 9 December 2005, the GALILEO Information Centre (GIC) for Latin America was opened in Sao José dos Campos,
close to Sao Paulo/Brazil. The Centre - hosted in "Centro Regional de Educacao em Ciéncia e Tecnologias
Espaciais para America Latina e Caribe (CRECTEALC)" - is created for the benefit of cooperation with all Latin
American countries and aims to constitute a focal point for the promotion of GALILEO services and applications in the
region.


http://www.cbers.inpe.br/
http://www.galileoic.org/la
http://www.galileoic.org/
http://www.galileoic.org/
http://www.galileoic.org/
http://www.galileoic.org/

Links — Imagens Landsat

s WWW.landsat.usgs.gov/project facts/projec
I news/landsat - histérico e caracteristicas

s WWW.Mmapas.mma.gov.br — orbita ponto —
221-84

 http://glovis.usgs.gov — visualizagao de
Imagens de varios satélites e seus
sensores



http://www.landsat.usgs.gov/project_facts/project_news/landsat
http://www.landsat.usgs.gov/project_facts/project_news/landsat
http://www.mapas.mma.gov.br/
http://glovis.usgs.gov/

