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RESUMO

A formacgdo de Engenheiros Civis pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG, no
periodo de 2012 a 2017, constituiu-se o fendmeno material social concreto sensivel deste estudo
doutoral. O objetivo principal, trabalhado na pesquisa, centralizou-se na identificagdo, analise
e interpretacao das condi¢des de trabalho desses egressos que atuam na construcdo civil,
salientando, a partir de suas praticas, as contradi¢des existentes no curriculo desenvolvido no
processo de sua formagao e as exigéncias do mercado de trabalho para esse profissional. Buscou
também compreender as dificuldades que uma grande parte desses egressos tem enfrentado ao
iniciar sua vida profissional, em funcdo de caréncias que a Matriz Curricular formadora
apresenta frente ao avanco tecnoldgico da realidade vigente. Neste estudo, as informacdes
coletadas e interpretadas sobre o fazer profissional dos egressos foram efetuadas com o auxilio
das redes sociais, contatos pessoais e do banco de dados da propria Universidade, abrangendo
o todo dos egressos desse periodo. O aporte tedrico metodoldgico da pesquisa foi o
Materialismo Historico e Dialético com a categoriza¢do apoiada na concep¢ao de Laurence
Bardin, realizada pela Analise de Contetido. Os resultados obtidos no estudo constaram a
contradi¢do existente entre o Teorico desenvolvido como contetido técnico do ensino da
Engenharia Civil e a Pratica oferecida como exercicio de acdo enquanto reflexo da
aprendizagem desta fundamentagdo teodrica, ambas apartadas da Educacdo Ambiental, logo,
ausente neste curriculo. Pelo todo interpretado das falas dos egressos, ratificamos nossa tese
de que “As Ciéncias Humanas, ligadas as Ciéncias Naturais, em que a Educa¢do Ambiental
constitui-se como eixo de cognicdo pedagdgica em todos os componentes curriculares da
formagao deste profissional, criardo as condig¢des necessarias para uma solida formacao do
Engenheiro Civil, onde a Educagdo Ambiental enriquecera o Curriculo de modo a produzir,
com naturalidade, as condi¢des necessaria para um “engenheirar” humanizado e emancipador
dos sentidos humanos do Engenheiro Civil. A critica feita pelo Materialismo Historico
Dialético levou-nos a entender a dificuldade de haver passos substanciais sob a 16gica do capital
para resoluc¢do popular de problemas sociais, onde a vigéncia ¢ a maximizagao de lucros, a
concorréncia e a propriedade privada. Na Engenharia Civil as formas de producao capitalista
sdo incompativeis com uma utilizag¢ao racional de recursos. A Educacdo Ambiental como um
conjunto de praticas pedagogicas e sociais de conteudo técnico, politico e cientifico — que no
ambito das praticas de aten¢do a saude da natureza, do homem e da sociedade, precisa ser
vivenciada e compartilhada por gestores, professores, técnicos, trabalhadores e setores
organizados da populagdo, entre eles a organizagao de parte dessa populagao que se dirige a ser
engenheiros civis.

Palavras-chave: Curriculo - Educagdo Ambiental - Engenharia Civil - Formagao Politica.



ABSTRACT

The training of Civil Engineers by the Federal University of Rio Grande - FURG, in the period
from 2012 to 2017, constituted itself as the material concrete social sensitive phenomenon of
this doctoral study. The main objective worked on in the research was centered on the
identification, analysis and interpretation of working conditions, these graduates who work in
civil construction, stand out from their practices, as existing contradictions in the curriculum
developed in the process of their formation and as requirements of the job market for this
professional. It also sought to understand the difficulties that a large part of these graduates
have to face when starting their professional lives, due to the shortcomings that a formative
curriculum matrix presents in the face of the technological advance of the current reality. In this
study, the information collected and interpreted about the graduates' professional activities was
carried out with the help of social networks, personal contacts and the University's own
database, covering all the graduates of that period. The theoretical and methodological
contribution of research was Historical and Dialectical Materialism with the categorization
supported by Laurence Bardin's conception of Content Analysis. The results obtained in the
study consisted of the existing contradiction between the Theoretical developed as technical
content of the teaching of Civil Engineering and the Practice offered as an exercise of action as
a reflection of the learning of this theoretical foundation, both apart from Environmental
Education, absent in this curriculum. By the whole interpreted of the speeches of the graduates,
we ratify our thesis that “The Human Sciences, linked to the Natural Sciences, where
Environmental Education constituting itself as an axis of pedagogical cognition in all the
curricular components of the training of this professional will create as conditions required for
a continuous training of the Civil Engineer, where Environmental Education enriches the
Curriculum in order to produce naturally as necessary conditions for a humanized
“engineering” and emancipator of the Civil Engineer's human senses. The criticism made by
Historical Dialectical Materialism led us to understand the difficulty of having substantial steps
under the logic of capital for popular resolution of social problems where the maximization of
profits, competition and private property is the order. In Civil Engineering, the forms of
capitalist production are incompatible with a rational use of resources. Environmental
Education as a set of pedagogical and social practices of technical, political and scientific
content that within the scope of health care practices of nature, man and society, needs to be
experienced and shared by managers, teachers, technicians, workers and organized sectors of
the population, including the organization of part of that population that turns out to be civil
engineers.

Keywords: Curriculum - Environmental Education - Civil Engineering - Political Education.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A fidelidade dos principios morais ¢ a ética da profissdo permitem ao
engenheiro participar de projetos que contribuem para a construgdo de um
mundo mais igualitario e pacifico, em que todos tenham a oportunidade de
participai em termos de resultados tecnoldgicos que ndo agridam a natureza e
facilitem a vida. (MARTINI, 1993, p. 21).

O Curso de Engenharia Civil desenvolvido pela Universidade Federal do Rio
Grande - FURG tem sua proposta pedagdgica voltada para a formacao de engenheiros, os quais
possam, a partir de suas praticas, apresentarem posicionamentos técnicos recheados de
principios e valores humanos. Embora o Curso de Engenharia demonstre-se como arido pela
aparéncia de sua matéria-prima, o trabalho a que se propde desenvolver, pelo exposto no
Projeto Pedagodgico do Curso, traz em sua esséncia a vocagdo humanista do “alojar”, do
aconchegar em um lar os seres humanos ampliados por todas as demais possibilidades que a
ciéncia e a tecnologia sugerem e possam preconizar.

Neste estudo, estamos compreendendo que a Educacdo desenvolvida na
Engenharia Civil, no particular da Universidade Federal do Rio Grande, constitui-se como um
todo de relacdes sociais do processo de ensinar e aprender que precisa necessariamente estar
impregnada de Educacdo Ambiental. Esse fato relaciona-se a outro que ¢ o da necessidade de
formar uma unidade entre Natureza ¢ Homem, ambos mutuamente dependentes.

O fato de ser a Engenharia Civil uma ciéncia que se materializa com mais evidéncia
na transformagdo da Natureza, com fins imediatos de atender as necessidades primarias do
homem para que ele tenha condi¢des de viver para “fazer historia”, ndo pode ficar isolado de
tudo que a mantem — a Natureza.

Para fazer historia, os homens precisam antes de tudo satisfazer suas necessidades
vitais, tais como: beber, comer, morar, vestir-se. A essas necessidades criamos fatos historicos
que ¢ producdo dos meios que nos permitem satisfazé-las. Na especificidade desse estudo, o
anseio de “morar” torna-se a centralidade do que produz a Engenharia Civil, sem reduzi-la a
esta parte de sua totalidade, mas a isolando, na particularidade de um estudo de caso, que visa
a qualidade da habitacdo para além do proteger-se das intempéries ou de outros perigos, mas
no sentido de criar condi¢des de satide e conforto no cuidado e prote¢do ao ser humano.

Por sermos seres de relagdes, portanto de natureza social e historica, nossa presenca
no mundo se d4 com o mundo e com os outros. Para nos assumirmos como sujeitos da procura,

da decisdo, de ruptura, da opcao € essencial assumirmos nossa condi¢ao de seres condicionados,
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jamais determinados, sujeitos autenticamente historicos. Por isso, nossa trajetoria de vida
precisa guardar coeréncia com aquilo que somos e com o que estamos fazendo no mundo.

O mundo que circunda o homem apresenta um quadro onde ha fenomenos
extraordinarios variados. As observacdes mais simples demonstram que esses fendomenos
possuem ligagcdes determinadas mais ou menos estaveis entre si, revelando no mundo
determinada constancia com certa regularidade. Fato esse que, no decorrer da historia da
humanidade, nos fez saber, e at¢ mesmo nos convencer, de que as coisas e os fendmenos do
mundo circundante condicionam-se uns aos outros, € que entre eles existe uma conexao natural
e necessaria, independente da consciéncia e da vontade do homem.

Nesse entendimento, faz-se necessario um breve relato de nossa vivéncia até o
momento, como forma de buscar interligar passagens de nossa historia de vida que nos
constituiu como Engenheiro Civil, e as circunstancias que hoje nos faz estar sendo professor da
Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande — FURG.

Estamos reconstituindo aspectos de nossa historia, por sentirmos interessante, para
situar agora nosso vinculo com a natureza e a sociedade, a medida que fomos compreendendo
o movimento dialético do conhecer, onde antes, para descrever uma ou outra coisa, era
necessario separa-la do conjunto e examina-la isoladamente.

Entdo, ao sentirmo-nos inseridos no contexto ambiental, ndo vamos mais poder
deixar de reconstituir algumas praticas, que estamos pensando ser de fundamental significado
para entender o porqué, hoje, estamos, aqui, fazendo o que estamos fazendo.

Iniciamos falando que nasci na cidade do Rio Grande, no dia 25 de agosto de 1956,
embora seja o “Dia do Soldado™, a causa principal para os demais efeitos que se seguiram
interagindo com outras causas, ademais gerando outros efeitos, foi meu nascimento.

Nos primeiros meses de vida, pelo relato de meus pais, foram inimeros os motivos
que levaram nossa familia a morar na casa dos meus avds paternos. Os primeiros anos da minha
infancia, até os cinco anos de idade, passaram-se certamente na Vila dos Navegantes, regido da
cidade onde residiam predominantemente trabalhadores. Nessa Vila, foi onde meu pai, com a
ajuda do meu avo, construiu um chalé de madeira, que até pouco tempo atras insistia em manter-
se de pé, para constituir-se como nossa residéncia.

Hoje compreendemos a precariedade de nossa habitacdo, como fruto perverso do
Modo de Producao Capitalista, a consciéncia ingénua que se forma como resultado de um
entendimento inculcado pelo ensino de uma “visdo™ caotica, superficial das coisas, da pouca
capacidade desenvolvida para se descobrir as causas verdadeiras e profundas do que projetam

e acontece conosco no cotidiano de nossas vidas, enquanto membros da Classe Trabalhadora,
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como fendmeno material social concreto sensivel gerado pela Economia Politica ainda vigente,
como um modo de vida.

Nao tenho lembrangas muito claras desses primeiros tempos de nossa vida, guardo
na memoria um acidente ocorrido quando prendi um dos meus pés entre os raios da bicicleta
do meu pai, na volta de uma pescaria no cais do Entreposto de Pesca, e da nossa cachorra
chamada Loba. Embora o acidente tenha sido ruim, ndo apaga em mim a memoria de estar junto
de meu pai nas pescarias em que, sempre que possivel, levava-me com ele.

Por volta dos meus seis anos de idade, ja com o nascimento de minha irma, fomos
morar na Rua Jodo Alfredo, bem proximo a Igreja do Bonfim, local onde meus pais residiram
até pouco tempo. Logo, pela idade que estavamos, comecei meus estudos no Ensino Primario
na Escola, Grupo Escolar 13 de Maio que, na época, funcionava na Rua Dr. Nascimento, local
muito proximo de onde residiamos.

No entanto, sabemos que o esclarecimento das conexdes causais € tarefa da ciéncia.
Para explicar qualquer fendmeno, torna-se necessario encontrar sua causa primaria, 0 que nos
leva a compreender na maturidade que nos encontramos, que os efeitos que aconteciam eram,
sem duvida alguma, interagdo de causas. A causa que nos levou a mudar para a casa da Rua
Jodo Alfredo, a proximidade do Grupo Escolar 13 de Maio, foi exatamente por estarmos na
idade de ingressar na escola, e que precisava ser publica e gratuita — o que se pode afirmar com
convic¢do que por condigdes econdmicas concretas, organizaram-se interagcoes de causas que
produziram efeitos que se tornaram, bem como causas para outras interagcdes geradoras das
condi¢des que me fizerem, com efeito, ser o que estou sendo — doutorando em Educagao
Ambiental.

Essas interagdes, principalmente para o entendimento de como elas acontecem na
geracdo da vida social, ainda s3o insuficientes. Todavia, ¢, em nosso entendimento, necessario
esclarecer qual € o aspecto determinante desse movimento, pois no final do Ensino Primario
me conduziu naturalmente ao Ensino Ginasial e o Cientifico, que foram realizados no Ginasio
Estadual Lemos Jr. E ndo em outra escola.

Ao pensarmos nossa origem, enquanto filhos de trabalhadores assalariados e as
dificuldades impostas pelo Capital a esses trabalhadores, bem como as circunstancias criadas

pelos seus efeitos de praticas vividas, comegamos a descobrir, ou a criar as condigdes de

1 Na historia do Brasil, a educago teve sua primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educaciio, que regulamentou os
seus niveis. Essa LDB foi promulgada em 1961 (LDB n.° 4024/61) e dividia as etapas do ensino em: Primaria,
hoje Anos Iniciais do Ensino Fundamental — Ginasial — Anos Finais do Ensino Fundamental — e os Cursos
Cientifico e Classico — Atualmente Ensino Médio).
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compreender, o mais acertadamente possivel, a fonte do desenvolvimento do processo, apreciar
suas forgas que dele — processo — participam e ter uma “ideia” da linha fundamental, da dire¢éo
do desenvolvimento que nos fez ser Engenheiro Civil e estar sendo doutorando em Educagao
Ambiental pelo Programa de P6s-Graduagao em Educagao Ambiental, na Universidade Federal
do Rio Grande, neste momento ¢ nio antes dele.

Na época de estudante da hoje chamada Educacdo Bésica, considerando o processo
normal como se desenvolvia o necessario condicionado pelas condigdes determinadas, nao
poderia deixar de acontecer por tudo que participava, neste periodo, em paralelo as atividades
escolares, nosso envolvimento com o movimento do Escotismo, com o meu ingresso como
escoteiro no Grupo Escoteiro Silva Paes.

Proprio da relagdao do escotismo, com atividades de instrugdo e educagdo pelos
objetivos do “ser escoteiro”, durante quase trés anos, seguiram-se muitos contatos com a
natureza, através de acantonamentos, acampamentos, caminhadas e viagens a diversos locais,
com a finalidade de participar de atividades de campo e cursos promovidos pelo movimento
escoteiro.

A experiéncia mais marcante deste periodo ocorreu em um acampamento na
localidade do Bolaxa, préoximo ao Balneario Cassino, localizada a 17 km da cidade do Rio
Grande, onde enfrentamos um forte temporal durante a noite, provocando a inundagao das
barracas e a interrup¢do das atividades. A solidariedade mutua entre os que ali estavam, a
experiéncia de “comando” da lideranca e a forma da conducdo de nos garantir seguranga, o
cuidado com tudo, sempre traz a lembranga de o quanto precisamos ter cuidado com o outro.
Sao aprendizagens como essas que trazemos como parte de nossa humanidade.

Nao s6 na escola, contudo, por consequéncia dos processos que se desenvolvem
independentemente de nossa vontade, mas também fora dela, as coisas, como toda a Lei mostra,
¢ manifestacdo de uma necessidade. Outro aspecto que importa salientar ¢ a aproximagao de
praticas realizadas na Educag¢ao Fisica, onde fomos envolvendo-nos com atividades esportivas
— em especial basquetebol, em que faziamos parte da equipe do Ipiranga Atlético Clube,
culminando com a convocagao para a Sele¢do Gatcha de Basquetebol para participar dos Jogos
Estudantis Brasileiros na cidade de Campinas, Sao Paulo, no més de Julho de 1974.

Embora praticando esporte, foi pela formacao desenvolvida no Curso Cientifico,
que levou-nos ao interesse pela area das ciéncias exatas, o que posteriormente se inclinou para
a Engenbharia.

Pelos Fundamentos do Marxismo — Leninismo da compreensdo da realidade

objetiva e das leis da natureza - podemos dizer pela Dialética Materialista, por exemplo: que



17

qualquer corpo elevado acima da superficie da terra cai necessariamente se ndo o sustentar
alguma forca orientada em sentido contrario. Hoje sabemos dialeticamente, que neste caso se
manifesta a agdo da Lei da Gravitagao Universal.

Conforme o exposto por Cheptulin (1982), a Lei, enquanto categoria dialética, ¢ a
conexao ou a dependéncia profunda, essencial, estavel e repetida, existente entre fendmenos ou
entre diferentes aspectos de um mesmo fendmeno. Assim, no conjunto de todas as praticas com
que estavamos constituindo-nos humanos, neste especifico — estivamos terminando uma etapa
da escola - o término do Curso Cientifico e, consequentemente, criava-se a necessidade de
escolher uma profissdo, o que referenciava a escolha de um curso superior € uma universidade
para prestar o Concurso Vestibular. Essa organiza¢do ¢ expressa pela Lei, que estabelece
conexoes estaveis entre os graus de escolaridade e a idade dos jovens em situagao politica e
econOmicas favoraveis para tal.

O conhecimento das Leis da realidade objetiva auxilia a compreender mais
profundamente as causas dos acontecimentos em curso € constitui, por iSso, em nosso
entendimento, a base segura para a atividade dos seres humanos quando dirigida no sentido de
determinado fim.

Hoje, com esse conhecimento, conseguimos entender que no final do Curso
Cientifico, atualmente denominado Ensino Médio, ja teriamos as condi¢des legais, a
possibilidade de ingressar na universidade. Foi entdo que, na época, ao conversar com um
amigo, vislumbravamos as possibilidades de uma carreira profissional que pudesse garantir
“sucesso econdmico”. Pensamento predominante e que também tinhamos na época - sucesso
econdmico.

Dois cursos eram os mais procurados: a Medicina e as Engenharias, o primeiro nao
causava atracdo, entdo foi dentre as engenharias que foi tomada a decisdo de prestar vestibular
para Engenharia Civil, na Universidade do Rio Grande — FURG — Institui¢do de direito privado
que, somente nos anos de 1980, realmente passaria a compor o conjunto das universidades
federais do pais.

A escolha estava feita, ja que o curso de Engenharia Civil reunia nosso interesse
em projetar e construir prédios, literalmente. Isso, talvez, por ter passado grande parte da
infancia ajudando meu pai na execugao de trabalhos com madeira.

Os anos iniciais na Escola de Engenharia foram muito dificeis, tanto a aridez das
disciplinas, quanto a rigidez de alguns professores impactou negativamente na compreensao de
mundo que vinha produzindo em minha consciéncia, fatos esses que ocasionavam uma enorme

evasao escolar na época.
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Aos poucos fomos inserindo-nos naquele novo ambiente escolar, assim
apreendendo a desenvolver novos métodos de estudo, rompendo como a forma do ensino de 2°
Grau para lograr aprovagao nas disciplinas que cursdvamos.

Com o término do Curso de Engenharia Civil surge um novo desafio - a inser¢ao
no mercado de trabalho. Era o inicio dos anos de 1980, momento em que o Brasil passava por
um periodo turbulento, estdvamos no final do regime militar que governou o pais por varios
anos. Com a recessdo que assolava a economia, a inflacdo beirava os 80% ao més, as vagas de
trabalho eram escassas, e com uma educacao obscurantista dificultava-nos muito conseguir uma
vaga de emprego na area da engenharia. A opcao de trabalho foi outra. Nesta época, por falta
da experiéncia de vida, minha primeira experiéncia de trabalho remunerado foi como professor,
onde comecei a lecionar no Curso Pré-vestibular Independente — PVI na cidade de Rio Grande.

Essa experiéncia nos proporcionou uma qualidade em nossas representagdes sociais
sobre, naquele momento, a posi¢ao de quem pensa que sé ensina. A vivéncia com as angustias
dos estudantes que buscavam uma aprendizagem para o ingresso na universidade, assim como
a experiéncia de nela ja ter estado, em muito nos ensinaram, fazendo nos compreender o quanto
ainda precisamos aprender.

Passaram-se quase dois anos conosco nessa situagdo de professor de curso pré-
vestibular e a evolucdo do mercado de trabalho, para engenheiros, especificamente civil era
ainda muito lenta, foi quando surgiu a oportunidade de voltar a ser aluno com a possibilidade
de fazer o Curso de Especializacdo em Estruturas na Universidade do Vale dos Sinos —
UNISINOS, em Sao Leopoldo no ano de 1984.

No transcorrer da referida Especializagao, a disciplina de Patologia das Construgdes
despertou-nos um interesse especial, o que mais tarde viria a direcionar-nos na vida
profissional. A quantidade de saberes que fomos produzindo nesta formacao fazia acontecer a
transi¢do dialética entre quantidade e qualidade da pratica como Engenheiro Civil.

Essa transicao dialética da quantidade em qualidade tem importancia
particularmente grande para a compreensao do processo de desenvolvimento, uma vez que
explica o aparecimento de nova qualidade — sendo que sem tais categorias ndo ha
desenvolvimento. Essa superacdo de qualidades, que vem acontecendo no passar do tempo,
agora se faz sentir como consciéncia critica, no Curso de Doutorado em Educagao Ambiental,
pois estamos compreendendo que ela manifesta-se em todos os processos da natureza, do
pensamento e da sociedade — por toda a parte onde ocorre a substitui¢do do velho pelo novo.

Cabe salientar que grande parte da nossa vida profissional foi dispensada ao

trabalho com reabilitacdo e restauracdo de construgdes histéricas, recuperacao e reforgo de
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estruturas de concreto. Foram muitas obras importantes na cidade do Rio Grande, Regido e
Estado.

No que diz respeito a cidade do Rio Grande podemos citar, dentre outras, a
reconstrugado das torres da Igreja do Carmo, a restauragao das fachadas do Casarao da Macega,
da capela Sao Jodo Batista na Ilha dos Marinheiros e a Catedral de Sao Pedro, que ¢ o prédio
historico mais antigo em funcionamento desde Colonia do Sacramento, no Uruguai, até Laguna,
em Santa Catarina. Sua construcao data de 1755.

Na capital do Estado do Rio Grande do Sul — Porto Alegre — podemos citar a
restauragdo das fachadas do “Palacinho”, local de atendimento do vice-governador do Estado.

A restauracdo, a reabilitagdo, a revitaliza¢do destes bens materiais esta diretamente
relacionada com a preservacdo do meio ambiente, & medida que essas construgdes sao
restauradas, conservadas, estaremos extraindo menos matéria-prima da natureza, que sao
utilizadas na producgdo e fabricagdo dos materiais usados nestas construcdes e, desta forma,
estamos preservando o meio ambiente, cujo conjunto de elementos vivos € ndo vivos constituem
o planeta Terra.

Todos esses elementos relacionam-se influenciando e sofrendo influéncia entre si,
em um equilibrio dindmico. A isso a dialética materialista tem chamado de contradi¢do
(CHEPTULIN, 1982). O mesmo sentimos em nossa formagao como profissionais € na nossa
constituicdo como seres humanos. Restaurar uma edificagdo historica nao se limita somente a
parte material, vai muito além desse recurso.

A restauragdo de uma edifica¢do historica envolve a parte material, a da obra
propriamente dita, mas engloba, também, a parte historica, arqueoldgica, social, artistica, logo,
exige um estudo aprofundado e muita pesquisa. A praxis (a¢ao-reflexdo-acao) ¢ intensa. Muitas
destas edificacdes desempenharam fungdes sociais importantissimas nas povoacdes onde
estavam inseridas.

Na sua grande maioria, essas edificagdes sao igrejas que além do aspecto religioso,
espiritual, também serviam como fortificagdes para abrigar as pessoas do povoado, quando das
invasdes inimigas. Assim como assumiam o lugar de hospital quando se disseminavam doengas
que afetavam os moradores do povoado. Outras eram utilizadas como de local de sepultamento
das pessoas, onde os mais nobres do povoado eram enterrados no seu interior € os mais simples
no entorno externo.

Essas contradigdes que precisam ser superadas, tanto no uso quanto no desuso da
“coisa”, no seu desgaste e em suas recuperagdes constituem o processo desenvolvido pela

contradi¢do dialética, a qual chamavamos aten¢do acima, pois a ‘Contradi¢do” consiste em que
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a “coisa” permanece a mesma e, a0 mesmo tempo, modifica-se incessantemente, em que ela
contém em si a oposic¢do entre “estabilidade” e “modificacdo”. Assim como esse processo de
fazer-se e refazer-se, como um restaurar constante, temos procurado nos constituir Educador

Ambiental, enquanto engenheiro e professor de engenharia.

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS DA PESQUISA

Problema

Para o desenvolvimento desse estudo, situamos nosso problema de pesquisa no
Ensino da Engenharia na qualidade de Formacao do Engenheiro Civil como profissional que
precisa ser também um Educador Ambiental.

Nosso fendmeno de pesquisa tratou do processo educativo/formativo no Curso de
Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande, de modo que o cuidado com a
Natureza, o Homem e o0 Meio Ambiente tornem-se a centralidade no todo de seu curriculo.

Os egressos do Curso de Graduacao em Engenharia Civil da Universidade Federal
do Rio Grande — FURG, no periodo de 2012 a 2017, sdo os sujeitos principais deste estudo.

A prética social, no cotidiano do ser Engenheiro Civil, exige desse profissional uma
formagcdo com conhecimentos aprofundados e com especificidades no sentido da
sustentabilidade, tanto no que diz respeito ao desenvolvimento creditado a construgdo civil e os
servicos dela derivados quanto a protegdo do meio ambiente, principalmente no que tange a
reciclagem de materiais, protegdo, reabilitacao, revitalizagdo, restauragao das construgdes. A
atuacao profissional do Engenheiro Civil — pelas praticas que efetua — esta impregnada de
Educagdao Ambiental.

A importancia e a necessidade de uma reflexdo critica sobre a identidade do
Engenheiro Civil com seu “quefazer” pensamos ser o primeiro passo aqueles envolvidos na
formacdo do futuro profissional dessa 4rea, ndao apenas como alguém qualificado a
desempenhar uma fungao produtiva de professor de Engenharia, mas que tenha o dominio sobre
as exigéncias do mercado de trabalho. Esse engenheiro professor constitui-se como ser
humanizador de multiplas facetas, em que ¢ capaz de compreender, aceitar, defender e melhorar
a percepcao da realidade de seus educandos. Certamente, sao caracteristicas como essas que 0s

assemelham a Educadores Ambientais, pelos ensinamentos e praticas que precisam desenvolver
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como saberes pertinentes a “Educacdo Ambiental”, mesmo que tais saberes tenham sido

ausentes em sua formacao académica.

Hipotese

Como hipotese nessa pesquisa consideramos a contradigdo existente entre Teoria e
Pratica na formagao do Engenheiro Civil pela Escola de Engenharia da Universidade Federal
do Rio Grande.

Nessa compreensao, levantamos como hipotese que o Engenheiro Civil, com uma
solida formacdo em Educagdo Ambiental, enriquece sua humanidade e produz com
naturalidade as condi¢des de uma emancipagdo enquanto sujeito do processo de “ser mais”, ao

mesmo tempo em que se envolve politicamente com a formagao critica do Engenheiro Civil.

Objetivos

Nesse estudo, buscamos, de forma concomitante, identificar a possivel unidade
entre a teoria e a pratica na formag¢do do Engenheiro Civil, que nos possibilite também
reconhecer e identificar a pratica como critério de verdade daquilo que se nos apresenta como

teoria.

e Objetivo Geral:

Identificar, analisar e interpretar as condigdes e o trabalho dos egressos do Curso
de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande entre o periodo de 2012 a 2017,
que atuam na Construgao Civil, salientando, a partir de suas préaticas, as contradi¢des existentes

no curriculo desenvolvido no processo de sua formacao.

e Objetivos Especificos:

1) Compreender e descrever a relagdo de ensino e aprendizagem da formagdo do
Engenheiro Civil, por meio das praticas de ensino desenvolvido como curriculo do

Curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande, no periodo de
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2008 a 2013, analisando a0 mesmo tempo em que esse ensino e essa pratica atendem
as necessidades eminentemente humanas.

2) Identificar, analisar, interpretar, compreender e descrever, a partir da compreensao
dos Egressos do Curso de Engenharia Civil, as contradi¢des evidenciadas pela
formagdo desenvolvidas pela Matriz Curricular vigente no periodo de 2008 —2017.

3) A partir das nossas descobertas, questionar o curriculo ofertado e as praticas
desenvolvidas na formagdo do Engenheiro Civil, esse, formado pela Escola de
Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande, com fins de adequé-lo as reais
necessidades de aprendizagem desse profissional, com vista a sua emancipacao

humana.

Fundamentacio Teodrica da Pesquisa

A Educacdo Ambiental, em suas multiplas determinac¢des, contempla em sua
totalidade o Meio Ambiente como area de conhecimento técnico e pedagdgico que contribui
efetivamente na formagao e no desenvolvimento da consciéncia critica no cidadao, motivando
a sua participacdo na gestdo social e na sustentabilidade socioambiental.

A sustentabilidade socioambiental como processo de transversalidade da Educagao
Ambiental utiliza, entre outras estratégias, a mobiliza¢dao social, a comunicagdo educativa-
informativa e a formagao permanente das pessoas. Porém, o modelo excludente do Capital faz
com que o Estado, com suas leis, acabe negando sua fung¢ao social de prote¢do coletiva ao meio
ambiente, ndo negando seu carater de classe.

As politicas publicas de meio ambiente e socioambientais mostram os limites
incontornaveis que as tentativas de projetos como também de conhecimento t€ém nas maos do
sistema capitalista de produgado

A critica feita pelo Materialismo Historico Dialético de Marx levou-nos a entender
a dificuldade de haver passos substanciais sob a logica do capital para resolugdo popular de
problemas sociais, onde o que manda € a maximizagao de lucros, a concorréncia e a propriedade
privada. Na Engenharia Civil as formas de produgdo capitalista sdo incompativeis com uma
utilizagdo racional de recursos.

Corroboramos nossa concep¢ao de Educacdo Ambiental a Trein (2008) ao afirmar
que a Educagdo Ambiental, apoiada em uma teoria critica que exponha com vigor as

contradi¢des que estdo na raiz do modo de producdo capitalista, deve incentivar a participagao
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social na forma de uma agado politica. Como tal, ela deve ser aberta ao didlogo e ao embate,
visando a explicitagdo das contradi¢des tedrico-praticas subjacentes a projetos societarios que

estdo permanentemente em disputa.

Metodologia

Desenvolvemos a nossa pesquisa de Tese de Doutoramento em Educagio
Ambiental considerando-a como um estudo de caso, centrada na formacdo de Engenheiros
Civis, tendo como sujeitos da pesquisa os egressos “padrdo” do Curso de Engenharia Civil
desenvolvido pela Escola de Engenharia da FURG de 2012 a 2017, os quais desenvolvem seu
trabalho diretamente com a Construc¢ao Civil.

Neste estudo, os levantamentos realizados e interpretados, sobre o fazer profissional
dos egressos, foram efetuados com o auxilio das redes sociais e do banco de dados da FURG,

abrangendo o universo dos egressos desse periodo.

Estrutura da Tese

Com a categorizagdo do conteudo das informacdes obtidas na entrevista escrita, a
tese ficou organizada em seis capitulos assim constituidos:

Primeiramente, dispomos as consideragdes iniciais, 0s aspectos tedricos
metodologicos da pesquisa, hipotese, objetivos, fundamentacdo tedrica e metodologia.

O primeiro capitulo aborda a formag¢ao do engenheiro.

O segundo capitulo apresenta a Engenharia Civil e o desenvolvimento sustentavel.

O terceiro capitulo mostra a constru¢do civil na dimensdo do desenvolvimento
sustentavel.

No quarto capitulo ¢ tratada a tematica sobre os Engenheiros Civis como
transformadores sociais.

No quinto capitulo desenvolvemos o tema a Educacdo Ambiental nos componentes
curriculares do Curso de Engenharia Civil.

O sexto capitulo mostra a atuagdo desses profissionais dos egressos do Curso de

Engenharia Civil.
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Por fim, as consideracoes finais, conclusdes, recomendacdes ¢ as referéncias

bibliograficas.
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CAPITULO 1 - A FORMACAO DO ENGENHEIRO

Segundo Cocian (2009, p. 32), “A engenharia ¢ arte da aplicacdo dos principios
matematicos, da experiéncia, o julgamento e do senso comum, para programar ideias e agdes
em beneficio da humanidade e da natureza”.

Conforme Enciclopédia Mirador (1987), a Engenharia, antes de se constituir
propriamente em um “quefazer” cientifico-tecnoldgico, exerceu desde os primoérdios da
expressao humana uma espécie de mediagdo entre a natureza € o homem. Da energia do fogo a
energia do atomo, em seu constante relacionamento com a natureza, o homem foi aprendendo
a desfruta-la, a modifica-la e a adapta-la, segundo suas necessidades. Pelos estudos que temos
feito, podemos afirmar, com alguma fidelidade, que as atividades e as praticas sociais
percursoras da Engenharia referenciam-se a muitas das primeiras modalidades de existéncia
urbana.

Toda a natureza que nos ¢ acessivel constitui um sistema, um conjunto de
fendmenos materiais concretos sensiveis. E, ¢ necessario que admitamos, principalmente
quando o foco dado ¢ o materialismo dialético, que todos esses fendmenos apresentam-se na
realidade objetiva como matéria organizada, desde a estrela ao 4&tomo e até mesmo a particula
de éter, desde que, assim, admitamos sua existéncia. Dessa forma, encontramos na Engenharia,
pela sugestao de Cocian (2009), a arte da aplicagao dos principios matematicos, da experiéncia,
do julgamento e do senso comum, que somente o homem ¢ capaz de fazer, imprimindo-lhe as
modifica¢des que julga necessarias, programar ideias e agdes em beneficio da humanidade e da
natureza.

Segundo a Enciclopédia Mirador (1987), a Engenharia, quanto ao seu ensino no
nivel de escolas superiores coincidiram com a Revolug@o Industrial no século XVIII. Embora
a Inglaterra tenha iniciado a Revolu¢@o Industrial antes da Franca, coube a essa ultima iniciar
os primeiros cursos de Engenharia, um dos quais foi na Escola Politécnica de Paris, frequentada
por Comte, entre 1814 ¢ 1817. Segundo Comte, a Escola Politécnica foi a primeira comunidade
verdadeiramente cientifica, devendo servir de modelo para toda a Educagdo Superior.

Estudar um pouco dessa historia, bem como entender como o ensino da Engenharia
foi implantado e desenvolveu-se no Brasil, remete-nos a provocar os objetivos da Revolucao
Industrial na Inglaterra e Franca e muito tardiamente no Brasil, com os fins sociais de uma
formacdo humanista de engenheiros e sua relagdo com a natureza que lhe serve de matéria-

prima.
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Ser engenheiro em 1902, ou em qualquer momento entre 1850 e 1950, era ser
participante em uma grande aventura, um lider em uma grande cruzada. A tecnologia, como
todos poderiam sentir, estava fazendo avangos miraculosos e, como uma consequéncia natural,
as perspectivas para a humanidade tornaram-se potencialmente brilhantes (FLORMAN, 1996).

Na linha de Florman (1996), foi um tempo em que o engenheiro estava presente no
imagindrio popular, ndo s6 na forma de personagens literarios, cujas caracteristicas eram
identificadas com o idealismo e a constru¢do do futuro, mas como seu protagonista.

No transcorrer dessa verdadeira “Idade do Ouro da Engenharia” - expressao usada
pelo autor supracitado, os engenheiros passaram a agregar um novo sentimento a sua
autodefini¢do: seriam responsaveis pelas solugdes dos problemas sociais e econdmicos. Seriam
eles os raciona lizadores dos processos produtivos, seriam os aproximadores da grande
fraternidade humana, através das solucdes praticas das estradas, pontes e canais.

Neste tempo, diz ainda Florman (1996), todos pareciam acreditar que problemas de
toda sorte seriam resolvidos com verdades cientificas e suas aplicacdes tecnologicas. Essa
conjuntura foi aos poucos sendo alterada, na cultura social e na cultura da profissao.

Durante os anos 60, 70 e 80 do século passado, uma possivel crise de identidade e
de autoestima entre os engenheiros estava instalada e foi agravada pelo aparecimento dos
movimentos ambientalistas, denunciando o envenenamento da comida, do ar e da dgua pelo
desenvolvimento e uso de tecnologias, fazendo acreditar que esses problemas eram causados
pelos engenheiros.

Ao fazer uma analise a distancia, podemos observar que o contexto do qual fizeram
parte os engenheiros e a sociedade daquele momento, em especial nos paises europeus € nos
Estados Unidos, nutriu a consolidacdo da Revolu¢ao Industrial, com todas as suas possiveis
contradigdes e antagonismos. Os efeitos da Revolucao Industrial, desde os seus primordios, t€ém
projetado, até a atualidade, a moldura de um quadro cariculturizado, supostamente congelado
no tempo, estereotipando a pessoa do engenheiro e cientificista como seres “frios e calculistas,
pouco humanos e nada sensiveis. Os adjetivos que costumam definir ainda hoje o lado negativo
de tal esteredtipo sdo expressos pelo ditado popular, isto saiu da “cabeca de engenheiro”.
Durante muito tempo os engenheiros foram considerados pessoas que se preocupavam somente
com numeros, calculos, constru¢des, maquinas e engenhos, sendo esquecido que também sao
seres humanos.

De personagens de herois, esses profissionais da transformacdo da Natureza em
meio ambiente, em busca de conforto, passaram ao imaginério como aprisionadores da natureza

humana em um universo transformado em maquina, fadado ao holocausto ambiental. O
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exemplo mais poético dessa critica talvez pudesse ser identificado no filme “Tempos
Modernos™ (1936), de Charles Chaplin, autor da frase: “N&o sois maquinas, homens é o que
sois”.

Possivelmente essas consideracdes de natureza historica da profissao de engenheiro
também fagam parte da formulagdo relacionada ao ensino de Engenharia no Brasil, cujas
origens militares sdo relacionadas a filosofia positivista, moldada pela logica da verdade
cientifica. Trazemos aqui para nossa tese as observagoes feitas pelos professores Fernando
Schnaid, Fernando Barbosa e Maria Isabel Timm sobre “O perfil do engenheiro ao longo da
historia”.

O discurso critico em relagdo a tecnologia e aos seus interlocutores instalou-se no
Brasil ndo apenas através dos movimentos ambientalistas das décadas de 70 e 80, mas, antes
disso, inculcado nas analises de uma parte importante da intelectualidade e da cultura
brasileiras, criticas ao modelo social e econdmico em vigor (inclusive o positivismo cientifico),
diagnodsticos de condigdes de exclusdo e opressdo do homem pelo homem, por meio dos
instrumentos indiscriminadamente colocados a servico do Capital Nacional e Internacional.
(SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 50).

Sem descuidar da certeza da perversidade dos modelos sociais e politicos gestados
no fervor da cultura da revolugao tecnoldgica que marcou o século XX, cabe lembrar que nesse
periodo a populacdo do planeta descobriu as vantagens da comunicagdo telefonica, do
transporte aéreo e da climatizagdo dos ambientes, sem falar no cinema e nos computadores,
todos esses itens acessiveis — em maior ou menor grau — a uma populacido decuplicada, com
expectativa de vida potencializada através de processos de Engenharia Quimica, Civil, Elétrica,
Metalurgica, de Materiais e outras, que exigiram muita ciéncia, muito espirito pratico € uma
critica amena Historicamente, os engenheiros movem-se a partir das necessidades geradas pela
sociedade — possivelmente aquelas apontadas pelos setores mais dindmicos ou poderosos das
respectivas sociedades, entre os quais estdo o poder politico e o militar. Essa obrigatoria inter-
relagdo talvez tenha sido vista, ao longo do século XX, como fonte de promessas ndo cumpridas
de uma visdo excessivamente messianica sobre o poder da tecnologia para resolver problemas
sociais € econdmicos. Ou como um universo de responsabilidades ndo assumidas. Assim, de
sujeitos sociais encarregados de solugcdes, os engenheiros passaram a ser fontes de problemas.
(SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 51).

Percorrendo alguns exemplos da historia da humanidade, até o presente,
identificando “o engenheiro”, como personagem comum a todas as sociedades, quer ele tenha

sido chamado desta maneira ou nao. Esse exercicio pode servir para construcdo de uma
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identidade, um perfil do profissional da engenharia, cuja sua natureza externa se adapta e/ou
transforma o seu tempo e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico desse tempo em outras
culturas, sem modificar a esséncia de natureza interna do profissional que guardara sempre
algumas semelhangas, pela propria esséncia que o determina. O encontro com esse velho
personagem também pode contribuir para que o engenheiro do terceiro milénio saiba
identificar-se e reconhecer-se no seu papel de “construtor” de condi¢des de vida, de produtor
de conforto para os seres humanos e de prote¢ao do nosso planeta, mantendo o olhar preciso e
a agdo objetiva que caracterizam sua inser¢ao como um ser historico que busca, sempre, agregar
em seus “quefazeres” as novas habilidades possiveis — exigidas e necessarias - pelo novo tempo,
para que possa continuar fazendo melhor a historia. Recorrendo ao uso de uma metéfora,
poderiamos pensar que o engenheiro contemporaneo talvez fosse o filho de um casamento bem
sucedido entre o espirito basico dos homens, que ja no tempo das cavernas lascavam pedras
para transformd-las em utensilios, com a ciéncia moderna, baseada na observacdo, na
mensuracao e na consequente capacidade de formulagdo de leis e modelos de comportamento
dos fendmenos fisicos. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 40).

E possivel imaginar se entre os lascadores primitivos havia algum que
provavelmente compreendia, de forma rudimentar, a diferenga entre as pedras que lascavam. E
possivel também que pudessem entender a necessidade de opor pedras, de graus de dureza
variados, para obter uma lasca um pouco mais afiada. Talvez fosse aquele que observasse a
lasca produzida acidentalmente a partir da pedra quebrada e identificasse nela um lado mais
afiado, util para quebrar ou raspar a casca do fruto, por exemplo. Essa capacidade de
observagdo, mesmo empirica, baseada na experiéncia de quem realizava a operacao, poderia
ser o diferencial na hora de um enfrentamento do grupo com a necessidade de abater um animal,
ou de acessar sua carne, ou mesmo no enfrentamento com outro grupo, interessado em dividir
com o nosso engenhoso ser pré-histdrico o mesmo alimento. Cabe destaque, aqui, que o termo
engenhoso nao significa a engenharia sistematizada e apoiada em célculos matematicos e
consideragdes cientificas. Significa uma postura, um olhar curioso e uma agao criativa, uma
intervengdo nas condi¢des concretas, pela modificagdo ou uso de materiais que estdo a sua
disposicao. Pode ter sido essa capacidade de observacdo que guiou empiricamente alguns
homens da pré-historia na escolha das pedras mais resistentes - silex -, o que garantiu a
sobrevivéncia de instrumentos, por milhares de anos, permitindo que os estudiosos
reconstituissem o tipo de vida e o conhecimento existente entre os membros dos grupos
humanos da Idade da Pedra. Ao flexibilizarmos nossos conceitos de tecnologia e de industria,

¢ possivel imaginar um primo muito distante do engenheiro atual, pertencente a espécie que
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hoje ¢ designada homo erectus. Ha aproximadamente dois milhdes de anos ele produziu e usou
ferramentas toscas (pontas, martelos e enxadas rudimentares), que ndo precisaram ser
modificadas, ao longo de milhares de geragdes, porque serviam exatamente as necessidades de
sobrevivéncia do grupo. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 41).

A todo esse conjunto de itens tecnologicos (possivelmente associado a utensilios de
couro e cascas de ovos ou arvores, que ndo sobreviveram a acdo do tempo), nos dias de hoje
chamado industria de Olduvai (em funcio do local onde se situa na Africa), serviu para prover
a fantéstica capacidade de sua locomocgao do grupo, estimada em dez quilometros a cada
geracdo, suficiente para que os erectus ganhassem o status de ndmades (HAAF, 1979).

Ao perseguirem a caga e os melhores frutos, em baixa velocidade de locomogao, os
grupos ndmades observaram um fendmeno curioso: o fogo, produzido pelo raio que incendeia
a savana. Se todos viram o fogo, alguns dos curiosos engenhosos tiveram a ideia de domestica-
lo para gerar luz e calor nas cavernas escuras e imidas, como também para afugentar os animais,
estendendo-se a inimeras intengdes as quais desconhecemos. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM,
2006, p. 41).

Aprisionar o fogo era tarefa que exigia certamente um pouco de habilidade manual.
Mais facil deve ter sido descobrir, na pratica, que também servia para melhorar o gosto da carne.
E mais engenhoso foi descobrir a qualidade do fogo para endurecer o material com que
passaram a produzir diferentes tipos de ferramentas e utensilios. J4 manter o fogo aceso, antes
de aprender a produzi-lo, deve ter exigido uma boa base de gerenciamento, pois que as brasas
vivas eram um tesouro pertencente ao grupo, que deveria alimenta-las ao longo de inimeras
geragdes. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 42).

Posteriormente, talvez um descendente do lascador de pedras ou do fazedor do fogo
manifestou-se quando alguém precisou transportar uma grande presa abatida em cagada ou, por
exemplo, uma grande quantidade de madeira para fazer fogo. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM,
2006, p. 42).

Desconhecemos por que método de observagao da natureza — uma pedra redonda
ou um tronco de arvore rolando com facilidade encosta abaixo, conexao de ideias, intui¢ao ou
algum outro processo mental. Mas, certamente, foi um ancestral do engenheiro quem visualizou
uma solugdo possivel e adaptou uma roda rudimentar, ou uma alavanca, para facilitar o
deslocamento. La estavam o espirito pratico, a capacidade de visualizagdao do problema e de
sua solucdo, a observagao dos fenomenos, a habilidade manual, etc. (SCHNAID; BARBOSA;
TIMM, 2006, p. 42).
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Destarte, cabe aqui o seguinte questionamento: seriam todos os individuos
anteriormente mencionados engenheiros? Para respondé-lo ¢ necessario definir um conceito de
Engenharia, o qual reportamo-nos ao firmado por Smith (1983, p. 5): “Engenharia é a arte de
aplicagdo da ciéncia para conversdo 6tima dos recursos naturais para o beneficio do homem.”

Se tomarmos por ciéncia a pura busca de uma verdade comprovavel através da
observagdo e da experimentacdo, mesmo antes da sua estruturacdo metodologica e formal,
como fez pioneiramente Galileu, poderemos concluir que nossos antepassados pré-historicos,
ou pelo menos alguns deles, eram engenheiros dentro das condigdes disponibilizadas na época.
Baseados fundamentalmente na observacdo empirica conseguiram, usando os recursos que a
natureza proporcionava, construir ferramentas e outros objetos para uso e beneficio de seu
grupo.Um projeto de engenharia - cujo produto mantém sua grande importancia até nossos dias,
ocorreu ainda no periodo neolitico, a agricultura. Outros se sucederam, como processo dialético
de desenvolvimento em espiral de um estagio inferior para um estagio superior — de uma forma
inferior para uma forma superior. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 44).

O aparecimento das cidades e o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia trouxe
como consequéncia o crescimento da metalurgia e de outras especializagdes profissionais. As
cidades mostraram a necessidade da fabricacdo de novos artigos, alguns utilitarios, outros
artisticos. Paralelamente ao uso da ceramica, a especializacdo permitiu que a cadeia produtiva
necessaria a producdo de artigos metalicos pudesse ser implementada: prospectadores,
mineiros, forjadores, transportadores e finalmente os artesdos.Nos seus primordios, a
metalurgia baseou-se no uso de metais disponiveis em forma nativa, posteriormente, no uso de
minérios, cuja purificacdo era possivel dentro das limitadas temperaturas conseguidas nos
fornos da época, e cujos resultados dependiam essencialmente das caracteristicas do minério ou
liga, e ndo do tratamento térmico. A metalurgia do ferro, extremamente dependente do processo
a que era submetido o minério, desenvolveu-se mais lentamente. (SCHNAID; BARBOSA;
TIMM, 2006, p. 45).

Desde entdo, a evolucao da Engenharia tem seguido a evolu¢ao da ciéncia: estradas,
tuneis, pontes, barragens, edificagdes, engenhos de guerra, canalizagdes de dgua e esgoto e
muitas outras obras de Engenharia foram construidas baseadas nos conhecimentos ainda
empiricos disponiveis aos engenheiros das diversas épocas. Algumas dessas obras ainda
desafiam os pesquisadores pela dificuldade de relacionar seu porte com o ferramental técnico e
cientifico disponivel a seus projetistas, um exemplo sdo as pirdmides.O cultivo de algumas
ciéncias na Grécia Classica permitiu que os proto-engenheiros pudessem basear suas obras em

algo muito semelhante ao que hoje entendemos como ciéncia. A geometria desenvolvida em
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algumas escolas filosoficas gregas proporcionou grande desenvolvimento @ mecanica, trazendo
como consequéncia a diminui¢cdo da necessidade do trabalho manual. Engenhos mecanicos,
como as roldanas e o moinho giratorio, facilitaram a realizacdo de tarefas que até entdo
empregavam grande nimero de animais de tragdo, ou mesmo seres humanos. (SCHNAID;
BARBOSA; TIMM, 2006, p. 45).

Durante a dominagdo romana que se seguiu na historia, a tonica foram obras ligadas
ao transporte, ao abastecimento de agua potavel e a arte da guerra. Muralhas, estradas, viadutos
e aquedutos, gigantescos cortes em rocha e maquinas ¢ implementos de guerra construidos
durante a expansdo do Império Romano ainda podem ser admirados hoje, comprovando a
solidez dos conhecimentos de Engenharia de que dispunham. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM,
2006, p. 46).

O final da Idade Média trouxe consigo um novo estilo de ciéncia, mais adequada a
definicdo da National Academy of Sciences: “O objetivo da ciéncia € buscar uma explicacao
naturalista dos fendmenos” (SCHNAID; BARBOSA; TIMM, 2006, p. 46). Até entdo, a maior
parte da atividade cientifica resumia-se na colecdo de informagao obtida de maneira empirica,
como ja tinham feito os antepassados. A procura por explicagdo por tras dos fendmenos
observados constituiu-se, a partir de entdo, na tarefa primordial do cientista. E a consequente
formulacdo e comprovacao de teorias armou o engenheiro com uma nova e poderosa
ferramenta: a possibilidade de prever o comportamento de seus projetos € experimentos sem a
necessidade de construi-los antes. Aliada a experiéncia produzida ao longo de uma vida
profissional, a ciéncia permitiu ao engenheiro, a partir desse momento, procurar atender ao
requisito “6timo” presente na defini¢do de Smith, citada anteriormente.

Conforme Smith (1983, p. 5) a “Engenharia ¢ a arte profissional de aplica¢do da
ciéncia para a conversdo 6tima dos recursos naturais para beneficio do homem.” Otimo, entre
outros significados, também presume “economia”, ou seja, as menores quantidades de material
e mao-de-obra necessaria para que o produto funcione bem.

A ciéncia como método e a técnica computacional de simulagdo, desenvolveu a
Engenharia, viabilizando a versdo contemporanea de uma praxis que possivelmente sempre
acompanhou o engenheiro em todos os seus objetivos de operar sobre a realidade: a observacgao
dos fendmenos sobre os quais precisa atuar. Muito antes de supormos que o antigo engenheiro
rabiscasse na areia seu invento para poder visualiza-lo, hoje, chamamos esse processo de
projeto, sendo possivel sofistica-lo com célculos precisos e complexos, a partir de simulagdes

as quais sdo realizadas por meio de computadores.
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Bem antes do surgimento dos computadores, hd quase trezentos anos, o homem
protagonizou a criacdo de uma nova sociedade, forjada nas chaminés e linhas de montagem,
sendo que a Revolugdo Industrial modificou as relagdes sociais € a organizagao do trabalho,
valorando os bens de consumo e de capital e caracterizando a estrutura econdmica pela troca
de mercadorias. A energia utilizada para essa Revolugdo era proveniente do carvao, gas e
petréleo, utilizados na propulsdo de um gigantesco avancgo tecnoldgico. Novas maquinas foram
diretamente ligadas ao sistema de produgdo em massa, produzindo ago, ferro, téxteis, produtos
quimicos e componentes elétricos e, com eles, roupas, automdveis, avides, arranha-céus,
armamento pesado e computadores. Uma geragdo de jovens constitui a nova forga de trabalho
da nova sociedade, arregimentada na tecnologia eletromecanica — onde, no centro dessa
transformagdo, encontra-se o engenheiro, produto e representante maior dessa sociedade e,
talvez, por isso, muitas vezes culpabilizado e hostilizado em algumas analises sobre as lacunas
na dimensdo humanista do processo tecnologico-industrial. (SCHNAID; BARBOSA; TIMM,
2006, p. 47).

Em sua criacdo no Brasil, os cursos superiores de Engenharia originaram-se das
escolas militares que passaram a aceitar civis, no primeiro Império. No ano de 1874, foram
separados definitivamente os cursos civis dos militares e foi fundada a Escola Politécnica do
Rio de Janeiro, no modelo da escola francesa, para a formacao de engenheiros civis. Foi no
formato dessa Escola Politécnica que se fundaram outras instituigdes em todo o pais, inclusive
a Escola de Engenharia de Porto Alegre, criada em 1896.

Observamos que a preocupagdo em formar técnicos e especialistas, com categoria
profissional, nunca dispensou atengao em advertir de que nessa aprendizagem do ser engenheiro
seria necessario trabalhar e desenvolver saberes ecoldgicos e ambientais de forma a adequar,
de modo sustentavel, o dominio da natureza no que ela nos permite fazer. Nas escolas de
Engenharia, desde o inicio de suas criacdes no Brasil, formou-se uma nova elite, ilustrada,
burguesa e cética, que liderou o movimento positivista € 0 movimento republicano, voltados a
atender interesses nao culturais, mas, principalmente, para atender as necessidades
desenvolvimentistas exigidas pela época. (MARTINI, 1993).

Segundo a tese de doutorado de Martini (1993), a mudanca do regime imperial para
o republicano levara, em 1890 entre 1892, as reformas de Benjamin Constant (1836 — 1891)
para a educagdo, as quais foram de nitida inspiragdo comtiana. Como no Brasil a formagao de
engenheiros teve influéncia militar e positivista, ressaltou-se nelas a importancia da ordem, da
hierarquia e da disciplina, bem como do método cientifico. E interessante salientar que a Escola

de Engenharia, assim como a de Medicina, Agronomia, Farmacia e Direito, surgiram como
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escolas isoladas, dentro da concepgdo positivista que julgava a universidade uma instituicao
feudal, pouco aberta as revolugdes cientificas. Tais escolas, assim como outras instituigdes,
foram gestadas em um regime politico que influenciou a América Latina, em geral, e,
especialmente, o sul do Brasil, seguindo o modelo positivista de ditadura republicana, sendo
uma experiéncia que durou de 1891 a 1930, no Rio Grande do Sul.

Conforme a autora, esse modelo poderia parecer um corpo estranho aos principios
liberais, adotados pela Republica Brasileira, cuja Constituicdo Federal, de fevereiro de 1891,
seguia o0 modelo norte-americano. Entretanto, sua longa duragdo provou que ela germinou em
solo fértil, pois vigorou até 1930, quando Getllio Vargas, o principal herdeiro de Jalio de
Castilhos, chefiou o governo nacional a partir da revolucdo, permitindo-o a permanecer no
poder por quase duas décadas. Tudo isso com a manutengao da ideia positivista de ditadura
republicana.

Queremos trazer aqui, em nosso estudo, ndo s6é o conhecimento dos processos
politicos da implementagdo do ensino de engenharia no Brasil, mas, principalmente, resgatar
dessa historia a racionalidade cientifica da €poca, para entendermos, hoje, como se constitui
esse ensino nas instituigdes de ensino superior publico.

Nessa historicidade identificamos que foi justamente no periodo de inspiragdo
positivista que se desenvolveu a maior parte das escolas superiores isoladas do Brasil, entre elas
a que veio a se constituir a atual Escola de Engenharia da UFRGS.

Conforme a tese de doutorado de Martini (1993), o periodo entre 1930 e 1950
caracterizou-se, do ponto de vista educacional, como de um otimismo pedagodgico que
perpassou todos os niveis de ensino. Esta observacao que aqui trazemos se faz sentir pela busca
de outra racionalidade, como processo de producdo teodrica, desenvolvimento tecnoldgico,
mudangas institucionais e transformagdes sociais.

Ainda segundo Martini (1993), esse movimento, documentado no Manifesto dos
Pioneiros da Escola Nova (1932) - embora apresente um otimismo cientifico supra- ideologico,
defende principios democraticos, mesmo sendo esses abstratos, chegando a provocar mudancas
sociais pela reforma cientifica da escola em todos os niveis.

Todavia, ndo nos resta davida de que a ideologia cientifica e pragmatica, que
orientava o ensino neste periodo, teve suas origens no positivismo, ja associada a outras
tendéncias, como o funcionalismo e o pragmatismo de Dewey, divulgado no Brasil por Anisio
Teixeira (1900-1976), o qual foi um dos signatarios do Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova

(1932) e grande educador.
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A influéncia dos Pioneiros da Escola Nova, em nosso entendimento, foi maior ainda
por ter, naquela ocasido, Anisio Teixeira como Diretor da Educagdo do Distrito Federal e por
ser ele grande conhecedor da tradigdo educacional brasileira, bem como de suas politicas
conservadoras, reveladoras de uma tendéncia ao ecletismo da cultura brasileira, como forma de
mascarar contradi¢oes ¢ conflitos (MARTINI, 1993).

Frente ao exposto, podemos relacionar nossa compreensao de que, na realidade, a
cada dia que passa aprendemos a compreender mais corretamente as leis que organizam e
sistematizam as praticas, assim como conhecer os efeitos imediatos e remotos resultantes de
nossas interveng¢des no processo que a mesma leva a cabo.

Essa compreensdao do movimento da realidade objetiva permite-nos mergulhar na
histéria da educacao brasileira, conhecer os efeitos gerados pela Intentona Comunista, em 1935,
quando Anisio Teixeira foi atingido pela pressao dos setores conservadores, levando-o a pedir
demissao do cargo.

Cabe o destaque a sua carta de sua demissdo, onde deixou registrado seu protesto
contra as posicdes repressivas que sofrera, afirmando seu posicionamento exclusivamente
técnico-cientifico com relacao a educagao. A posteriori, devido as discussdes entre catdlicos
tradicionais e os renovadores, liberais e de esquerda, os proprios valores utdpicos do
positivismo comtiano foram perdendo sua forca e significado, transformando-se em ideologias
pedagodgicas acriticas e conteudistas, as quais sdo apontadas, hoje, pelos pesquisadores
contemporaneos da educacdo como responsaveis pelos eventuais fracassos do Sistema
Educacional, como um todo, salvando-se, de certa forma, uma tradicdo cientifica a qual a
Engenharia e outras areas como Medicina, Farmacia, Agronomia e o proprio Direito estiveram
ligadas.

A construcdo necessaria de uma outra racionalidade, como processo politico e
social, passa pelo confronto de interesses opostos, em qualquer €poca, bem como pela
orientacdo de tendéncias, denominadas por Leff (2002) como tendéncias da “dindmica
populacional, racionalidade do crescimento economico, padrdes tecnoldgicos, praticas de
consumo”, entre outros mais atuais do que dos tempos da escola novista, aparece, hoje, muito
fortemente estarem ligados a racionalidade ambiental.

Os interesses opostos que na atualidade, com frequéncia, sao evidenciados, partem
dos interesses politicos e econdmicos do modelo que se apresenta no desenvolvimento da
sociedade, na busca de rupturas de obstaculos epistemologicos e barreiras institucionais, pela

cria¢do de novas formas de organizagdo produtiva, pela inovacao de novos métodos de pesquisa
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e, também, pela produgdo de novos conceitos e conhecimentos que considerem a Natureza
como um Ahabitat de matéria humana.

Acompanhando as formas como se desenvolviam as criagdes de cursos de
Engenharia, os quais desconsideravam a Natureza como matéria organizada e em
desenvolvimento permanente, continuamos a observar, pelos histéricos em determinados
cursos superiores, como a Escola de Engenharia da UFRGS, o forte cultivo de alguns valores
do positivismo cléssico, que se incorporam a formagao do engenheiro, mesmo ja se sentindo a
necessidade de outro enfoque para a formacao desse profissional, que pudesse acompanhar a
totalidade das mudangas nos tempos.

Torna-se importante para nossos estudos observar que isso, necessariamente, nao
representa uma critica com referéncia pejorativa. Ao contrario, conhecer essa influéncia deve
ser parte da apropriagdo da histéria, da identidade e, se for o caso, do processo de atualizagdo
historica de valores, para atender a linguagem e a necessidade da cultura contemporanea,
qualificando o curriculo formador do engenheiro em cada uma de suas especificidades, contudo

priorizando a énfase na forma¢ao humanista do Engenheiro Civil.

1.1 Escola de Engenharia — do ideario ao existencial

Em Rio Grande - na historia dos cursos universitarios na cidade — com inicio datado
ao ano de 1951, protagonizado pelo Curso de Engenharia Industrial, conforme Relatério Geral
da Escola de Engenharia, 1956, consta que um grupo de profissionais ligado a empresas
privadas e aos setores publicos locais, em conversas de fim de tarde, em um dos cafés do centro
da cidade, comecou a cogitar a criacdo de um curso de Engenharia em nivel superior nesta
cidade.

A primeira reunido oficial para tratar do assunto foi realizada em 18 de setembro de
1951, portanto ha 69 anos, na casa do Engenheiro Francisco Martins Bastos, Diretor Presidente
da Refinaria de Petrdleo Ipiranga. A primeira ideia elaborada pelo grupo foi a de criar um
Instituto Técnico Industrial, com a finalidade de formar auxiliares de engenheiro.

A mudanca da ideia de transformar a proposta de uma Escola de Ensino Superior
de Engenharia em um curso Técnico fora entdo justificada, inicialmente, por ser relativamente
mais facil e menos onerosa, e por se considerar como de imediata necessidade para a industria
de um modo geral.

Nessa reunido, foi designada uma comissao composta pelos engenheiros que tinham

seus trabalhos de engenharia reconhecidos pela comunidade, bem como suas influéncias no
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meio técnico politico-administrativo de instituicdes ligadas ao Centro de Industria local, e a
Fundacao Cidade do Rio Grande, para avangar na ideia proposta.

A Fundagao Cidade do Rio Grande foi instituida em 8 de julho de 1953 pelos
setores: industria, comércio e Prefeitura Municipal do Rio Grande. Seu Estatuto, aprovado pelo
Ministério Publico em 26 de agosto de 1953, tinha como objetivos:

Art. 1° - A Fundagdo Cidade do Rio Grande, institui¢do de carater técnico
educativo, ¢ uma pessoa juridica, de direito privado, que se regera pelo
presente Estatuto e tera sua sede e foro na cidade do Rio Grande, Estado do
Rio Grande do Sul.

Art. 2° - A Fundagdo, encerrando os problemas de trabalho profissional,
especialmente em face da racionalizagdo e métodos, visara os objetivos
seguintes:

I — Promover a cria¢do de uma Escola de Engenharia Industrial para prover a
especializagdo e aperfeicoamento técnico de pessoal para empreendimentos
publicos e privados;

II — Criar, oportunamente, outras escolas de ensino técnico e ensino superior,
cuja necessidade mais fortemente se faga sentir, ante o adiantamento e o
progresso da cidade do Rio Grande;

IIT — Promover estudos e pesquisas, nos dominios das atividades publicas e
privadas, com o fim de auxiliar, sempre que possivel e quando solicitado, o
desenvolvimento industrial;

IV — Concorrer para maior compreensdo dos problemas de administragao quer
publicos, quer privados, propiciando, quando oportuno, seu estudo e debate.

Paréagrafo inico — Para a realizag¢do dos objetivos enumerados, manterd, onde
julgar conveniente e de acordo com seus planos de atividade, centros de
estudos, pesquisas, sele¢do, orientagcdo, ensino, documentacdo e outros, por
conta propria ou em regime de cooperagdo com entidades nacionais ou
estrangeiras.

Art. 3° - O prazo de duragio da Fundagao sera indeterminado. (FUNDACAO
CIDADE DE RIO GRANDE, [s.d] apud CABERLON, 1994, p. 204-205).

Também contribuiram para a criagdo da Escola de Engenharia Industrial, além da
Fundacao Cidade do Rio Grande, a Shell do Brasil Ltda., a Esso Standard do Brasil, a Cia Unido
Fabril S. A. e a Ipiranga S. A. Cia. Brasileira de Petréleos.

Instituida a Fundag@o e aprovados seu Estatuto, “a Diretoria escolhida para dirigir
a Fundacao passou a tratar da segunda etapa da proposta, qual seja, da organizag¢do da Escola
de Engenharia Industrial. As primeiras providéncias tomadas, ainda no ano de 1953, foram
concluidas em 1954”. E o0 momento de informar & comunidade o longo caminho ja trilhado para
atingir o objetivo tracado: criagdo de um curso superior de Engenharia no municipio do Rio

Grande.
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Desenvolvida a proposta da criacdo do Ensino Superior na cidade, o pedido de
autorizagao prévia para funcionamento da Escola de Engenharia Industrial foi entregue, em 10
de abril de 1954, ao Prof. Eliseu Paglioli - na época Reitor da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, para que esse encaminhasse ao Ministro da Educagao e Cultura a reivindicagao
da sociedade riograndina. O pedido foi deferido pelo ministro, que designou o Prof. Leseigneur
de Faria, Diretor da Escola de Engenharia da Universidade do Rio Grande do Sul, para proceder
a inspegdo prévia. “A 10 de setembro de 1954, era realizada a inspe¢do prévia, no local
provisério que ocupariamos, gracas ao espirito de colaboragdo da diretoria da Biblioteca
Publica Rio-Grandense” (ESCOLA DE ENGENHARIA INDUSTRIAL, 1956). Nessa ocasido,
nesse tradicional “gabinete de leitura”, um grupo de estudantes assistia ao cursinho preparatorio

para o exame vestibular. No jornal O Tempo (1954). Capa, a noticia:

A Fundagdo Cidade do Rio Grande e a Direcdo da Escola de Engenharia
Industrial tem a satisfagdo de comunicar a populagio da cidade do Rio Grande
o recebimento do telegrama que abaixo se transcreve e passado pelo Eng.°
Francisco Martins Bastos, presidente da Fundagdo Cidade do Rio Grande, que
se encontra atualmente no Rio de Janeiro, tratando dos interesses da nossa
primeira escola de ensino superior.

Pelo texto do referido telegrama constata-se que o Conselho Nacional de Educagao,
apreciando a documentagdo enviada e as ponderagdes do Magnifico Reitor da Universidade do
Rio Grande do Sul, Dr. Eliseu Paglioli, deliberou mandar proceder de imediato ao exame das
instala¢des da Escola, como primeiro passo para autorizagdo oficial de funcionamento.

O telegrama ¢ o seguinte:

Rio 6-7-1954

Por influéncia do Reitor Paglioli foi atribuida a Universidade do Rio Grande
a inspecdo de nossa Escola, tendo sido designado o Engenheiro Luiz Faria
para fazé-la. Congratulagdes por essa vitoria — Abracos Bastos. (BASTOS,
1967).

O Eng.° Francisco Martins Bastos, presidente da Fundacao Cidade do Rio Grande,
recebeu, no dia 27 de julho de 1954, o seguinte cabograma, procedente do Rio de Janeiro:

“Autorizo funcionamento Curso Engenharia Industrial da Escola Engenharia Industrial Decreto

n.° 337378 de 24 de julho de 1954”.
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Pelos jornais da época, pode-se constatar a importancia que representaram, para a
comunidade, a Fundag¢ao Cidade de Rio Grande e a autorizagao para funcionamento da Escola
de Engenharia Industrial. Esta de parabéns o governo do municipio, a Camara de Comércio,
Cias. Unido Fabril, Fiacdo e Tecelagem Rio Grande, Ipiranga S/A e Cunha Amaral e Cia., bem

como a populagdo riograndina em geral.

1.2 A Escola de Engenharia do Rio Grande — um pouco da sua historia

Pensamos e questionamos, enquanto estudo desse historico, se esse grupo que se
prop0s a organizar a implantacdo de uma escola de Engenharia, no inicio da década de 50 do
século passado, estava trabalhando com nogdes de sustentabilidade, embora saibamos que ndo
se aproximava, naquela época, o sentido que hoje ¢ dada a essa categoria da ecologia.

Ao analisar alguns documentos daquele periodo, observamos que a sustentabilidade
vinha no sentido de atender as necessidades que o momento histérico exigia frente ao
desenvolvimento econdmico que o municipio vivia.

A falta de profissionais da area da Engenharia, bem como das demais que viessem
atender as exigéncias da industria, comércio, educagao e atividades do setor publico e privado,
marcava a criagdo de fontes formadoras de profissionais, em nivel superior, com preparo
técnico e intelectual para o pleno atendimento de servicos de toda natureza.

Sabemos que o desenvolvimento significa muito mais do que crescimento, ¢
progresso. Progresso mediante tecnologia adequada ao servigo de valores oportunos. Crescer
ndo basta. E manter-se também ndo. O desenvolvimento que exigia o Ensino Superior na cidade
do Rio Grande vinha adjetivado de sustentavel - o que era, para os pioneiros desta implantagao
em Rio Grande, definitivamente “Desenvolvimento”.

Criada a escola de Engenharia, a aula inaugural foi realizada em 5 de marco de 1956
, proferida pelo professor e engenheiro Luiz Leseigneur de Faria, com a presenca do Reitor
Eliseu Paglioli, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul- UFRGS, refor¢ando os lacos
que todos consideravam absolutamente necessarios, com a Faculdade de Engenharia de Porto
Alegre e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Na solenidade da primeira aula
inaugural, manifestaram-se diversas autoridades dentre elas, o Sr. Didio de Campos Duh4, que,
falando em nome da Camara do Comércio da cidade do Rio Grande, diz da satisfagdo que
representa o funcionamento da Escola de Engenharia Industrial, comunicando que aquela

tradicional entidade conferird, ao aluno da nova Escola que mais se destacar no curso, uma



39

medalha intitulada Bardo de Maua. Também se manifestou o Sr. Presidente da Camara de
Vereadores, Dr. Raymundo Democrito da Silva, “do contentamento dos rio-grandinos em ver
concretizado este velho anseio, qual seja a criagdo de uma Escola de Ensino Superior”.

O reconhecimento da Escola de Engenharia Industrial de Rio Grande foi
formalizado pelo Decreto n°® 46.459, de 18 de setembro de 1959, antes mesmo da formatura da
primeira turma, constituida por seis formandos, quando somente 10 alunos haviam iniciado o
curso.

As festividades de formatura aconteceram nos dias 28 € 29 de dezembro de 1960,
na mesma ocasido em que foi inaugurado o edificio sede da Escola de Engenharia Industrial na
cidade. Essa informagdo por ora parece irrelevante para a tese que pretende anunciar, no
entanto, permite-nos questionar: depois de 59 anos de formacdo da primeira turma de
engenheiros na cidade, o que, nesta area, enquanto ciéncia teria como prontidao respostas para
as questdes que estamos enfrentando? Que “educagdo engenheira” precisa ser priorizada, assim
como uma educagdo politica, econdmica, médica, ambiental que sirva como desafio da
sustentabilidade?

A emergéncia dessas ciéncias como um longo esfor¢o de producao tedrica, precisa,
a partir de saberes herdados de geracdes anteriores, apreender teoricamente a materialidade do
real, para poder intervir de modo a atender as reais necessidades humanas, principalmente a de
moradia.

O curso de Engenharia da hoje Universidade Federal do Rio Grande, como
prolongamento da formagao das sucessivas turmas da Escola de Engenharia Industrial, precisa
continuar sendo o produto de uma luta tedrica e politica no campo do conhecimento, para vencer
os efeitos do encobrimento ideoldgico, no qual sdo gerados saberes Tteis para a exploracao do
trabalho e para o exercicio do poder das classes dominantes.

Todavia, em pleno vigor do Ato Institucional n.® 05 - AI-5, onde direitos de toda
natureza politica foram execrados da democracia ainda existente no pais, € possivel pesarmos,
mesmo que ingenuamente, que o0 mesmo proposito que criou a Escola de Engenharia Industrial
no Municipio do Rio Grande também levou, por algum tipo de pressao local, o Governo Federal
a expedir, em 20 de agosto de 1969, o Decreto-lei n.® 774, autorizando o funcionamento da
Universidade do Rio Grande -RS e dando outras providéncias.

Este decreto lei estabelece a Universidade com uma fundagdo de direito privado
com autonomia didéatico-cientifica, administrativa, financeira disciplinar e constituida pelas

unidades reconhecidas: Escola de Engenharia Industrial do Rio Grande (Federal); Faculdade de



40

Ciéncias Politicas e Econdmicas do Rio Grande (Municipal); Faculdade Catoélica de Filosofia
do Rio Grande e Faculdade de Direito Clovis Bevilaqua.

Os estabelecimentos de ensino anteriormente citados “passam a denominar-se,
respectivamente, Faculdade Federal de Engenharia Industrial, Faculdade de Ciéncias Politicas
e Econdmicas e Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, mantida a denominagao da Faculdade
de Direito”. Ainda estabelece que “A Faculdade de Medicina do Rio Grande devera integrar-se
a Universidade do Rio Grande, assim que venha a ser legalmente reconhecida”. O Estatuto da
Fundagao Universidade do Rio Grande foi aprovado em 21 de outubro de 1969, pelo Decreto
n°® 65462.

Dando continuidade a criagdo de novos cursos, a Congregacdo da Faculdade
Federal de Engenharia Industrial propos a implantacdo dos cursos de Engenharia Civil e de
Engenharia Naval.

Em 1973, sdo extintas as faculdades e criados os centros: Centro de Ciéncias Exatas
e Tecnolodgicas, Centro de Ciéncias Humanas e Sociais, Centro de Letras e Artes, Centro de
Ciéncias Bioldgicas e da Saude e Centro de Ciéncias do Mar, mudando, assim, a estrutura da
Universidade do Rio Grande.

Em 15 de maio de 1973, ¢ instalado o Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
Fundagao Universidade do Rio Grande (COEPE), composto pelos Coordenadores de Cursos,
além dos componentes da Reitoria e representacao discente.

Em 1987, foi aprovada a Filosofia e a Politica para a Universidade do Rio Grande
pelo Conselho Universitario, em que tinha como estratégia geral de acdo, entre outras: “buscar
a qualificacao dos recursos humanos da Universidade, visando ao desenvolvimento da pesquisa,
do ensino e da extensao; - pela instalagdo de cursos de pos-graduagdo stricto e lato sensu na
propria Universidade” (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE, 1987).

Também, em 1987, a Fundac¢ao Universidade do Rio Grande passou a condi¢do de
Fundagao Publica, com seu funcionamento custeado precipuamente por recursos da Unido.

A historia dos cursos de pds-graduagdo na area das Engenharias e Ciéncias Exatas
tem inicio em 1987, paralelamente a discussdo da Filosofia e Politica da Universidade, quando
o Departamento de Materiais e Constru¢do propos a criagdo do Curso de Pos-graduagdo em
nivel de Especializacdo em Engenharia Civil, subarea: Estruturas. O mesmo foi aprovado em
reunido do COEPE de 23/12/1987, conforme ata n® 153/87.

Com a experiéncia obtida a partir do oferecimento de quatro versdes do Curso de

Especializa¢do, dando continuidade ao processo de desenvolvimento do Ensino e da Pesquisa
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nas areas da Engenharia, foi proposta a criagdo do Curso de Pds-Graduagdo em Engenharia
Oceanica, nivel Mestrado.

Desta forma, a area das Engenharias e das Ciéncias Exatas demonstra claramente
seu papel de fundamental importancia na implantagdo do primeiro curso superior em Rio
Grande, na criacdo da Fundagdo Universidade do Rio Grande, no desenvolvimento das trés
dimensdes que caracterizam as atividades fins da Universidade, ou seja, do ensino, da pesquisa
e da extensdo, na formagao de profissionais em diversas areas da Engenharia e de técnicos de
Nivel Médio, bem como na formacdao de docentes para o Ensino Fundamental, Médio e
Superior, por meio de seus cursos de Ensino Médio profissionalizante, de graduacao e de pos-

graduacgdo nos niveis de Especializacdo, Mestrado e Doutorado.
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CAPITULO 2 — A ENGENHARIA CIVIL E O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A engenharia é conhecida como a profissdo invisivel ou discreta, devido a que
a maioria das pessoas ndo tem ideia sobre o que os engenheiros fazem. Os
cientistas descobrem o mundo que existe; os engenheiros criam o mundo que
nunca existiu. (COCIAN, 2009, p. 43).

A epigrafe acima faz-nos a pensar sobre a pratica do engenheirar’, levando-nos ao
entendimento da teoria como respostas as exigéncias da vida social, da luta de classes, e, por
sua vez, exercer influéncia sobre o processo social. Assim, a engenharia como profissao sé se
materializa na criagdo do mundo que nunca existiu. Como sabemos a consciéncia do homem
nao so6 reflete 0 mundo objetivo, mas também o cria.

Relacionar as praticas de engenheirar, no sentido de tornar visivel a engenharia
como profissdo invisivel ou discreta, precisa estar ligada ao que temos entendido como
desenvolvimento sustentavel.

A Engenharia com o conhecimento anunciado da existéncia do mundo cria,
segundo nossa epigrafe, o mundo que nunca existiu. Porém, criar um mundo que nunca existiu
requer desenvolver essa criagao no sentido da satisfagdo das necessidades humanas. Aqui,
encontramos uma questao controvertida nas discussdes possiveis sobre esse desenvolvimento
para satisfacdo de necessidades humanas, e o sustentavel da sustentabilidade como sendo o fato
de evitar o esgotamento da natureza quando da criacdo do mundo que ndo existe.

A Engenharia, na totalidade de suas diferentes especificidades, particularizando a
Engenharia Civil e seus conhecimentos, como conteudo formal da nova sociedade em convivio,
precisa estar ciente que uma nova engenharia tem de se acostumar, a saber, que vai ter que
pagar muito caro para a natureza o que for dela extraido: porque, por sua vez, a natureza nos
vai cobrar muito caro o que nela depositamos.

Atualmente, parece dificil abordar a questdo da durabilidade das constru¢des sem
mencionar a sua posicdo frente ao desenvolvimento sustentdvel, porque, certamente, a
durabilidade é um dos fatores mais importantes neste enfoque. E erréneo realizar a demoligao
de uma constru¢do em concreto num curto periodo de tempo sem solucdo para os residuos dela

demandados.

2 Com o significado de exercer a profissdo de Engenheiro, exercer a atividade relacionada a Engenharia.
Vocabulo utilizado em uma solenidade de formatura em pronunciamento do Prof. José Filgueiras, do Curso de
Engenharia Quimica da FURG.
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Assim, o ensino da Engenharia Civil precisa anunciar em seu curriculo a presenga
da Educag¢do Ambiental como necessidade pedagogica, e como forma de estabelecer relagdes
adequadas para o convivio humano com a natureza em sua totalidade.

O engenheiro inserido como elemento do ciclo social, cultural e produtivo,
juntamente como os demais seres humanos, entende-se como principal recurso para a
sustentabilidade da prdpria “justica social”.

A relacao da Engenharia com o desenvolvimento sustentavel perpassa pela aridez
de um mundo nimeros, o que vem somente interessar a essa relacdo em um mundo homens, de
seres humanos.

Na relagdo entre Engenharia e Desenvolvimento Sustentdvel ndo interessa a
economia entendida como fechamento de contas, equilibrio monetario ou fiscal, mas um mundo
relagdes em lugar de um mundo objetos. Um mundo onde possamos interpretar com os
“engenheiros”, no especial deste estudo, a realidade sempre em movimento, em transformagao.
Tencionando que as relagdes entre os homens, entre os homens e o suporte fisico e natural,
entre outras, sejam menos importantes que as coisas.

O mundo atual, apesar do reconhecimento da importdncia do conceito de
desenvolvimento sustentdvel, que levou a Conferéncia Rio 92, caminha concretamente por
ramos que desafiam qualquer no¢do de sustentabilidade. Desenvolvimento sustentavel ¢ um
conceito que pensamos ser indispensavel nas discussdes sobre politica do desenvolvimento,
incluindo nela a formag¢do de engenheiros civis.

O Engenheiro Civil da sociedade contemporanea tem efetivamente de ocupar-se
com os problemas sociais, com os valores inerentes a sociedade em termos de igualdade e
solidariedade, requerendo para tal uma abordagem holistica que de ser apreendida e sentida no
ensino superior € nos programas de formagao profissional, devendo insistir-se que atualmente
o modo de encontrar solu¢do para a superacdo de um problema nio se resume meramente a
opinido de um s6 especialista, mas que € necessario, perante os conflitos reais que existem na
sociedade, um trabalho de equipe, de discussao, consenso e aproximagao sucessiva.

Nesta perspectiva, o Engenheiro Civil da sociedade contemporanea terd entdo de se
ocupar com o funcional, o social e o estético, terd de encontrar solugdes que sejam aceitaveis
do ponto de vista politico, econdomico, social e ecologico. Para tal, além dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, necessita de ter seus sentidos desenvolvidos para que suas praticas

prosperem no sentido do bem-estar social do Homem e da Natureza.
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E nesse sentido que pensamos que o engenheiro pode vir a desempenhar um papel
fundamental numa transi¢do rumo a uma sociedade que tenha como meta a satisfacdo das
necessidades humanas, produtora de valores de uso.

Esses atributos na formagao do engenheiro, em especial o civil, na organizacao
desse estudo, ndo vai poder se eximir ou mesmo se afastar da ligagdo com a categoria do
Desenvolvimento Sustentavel, tendo em vista que a totalidade desse fendmeno nao fica fora da
Natureza no seu todo. Desenvolvimento sustentavel na relagdo com a Engenharia Civil, nao
podem ser divorciadas do conceito de “ecodesenvolvimento™ por tudo que isso significa.

O Engenheiro Civil, praticando o ato de engenheirar, ndao pode ser alheio ou
indiferente as questdes ecologicas e ambientais na materializacdo de seu trabalho. Necessita
aprofundadamente estar inserido e ser participante do progresso da sociedade. Precisa trazer
consigo, em sua compreensio, o conceito de “Ecodesenvolvimento” como uma nova concepgao
alternativa de politica do desenvolvimento, onde na relag@o direta da Natureza com o Homem
e vice-versa estd a razdo de seu produto enquanto trabalho social.

No trabalho do Engenheiro Civil, cuja matéria-prima esta no potencial da natureza,
¢ possivel modificar algumas tendéncias equivocadas de crescimento, que levam a degradagao
tanto da natureza como do trabalhador, assim como pelo campo da Educacdo Ambiental ainda
fragilmente trabalhado nos curriculos dos cursos de Engenharia Civil.

Frente ao acima exposto, podemos comprometer o ensino da engenharia para que
na formacao preconizada em seu Projeto Politico Pedagdgico trabalhe saberes ambientais de
modo a criar condi¢des de manutencdo de estabilidade ecoldgica e econdmica até um futuro
remoto. Sabemos que no todo da educagdo, o estado de equilibrio global podera ser planejado
de tal modo que as necessidades materiais basicas de cada pessoa no Planeta sejam atendidas,
e que cada pessoa tenha igual oportunidade de realizar seu potencial humano individual.

O autor Ignacy Sachs (2002), economista polonés, naturalizado francés, revela que
se deve ter uma visao holistica dos problemas da sociedade, ndo se devendo focar apenas na
gestdo dos recursos naturais. Alinhamos nosso entendimento a ele, mas resgatamos a categoria
de totalidade do Materialismo Dialético para aprofundar nosso pensamento, visando o
conhecimento das contradigdes que efetivam o movimento que determina e constitui a
realidade, tanto a objetiva quanto a subjetiva.

Nesse processo, recorremos a Ignacy Sachs (2002), para auxiliar-nos na condugao
de desmistificar, na Engenharia, alguns principios que pensamos ser interessantes sobre o
Ensino da Engenharia, no intuito de incorporar em seus objetivos muito além dos

conhecimentos técnicos que apresenta como materialidade de obras.
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Este pensador polonés apresenta seis principios basicos, onde se apoia a nova visao
do desenvolvimento sustentdvel como “ecodesenvolvimento”. Ele integrou basicamente seis
principios que precisam guiar os caminhos do desenvolvimento, que em nossos estudos estamos
transpondo para a formagdo tedrica e para a pratica do Engenheiro Civil, que busca
sustentabilidade ambiental.

Desta forma, trazemos para o didlogo, no que diz respeito a formagdo do
engenheiro, os saberes que levem esse profissional a proporcionar no produto de seu trabalho a
“satisfagdo das necessidades humanas”, ponto principal da concepgdo tedrica que trabalhamos
nesse projeto de pesquisa.

“A solidariedade com as geragdes futuras”, como forma de ndo extrair da natureza
mais do que ela suporte, ndo dificultando ou mesmo impedindo sua regeneracao. Deixar um
ambiente favordvel para se viver com saude e prosperidade.

Isto levanta a eminéncia de pensarmos no sentido amplo da “participagdo da
populagdo envolvida” no processo. Ha, aqui, além do cuidado das satisfacdes das necessidades
humana, sabendo a formac¢ao do Engenheiro Civil, ter claro e presente quais necessidades a
populagdo apresenta e precisa ser atendida, além de buscar a participacao da sociedade para a
solucdo de problemas coletivos e sociais, amparando nas demais ciéncias para melhor fazer a
leitura do mundo.

Se o ambiente encerra nele uma compreensdo de totalidade de nossa condigao
humana na busca de harmonia com todos os fatores da realidade, o ensino de Engenharia vai
precisar, na sua organizacao e funcionamento, pensar um curriculo, dentro do que sua pratica
vai materializar, que crie condigdes de um desenvolvimento que possamos chama-lo de
sustentavel, fazendo o esforco de por todos os fatores que se apresentam na realidade em
conjunto, de modo que “a preservacdo dos recursos naturais e do meio ambiente em geral”, seja
um caminho que afaste, na especificidade do fendmeno que ja estamos estudando — Ensino da
Engenharia Civil na perspectiva da Educacdo Ambiental — como forma de emancipar no
“sujeito ecologico - Engenheiro Civil - os sentidos humanos do conhecer e compreender em
sua pratica o que precisa ser transformado.

No modelo vivenciado em nossa sociedade, temos encontrado um processo
crescente do mercado e da mercantilizagdo, a custa dos “Pseudos” equilibrios naturais das
relagdes sociais e da autonomia individual, que tem de ser revista, antes de tudo, ja nos cursos
de Engenharia Civil, se o setor quiser pensar uma sociedade sustentdvel e, mais do que isso, se
a preocupacdo da formacdo desse profissional ndo se limitar a uma simples questdo de

sobrevivéncia fisica, mas, sim, na busca constante de qualidade de vida.
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Jung (1992) ja nos havia alertado para os desafios que ainda teremos pela frente, no
sentido de superar muitas de nossas limitacdes. Disse ele Jung (1992, p.28) que “¢ ilusorio
imaginar que o homem possa dominar e controlar a natureza, se ele nao foi ainda capaz de
controlar e enxergar sua propria natureza”.

O desenvolvimento sustentavel, que abrange muitas e diversas dimensdes, precisa
de nossa atencdo para as diferentes bases materiais do sistema industrial capitalista de producao,
que aponta para uma sustentabilidade inerente, onde se torna necessario apontar as limitagdes
das analises que se tem mostrado sobre sustentabilidade, as quais procuram definir modelos
abstratos de desenvolvimentos sustentaveis, quando desconsideram ou até mesmo ignoram a
realidade histdrica, a propria base de aplicacdo dos modelos apresentados com verdadeiros.

Temos pensado com afinco neste estudo em destacar como adequada a formagao
de engenheiros civis, 0 bom senso no preservar a qualidade do ambiente para a restauragado, o
planejamento e a manutencao dos habitats essenciais a espécie humana, assim como realizar
uma gestao sustentavel dos recursos dos reinos dos seres vivo, como a melhor forma de atingir
o desenvolvimento necessario.

Todavia, a busca de modelos sustentaveis requer uma compreensao da totalidade
dialética dos movimentos da natureza e da sociedade, capaz de integrar as condi¢gdes materiais
adequadas da sustentabilidade (equilibrios fisicos — quimicos — biologicos) a compreensao do
funcionamento historico da sociedade humana.

Principio que nos remete novamente a ideia trazida sobre o “ecodesenvolvimento™
—sin6nimo de um processo de sustentabilidade referenciada na qualidade de vida, na elaboragao
de um sistema social garantindo emprego, seguranca e respeito a outras culturas e em um
programa de educagdo coerente e consistente, firmado na producdo de saberes e praticas
voltadas a “Felicidade™ dos seres humanos. Projeto esse que consiga garantir uma igualdade
social pela satisfagdo das necessidades essenciais das comunidades humanas atuais e futuras,
assim como melhorar a qualidade de vida notadamente, pelo trabalho social do Engenheiro
Civil, no favorecimento ao acesso de todos a uma moradia de qualidade, a medida que possa
aumentar a eficacia econdmica, ao favorecer a realizagdo de uma 6tima gestdo dos recursos

humanos, naturais e financeiros, adequados a satisfacdo das comunidades.



47

CAPITULO 3 - A CONSTRUCAO CIVIL NA DIMENSAO DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Temos participado de alguns eventos, entre eles Congressos, Semindrios e
Simposios que nos apresentam as mais diversas liturgias sobre Desenvolvimento e
sustentabilidade, Crises ambientais e problemas ecoldgicos, entre as mais diferentes
perspectivas tedricas de se ler o mundo e a propria palavra como rememora Freire em seus
escritos politicos pedagogicos.

Nesses encontros realizamos algumas anotagdes sobre pensamentos de palestrantes
que nos chamaram atengao pela forma como foram expressos. Temos anotado que “a atual crise
ecoldgica ¢ apenas o reflexo dessa contradi¢do, do carater insustentavel do proprio capitalismo™
(informagdo verbal)’, que nos leva a concordar, pois discutir a questio ecoldgica e ambiental
sem discutir os fundamentos materiais, institucionais, politicos, econdmicos e culturais da nossa
sociedade, resulta em um discurso vazio, sem consisténcia tedrico-pratico.

Outro aspecto a considerar e dar destaque diz respeito a um trabalho apresentado
em outro desses eventos, em que foi enfatizado que “a sobrevivéncia ndo é tanto por que a terra
vai desaparecer. A terra vai sobreviver a todos esses desastres ecoldgicos, o que pode acontecer
¢ que desapareca uma espécie, dentre outras, a qual estamos profundamente ligados — o ser
humano” (informagcéo verbal)®.

Nosso interesse pelo Materialismo Dialético de Marx, ao mesmo tempo em que nos
fez anotar, também nos faz desconfiar, se existiria alguma coisa com a auséncia do ser humano.
Isso ¢ uma boa discussdo, se colocarmos a Crise Estrutural do Capital como um dos eixos da
discussao, junto com o modo de Produ¢do Capitalista e a sua esséncia, a Propriedade Privada.
Outras anotagdes, sem trazer a identificacdo de quem as expds, poderiam enriquecer o presente
capitulo, com bons didlogos.

Todavia queremos trazer, aqui, dentro da compreensao do Materialismo Historico
e Dialético, a questdo do “Desenvolvimento” como processo de movimento resultante da Luta
e Unidade dos Contrarios (MAO TSE-TUNG, 2009) promovida pelo processo de superagdo e
resolugdo de contradigdes.

Cabe trazer a nossa fundamentacdo trés dimensdes que no campo da Educacao

Ambiental tém-se teoricamente trabalhado, ou mesmo somente discutido, disposta como

3 Anotacdo realizada em uma palestra de evento nacional. [s.n.t.].
4 Tbid.
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Sustentabilidade e o desenvolvimento que ela produz, ou vice-versa. Que desenvolvimento
sustentavel € esse que se busca? O vice-versa estd na mesma propor¢do das categorias opostas
quantidade — qualidade, quando do processo da transformagdo da quantidade em qualidade e
vice-versa.

Queremos dizer com isso que nada existe sem qualidade e isso depende da
quantidade de matéria que o fendomeno retne em si. Isto ¢, o conjunto de tragos ou
caracteristicas essenciais que fazem de dado fenomeno o que ele ¢, e o distinguem dos demais
fendmenos.

Ao anunciado com a categoria filosoéfica do Materialismo Dialético da Contradicao,
acrescentamos algumas dimensdes do Desenvolvimento Sustentdvel consideradas , na
realidade, como saberes que se tornam ambientais, no entanto, necessarios a formacgao da
consciéncia critica, no geral, mas do egresso dos Cursos de Engenharia Civil, na particularidade
desse estudo e que, em nosso entendimento, precisam fazer parte do senso comum do
engenheiro civil, como saberes educativos provindos da Educagdo Ambiental quando
transversalizados em todas os componentes curriculares desenvolvidos no Curso.

No Relatério Brundtland sao destacados trés componentes fundamentais para o
desenvolvimento sustentdvel; a protecdo ambiental, o crescimento econdmico e a equidade
social. A. Capmas na introducdo do livro de Jean-Pierre Ollivier e Angélique Vichot-
“Durabilidade do Concreto™, aborda a durabilidade do material concreto sem mencionar a sua
posi¢do frente ao desenvolvimento sustentdvel, ao que ele chama de “As Trés Dimensdes do

Desenvolvimento Sustentavel”.

3.1 A primeira dimensao do Desenvolvimento Sustentavel e 0 material concreto como

Produto Sustentavel

Pensamos em trazer para reflexdo uma primeira dimensdo do desenvolvimento
sustentavel, passivel de poder ser abordada com base na analise do ciclo de vida - ACV®. O
termo refere-se ao célculo do impacto ambiental de uma “unidade funcional” como, por
exemplo: uma casa ou uma rodovia sobre o ambiente - desde a sua concepgdo até o seu

desaparecimento completo.

5 A ACV enfoca o ciclo de vida de um produto, desde a extracdo de matérias-primas, passando pelas etapas de
produgdo, distribui¢ao e utilizagdo, até sua destinagao final.



49

A analise leva a considera todos os materiais utilizados, a energia (sob forma
térmica, elétrica ou de transporte) e as emissdes gasosas ou aquosas. Esses impactos formam
um conjunto de dados e podem ser expressos diferentemente segundo os objetivos buscados e
os métodos utilizados.

As regras ndo sdo mais estabelecidas, as metodologias ndo serdo mais fixadas, e
permanecem muitas outras para assegurar a gestdo do conhecimento das causas atuantes.

A Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) ¢ uma técnica desenvolvida para mensuracao
dos possiveis impactos ambientais, impactos esses causados como resultado da fabricacao e
utilizacdo de determinado produto ou servigo.

A norma internacional ISO-14040 de qualificacdo da avaliacdo dos aspectos
ambientais e os impactos potenciais ao longo da vida de um produto, desde a aquisi¢ao da
matéria-prima, passando por producdo, uso e disposi¢do, ndo se apresenta, aqui, ainda muito
clara. Embora as categorias gerais de impactos ambientais que necessitam ser consideradas
incluam o uso de recursos, a saide humana e as consequéncias ecologicas, ¢ por meio da norma
francesa PO1-010, recentemente homologada, que se expressa a analise do ciclo de vida
levando em consideragdo, além destes, mais vinte impactos ambientais, formando um conjunto
de quatrocentas bases de dados medidas ou calculadas.

Uma analise mais detalhada desta Norma, no que tange a Natureza, ao ser humano
e ao meio ambiente, podemos dizer que a ACV ainda estd em um estagio inicial de
desenvolvimento de uma sustentabilidade desejada, pois algumas fases da técnica de ACV, em
nosso entendimento, como a avaliacdo de impacto na natureza, os aspectos econdmicos ou
sociais de um produto ainda estdo em relativa infancia.

A produgédo propriamente do “concreto” em Engenharia Civil, considerado em si o
material concreto como produto sustentavel, ¢ destacada no presente estudo dada a devida
aten¢do ao conhecimento produzido pela pratica da construgdo civil, com vistas dar énfase a
necessidade de identificar e compreender a possivel sustentabilidade nas relagdes do homem na
e com a natureza, relacionando-as com a demanda do fundamento do trabalho de engenheirar.

Buscaremos, sucintamente, destacar os vinte impactos ambientais considerados na
norma francesa que, por ser do trato do material concreto, a torna universal, muito embora sua
jurisdicdo tenha como limitagdo oficial o territério da Frangca. Mediante o exposto,

apresentamos os impactos dispostos pela referida norma:

a) Consumo de energia renovavel: a industria cimenteira francesa, por exemplo,

utiliza 10% de energia térmica sob a forma de biomassa para produzir cimento e
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emprega a edlica aqui ou ali, conforme tenha interesse. E necessario esclarecer que
a energia consumida pela industria constitui a demanda “de base”, regular e sem
“ponta”. A demanda elétrica regular ndo corresponde a oferta aleatoria da energia
eodlica. Em geral, o investimento da energia deve ser complementado por outro de
uma central térmica de poténcia correspondente.

Consumo de energia nio renovavel: a industria cimenteira ¢ responsavel por uma
parte importante de energia nao renovavel consumida no concreto, porque se esforca
em economizar energia fossil, substituindo por residuos combustiveis, da ordem de
um quarto da energia proveniente dessa fonte, economizando, assim, a importagao
de aproximadamente 5.000.000 toneladas equivalentes de petroleo/ano. Pela
comparagdo com tijolo ou aco, o concreto mostra-se economico, porque somente a
por¢ao aglomerante sofre queima.

Consumo de recursos nao energéticos: o concreto ¢ consumidor de agregados.
Esses recursos naturais sao abundantes, e nada pode prever o seu desaparecimento.
Entretanto, ¢ evidente que os agregados poderiam ser reciclados, se a construcao
assim o previsse, a margem dos automoveis atuais “reciclaveis por concepgao”.
Outro modo de limitar o consumo de recursos naturais € o uso de concreto de alto
desempenho, que assegura a mesma funcionalidade utilizando menos materiais. A
Franca, novamente citamos, ¢ pioneira no campo do concreto de alto desempenho
e sua tecnologia ¢ bem difundida. Deve-se acrescentar que os concretos de alto
desempenho possuem, em geral, durabilidade superior a dos concretos
convencionais.

Consumo de agua: o concreto utiliza d4gua para a por¢ao aglomerante, integrada na
estrutura dos hidratos. Em compensagdo, o concreto permite canalizar e conter a
agua para assegurar seu melhor uso. Nesse caso, vé-se a complexidade de analise do
ciclo de vida de uma obra de infraestrutura como uma rede de agua potavel ou
servida. Somente a completa consideragdo dos elementos de uma construgdo e do
seu uso permite a caracteriza¢do do impacto ambiental.

Um ponto chave para nossa observagdo estd em dizer que “quanto maior a
durabilidade de uma obra, menor € o impacto ambiental global”.

Residuos valorizados: hoje, somente a constru¢do rodovidria permite uma
reciclagem satisfatoria dos residuos produzidos nos canteiros de obras e compreende
a reciclagem dos pavimentos betuminosos. Para o cimento, alguns subprodutos de

outras industrias sdo valorizados: a escoéria de alto-forno, as cinzas volantes, uma



g)

51

parte do lodo da industria de aluminio e as areias da fundicdo. Esses produtos podem
ser objeto de controle de qualidade satisfatorio para uso em construcao.

Residuos gerados: a produgdo de concreto gera quantidade relativamente pequena
de residuos. Em compensacdo, os residuos inertes relacionados a demoli¢do de
construgcdes ainda ndo sdo suficientemente reciclados, apesar de utilizdveis
predominantemente em aterros.

Mudanca climatica: o impacto sobre a mudanca climética ilustra perfeitamente a
simplificagdo das problemadticas ambientais. A temperatura média da terra aumentou
0,6°C desde o inicio da era industrial, o que na histéria jamais se observou,
conduzindo a excepcionais fendmenos meteoroldgicos localizados.

A curva de ascensdo da temperatura segue a da populagdo urbana de maneira
impressionante. A desordem energética dos paises desenvolvidos pode ser
enunciada: os campedes sao os Estados Unidos da América do Norte - com 20,0
toneladas de dioxido de carbono por habitante, seguidos da Australia - com 12,2
toneladas de diéxido de carbono por habitante, o Japao - com 9,14 toneladas de
di6éxido de carbono por habitante, a Europa Ocidental - com 8,28 toneladas de
dioxido de carbono por habitante, a América Latina - com 2,79 toneladas de diéxido
de carbono por habitante.

Esses dados mostram a importancia da eficiéncia energética dos paises. A Franga
emite 6,2 toneladas de didxido de carbono por habitante. A producado de eletricidade
representa 0,44 toneladas de didxido de carbono por habitante na Franca contra 3,67
na Alemanha e 7,94 nos Estados Unidos gragas a energia nuclear.

As diferengas mostram claramente os progressos realizados pela difusao de técnicas
conhecidas. A Comunidade Europeia assinou um compromisso de reducido de
emissdes anuais de gases do efeito estufa em 8% entre 1990 e 2010. Esse
compromisso levou a uma diretriz de alocagdo e de troca de cotas, com a criagdo de
uma bolsa para aperfeigoar economicamente a redugdo de emissdes industriais e
energéticas. Esse método considera apenas uma parte do problema: a parte de
producdo de andlise do ciclo de vida, e ndo o conjunto.

Um exemplo caricatural disso ¢ o do vidro: para fazer envidracamento triplo, ¢
preciso trés vezes mais energia do que para o envidragamento simples; logo, a
emissdo ¢ de trés vezes mais CO2 na sua produgdo.

E preciso relembrar que envidracamentos simples e finos consomem mais energia

para manter uma temperatura aceitavel nas moradias. A resposta a essa realidade ¢
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evidente. O problema ¢ o mesmo com a construgdo, onde as paredes massivas
fornecem ndo s6 inércia térmica, fonte de conforto, como também economia de
aquecimento e climatizagao.

Acidificacao atmosférica: o concreto ndo apresenta impacto sob este critério, salvo
de modo muito indireto e pouco significativo por causa das emissoes de NO e SO
das usinas e do transporte.

O concreto, sendo mais bdasico, corrige a agua levemente acida nos primeiros
momentos de contato e, logo apos, nao produz mais nenhum efeito.

Polui¢do do ar: a poluicdo do ar provém de emissdes da industria cimenteira, de
instalacdes controladas e acompanhadas pelo IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) — Normas da Comunidade Europeia sobre o controle integrado de
prevencao da poluicao e de poeiras emitidas por ocasido da produgdo dos agregados
e concretos.

Essa poluicdo mineral ¢ fraca. Logo, as emissoes ligadas ao transporte dos materiais
ndo podem ser desprezadas, entretanto, para o concreto, essa fracdo ¢ pequena em
comparacao a outras industrias.

Poluicio da agua: o concreto ndo tem impacto negativo sobre a agua, quando
empregado para seu abastecimento e transporte, contribui para preservar a qualidade
daquele primeiro — o concreto.

Poluicio do solo: o concreto ¢ muitas vezes utilizado para proteger o solo da
poluicdo, por exemplo, em paredes diafragmas atirantadas no solo. O impacto sobre
os solos ¢ frequentemente positivo, conforme o uso;

Destruicio da camada de ozonio: a destruicdo da camada de 0zbénio provém
essencialmente do clorofluorcarboneto (CFC), atualmente proibido, mas ainda
utilizado. Esse gas ndo ¢ produzido nas construgdes.

Em contrapartida, a camada de ozonio € sensivel também as variagdes climaticas,
sendo possivel, por essa razao, observarem-se fortes expansoes da destruicdo dessa
camada. Isso, no entanto, ainda nio € levado em conta nesta dimensao.

Formacao de ozonio fotoquimico: como a acidificacdo, o impacto ¢ indireto e
principalmente ligado ao transporte. Esse impacto ndo apresenta relevancia para os
concretos moldados in loco;

Danos a biodiversidade: os danos a biodiversidade ndo dizem respeito aos
concretos, ndo apresentam impacto a biodiversidade, porque nao modificam o meio

ambiente.
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o) Contribuicio a qualidade dos espacos internos: o concreto nao tem impacto sobre
o0 ar; ao contrario, ¢ preciso lembrar que os produtos organicos (tais como colas e
pinturas) podem ter impacto nao negligenciavel.

p) Contribuicao a qualidade da agua: os ensaios de lixiviagdo mostram que a agua
potavel em contato com o concreto ndao apresenta impacto sanitario. Em certos casos
acontece o inverso: a passagem de 4gua pode conduzir a uma precipitacio (pequena,
mas nao nula) de metais pesados nos poros do concreto por efeito do pH (o pH da
solucao dos poros do concreto € mais basico do que os fluidos agressivos com metais
pesados).

q) Conforto higrométrico: as dimensdes do conforto higrométrico limitam-se a
fatores qualitativos. O concreto ¢ um excelente isolante hidrico, muitas vezes
utilizado com essa fun¢do em fundagoes.

r) Conforto acistico: o concreto ¢ utilizado em protecdes acusticas ao longo de
autopistas, porque absorve os sons agudos. Deve-se também considerar a
composi¢ado e, em particular, a superficie do concreto para evitar o fenomeno do eco.
Em constru¢des, devem-se evitar paredes com um sé tipo de isolamento para
diminuir a transmissdo de certos sons. Esses isolantes acusticos sdo utilizados
classicamente em edificagoes.

s) Conforto visual: o concreto apresenta uma superficie muito conhecida. Mas a
evolucdo da qualidade das superficies ¢ a prova de conforto visual reconhecido;

t) Conforto olfativo: sem obje¢des, o concreto ndo apresenta odor depois de

endurecido.

A mera leitura desses modos de avaliagdio da primeira dimensdao do
desenvolvimento sustentavel permite atuar as questdes de durabilidade dos concretos no
contexto de analise do ciclo de vida.

O principal defeito do concreto € a utilizag@o de recursos energéticos e ndo energias
renovaveis. Sua principal qualidade, entretanto, ¢ a durabilidade, que fornece um ciclo de vida
muito longo e limita, por conseguinte, sua utilizagao.

E preciso relativizar o impacto direto do concreto pela fungdo que ele exerce e 0s
ganhos dos impactos ulteriores que gera. Uma construcao que necessite de manutencao regular
¢ importante, poder inverter totalmente a analise do ciclo de vida de todo conjunto da obra.

As avaliagdes realizadas por meio de calculos mostram que a fase de construcao

ndo representa mais que, aproximadamente, 10% do impacto ambiental de um edificio, ou de
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um quilometro de uma rodovia. Essas propor¢des dao uma ideia do impacto da qualidade de
uso das edificagdes e do impacto da durabilidade das obras.

E preciso lembrar que, na Franga, o aquecimento dos edificios com combustiveis
fosseis representa 18,4% das emissdes totais, praticamente o mesmo que a agricultura (19,3%)
e a industria (20%). O aquecimento das edificagdes estd com crescimento de 14% em relacdo a
1990, quando a industria estava em baixa de 22% (ano de referéncia do Protocolo de Quioto de
reducgdo de gases do efeito estufa).

Salientamos esses processos por identificar nesses saberes nao o contetido didatico
pedagdgico do estudo da Engenharia Civil, mas apontar na formagdo desse engenheiro a
necessidade de saberes técnicos se tornarem ambientais.

Desta forma, enfatizamos que esses saberes nao sao ideologicamente neutros nem
¢ alheio a interesses econOmicos e sociais. A materialidade desses processos esta na relagao
entre o real do concreto, o conhecimento de sua ciéncia e a realidade onde seus efeitos.

As ciéncias ndo aprendem diretamente as coisas empiricas, mas estabelecem
paradigmas que permitem dar conta das relacdes fundamentais entre os processos que
constituem seus diferentes objetos de conhecimento.

Ademais, reconhecemos a importancia de fazer uma relagdo didatica do uso do
conceito, aqui em dois entendimentos, um primeiro, como efeito de conhecimento do real, que
produz articulagao com os demais conceitos que constituem uma teoria cientifica, e o segundo,
como efeito de sentido, com o real por meio do objeto de conhecimento de uma ciéncia.

Essa relagdo esta nos significados de concreto enquanto material concebido como
categoria da teoria materialista dialética, € o concreto como substantivo proprio, enquanto
interacdo de causas que reunem as condigdes favordveis para a existéncia do fendmeno
enquanto o material utilizado na construc¢ao civil, composto por uma mistura de 4gua, cimento
e agregados. O cimento ¢ o aglomerante do concreto que une os agregados. Estes podem ser
agregados miudos (areias) ou agregados graudos (pedras britadas).

Esses conceitos ddo conta na pratica da producao do real na Engenharia Civil, que,
ao parafrasear Marx (2008) destacamos “a concretude de pensamento, como sintese de
multiplas determinagdes”. E o que queremos trazer para reflexo e critica no entendimento de
sustentabilidade que precisa orientar o desenvolvimento produzido pela Engenharia Civil, no
seu processo de materializagdo do mundo.

Corroborando a presente discussido, Marx (2008, p.258-259) afirma
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O concreto € concreto porque € a sintese de multiplas determinagoes [...] por
iss0, 0 concreto aparece no pensamento de sintese, como resultado e ndo como
ponto de partida, embora seja o verdadeiro ponto de partida e, por conseguinte,
também o ponto de partida da intui¢@o e da representacao.

A relagdo que pensamos trazer ¢ que na engenharia esse concreto também ¢ a sintese
de multiplas determinagdes, no sentido de compreendermos que totalidade ¢ essa, enquanto o
concreto a que Marx se refere ¢ sintese de multiplas determinagdes, de multiplos conceitos,
apreendidos pela producdo tedrica dos conceitos que integram a sintese de multiplas
determinagdes que constituem, ao mesmo tempo, o principio do processo real.

Nessa linha de pensamento, Leff (2002), em sua Epistemologia Ambiental, ajuda-
nos a compreender a relacdo que buscamos fazer para que conceitos basicos no ensino da
Engenharia Civil sejam apropriados criticamente, como um processo epistemologico. Esta
epistemologia, segundo Leff (2002) ndo deve ser confundida com o pragmatismo epistémico
atribuido a Marx, no qual o conhecimento se reduziria ao saber das coisas enquanto objeto de
trabalho.

Ao trazermos como fundamento teorico desse estudo a epistemologia materialista,
estamos defendendo como o autor supracitado que o conhecimento, seja qual ele for, e na
especificidade de nosso fendmeno de pesquisa o ensino de engenharia em curso superior, nao
pode ter nem trabalhar a concepgdo da producao tedrica sendo o simples reflexo do real no
pensamento, pois em nosso entendimento seria o que Left (2002) chama de “pragmatismo

epistémico”.

3.2 A segunda dimensao do Desenvolvimento Sustentavel

Na busca de fundamentagdo conceitual, dentro de uma perspectiva Materialista
Dialética, trazemos para dialogar com o ensino da Engenharia Civil um processo de ensino-
aprendizagem que emancipe os sentimos que nos fazem ser humanos, uma segunda dimensao
do desenvolvimento sustentavel, por entendermos que precisamos encontrar uma certa
sustentabilidade para os efeitos da materializagdo do processo de engenheirar.

A dimensdo do desenvolvimento sustentdvel que estamos pensando, sem davida
alguma, perpassa pela igualdade social, onde as oportunidades sdo para todos. Isto, em nosso
referencial de realidade, esta diretamente direcionada a construcao ¢ a habitagao, moradia.

Quando falamos de igualdade social, estamos falando em assumir que todos os
fatores da realidade, por estarem em profunda correlagdo, precisam estar a servico de todos,

independentemente das causas que possam nos diferenciar. Correlagdo essa que pode gerar um
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“mau” ambiente de vida ou um “bom” ambiente de vida. E, em nosso entendimento, é nela que
se encontra o destino de nossa realidade cotidiana, como também o destino de nossa sociedade.
A perspectiva de que todos precisam usufruir de tudo denota, com clareza, nossa
postura politica dentro da academia. Isso no trato social da construcao civil pode estar
relacionado ao papel dos materiais de construcdo usados na constru¢do de moradias sociais,
quando essas, na habitacdo popular, como no Programa “Minha Casa, Minha Vida”, tornaram-
se um verdadeiro jogo politico. Certamente ¢ preciso ndo sé construir com rapidez € menor
custo e qualidade, para satisfazer necessidades humanas prementes e das geragdes futuras.

A comparagdo de diferentes materiais de construcio deve ser realizada sob o ponto
de vista da analise do ciclo de vida desses materiais. O concreto esta, evidentemente, no centro
dessas questdes na medida em que ele representa 90% do mercado da construgdo.

Se a problematica pode ser colocada em termos simples, ela torna-se dificil em sua
abordagem completa. A relagdo entre o investimento necessario € o custo posterior de
funcionamento das obras faz parte de equacdes dificeis de resolver.

A duracdo prevista de uma obra pode também ser um parametro chave de
investimento: o tunel sob o Canal da Mancha, a ponte Rion (na Grécia) e o viaduto de Milau
(na Franga) sdo exemplos de obras de vida util prevista de 120 anos.

Os primeiros museus de artes de Paris foram concebidos para duracao de 20 anos
(seguramente ndo eram de concreto). Em geral, uma casa tem vida util prevista de 50 anos.

Os fatores sociais possuem evidentemente uma influéncia notavel: “as barras de
HLM?®” dos anos sessenta tém sido demolidas, porque ndo atendem aos mais novos requisitos
sociais, e substituidas por conjuntos imobiliarios mais adaptados aos tempos modernos. Isso
acontece muito lentamente, porque nesta época faltavam na Franga, e mais particularmente em
Paris, centenas de milhares de moradias sociais.

A equidade social ainda ndo foi alcangada em nenhuma parte do mundo, devido ao
Modo de Produgdo Capitalista predominante. Isso significa que estamos ha séculos da
igualdade social sonhada pelos que sdo “realmente humanos”. Queremos dizer, na cidade ou
no campo, embora todos tenham o direito — como processo de igualdade — de votar no
governante, nem todos t€ém o mesmo direito — a mesma igualdade — de habitar um local

saudavel.

6 Sao barras de sustentagdo utilizadas em prédios de 4 a 6 pavimentos com grande desenvolvimento longitudinal,
construidos geralmente em zonas suburbanas da Franca e apresentando-se como habita¢des de aluguel de custo
moderado (Habitation a Loyer Modéré).
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Nesse contexto, o concreto da Engenharia Civil pode contribuir para a solugao
materialista dialética do concreto desse problema, sendo, de longe, o material, enquanto “sintese
de multiplas determinacdes™, mais economico e utilizado no mundo da construgao.

Referir-se aqui apenas a moradias nesta dimensao social seria limitante, uma vez
que o ordenamento urbano hoje tdo apreciado, com as zonas de pedestres e de transportes
coletivos, tem sido o maior consumidor de concreto.

Nao podemos fugir, também, do sentido estético, onde a Engenharia Civil precisaria
andar de maos dadas com o ensino da Arquitetura. A construgdo civil contribuiria, assim, para
a sustentabilidade do desenvolvimento, quando pode pensar em ndao s6 melhorar o
relacionamento dos homens com a natureza, mas mudar nosso estilo de desenvolvimento com
vistas a um ambiente melhor, para conviver melhor nele.

O uso colorido, texturizados, matizados, a diversidade de aspectos dos concretos ¢
tdo grande que poucas pessoas — por falta de igualdade - conseguem esse material camaledo
que se funde harmoniosamente na paisagem urbana. Se no ambiente estd uma compreensao
global de assumir nossa condi¢ado humana - na busca de uma outra harmonia com todos os
fatores da realidade objetiva, certamente, o desenvolvimento sustentavel, diremos novamente,

seria o esforco de por todos esses fatores em conjunto.

3.3 A terceira dimensao do Desenvolvimento Sustentavel

O autor Ramoén Folch (1977), doutor em biologia pela Universidade de Barcelona,
em seu livro “Sobre Ecologismo y Ecologia Aplicada”, afirma que ndo ha problemas ecologicos
ou ambientais. Assim, também enfatiza que a solu¢do ndo estd em fazer cursos de Ecologia,
que embora esses sejam muito importantes, ndo sdo mais que os cursos de Ciéncias Politicas,
de Artes ou Engenharia.

Compreendemos, por meio de seu pensamento, que o ambiente ¢ tdo importante
que ndo podemos deixa-lo sob a responsabilidade somente dos ecologos, tal qual a cidade, como
algo importante, ndo se pode deixar sozinha sob a responsabilidade dos arquitetos.

Continuando no amago do pensar do autor, ele ratifica, pela seguinte afirmagao:
“Nédo ha problemas ecoldgicos ou ambientais, os ecossistemas funcionam” (FOLCH, 1977,
p.65). Logo, em sua concepgdo, o que ha sdo problemas de inser¢do incorreta do homem e suas
atividades nos sistemas ecoldgicos - que para Folch (1977) sdo coisas distintas, completamente

diferentes.
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Enquanto em nossa tese doutoral fomos buscar compreender como o Ensino de
Engenharia Civil, se ao adotar em seu curriculo a Educacdo Ambiental poderd melhor criar
possibilidades de emancipagcdo humana, ja partimos para compreensao. Como Folch (1977)
alertou-nos, a Engenharia Civil, sozinha, ndo vai salvar a realidade, mas podera ajudar na
organizagdo e na sistematiza¢do de uma outra e nova cultura do homem, o que Rubén Pesci
(2004) esta chamando de “novo humanismo™, que seja capaz de interagir adequadamente com
0s sistemas naturais.

E no todo desse sentimento que destacamos como terceira dimensdo o
Desenvolvimento Sustentdvel como compreensdo necessaria para o Ensino da Engenharia
Civil.  Em nosso entendimento, toda e qualquer crise, ou problemas que possamos estar
enfrentando ou mesmo ainda vamos enfrentar, tem sua origem no Modo de Producao Capitalista
reinante em nossa sociedade, como forma de produzir nossa existéncia.

Assim, destacamos nessa terceira dimensdo a questdo econdmica, que de alguma
forma desnuda as crises ambientais e ecologicas existentes. Da abordagem marxista poderiam
ser incorporadas suas andlises criticas, bem como toda a concepgao dialética da historia,
possibilitando a construgdo de perspectivas e cenarios alternativos.

Essas andlises, em conjunto com novas compreensdes cientificas do mundo e da
realidade, poderao levar a formulacdes de novas perspectivas analiticas que melhor se
descrevam a atual fase de transi¢do historico-filos6fica por que passa a humanidade nessa
segunda década do século XXI, onde o Ensino Superior, a forma¢ao do Engenheiro Civil e a
Educacdo Ambiental precisam figurar como processos transformadores da Economia Politica.

Assim, a eficiéncia econdmica nos aparece como a terceira dimensdo, a ser
considerada no ensino de Engenharia civil. Provavelmente, seja aquela que se aproxima mais
diretamente da no¢do de durabilidade dos materiais que sdo matéria-prima para a constru¢ao
civil, e a qualidade do produto do trabalho da Engenharia Civil.

Continuamos com o exemplo referéncia do “concreto” como sintese de multiplas
determinagdes, organizados com materiais duraveis. No processo da eficiéncia econdmica, o
concreto ndo necessita, na maioria dos casos, de nenhuma protecdo, nem manutencao
especifica, que acarretaria despesas.

A grande maioria das estruturas de Engenharia Civil ¢ em concreto aparente e
necessita apenas de inspe¢do visual periddica. No processo da economia, como forma de
equalizar custo-beneficio, ha obras com problemas que sdo praticamente sempre aquelas que
apresentam defeitos de concepcao ou de execucao o que, em nosso entendimento, pode ser por

diversos fatores, dentre eles: quando derivado de falha técnica, poder econdmico, com
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barateamento na qualidade do material ou na qualidade da forca de trabalho. Ambos, ligados
de alguma forma a sustentabilidade dada pelo desenvolvimento da formagdo em sua totalidade.

Na maioria dos casos, a otimizacdo econdmica estd em evitar as protecdes, que
consomem tempo e recursos, aceitando-se o risco de problemas especificos de durabilidade.
Todavia, o concreto, com as qualidades que reuni, pode ser pintado, revestido, possuir algum
tratamento especifico ou conter armaduras inoxidaveis, entre outros aspectos, visando reduzir
totalmente o risco de degradagao.

Esses saberes, por mais simples que possam parecer, encerram neles conhecimentos
que expressam sinais de transversalidade de saberes ambientais que, quando trabalhados
didatica e pedagogicamente no exercicio do ensino da engenharia civil, efetivam um processo
educativo que estamos chamando de Educagao Ambiental.

O ambiente estabelece potenciais e limites as formas e ritmos de exploragao de
recursos, condicionando os processos de valorizacdo, acumulagdo e reproducdo do capital,
quando saberes, que estamos julgando ambientais, protegem o concreto, ndo como forma
estética, mas na forma de economia de gastos futuros, na sua conservagao.

Na Engenharia Civil, em particular, a Educagdo Ambiental tem-se apresentado
como saberes dentro da racionalidade econdmica, cientifica e tecnologica de nossa
modernidade, ao mesmo tempo em que, pelo histérico da fungado social da engenharia, nao tem
conseguido ser aproveitado e reinventado para servir necessidades humanas, tanto as politicas
como as economicas.

Entendemos que a Engenharia, quando politizada para a formacao de profissionais
humanistas, vai requerer para suas praticas conhecimentos que levem a constru¢dao de uma
racionalidade ambiental independentemente da perspectiva ideologica e politica na qual se gera
sua demanda.

A constru¢do de uma racionalidade ambiental, no ensino da Engenharia, exige
transformagdes dos paradigmas cientificos tradicionais que ainda imperam nas escolas de
engenharia de todo o Brasil. Entretanto, exigird outros conhecimentos com organizagao
interdisciplinar que deem conta da necessidade de compreender a complexidade dos multiplos
processos que tém conduzido a humanidade a praticas nada sustentdveis.

A relagdo que temos estabelecido em nossa pratica docente, como professor de um
Curso de Engenharia Civil, enquanto formador de recursos humanos, precisa transcender a
criagdo de um espaco académico, simplesmente formado pelo conjunto de disciplinas
tradicionais, com metodologias homogéneas totalizantes das ciéncias das engenharias,

consideradas de valor universal.
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Tratar, por exemplo, o calculo como disciplina que visa na estrutura da obra a
seguranc¢a ¢ o econdmico do material a ser usado ¢ interessante, mas na maioria das vezes €
reservado a casos muito particulares, como o das pontes de grande porte ou do armazenamento
de rejeitos nucleares. Todavia, precisa essa disciplina tomar outros significados — como o que
poderia ser dado pelas “Ciéncias Ambientais” (LEFF, 2002) enquanto saberes ambientais.

Por sua vez, sentir a necessidade da incorporagdo de saberes ambientais nas praticas
cientificas da engenharia e nas praticas docentes desenvolvidas no ensino de Engenharia Civil,
vai além de um requerimento de atualiza¢ao dos curriculos universitarios.

No ensino de Engenharia, como em todo e qualquer outro curso de formacao
profissional, o saber ambiental ndo emerge de uma reorganizacao sistémica dos conhecimentos
atuais. Temos compreendido com Leff (2002) que estes saberes se gestam, se organizam e
sistematizam por meio de transformagdes de um conjunto de modelos de conhecimento,
incluindo, ai, as formagdes ideoldgicas, fundados sempre em um Fendmeno Material Social
Concreto Sensivel, que nos questiona e cujas contradigdes ao se resolverem os ultrapassam,
criando outras contradi¢des, novos conhecimentos.

A 1sso, podemos pensar no uso dos conceitos de desenvolvimento sustentavel, esse
construido em complexidades evidentes, contrarias as tentativas permanentes de simplificacdo
de problemas.

A sustentabilidade do desenvolvimento demanda a producdo de um corpo
complexo e integrado de conhecimentos, ndo s6 sobre o trabalho em si da Engenharia Civil,
porém sobre os processos naturais € sociais que intervém em sua génese € em sua
materializacao.

Os saberes ambientais, no rol dos saberes necessdrios para um ensino
interdisciplinar no Curso de Engenharia Civil, assumem dimensdes a serem consideradas nas
analises que possamos vir a fazer da realidade objetiva que nos ¢ apresentada, para uma
adequada intervencao na natureza e na sociedade como um todo.

Ao retomarmos ao fendmeno do “Concreto” na construgao civil, é possivel entender
que a producdo do saber ambiental a ser usada na pratica da Engenharia Civil, &, pois, um
processo estratégico, atravessado por relagdes de poder.

Isso nos permite dizer, pelas praticas que temos vivenciado como Engenheiro Civil,
professor de Engenharia ¢ doutorando em Educacdo Ambiental, pela propria complexidade
desse saber, que seja pela apreciacdo qualitativa do “concreto”, sejam pelas dimensdes
atualmente referenciadas, mostra-se que o efeito da integragdo de todos os materiais ndo pode

ser pregado no pelourinho do ecologicamente correto. Em todo caso, a qualidade de sua
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durabilidade ¢ o fator fundamental para reduzir seu impacto ambiental, constituindo-se, para
noés, como um fator de aprendizagem que proporciona desenvolvimento sustentavel e economia

nos gastos.
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CAPITULO 4 — OS ENGENHEIROS CIVIS COMO TRANSFORMADORES SOCIAIS

No mundo do trabalho, competéncia profissional significa a capacidade de
mobilizar, articular e colocar em acdo habilidades, valores e conhecimentos
necessarios ao desempenho eficaz de atividades requeridas pela natureza da
atividade. (FUSCO, 2017, p. 1)

O ensino da Engenharia ndo pode mais ser visto como um corpo de conhecimento,
ou seja, como algo que seus estudantes possam “adquirir” por meio do estudo de saberes
técnicos, ou nao técnicos, pela mera atividade de cursar, e ser aprovado, um nimero de
disciplinas que completem a matriz curricular contendo os contetidos desejados.

A Engenharia precisa ser vista como um processo que envolve pessoas, suas
necessidades, expectativas, comportamentos e que requer empatia, interesse pelo usudrio, além
de técnicas que permitam transformar esta observagdo em formulagdo do problema a ser
resolvido, com aplicagdo da tecnologia. A busca de solugdes técnicas, como parte do processo,
utiliza-se do conhecimento técnico de matematica, ciéncias, ciéncias da engenharia, para que
se alcance um resultado que seja tecnicamente viavel e desejavel pelo usuario final.

O processo da pratica de engenheirar ainda vai além: requer que esta solugdo seja
levada ao usuario, as pessoas, ao mercado; que seja escalavel e economicamente viavel, para
que gere uma efetiva “transformacéo™ no todo que se propde. Conduzir tal processo requer uma
habilidade empreendedora e uma capacidade de sonhar, independentemente dos recursos que
se tenham sob controle, exigindo que se consiga atrair e engajar diferentes stakeholders no
alcance dos objetivos. O processo da Engenharia ndo deve ser confundido com a necessidade
de desenvolver e participar de atividades praticas, presentes em muitas disciplinas de seus
curriculos.

Em suma, o perfil do egresso do curso de graduagdo em Engenharia deve ser
generalista, humanista, critico, reflexivo, criativo, cooperativo, ético, apto a pesquisar,
desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora,
capaz de reconhecer as necessidades da populagdo — ou seja, seus usuarios. Dessa forma, busca
formular problemas a partir dessas necessidades e de oportunidades de melhorias, com fins de
projetar solugdes criativas de Engenharia, com transversalidade em suas praticas, que venha a
considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Ademais,
sendo capaz de atuar e adaptar-se as novas demandas da sociedade ¢ do mundo do trabalho,
mantendo postura isenta de qualquer tipo de discriminagdo, no entanto, mantendo o

comprometimento com a responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel.
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A sustentabilidade, como a compreendemos, necessita ser construida com uma
fun¢ao cultural que precisa presidir de todas as esferas da atividade humana: técnico-cientifica,
econdmica, juridica, politica, social, cultural e histérica. Ela aponta para o que o filésofo Michel
Serres (1990) chamou de novo contrato natural entre a humanidade e a natureza, sendo este,
necessariamente, um contrato de simbiose. O simbiota admite o direito do hospedeiro, enquanto
0 parasita — o nosso atual estatuto — condena a morte aquele que pilha e o habita sem ter
consciéncia de que, a prazo, se condena a si mesmo ao desaparecimento.

A sustentabilidade nao €, pois, uma mera tecnologia que se coloca como capaz de,
eventualmente, salvar a todos, como se fosse uma arca de Noé. Contudo, como uma nova
concepcao da relagdo entre a humanidade e a natureza, a qual precisa engajar todas as formas
da atividade humana, quer na a¢ao individual de cada cidaddo e cidada, quer na totalidade das
acoes que compoem uma cidade e, ainda, do conjunto de todas as cidades do planeta.

Pelo seu carater bastante instrumental e aplicado, boa base dos fundamentos da
ciéncia da Engenharia, incluindo, aqui, com prioridade do estudo, o potencial de utilizacao da
“Economia Ambiental” vigente que visa prioritariamente definir afirmativas de “valores” os
quais servem para arbitrar penas ou mensurar danos ambientais, ampliando para além do
mercado, como frequentemente tem ocorrido, como unico e exclusivo mecanismo de regulagao
social e economica.

Esses fundamentos, enquanto entendimento de processos e projetos de manufatura;
o entendimento do contexto social, econdmico e politico no qual ¢ praticada a Engenharia; a
capacidade de comunicagdo; habilidade de pensar de forma criativa e critica, de forma
independente e cooperativa; flexibilidade, habilidade e autoconfianga para adaptacao a grandes
e rapidas mudancas; curiosidade e desejo de aprender por toda a vida, além da capacidade de
trabalhar em equipe, sdo condi¢des para que a Engenharia Civil siga pistas para um ponto de
partida que faca dela uma ponte de ligacdo nas relagdes histéricas entre sociedade e natureza,
pelo sentido do trabalho, enquanto producao de humanidade.

A esta proposi¢ao, como fundamento de uma formacao de Engenheiros Civis, ainda
se poderia agregar, nesse processo de ensino e aprendizagem, a capacidade de sintese, de
formulagdo, anélise e solug¢do de problemas, de forma que se entenda que a propria formulagao
faz parte da busca da solugao dos problemas que pertencem a Ciéncia da Engenharia encontrar.

Nossa compreensao passa pela necessidade do Ensino da Engenharia se converter
em formagdo de Engenheiros Civis pesquisadores, assim como ¢ pensada a formacdo do
professor pesquisador. O sentido da pesquisa vem ao encontro da busca da autonomia do

profissional em saber trabalhar com solucdes de sistemas complexos e suas proprias incertezas.
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A formagdo do Engenheiro Civil tem por objetivo capacitar um profissional que,
além da exceléncia técnica, tenha a capacidade de manter um bom relacionamento com as
pessoas, de integrar sinergicamente as partes e de alcancar resultados tecnicamente viaveis.

Desenvolver no ensino pela pesquisa certa sensibilidade que favoreca as relagdes
interpessoais, com respeito as diferencas culturais; tenha iniciativas, capacidade para gerir,
tomar decisdes, dominar tecnologias “inteligentes” e criar oportunidades de modo que,
conhecendo o que nao se conhece, venha comunicar as novidades descobertas. Esse ¢ um
processo que estamos pensando como forma de emancipar os sentidos humanos dos
engenheirandos.

Todavia, cabe o seguinte questionamento: a universidade brasileira estd formando
sujeitos com esse perfil? Certamente, ndo. Ainda esta cristalizada, no ensino brasileiro de
engenharia, a cultura universitaria dos anos 60, quando se ensinava apenas a resolver problemas
prontos. O mundo real ndo se apresenta por meio de problemas prontos. Um movimento
internacional- de reformulagdo da cultura e da formacao dos engenheiros, langou-se ao desafio
de refletir sobre as caracteristicas desejaveis para o futuro profissional dessa area, na intengao
de fomentar mudangas em direcdo a constru¢do de um novo ensino, baseado nos paradigmas
da contemporaneidade.

E indispensavel que possamos refletir criticamente sobre 0 nosso ensino, como
fizeram os norte-americanos na década de 80, em que, impulsionados pela observacao da
industria naquele determinado momento, conceberam que as universidades estavam formando
projetistas e construtores de diligéncias, mas as diligéncias n3o eram mais necessarias a
economia.

Na realidade, o que esta em jogo provavelmente ¢ a sobrevivéncia da economia
brasileira. Nao ha nenhuma davida de que a reorganizacdo do ensino da engenharia nos Estados
Unidos foi motivada pela constatacdo de que as empresas de servigos nessa area ndo eram
competitivas na escala global, perdendo terreno para os japoneses, para os alemaes e para outras
empresas de inimeros paises.

No conjunto da universidade, ou mesmo no todo da proposta de formagdo do
Engenheiro Civil, o processo de desacomodacdo que causa as mudangas curriculares, com a
entrada do novo da tecnologia e do movimento da realidade social objetiva, leva a perpetuar
aquilo que consideram como fator positivo para 0 momento.

Em nossa concepcao, entendemos que os cursos formadores desse profissional, em
contraponto de temer as mudancas, de buscar a seguranca e a lideranca tecnologica, deva ser

compreendido pelos engenheiros como a capacidade para antecipad-las, planeja-las,
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implementa-las, geri-las, lidera-las. Nessa perspectiva, mudanga ndo ¢ sinéonimo de uma
revolucdo pontual e definitiva, mas, sim, como a capacidade de inovar permanentemente.

Entretanto, essa postura exige do corpo docente formador a compreensao dos
desafios que o “Mundo do Trabalho” impde aos profissionais da Engenharia Civil, frente
também as exigéncias do “Mercado de Trabalho”. O que equivale dizer que cabe aos
académicos e egressos desse Curso - os ja engenheiros- a necessidade de estarem preparados
para dar uma resposta eloquente ao desafio de nosso pais, para que tenha lideranga,
principalmente a respeito das novas tecnologias. Assim, cabe aos que ensinam os futuros
engenheiros, fazé-los compreender e instrumentalizar-se para esse desafio.

A maioria do Corpo Docente na Engenharia ndo recebe formagao para o exercicio
do magistério superior. Tampouco ha capacitacdo no que tange a gestao académica, seja no
nivel da organizacao do Curso, sejam a respeito da organizagdo de atividades que devam ser
desenvolvidas para atender as necessidades de formacao.

E importante considerar ainda que, embora seja uma atividade inerente ao exercicio
do magistério, as atividades na graduagdo nao agregam tanto valor na progressdo funcional
quanto as de pesquisa, isto sem mencionar o acesso a recursos de fomento. Frente ao exposto,

ha aspectos que gostariamos de ressaltar:

e A capacitacdo didatica pedagogica e para gestdo académica;

e O equilibrio entre os incentivos funcionais, académicos e de recursos oferecidos
para as atividades de pesquisa, de extensdo e para as atividades de ensino;

e O envolvimento de profissionais vinculados a empresas de engenharia em atividades
académicas contextualizadas, por meio de Projetos de Formagdo, ou até mesmo

referentes a contratagdes especiais. (BRASIL, 2018).

Na oportunidade, viemos elucidar que se faz necessario dar uma maior atengao na
capacitacdao omnilateral do engenheiro, para que, por meio dessa proposta formativa, ele possa
também estar apto para o exercicio da docéncia, visto que a implementagao de projetos eficazes
de desenvolvimento de competéncias exige conhecimentos especificos sobre meios, métodos e
estratégias de ensino-aprendizagem.

Nao nos restam duvidas de que o tempo de formagdo de engenheiros no Brasil deve
considerar inumeros aspectos da realidade brasileira, tanto dentro do contexto educacional
quanto do mundo do trabalho, ao se pensar em desenvolver uma formacao integral desse

profissional.
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A formacdo do engenheiro que vai viver e trabalhar no século XXI,
obrigatoriamente, deve atentar para custos, prazos, qualidade, seguranca, cuidados com
repercussdes sociais € ambientais dos projetos e solugdes. Com isso, afirmamos que o
profissional ndo pode mais encontrar solugdes puramente técnicas.

O problema em foco faz parte do desenvolvimento da sociedade e a consequéncia
da aplicabilidade de solucdes eminentemente técnicas, em que essas ultimas distanciaram-se
das preocupacdes e valorizacao do meio ambiente, da nog¢ao de trabalho socialmente necessario,
no sentido de nos revelar também o valor do recurso natural que ndo ¢ fruto do trabalho humano,
mas do “trabalho” da natureza para produzi-lo. Um valor que existe em si mesmo e
independentemente do trabalho humano. Nisto encontramos as relagdes que se estabelecem
pelo processo de trabalho e pelo desenvolvimento das forgas produtivas qualificadas pelas
universidades nos Cursos de Engenharia Civil.

Para que se compreenda isso, o académico de Engenharia Civil tem que estar
cercado por técnicas que desenvolvam sua capacidade de comunicagao e o trabalho em equipe,
de participagdo em grupos interdisciplinares para solugao dos problemas.

E evidente que a “caixinha” de ferramentas com que o estudante se forma nio
resolverd todos os problemas de sua vida profissional e, consequentemente, em pouco tempo
estara obsoleta. Por isso, ¢ fundamental que seu aprendizado seja ativo, com base em casos
reais do mundo do trabalho e com menos dependéncia das aulas expositivas formais.

Os académicos desta especificidade de Engenharia deixam as escolas (as Escolas
de Engenharia bem conceituadas, aqui cabe o esclarecimento) talvez entediados, talvez até
desmotivados pela pouca instrumentalizagdo produzida para as atividades externas, dentre elas
a de gestdo, negocios ou comunicabilidade. Muitos estudantes as deixam, com certeza, mais
fortemente informados e habilitados para a operagao dos conteudos técnicos, do que formados
para o mundo multicultural e de necessidades humanas.

Todavia, nos € necessario reconhecer que desses Cursos saem profissionais ainda
fortemente qualificados, ndo, talvez, para exercer a “competitividade” propria do Mundo do
Trabalho, pela sua capacidade de raciocinio logico, de formulagdo de problemas e
encaminhamento de solugdes, mas adequados para atuar dentro da ldgica do capital.

A formacgdo atual trata de torna-los excelentes candidatos aos cargos que exigem
operagao e gestao de sistemas e pessoas, mesmo que algum tempo depois de estarem nos cargos
decisérios, como este estudo estd a anunciar, reconhegam que poderiam ter sido preparados —
formados — qualificados estrategicamente para atenderem necessidades eminentemente

humanas, e nao a interesses do Capital.
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E preciso, em nosso entendimento, reconhecer, com otimismo, que o grau de
exigéncia dos bons cursos, mesmo direcionado a ndo atender plenamente os interesses
populares, no sentido da identificacdo de a quem tem servido essa formagao, ao priorizar uma
qualificacdo de profissionais para o Mercado de Trabalho, extremamente exigente, adverso ao
trabalho produtivo e desafiador da natureza humana e a ser humanizada.

Porém, com todas as contradi¢gdes que podem ser encontradas nos Cursos de
Instituigdes de Ensino Superior Publicas, no sentido do questionamento possivel de ser feito:
para que formar Engenheiros Civis e como forma-los, servem a quem, para atender as
necessidades Humanas ou as necessidades do Capital?

Os argumentos, todos de natureza subjetiva, cultural, ideoldgica ou na racionalidade
administrativa, levam os engenheiros, formados nessas Institui¢des, a ndo questionarem o modo
de producao capitalista, como o nosso, pois sempre dardo crédito a formacao técnica e precisa,
ambas validadas pelas linguagens universais, como sdo as demais ciéncias e formulacdes
matematicas.

Embora o ensino de Engenharia, no Brasil, venha buscando cada vez mais se
estruturar para atender a totalidade das exigéncias da sociedade global, muito ainda falta para
que os Projetos Politicos Pedagogicos dos Cursos de Engenharia Civil e seus Quadros de
Sequéncia Loégica se efetivem de modo a suprir as reais necessidade dessa formagdo para
“encharcar” seus egressos de atualidade para nela atuar.

Todavia, com todas as dificuldades enfrentadas pelos precarios financiamentos do
Ensino Publico, dificuldades que se acentuam pelos governos golpistas desses ultimos tempos
no Brasil, e o empenho das universidades em suprir as necessidades do seu funcionamento,
conteudos e metodologias apresentam-se carentes de adequacdo as necessidades da
aprendizagem exigidas pela atualidade.

Pela vivéncia que estamos tendo como professor do Curso de Engenharia Civil, seja
pela forma como estamos desenvolvendo os programas de ensino, seja pelo modo como esté se
processando a avaliagao da aprendizagem dos estudantes de Engenharia, € possivel afirmar que
nem sempre o bom fazedor de exercicios tedricos na academia, baseados em problemas prontos,
serd um bom profissional no Mundo do Trabalho, embora eficiente para Mercado de Trabalho.

Os egressos estudados nessa pesquisa estdo a indicar-nos, pela forma como se
expressam, que hd um sentimento de expectativa, em que aguardavam muito mais desta
formag¢ao académica. De alguma forma, a auséncia da pesquisa na forma¢do do Engenheiro

Civil, mesmo ela fazendo parte do processo educativo/formativo, tem mostrado suas lacunas,
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insinuando que aquele docente que com seus alunos ndo faz pesquisa, ndo educa para o século
XXI.

Nesse processo, o exposto por meio do didlogo dos egressos participantes deste
estudo, d& énfase ao papel da Universidade - sobre a importancia e a necessidade de desenvolver
a capacidade do académico para o aprendizado continuo e permanente para a inovagdo. Sem
falar na necessidade de qualificacdo continua de um contingente de profissionais que esta no
mercado e necessita de atualizagdo/qualificacdo sistematica e constante.

Hoje, no Brasil, a pesquisa realizada a respeito do ensino de Engenharia nao ¢ mais
um luxo a que se dao alguns educadores excéntricos, tampouco uma area de refiigio de possiveis
engenheiros pouco afeitos a pratica profissional, como chegaram a ser considerados por muito
tempo.

E uma preocupagio de planejadores e estrategistas das mais conceituadas
instituicdes de ensino e pesquisa dessa area do Pais. Esse fato pode ser interpretado de forma
objetiva como a exigéncia de adequar o ensino as novas necessidades da sociedade e do
mercado de trabalho. Podendo também ser sentido de forma mais humanista ou interdisciplinar,
e interpretado como a necessaria crise de identidade que atropela a todos, individuos e
instituigdes, na sua trajetoria para o amadurecimento eficaz de seus sentidos.

Todavia, além de tudo isto, pensamos que o maior desafio do engenheiro do século
XXI esta relacionado com a sustentabilidade do planeta. Neste contexto, entram as construgoes,
onde os materiais utilizados para sua execu¢do sdo, na sua grande maioria, extraidos da
natureza.

Cabe destacar, que se faz necessaria a revisao dos curriculos desenvolvidos pelas
Escolas de Engenharia, onde todas as disciplinas precisam, em seus planos de estudos e ensino,
tratarem a natureza no seu todo como o “unico” suporte da vida. Nesses documentos deve estar
firmado que a sustentabilidade das relagdes Natureza — Homem — Homem — Natureza ¢ a
centralidade das aprendizagens promovidas pelos contetdos especificos de cada disciplina,
componente do curriculo do Curso.

Segundo Folch (2004) o conceito de sustentabilidade esta rodeado de equivocos, de
mal-entendidos e de indefini¢des. O proprio tema parece ter nascido sob o signo da contradicao.
Assim, enquanto que na Lingua Espanhola, na América Latina, utiliza-se o vocabulo
sustentable [que se mantém; se alimenta]; na Espanha utiliza-se sostenible [que se sustenta; se

apoia]; no Brasil o vocabulo tem significado de “como cuidar para as geragdes futuras™.
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Esse equivoco inicial tem um valor simbdlico, porque, por desgraca, as coisas ndo
ficam apenas na indefini¢do da palavra, mas também na difusa percep¢ao do conceito, que esta
para além da palavra.

As reflexdes que nos levaram ao estudo do conceito de sustentabilidade, e em
especial da compreensdo de Folch (2004) em seus escritos, aponta-nos a necessidade e a
importancia de dizer algo, que aparentemente parece ser simples, elementar, mas, a0 nosso
juizo, basico: tudo o que perdura ao longo do tempo &, por suas condi¢des sustentaveis e, dessa
forma, vamos precisar admitir que os diversos métodos e sistemas, de que se tem valido a
humanidade até o presente momento, isto €, para chegar onde estamos, tem sido aceitavelmente
sustentaveis. Do contrario, ndo teriamos chegado onde estamos.

Para Folch (2004), esse juizo ¢ importante, pois parece que repentinamente € por
poucas vezes na historia da humanidade, somente agora, por tudo que se tem causado ao
planeta, e as respostas que natureza tem nos dados, ja estamos em condi¢des de compreender
com mais clareza uma forma decente, digna e sustentdvel de viver neste planeta.

Isso nos remete a pensar que nao ¢ mais possivel deixar de salientar que temos
problemas sérios quanto ao nosso modo de produzir nossa existéncia e a relagdo que para tal
travamos com a natureza em geral.

Essa relacdo tem criado condigoes adversas no meio ambiente e ao
desenvolvimento socioecondmico da grande massa trabalhadora, privada de acesso a bens de
consumo vitais.

Nao ¢ uma trivialidade fazer essa pequena reflexdo, porque quando alguém
mergulha entusiasticamente num novo projeto, seguidamente perde certa capacidade de se
referenciar.

Os novos profissionais recém-formados pelas Escolas de Engenharia, que serdo
inseridos no Mercado do Trabalho, deverdo estar preparados para enfrentar esses desafios, no
entanto, ¢ funcao das escolas desenvolver uma relacdo pedagdgica, como forma de criar um
ambiente de aprendizagem a ambos os sujeitos dessa relacdo, mediado pela historia dos
professores e dos estudantes de Engenharia Civil, tendo a natureza como espaco de praticas
emancipadoras. Observamos esse sentimento por meio das andlises dos dizeres dos sujeitos
dessa pesquisa.

No contexto da sociedade capitalista, o avango da engenharia mercantilista tem sido
de maximizar lucro e s6 servir as questdes sociais, as quais ndo impedem de atingir esse
objetivo. Logo, ndo parece ter o interesse em salvaguardar nosso planeta ou, no minimo, criar

condig¢des para sua sustentabilidade.
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Na contradi¢do dos propositos de uma engenharia que se propde humanista, voltada
aos seres humanos e uma engenharia unilateralizada pelo lucro que ndo combina com a protecao
da natureza e o cuidado dos homens, preocupada em atender as demandas do mercado, e nao
as caréncias dos humanos, encontra-se o locus onde buscamos ancorar € encontrar “atos

limites” para resposta ao nosso problema de pesquisa.
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CAPITULO 5 - A EDUCACAO AMBIENTAL NOS COMPONENTES
CURRICULARES DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

As consideragdes e reflexdes realizadas até o presente momento foram baseadas
nao so6 na realidade objetiva vivenciada, mas também pela representacdo social, expressadas
pelos sujeitos de nossa pesquisa - egressos do Curso de Engenharia Civil da FURG - e
analisadas e interpretadas como corpus desse nosso estudo. Desta forma, serviram de
desdobramento, ao encaminhar as comprovagdoes de nossas hipdteses, enquanto tese, em busca
de pesquisa de doutorado.

Nesse interim, trazemos, neste momento, como resultados dessa pesquisa, as
situacdes do Ensino da Engenharia Civil, seu objeto de estudo e a relacdo com a Natureza e o
Meio Ambiente como necessaria para o conhecimento, analise, interpretagdo e descrigao das
condigdes como esse ensino acontece, tido a Universidade Federal do Rio Grande como polo
particular do estudo.

Como professores dessa formagdo e pesquisadores da area de Educagdo Ambiental
ndo tém como esgotar nossa pratica com a teoria da ndo extensao do conhecimento. Assim
sendo, o professor do Curso de Engenharia tem de estar apropriado das diferentes dimensoes
da engenharia, as quais caracterizam a esséncia da pratica, 0 que o torna mais seguro no seu
proprio desempenho docente.

O papel do professor, na especificidade do estudo realizado - o professor do Curso
de Engenharia Civil — mostrou a necessidade de estar envolvido, o maximo possivel, no
processo de ensino e aprendizagem a ser realizado em todos os niveis da Engenharia. Imbuido
de uma postura investigativa, entendemos que este professor tenha a motivagdo necessaria para
sensibilizar o estudante a avaliar o compromisso social que precisa assumir com oS
conhecimentos produzidos ao longo de sua formagao, principalmente quando essa se der com
recursos publicos.

Nossa pesquisa justificou-se pela necessidade sentida enquanto profissional da area
e formador de um Engenheiro Civil sensivel aos problemas sociais, politicos, econdmicos ¢
ambientais, problematicas essas vivenciadas pela grande maioria da populagao brasileira, sendo
do mundo. A caréncia de um modus vivendi capaz de transformar as vidas humanas no planeta.

No contexto capitalista em que vivemos, o processo como humanizamo-nos,
reflexo do modo de produgao vigente e caracteristico do nosso sistema econdmico, ndo nos tem

permitido responder a questdo que segue: quem decide e em fun¢do de que critérios precisa se
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dar a formag¢ao do Engenheiro Civil em nosso Pais, e como precisa acontecer na Universidade
Publica? Salientamos esta questdo embasando-nos agora ndo mais no empirismo, mas no que
expressaram os egressos do Curso de Engenharia da FURG em respostas a questionamentos a
eles realizados.

Observamos que as formagdes dos sujeitos desta pesquisa careceram de aspectos
funcionais e praticos, os quais ndo podem ficar restritos as praticas condicionadas
exclusivamente as disciplinas, ementas e programas que, em muitas vezes, estao divorciadas da
proposta pedagogica do curso e dos proprios interesses da sociedade trabalhadora.

Como professor da Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande
— FURG estamos atuando junto ao Laboratério de Materiais e Construg¢do Civil, como forma
de criar possibilidades de vivéncias que qualifiquem os estudantes e, consequentemente,
melhorem nossa pratica pedagogica enquanto docente, mas isso no presente estudo mostrou-se
insuficiente para atender o todo da formagdo de Engenheiros Civis.

A formagdo que temos enfatizado - como necessaria para a formacao do docente de
Engenharia e de seus alunos como futuros engenheiros - tipifica-a dentro da concepg¢ao do
Materialismo Historico e Dialético, o qual entende a pratica como origem do conhecimento,
considera o meio ambiente como realidade objetiva que exige praticas, onde a Educacdo
Ambiental se faz necessaria como forma qualificadora do ensino da Engenharia Civil, quando
esta se volta a protecdao da natureza.

Estamos convencidos que em nenhuma formacao profissional, principalmente a do
Engenheiro Civil, imbuida de uma reflexdo ecoldgica séria, jamais se deve perder de vista o
ensinamento basico marxiano de que: “o Capital vive no dia-a-dia, na imediaticidade do gozo
e na despreocupagio pelo amanhd” (BENSAID, 1999).

Como todo o curso de formagao profissional, o Curso de Engenharia Civil também
ndo pode deixar de perseguir a sua propria humanizagdo, o que nos leva a pensar no curso
oferecido pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG — cuja Universidade tem sua
vocagao voltada ao sistema costeiro que a circunda e a engendra, também precisa cuidar do seu
processo de humanizador.

Compreendemos esse processo de humanizagdo, em um Curso de Engenharia Civil,
pela relagao que trava com a natureza, voltando o seu ensino as necessidades humanas, desde
as moradias, habitacdes mais simples, com condigdes que propiciem uma vivéncia com
dignidade, até as mais sofisticadas obras que a inteligéncia humana possa propor e realizar.

Este estudo deixou-nos convictos de que ¢ essencial ndo perder de vista que nao

existe qualquer incompatibilidade de contetidos didaticos pedagogicos nas formacgdes
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profissionais que ponha em discrepancia a producdo e a reproducdo da vida social e a
sustentabilidade da natureza.

E mister salientar nossa compreensao a respeito que o ensino da Engenharia Civil,
predominantemente em nossos dias, precisa compreender que a génese da crise dita ambiental
ndo esta na tecnologia ou na sofisticacdo dos projetos, ela ¢ um problema de classe, de relagao
social.

Nesse sentido, ndo podemos mais formar engenheiros “bons fazedores de exercicios
teoricos”, mas seres pensantes da realidade, o engenheiro tem que ser engenhoso, engenheiro
tem que engenheirar na busca de encontrar solugdes para os problemas da humanidade.

A Educagdo Ambiental Dialética também se apresentou em nosso estudo como
fundamento tedrico pratico do contexto onde se objetiva o predicado do engenheirar. Nela
podemos encontrar uma solucao para que, tanto os professores do Curso de Engenharia Civil
da FURG quanto seus respectivos alunos, reconhegam a importancia de proteger seu meio
ambiente - onde vivem e trabalham.

A importancia de organizar essa investigagdo, como estudo de relevancia social,
ficou registrada nas consideracdes encontradas em respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa,
ora no momento em que nos apontaram quais condi¢cdes materiais sdo necessarias na formagao
do Engenheiro Civil, ora no que tange a necessidade de estar expressa, no Projeto Politico
Pedagdgico do Curso, a intencionalidade de um engenheiro capaz de ser livre € emancipar-se
humanamente das amarras do capital.

A Engenharia Civil no seu todo organizado, como mostrou-nos o estudo que
realizamos, precisa ndo deixar duvidas da necessidade de sua existéncia, mostrando, por meio
da pratica de seus estudantes, a importancia da formacao de engenheiros civis com sensibilidade
as classes populares, relagdes sociais €ticas, profundas na compreensao e na interpretagdo da

realidade.

5.1 Apontamentos Legais da Educacio Ambiental para a formaciao do Engenheiro Civil

Cabe o destaque que a auséncia de uma perspectiva que deveria estar expressa no
Projeto Politico Pedagégico do Curso de Engenharia Civil, da Universidade Federal do Rio
Grande, imbuida de uma proposta em formar engenheiros civis educadores ambientais, parece-

nos reflexo da formagao deste profissional no &mbito nacional.
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A FURG, desde sua fundacdo, tem enfatizado, por meio de seus documentos
oficiais, o seu compromisso com uma formagao técnica e cidada, voltada para as questdes de
sustentabilidade ambiental e de desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnologico,
trazendo para si, também por sua situacao geografica, a vocagao institucional os ecossistemas
costeiros € oceadnicos, fazendo dela uma ferrenha protetora do planeta e da natureza que o
constitui.

Todavia, os Cursos desenvolvidos pela Universidade, de toda ordem profissional,
ainda carecem, em muito, de propostas pedagogicas que trabalhem a Educagao Ambiental com
elo transversal entre as diferentes areas do conhecimento.

Em nosso estudo, trazemos a especificidade da Engenharia Civil, onde fica
marcante a necessidade que essa formacao apresenta de ter a Educacdo Ambiental como
transversalidade e relagdo interdisciplinar das Ciéncias Humanas e Sociais com as Ciéncias
Fisicas e Naturais, como fortes influenciadoras no processo de formagao do Engenheiro Civil,
enquanto agente humanizador da Natureza e do Ser Social.

Neste estudo, por meio de pesquisa em documentos oficiais, buscamos resgatar as
exigéncias da presenca da Educagdo Ambiental nos curriculos escolares, quer na Educacao
Bésica, quer na Educacao Superior.

As apreciacgdes desses documentos bem como a andalise de propostas divulgadas em
diferentes eventos que trataram do assunto vieram, de forma direta, pontuar questionamentos
quanto a formacao do Engenheiro Civil, de modo que se faz necessario respondé-los, buscando
compreender as representagdes sociais desenvolvidas nos egressos deste Curso Superior, ao
assumir no mercado de trabalho as func¢des para os quais a universidade os formou.

Trazemos em nossos estudos, ndo de forma linear, a cronologia da “evolugdo™ da
necessidade da presenca da Educagdo Ambiental nos curriculos formadores de cidadania, na
especificidade desta pesquisa, do Engenheiro Civil, como elemento integrador - Educa¢ao
Ambiental - de uma s6lida formacao enriquecedora de humanidade nesse profissional. Sendo
que, a partir de sua formacdo, pode produzir com naturalidade as condigdes de uma
emancipacdo enquanto sujeito do processo de “ser mais” (FREIRE, 2005), a0 mesmo tempo
em que se envolve politicamente com a formagao critica do Engenheiro Civil.

Consideramos a importancia de indicar que no ano de 1981, com a aprovagao da
Lei n° 6938, que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), a Educacao
Ambiental passou a fazer parte de todos os niveis de ensino, incluindo a educagdo da
comunidade, objetivando capacita-la para a participa¢do ativa na defesa do meio ambiente

(BRASIL, 2014, p. 15).



75

A Constituigdo Federal de 1988, por sua vez, estabeleceu, no inciso VI, do artigo
225, a necessidade de “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para promover o meio ambiente”. Isso se refletiu em 1994, na
instituicao do Programa Nacional de Educagdo Ambiental — ProNEA (BRASIL, 2014, p. 17),

que contempla trés vertentes:

a) A capacitacao de gestores e educadores;
b) O desenvolvimento de agdes educativas;

c) O desenvolvimento de instrumentos e metodologias.

A complexidade da atuagdo do educador ambiental ¢ ressaltada nos documentos
normativos que regulam a Educagdo Ambiental, tanto global quanto local, documentos estes
que fazem parte da ultima versao do ProNEA ao Plano Nacional de Residuos Solidos (BRASIL,
2014, p. 17).

Nessa linha cabe desatacar que entre as “Linhas de agdo e estratégias” do ProNEA
esta a formagdo continuada de educadores, educadoras, gestores e gestoras ambientais, no
ambito formal e ndo formal, que prevé, dentre outras iniciativas, a “constru¢do de planos de
formacdo continuada a serem implementados a partir de parcerias com associagoes,
universidades, escolas, empresas, entre outros” e a “producdo de material técnico-pedagdgico
e instrucional de apoio aos processos formativos”, com a “disponibilizacdo de cursos de
especializacdo, mestrado e doutorado em educacdo ambiental” (BRASIL, 2014, p. 33).

Neste sentido, enfatizamos a importancia do referido Programa em incluir a
Educagdao Ambiental nas institui¢des de ensino com a previsdo de incentivo a inser¢do da
dimensdo ambiental nos seus Planos Politicos Pedagogicos, buscando a “reestruturagdo da
educacdo em direcdo a sustentabilidade, por meio, inclusive, da constru¢do de novos curriculos,
nos quatro niveis de ensino, que contemplem a tematica ambiental”.

No ProNEA também estd a “inclus@o de disciplinas sobre meio ambiente na
formag@o universitaria, tornando esse tema transversal ao ensino, a pesquisa € a extensio”.
Junto a isso, estd a “revisdo da bibliografia e do material pedagogico em geral, priorizando
aqueles que abordem temas relativos a preservagdao ambiental, assim como ao uso e a0 consumo
dos recursos naturais”.

O ProNEA, no item 4.2, por sua vez, suscita a ampliacdo do debate sobre o tema
ao prever o incentivo a estudos, pesquisas e experimentos em Educacdo Ambiental, com o

“fomento a criacdo e ao fortalecimento de nucleos de pesquisa e experimentagdo em Educagdo



76

Ambiental” e o “incentivo as institui¢des de ensino superior a implementarem projetos de
extensao universitaria com enfoque em meio ambiente e Educagdo Ambiental” (BRASIL, 2014,
p. 35-36).

O questionamento sobre a existéncia da Educacdo Ambiental na formagdo do
Engenheiro Civil comeca a aparecer quando da homologac¢ao do Plano Nacional de Educacao
Ambiental (1999), o qual firma o Planeta como /ocus da vida humana, e que, de alguma forma,
todos os seus habitantes tém compromisso com a qualidade deste espago para a manutenc¢ado da
vida.

Embasamo-nos na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, como um dos

nossos referenciais, quando nos diz em seu Art.1° da Lei 9.795, de 27 de abril de 1999:

Entende-se por Educagdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

No mundo globalizado o qual estamos imersos nos dias atuais, sob um modo de
producdo ganancioso, competitivo e extremamente explorador, parece que foram perdidos os
valores, o significado e a complexidade que existe entre trabalho, recursos naturais, ética e
moral na sociedade moderna, como também nas relagdes ambientais e economicas.

Desta forma, a compreensdao de Educagdo Ambiental da PNEA precisa adentrar
rapidamente em todos os niveis e modalidades da educacdo, para que seja desenvolvido um
processo de constru¢do comprometido com valores sociais, éticos, morais, ambientais e
econOmicos nesta sociedade.

Salientamos na PNEA, em seu Art. 8 que diz que as atividades a serem
desenvolvidas na educagdo em geral e na educagao escolar, devem estar inter-relacionadas e a

capacitacao dos recursos humanos devera se voltar para

I. A incorporagdo da dimensdo ambiental na formacdo, especializacdo e
atualizacao dos educadores de todos os niveis e modalidades de ensino;

II. A incorporagdo da Educacdo Ambiental na formagdo, especializacdo e
atualizagdo dos profissionais de todas as areas;

III. A preparagdo de profissionais orientados para as atividades de gestdo
ambiental;

IV. A formagao, especializagdo e atualizacao de profissionais na area do meio
ambiente;
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V. O atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade no que
diz respeito a problematica ambiental. (BRASIL, 1999).

Existe, no entanto, a necessidade de formagado e qualificagdo nao s6 por parte dos
educadores do ensino da Engenharia Civil, mas de todos os agentes que participam deste
processo e das relagdes que acontecem a cada momento. E fundamental que, na formacio de
cada sujeito, haja o entendimento que as relagcdes pessoais, sociais, educativas ou profissionais,
tragam a consciéncia de que tais relagoes estao ligadas a Educagao Ambiental.

Desta forma, € necessario que exista o respeito ao outro enquanto sujeito e a
natureza como fonte de atendimento das necessidades dos seres humanos. Para tal, a formagao
do Educador Ambiental torna-se fundante para a formagdo do professor, pois as questdes
ambientais constituem-se como conhecimentos transversais, que precisam perpassar pela
formacao de todos os profissionais. Os saberes especificos da Educacao que a qualificam como
Ambiental precisam estar presentes nos saberes que também constitui o Engenheiro Civil,
tornando-o um Engenheiro Social.

A linha de pesquisa desta investigacao esta dentro da Educacao Ambiental: Ensino
e Formacao de Educadores — EAEFE — do Programa de Pos-graduagao em Educagao Ambiental
da Universidade Federal do Rio Grande. Por conceber este fendmeno de pesquisa como
processo formador de professores de Engenharia Civil como Educadores Ambientais e dos
académicos, seus estudantes como profissionais em formagdo, como “sujeitos ecologicos™.

A conscientizagdo que perpassa o processo de ensino e aprendizagem nao pode
ignorar que a tecnologia ndo ¢ neutra, assim como os saberes veiculados na formagao de
qualquer profissional, dentre eles, os Engenheiros Civis, também nao sdo neutros. Essa
tecnologia criada pelo capital para impedir os trabalhadores de se humanizar estdo todas
voltadas para o crescimento econdomico e lucro, e ndo para a sustentabilidade e desenvolvimento
social.

Este estudo, mesmo com as controvérsias do modelo que nos se impde, mostra a
necessidade da inclusdo da Educagdo Ambiental no curriculo do Curso de Engenharia Civil.

Os defensores do sistema dizem que o capitalismo ¢ extremamente criativo
tecnologicamente, no entanto, esses mesmos defensores muitas vezes nao conseguem lembrar-
nos que os tipos de tecnologia que o sistema promove estao todas comprometidas na produgao
do lucro, de modo a desrespeitar a natureza, na forma como consegue se recuperar dos danos a

ela causados.
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Essa nova sociedade tem que se acostumar e saber que vai ter que pagar muito
caro para a natureza o que for dela extraido, porque, por sua vez, a natureza
nos vai cobrar muito caro o que nela depositarmos. Portanto, a solugdo esta
em ndo considerar os residuos como lixo, mas reingressa-los no ciclo por meio
de processos de reciclagem. Entretanto, ndo so6 o residuo deve ser considerado
para integrar esses ciclos, mas também os seres humanos, reinserindo-os no
ciclo social, cultural e produtivo, entendendo-os como principal recurso para
a sustentabilidade da propria justica social. (PESCI, 2004, p. 105).

Nesse sentido, a fungdo social da Educacdo Ambiental - de carater critico e
emancipatdrio - ¢ a conscientizag¢ao de toda a humanidade, principalmente daqueles que buscam
no excedente o acimulo como riqueza.

No especifico da formacao do Engenheiro Civil, foco desse estudo, os sujeitos neste
processo, nao s6 dos educadores, mas também dos profissionais envolvidos com a engenharia
civil, precisam aprender a fazer uma leitura da realidade de modo que nao se tornem cimplices
do capital e passem a ser solidarios com a natureza em sua relagdo de produgao.

Isso acarreta , seja como Engenheiros Civis, seja como formadores desses
profissionais, a responsabilidade em assumir os grandes desafios enfrentados com a destinacao
dos residuos na construgdo civil, a agressdo ao meio ambiente por acidentes ambientais,
ecologicos, poluicdo, contaminacdes do solo, dentre outras consequéncias, as quais poderdo
trazer sérios riscos a satde das populagdes envolvidas neste meio ambiente.

Todo o professor precisa criar condi¢gdes de aprendizagem para que seus alunos
construam saberes e fazeres que nao sejam esquecidos e que sejam apropriados profundamente,
cujas necessidades sejam incontestaveis aos olhos dos seus alunos. Tanto o educando quanto o
educador s3o possuidores de saberes, de conhecimentos produzidos em suas praticas e
experiéncias, precisando ser aprimorados de modo a lhes facilitarem a andlise das
manifestagdes da vida para uma melhor apropriacao de conhecimentos outros, indispensaveis a
conquista da vida moderna.

Segundo Paulo Freire, cabe ao professor como formador manter uma interlocugao
com seus alunos, no intuito de prepara-los para conhecer e compreender a necessidade de uma
praxis revolucionaria (agdo/reflexao/acgao).

Alinhamos nosso pensamento ao autor supracitado, ao compreendermos que 0s
conhecimentos nao podem ficar somente como propostas, quando o sdo tradicionalmente
depositados nos alunos no processo bancério da educacgao conservadora, mas que - por meio da
acdo- possam apresentar transformagdes que facam realmente a diferenca para a

sustentabilidade do meio ambiente no seu todo.
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O grande desafio que esta colocado para todos nds e para as proximas geragdes € o
da gestdo ambiental na sua totalidade, sem diferenciagdo do urbano e do rural, no que tange ao
todo do desenvolvimento sustentavel.

Entendemos dessa forma, que a Educagdao Ambiental e a Educacdo na Engenharia
Civil, ambas formadoras de sujeitos criticos e conscientes do momento histérico vivido,
precisam estar rigorosamente atentas, porque sempre precisardo, em consequéncia do que
produz a sociedade capitalista, de estar, diuturnamente, nos informando de que: o sistema
capitalista; sua classe e suas relagdes de propriedade; sua énfase no lucro, acumulacao e
crescimento; o seu estado plutocratico; a rejeicdo de todas as formas de planejamento social; o
estilo de vida baseado no desperdicio e no descarte, poderdo permanecer intactos e
adequadamente aceitar as formas de nossas relagdes sociais e da Educagdo que desenvolvemos.

Destarte, ao estarmos informados da presente realidade e desconsidera-la, ¢ fingir
que ndo temos de alterar essas relagdes sociais e a Educacdo proposta pela sociedade. Negar
esses fatos, e depositar todo peso na crise socioambiental que enfrentamos, ¢ produzir um
pensamento magico, ¢ vivenciar a realidade com consciéncia ingénua.

Todavia, o sucesso dos programas de gestdo ambiental depende de um complexo
conjunto de fatores politico-institucionais e cientificos que vao para além das informacdes
necessarias produzidas pela educacdo, para a compreensdo e “interven¢do” no mundo. Mas,
além disso, depende essencialmente da participagao e do entendimento que cada cidadao produz
sobre o meio ambiente.

Ajudar os cidaddos a partilharem conceitos comuns, com aqueles praticados pela
gestdo ambiental publica e pelo conhecimento cientifico e popular, torna-se um dos principais
desafios para a Educacdo Ambiental. Esse esforco esta acima das possibilidades individuais,
pois necessita combinar, simultaneamente, os esforcos de todos os setores da sociedade:
publicos, técnicos, cientificos, ndo governamentais, empresariais, educacionais entre muitos
outros.

Os compromissos de sustentabilidade implicam na adog¢do de mecanismos de
participagdo que envolve amplos setores da populag¢do. Construir estratégias de um futuro
comum implica mudangas mais profundas do que meramente desenha-las em um papel. Por
exemplo, requer um compromisso €tico que precisa da anuéncia e, mais ainda, do engajamento
de cada cidadao. Como mudar habitos culturais e sociais sem que os cidadaos vislumbrem a
importancia de se adotar novas atitudes? Como assumir uma estratégia de sustentabilidade sem

mudar habitos culturais, econdmicos, politicos e sociais?
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Com relacdo a formagdo de estudantes por parte do curso de Engenharia Civil da
FURG, podemos afirmar, no presente, que essa formacao estd submetida a duas varidveis, uma
de natureza interna e outra externa, sendo que ambas pressionam o sistema em busca de
transformagdes. Sdo, em outras palavras, agentes que atuam para modificar aquilo que esta
superado, preservando o que ainda ¢ atual e necessario, mas acrescentando o novo, buscando
um avango qualitativo, para que o movimento do sistema mantenha-se em desenvolvimento.

Segundo Paulo Freire (2005), em sua obra Pedagogia da Autonomia, ensinar nao ¢
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua producao ou construgdo. Nesse
sentido, estamos buscando, no presente capitulo, chamar a atencdo para o fato de que a
formag¢ao de Engenheiros Civis na pedagogia da FURG ndo deve se constituir em mera
transferéncia de conhecimentos de quem sabe para quem pensa nada saber, mas
necessariamente deve criar possibilidades para que os estudantes de Engenharia venham a
produzir os saberes necessarios para atuar como almejam — atuar como Engenheiros Civis com
capacidade critica desenvolvida.

Visto dessa forma, uma variavel interna resultaria do anseio de muitos destes
estudantes conhecerem a Educagdo Ambiental como possibilidades de melhor qualificar sua
formagao, especialmente por vislumbrarem nesse “quefazer” um possivel espago de atuagdo
profissional.

A construcao civil, por estar presente em todas as regides do planeta, de diferentes
formas e graus tecnoldgicos, precisa trazer consigo a Educacdo Ambiental como aliada de sua
pratica. O impacto ambiental da construgdo civil é proporcional ao avango social em uma
sociedade, por isso o significado da Educacao Ambiental como conscientizadora.

A construcdo civil ¢ um dos macros setores da economia que produz bens de
maiores dimensdes fisicas do planeta, sendo o maior consumidor de recursos naturais em
qualquer pais do mundo. Da mesma forma que extrai sua matéria prima da natureza, a
construgdo civil, pela pratica como se objetiva, entrega ao meio ambiente a natureza
transformada e humanizada.

As relagdes Natureza — Homem — Homem — Natureza - pela propria pressao
demografica e pelos avangos tecnoldgicos, produzidos por estas mesmas relagdes, sdo fatores
condicionantes, que muitas vezes impedem ou mesmo dificultam uma sustentabilidade
deixando os ecossistemas terrestres ficaram sobre grande pressao.

Para suportar maior nimero de pessoas e prover melhores condi¢des de vida para a
maioria da populagdo, os motores das indistrias tiveram que girar mais rapido para converter

matéria-prima em produtos de consumo. A poluicdo ambiental proveniente da atividade
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industrial ndo ¢ um problema novo. Entretanto, a crise ambiental com que nos confrontamos ¢
qualitativa e quantitativamente diferente de tudo o que se viu antes, simplesmente por que tantas
pessoas tém infringido danos aos ecossistemas do mundo durante o presente século que o
sistema como um todo, € ndo simplesmente suas varias partes, podem estar em perigo
(METHA, 1994).

Na auséncia de uma formagdo em Educagdo Ambiental no curriculo oficial do
curso de Engenharia Civil da FURG, os estudantes t€ém buscado alternativas para suprir tal
lacuna, seja cursando disciplinas optativas oferecidas pelo Curso, desenvolvendo Estagios
Curriculares e Trabalhos de Conclusdo de Curso com centralidade em Educacdo Ambiental,
seja integralizando disciplinas de outros cursos, por meio do instrumento da matricula
complementar.

As condigdes, no que diz respeito ao como sao oferecidas as possibilidades dos
académicos de Engenharia Civil procurem complementar seus curriculos disciplinares, ainda
sdo muito precarias, uma vez que ndo se integram ao todo de um processo politico-pedagodgico
de Curso. Essas solucgdes trazem, pelo menos, a expectativa de que os estudantes interessados
no tema possam de alguma forma obter um minimo de conhecimentos basicos para se iniciarem
no campo da Educagdo Ambiental

Nas informagdes coletadas junto aos egressos do Curso que participaram como
sujeitos dessa pesquisa mostram-se claramente a necessidade e a importancia da Educacao
Ambiental de se fazer presente no curriculo oficial do Curso de Engenharia Civil, sendo como
assunto obrigatorio em todas as disciplinas desenvolvidas, quer como metodologia
interdisciplinar, quer como eixo transversal do todo da formacao, apresentando-se, em ultima
instancia, a Educacdo Ambiental com componente curricular.

No que concerne aos questionamentos sobre a concepcao de Natureza, Meio
Ambiente e Educagdo Ambiental na formac¢do do Engenheiro Civil, pelo que indicam nossos
entrevistados, carecem, na especificidade de Ciéncia Exata ser esséncia dos conteudos da
Engenharia, tais nogdes nao passam e nem tao pouco se aproximam de transitar pelas Ciéncias
da Natureza e das Ciéncias Humanas como processo integrador de uma “Ciéncia do Ambiente”.

Muito embora pretendendo mostrar a necessidade de humanizar o ensino da
Engenharia, com fins de emancipagdo dos sentidos humanos, na pratica de quem vai
engenheirar, como ja apontado em outro espago desta tese, trata-se de aproximar, pelo que
vimos observando na formacdo do Engenheiro Civil que essa formagdo estd distante dos

requisitos essenciais para a constitui¢do dos Engenheiros Civis como potenciais Educadores
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Ambientais, haja vista que as caracteristicas particulares das disciplinas ndo a credenciam a
formagao para tanto.

A fim de trazer subsidios as discussdes teorizadas acima, destacamos que o Curso
de Engenharia Civil da FURG embora disponibilize em sua matriz curricular cinco disciplinas

optativas na area ambiental, como por exemplo:

e Avaliacdo de Impactos Ambientais. Data de criagdao: 01/01/2004.
o Gestao de Residuos Solidos. Data de criacao: 01/01/2003.

¢ Auditoria Ambiental. Data de criacao: 01/01/2003.

¢ Dragagem. Data de criacdo: sem informagao.

¢ Sustentabilidade na Engenharia Civil. Data de criagdo: sem informagao.

Essas disciplinas, mesmo que mantenham uma aproximagdo como O meio
ambiente, ndo sdo oferecidas regularmente pela Coordenagdao do Curso, o que nos permite
pensar que, certamente, tenha sido uma iniciativa dentro do que era possivel para a Coordenagao
oferecer naquele momento. Tal iniciativa tem sido reconhecida neste estudo, mas que ainda em
muito precisard avangar caso pretenda atender as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educagdao Ambiental - necessarias a todo o tipo de formacgao.

Estas disciplinas foram estruturadas para objetivar o atendimento as necessidades
dos estudantes do Curso de Engenharia Civil, sem, porém, pensar na possibilidade de constitui-
los como Educadores Ambientais.

Frente a este cendrio, expomos que a Matriz Curricular do Curso de Engenharia
Civil da FURG nao esta envolvida num processo de discussao ostensivo, com fins de atualiza-
la de acordo com as reais necessidades da sociedade, como ambiente de viver e conviver com
a atualidade. Nao obstante, em buscar atender as necessidades protagonizadas pela ciéncia e
tecnologia que atenda os anseios do capital. Somente nesses ultimos trés anos ¢ que tem sido
debatida a possibilidade de inclusao de uma qualificagao em Educacao Ambiental na formacao
do Engenheiro no geral e no particular desse estudo a do Engenheiro Civil.

As timidas mudangas propostas nos curriculos formadores do Engenheiro Civil
podem ser um exemplo claro da dificuldade de ruptura da abordagem compartimentalizada que
predomina no ensino superior do pais, especialmente naquelas areas de viés tecnoldgico e das
ciéncias naturais. Certamente, se ja tivesse sido superada a contradi¢ao entre a necessidade de

mudangas curriculares indicadas pela realidade e a insisténcia em manter o status quo na
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formag¢ao de Engenheiros Civis por parte, ndo s6 da FURG, a Educagdo Ambiental ha muito,
principalmente como ciéncias sociais, ja poderia estar fazendo parte da Matriz Curricular do
Curso, o que teria criado, desde entdo, as condi¢des adequadas de formagdao que sdo
imprescindiveis em futuro muito proximo.

Em nosso estudo, temos procurado aproximar as Ciéncias eminentemente Exatas,
enquanto Ciéncias da Natureza das Ciéncias Humanas, para que o curriculo formador do
Engenheiro Civil possa emancipar, com criticidade, os sentidos humanos desse profissional, de
modo que suas praticas sejam em prol de objetivos voltados a atender necessidades humanas.

Nesse sentido, entendemos a necessidade trazida, ndo s6 pela realidade do todo
vivido no planeta, mas também pela necessidade  que estaria atuando para que ocorram
mudancgas na Matriz Curricular do Curso de Engenharia Civil, assim como em todas as demais
modalidades de graduacao do pais, pela nao tao simples exigéncia da efetivagdo da Resolugao
n° 2, do Conselho Nacional de Educacdo — CNE, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental —- DCNEA a serem observadas pelos sistemas de ensino
e suas institui¢cdes de Educagao Basica e de Educagao Superior (BRASIL, 2012).

Nesse contexto, cabe inicialmente analisar, quando pensamos na transversalidade
da Educagdo Ambiental nos componentes curriculares do Curso de Engenharia Civil — titulo
desse capitulo — poderd evidenciar conflito entre os diferentes instrumentos legais, na medida
em que mencionamos a Resolugdo n°® 2 do CNE que versa sobre o tema — Educacao Ambiental
— e que, na realidade, ndo integra as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagao
em Engenharia Civil (BRASIL, 2012). Se assim for, ao prevalecer tal entendimento, por certo
estara posto um robusto argumento para que qualquer dos cursos de Engenharia Civil, se assim
desejar, deixe de contemplar em suas matrizes curriculares os contetidos teoricos e
metodoldgicos do campo da Educagcdo Ambiental, visto que a regulamentagdo do exercicio da
profissdo de Engenheiro Civil, que ndo prevé tal exigéncia, ¢ de hierarquia superior. Com tal
entendimento, os estudantes de Engenharia Civil, que porventura tenham interesse no tema,
ficariam sem o amparo da norma do CNE.

O fato, no entanto, ¢ que o texto da propria Resolugdo n° 2 do CNE, antevendo tal
conflito, ja dispde, em seu Art. 20, que as Diretrizes Curriculares Nacionais € as normas para
os cursos e programas de Educag¢dao Superior, ao passar por necessaria atualiza¢do, devem
prescrever o adequado para a formagdo em Educacdo Ambiental. Mas ndo apenas isso, se
pensarmos que estd estabelecido, por meio do Art. 24, que o MEC deve incluir o atendimento
as DCNEA nas avaliagdes, para fins de credenciamento e recredenciamento, de autorizagao e

renovacao de autorizagao, e de reconhecimento de institui¢des educacionais e de cursos.
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Dentro de nosso fendmeno material social concreto sensivel — Formagdo do
Engenheiro Civil na FURG - podemos salientar que a demanda por formagao, que tenha origem
no interesse dos estudantes, atrelada ao que a legislacao coloca como obrigacdo legal, esta
intimamente ligada a esta regulamentacao — Resoluc¢ao n°® 2 do CNE — que estd em vigor. Logo,
em nosso entendimento, o desenvolvimento da formagao dos estudantes do curso de Engenharia
Civil da FURG, e dos demais cursos de Ciéncias Exatas, pela obrigatdria necessidade de
inclusdo da formacdo em Educagdo Ambiental para todos os académicos, podera tornar
realidade a possibilidade de humanizar o ensino da Engenharia de modo a emancipar nos seus
egressos os sentidos que os tornam humanos.

Trazemos aqui, como necessario nesse estudo, além de analisar os Principios e
Objetivos da Educagdo Ambiental definidos pela Resolucao n.° 2 do CNE, ligarmos a eles os
objetivos que a propria norma legal pretende alcangar, buscando, assim, esclarecer quais sao,
de fato, os resultados que se esperam atingir a partir da sua colocagdo em pratica. Nesse sentido,
¢ evidente que tal instrumento pretende inicialmente sistematizar os preceitos contidos na
legislagao, em particular na Lei n.° 9.795/99.

Destacamos que a referida Lei dispde sobre a Educacdo Ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), além dos avangos que ocorrem na
area, de forma “que contribuam para a formagao humana de sujeitos concretos que vivem em
determinado meio ambiente, contexto histérico e sociocultural”. Pretende, também, “estimular
a reflexdo critica e propositiva da inser¢cdo da Educagdo Ambiental para que a concepg¢ao de
Educacdo Ambiental como integrante do curriculo supere a mera distribuicdo de temas pelos
demais componentes”.

Trata-se, nesse particular, do aspecto que precisa ser considerado na elaboragao de
qualquer proposta que se pretenda organizar, visando a incorporacdo da qualificagdo em
Educacdo Ambiental no curso de Engenharia Civil da FURG, assim como nos demais que
integram as Ciéncias Exatas, da Natureza na preconizada formacgao integral do Engenheiro
Civil.

Ainda nesse contexto, cabe-nos destacar a referéncia feita a Educagao Ambiental,
da relacdo do homem enquanto sujeito genérico com a Natureza no seu todo, e com seres
humanos particularizados pelas suas praticas sociais. Dessa forma, temos encontrado sentido
na afirmativa no Artigo 4° em que “A Educagio Ambiental é construida na reciprocidade das
relagdes dos seres humanos entre si e com a natureza.” (BRASIL, 1999), indicando-nos a
importancia de “adotar uma abordagem que considere a interface entre a Natureza, o

sociocultural, a produg¢do, o trabalho, o consumo, superando a visdo™ alienada que prepondera
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na pratica pedagogica (BRASIL, 1999). E possivel, no entanto, considerar, pelo seu
fundamento, que o aspecto mais relevante do contetido inicial da Resolug@o n° 2 do CNE esteja
mesmo no disposto em seu Art. 3°, o qual d& os contornos daquilo que se pretenderia alcancar
com a Educagdao Ambiental, no especial que ela traz consigo — possibilidades de humanizagao.

Feitas essas observagdes, em torno dos objetivos da Resolucdo em analise, ¢
também conveniente real¢ar pelo menos dois aspectos referidos no marco legal do referido
documento. O primeiro, diz respeito a abrangéncia da Educacdo Ambiental, que ¢ reafirmada
como componente essencial e permanente da Educagdo Nacional, razdo pela qual deve estar
presente, de forma articulada, nos niveis e modalidades da Educac¢do Superior (Art. 7°,
BRASIL, 1999), devendo ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada e
interdisciplinar, continua e permanente (Art. 8°, BRASIL, 1999). O segundo ¢ aquele que
ressalta ser facultada, em programas e projetos de graduagdo, a criagdo de componente
curricular especifico (Art. 8°, § Unico). As contradi¢des geradas pelos documentos oficiais, que
trata a Educacdo Ambiental para um nivel de ensino como eixo transversal e para outro como
componente curricular, instiga questoes por demais importantes a esse respeito, em especial no
que tange a pratica interdisciplinar € o componente curricular especifico.

Sobre os Principios da Educa¢do Ambiental, transcritos na sequéncia, ¢ essencial
destacar a totalidade como categoria de analise; a interdependéncia entre o meio natural, o
socioecondmico e o cultural; o pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas; a vinculagao
entre ética, educacdo, trabalho e praticas sociais; a perspectiva critica e transformadora dos
desafios ambientais, bem como o respeito a pluralidade e diversidade. Afinal, sdo esses
referenciais que devem servir de substrato para qualquer proposta de formacao de Educadores
Ambientais que se pretenda minimamente coerente com as necessidades humanas, do que nao
podera se apartar aquela que venha a ser elaborada para os cursos de Ciéncias Exatas, focando,
ai, como especificidade as Ciéncias da propria Engenharia Civil.

O destaque da presenca da Educacdo Ambiental no curriculo da formagdo do
Engenheiro Civil torna-se necessaria, mais pela énfase que essa da a Natureza como fonte de
vida e a relagdo que faz com as questdes sociais do meio ambiente, do que a sua presenca
obrigatdria por forga de lei neste curriculo.

Em nosso entendimento, a presenca da Educacdo Ambiental, no curriculo da
formacdo de Engenheiros Civis, coaduna-se com o pensamento critico-reflexivo preconizado
pelo Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil da FURG. Além de
entendermos o alinhamento do Curso a propria vocagdo ontoldgica da Educacdo Ambiental -

que objetiva a autonomia dos sujeitos para se contraporem as totalidade das relagdes de
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dominagdo e exploracdo vigentes na sociedade, tornando-se necessaria uma abordagem
curricular integrada e transversal, a ser observada nas praticas de constituicdo de Engenheiros
Civis também como Educadores Ambientais.

Estamos convictos, no entanto, de que a forma de inserir os saberes ambientais
necessarios para humanizagdo da Forma¢ao do Engenheiro Civil ¢ uma decisdo a ser tomada
pela totalidade daqueles que fazem a Formagao: professores e académicos, caso, uma vez que
se faz essencial levar em conta a realidade do Curso ¢ da Universidade como Instituicao
formadora, e em especial o perfil da formacao do corpo docente.

Todavia, as disciplinas que integram a Matriz Curricular do Curso de Engenharia
Civil da FURG, de um modo geral, ndo ficam em disparidade dos demais cursos de graduacao
no que tange a presenga da Educacdo Ambiental em suas formagdes. Observamos, nao pelo
novo que a Educagao Ambiental pode representar nos curriculos dos cursos, mas por serem as
disciplinas eletivas expressoes visiveis de espacos de poder, o que, muitas vezes, leva a inclusao
de especialidades na pratica dos docentes — disciplinas e contetidos — que em nada contribuem
para a formagdo do ideal intencional do egresso pretendido. Sdo concessdes a integrantes do
corpo docente das instituicdes que necessitam de espaco, mesmo sem muito significado no todo
da formagao, mas sim para ndo ficarem a sombra da atualidade.

Em contrapartida, conteidos que seriam essenciais ao perfil do formador ficam
muitas vezes de fora, seja porque a carga horaria do curso ja ¢ demasiada, ou mesmo porque,
pelas mais variadas razdes, nenhum dos integrantes do corpo docente tem interesse em assumi-
los. As razdes do ndo interesse em assumir podem ficar no compromisso politico do leitor ou
em sua subjetividade se for critica.

Parece-nos necessario que o primeiro passo para alcancar o objetivo — inser¢ao da
Educacdo Ambiental na formag¢ao dos estudantes do curso de Engenharia Civil - FURG, como
possibilidade de emancipacdo critica dos sentidos humanos na pratica de engenheirar, esteja na
qualificag¢do do corpo docente nesse campo do conhecimento, para que este possa efetivamente
trabalhar de forma interdisciplinar, transversalizando-a em suas praticas pedagogicas, a
dimensdo ambiental (Ciéncias Naturais) e a dimensao social (Ciéncias Humanas e Sociais) com
as chamadas Ciéncias Exatas, nucleo comum da formagao do engenheiro.

As consideragdes acima que salientamos fazem parte de sugestdes recolhidas nas
entrelinhas das entrevistas realizadas com alguns egressos do curso. Com certa pretensao de
querer apontar alternativas para que o Curso de Engenharia busque aperfeigoar a formagao
desenvolvida, de modo que venha a atender o objetivo geral do curso, e as reais necessidades

humanas apresentadas pela realidade objetiva no momento da histéria em que todos estamos a
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viver. Parece por demais evidente que uma das possibilidades disto vir acontecer estd na
inser¢do imediata de contetdos de Educacdo Ambiental no Curso de Engenharia Civil da
FURG, ¢ pensar, criar e desenvolver, na concretude da pratica, a criacdo de componente(s)
curricular (es) especifico(s), que possam garantir saberes ambientais necessarios para um
engenheirar socialmente Util e com sustentabilidade social. Por outro lado, pensar numa
qualificacdo do corpo docente de modo que o torne capacitado para considerar o tema de forma
interdisciplinar.

Temos estudado em Dissertacoes e Teses defendidas no Programa de Pos-
graduacdo em Educa¢do Ambiental da FURG, que os mestres e doutores em suas pesquisas
acabam por recomendar a inclusdo, sendo de disciplinas especificas de Educagdo Ambiental em
seus curriculos, um processo de interdisciplinariedade dos contetdos de ensino, em que a
Educagdo Ambiental se constitua eixo transversal para interdisciplinar todos os demais
componentes curriculares de suas formagdes.

Sendo assim, precisamos questionar, partindo da premissa de que a alternativa mais
vidvel para o curso de Engenharia Civil da FURG, poderia ser a inclusdao de saberes
provenientes das praticas da Educacdo Ambiental como conteudo dos seus componentes
curriculares ou como disciplina com contetido especifico, identificar, que saberes precisariam
fazer parte do contetido necessario a constituicao inicial de um Engenheiro Civil Educador
Ambiental.

A segunda questdo que emerge, por mais 0bvio que possa ser, ¢ como estardo
organizados e sistematizados os conteudos pensados como necessdrios, ou, mais
especificamente, que componentes, quer como disciplinas ou mesmo em outras configuracoes,
que deverao integrar o curriculo oficial dos cursos deste campo do conhecimento.

Em especial, pensamos ser necessario deixar claro, ainda, nosso entendimento de
trés conceitos basicos da Educacdo Ambiental que, de toda forma, também precisam ser
considerados pelo Engenheiro Civil, como fundantes de sua objetividade enquanto profissional
da construgao civil. Natureza, Meio Ambiente e Sustentabilidade, temas centrais da Educacao
Ambiental como pratica educativa integrada e interdisciplinar. Estamos chamando de
Natureza, da qual fazem parte todas as coisas fisicas e biologicas que ndo foram criadas e ndo
sofreram a intervencao do ser humano. Assim, a natureza estd composta pelos seres vivos -
flora e fauna, inclusive os seres humanos; pelos recursos hidricos - lagos, rios, mares; pela
atmosfera; pelo solo - montanhas, planicies, vales, e por tudo o mais que existe no planeta Terra.

Sobre 0 Meio Ambiente, cabe-nos esclarecer que o mesmo esta constituido pelos

elementos naturais que compoem o Planeta Terra. Nele, Meio Ambiente podemos considera-lo
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como espacgo onde a vida acontece, lugar, sitio, recinto de convivéncia, “o mundo a volta, a
volta a0 mundo” onde se desenvolve a¢des pedagogicas em sintonia com o mundo da vida dos
“sujeitos concretos”.

No entanto, o meio ambiente, além da natureza, também esta constituido pelos
elementos socioculturais, que compreendem as estruturas sociais — familia, comunidades,
sociedade — e os produtos culturais — tradi¢des, valores, politicas, economia, religido, ciéncia,
técnica. Por fim, o meio ambiente esta igualmente constituido pelas interagdes, entre os
elementos naturais e socioculturais, que sao promovidas pelos humanos — das quais resultam as
cidades, construcdes, veiculos, lavouras, hortas e tudo o mais que surge da transformacao dos
elementos naturais —, o que compreende a natureza transformada pelo trabalho humano.

Como Sustentabilidade ou mesmo como Desenvolvimento Sustentavel, estamos
seguindo, dentro do que a Engenharia Civil vem desenvolvendo suas praticas, o que se
popularizou mundialmente desde 1987, por meio do Relatorio Brundtland, chamado “Nosso
Futuro Comum”. Nesse sentido, estamos compreendendo Sustentabilidade como um aspecto
central da Educagdo Ambiental, sendo ela uma forma de balanceamento da prote¢ao ambiental
com desenvolvimento social e econdmico, induzindo, assim, um “espirito” de responsabilidade
comum como processo de mudanca, na qual a exploracdo de recursos materiais, 0s
investimentos financeiros e as rotas de desenvolvimento tecnologico precisardo adquirir sentido
harmonioso.

Este sentido harmonioso ndo nega a dialética materialista no movimento que cria e
resolve as contradi¢des proprias do desenvolvimento em sua totalidade. Isso nos permite
entender a Sustentabilidade’ como um modo sustentdvel de vida, no entanto, nio pode ser
reducionista, aplicado apenas ao crescimento econdmico, sendo essencial que as praticas
humanas estejam alinhadas com as potencialidades limitadas da natureza em todos os niveis —
local, regional, nacional e global.

Neste contexto, trazemos a Sustentabilidade ligada diretamente aos ritmos, as
capacidades e aos limites da natureza, sendo, portanto, destinado ao colapso, qualquer processo
que busque retirar e transformar os elementos naturais em velocidades e quantidades superiores
aquelas em que a natureza consegue repor ou absorver — os contaminantes.

Boff (2013, p. 31-32) alerta para os sentidos passivos e ativos da sustentabilidade,

que no primeiro caso ¢ tudo o que a Terra faz para que um ecossistema nao se degrade e tenha

7 Sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel popularizou-se mundialmente a partir de 1987, quando foi
utilizado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nagdes Unidas em seu relatorio
“Nosso Futuro Comum”, também conhecido como Relatorio Brundtland.
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condi¢des ndo sé de se conservar, mas também de prosperar, se fortalecer e evoluir. O sentido
ativo enfatiza a agdo feita de fora, representando os procedimentos que sdo tomados para
permitir que a Terra e seus biomas mantenham-se vivos, protegidos e alimentados de nutrientes,

permanecendo sempre conservados e capazes de superar riscos futuros.



90

CAPITULO 6 - ATUACAO PROFISSIONAL DOS ENGRESSOS DO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL

A Engenharia Civil ¢ um dos cursos mais antigos e populares no Brasil. Assim
como vdarias outras areas de conhecimento, a engenharia também vem passando por
transformagoes e exigindo do profissional um novo posicionamento para atuar no mercado de
trabalho. Isto significa dizer que sua formacgdo precisa ser pensada e redimensionada dentro
dessas novas exigéncias.

Nesses primeiros vinte anos do novo século ainda continuamos vivendo, agora com
maior gravidade com a pandemia na saide gerada pelo “coronavirus™, crises politicas,
econdmicas e sociais originadas no Século XIX, que ainda ndo foram superadas.

Agregada a todas essas crises, o ano de 2020 iniciou-se com a noticia do
aparecimento deste novo coronavirus zoondtico, que cruzou espécies para infectar populacdes
humanas, ampliando tal conjuntura com uma crise sem precedentes na saude mundial, onde o
Brasil, despreparado, apresenta dificuldades para impedir em seu territorio a proliferagdo do
COVID-19.

Ricardo Antunes, na introdugdo do livro de Istvan Mészaros — A Crise Estrutural
do Capital (2009, p. 9), nos afirma que muito ja se escreveu sobre Crises e que se pudéssemos,
em poucas paginas, condensar algumas das principais teses que configuram as atuais crises,
comegariamos dizendo que elas estao intimamente ligadas a maior delas: a crise estrutural do
proprio capital, por ela ndo ter limites para a sua expansdo e, assim, acabando por converter-se
numa processualidade incontrolavel e profundamente destrutiva, como podemos agora sentir
no caso da satde.

A crise estrutural do capital, acentuada fortemente com a crise financeira de 2008,
trouxe seus reflexos mais fortemente para os setores da saude, educagdo e segurancga, fazendo
sentir-se, hoje, com a crise na educagdo, na seguranca ¢ mais drasticamente pelo momento
historico vivido, na saude publica do Brasil, onde ha auséncia de financiamento em seus trés
aspectos basicos quais sejam: a deficiéncia na estrutura fisica, a falta de disponibilidade de
materiais, sejam equipamentos ou medicamentos, como também a caréncia de recursos
humanos. Tudo isso serviu para sustentar o lucro especulativo da satude privada. Hoje, frente
a crise criada pelo coronavirus, ndo temos hospitais, nem publicos nem privados, com suporte
a atender a grande demanda, bem como todos os demais aparatos para enfrentar a expansao

do virus COVID-19.
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Certamente, porém, em momento nao tao cruel como o que esta sendo vivido pela
saude publica, vimos sentido, pelo estudo realizado em nosso doutorado, que a crise
anteriormente existente, e acentuada pela crise atual da saude, em muito pode afetar nos
futuros empregos, principalmente dos novos Engenheiros Civis que ndo estiverem preparados
para atender as exigéncias do mercado de trabalho, principalmente depois da pandemia do
Coronavirus.

Os relatos estudados dos egressos do Curso de Engenharia Civil da Universidade
Federal do Rio Grande, no periodo de 2013 a 2017, indicaram que a necessidade dos alunos,
a respeito da preparagdo do vir a ser Engenheiro Civil, estd na possibilidade de, logo no inicio
da graduagdo, dedicar-se ndo apenas aos conteudos técnicos da profissdo.

Isso significa dizer que a formagao deve ir para além dos calculos, deve também
procurar sempre associar a teoria a pratica o que, em nosso entendimento, significa buscar, se
possivel, intercambios para vivenciar novas experiéncias fora do pais, realizar diversificadas
leituras e participar de projetos de pesquisa e extensdo ainda dentro da universidade, para
entender as reais necessidades da sociedade ao seu entorno.

Na introducao desse capitulo, onde ja estamos trazendo consideragdes um tanto
conclusivas do estudo, precisamos anunciar que as oportunidades de emprego para os
Engenheiros Civis, em especial no Estado do Rio Grande do Sul, onde estdo atuando nossos
sujeitos da pesquisa, infelizmente nao estdo tdo boas. Embora a midia possa colocar a
Engenharia Civil como a que mais estd sofrendo com a atual crise, por se tratar do campo da
construcdo civil, consideramos, a partir de nossas analises, que a crise esta afetando todas as
profissoes.

Nesse intuito, procuramos ter ciéncia das alternativas de trabalho buscadas pelos
nossos egressos. Nas entrelinhas de suas falas, observamos que, na realidade, o Curso poderia
ter avangado, j& que deixa lacunas que sao sentidas na pratica desse profissional. Como se sabe,
pela Proposta Politica Pedagogica dos Cursos, nela estd uma formagao onde o Engenheiro Civil
possa trabalhar na parte de projetos, execu¢do e manutencao. Todavia, hd uma queixa
generalizada por parte dos egressos, que dizem que precisam atender a necessidade de maior
austeridade para essa formacdo. Afirmam que na procura do primeiro emprego, ndo buscavam
encontra-lo nas muitas industrias, hospitais e universidades que possuem setores especificos e
que exigem a presenca dos saberes proprios de Engenheiros Civis, pois ndo se sentem
habilitados para aturem tanto na area de prevencdo de acidentes, que ¢ uma das areas da

Engenharia Civil, como na questdo da manutencao predial e reformas.
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Essa énfase chamou-nos ateng¢do, por partir de egressos, com formagdo padrao no
seu coeficiente académico, que dessa forma avaliam o Curso em parte ou no seu todo como
bom e muito bom. Os relatos estdo a oferecer para o corpo docente do Curso uma reflexao sobre
as praticas existentes na formagao do Engenheiro Civil, que talvez traga, como expectativa do
referido Curso, uma desmistificacdo de que Engenheiro Civil s6 trabalha na construgdo. Isso
nos traz a convic¢do da necessidade da presenga dos ensinamentos da Educagdo Ambiental
como importancia na formag¢ao do Engenheiro Civil, para que possa sentir com humanidade as
necessidades que o progresso esta sempre a trazer, onde o ambiente em que se insere exige um
profissional com formag¢ao omnilateral, com uma formacdo integral como forma de se preparar
para o futuro.

Dizer, como afirmam alguns professores, que ¢ desnecessario que o engenheiro, em
qualquer uma das especificidades da Engenharia, tenha dominio de todos os campos de
conhecimentos. Afirmamos, pelo que narram os egressos estudados nessa pesquisa, que além
da soélida e rigorosa formacao técnica, os engenheiros, em especial deste estudo, na area da
Engenharia Civil, necessitam muitos outros conhecimentos como: gestdo, negocio, direito,
psicologia, meio ambiente, projetos, tecnologia da informacgao, lingua estrangeira, criatividade
e visdo humana. Um bom dominio desses conhecimentos torna-se fundamental para uma
analise de diversidade de problemas que o cotidiano nos propde a resolver.

Segundo Mendonga (1997), apesar da sua importancia, a engenharia encontra-se
relegada, atualmente, a plano muito aquém do desejavel, sendo que o grande desafio para a
categoria ¢ reverter essa realidade.

Nao obstante, sabe-se que introduzir disciplinas que visem melhorar a cultura social
do engenheiro, na pratica do ensino de Engenharia Civil, bem como sua formagdo projetual,
ndo ¢ uma tarefa facil, nem tampouco simples, pois depende de um grande, coordenado e
interativo esfor¢o de todos os envolvidos.

Contudo, o mais importante, em nosso atual entendimento, ¢ fazer perceber que o
ensino da engenharia ndo pode ser visto como um processo estanque e precisa ser repensado,
ademais se considerado como o grande responsavel pela formacdo dos estudantes que irdo

protagonizar a historia do século XXI.
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6.1 Formacao do Engenheiro e a realidade brasileira

Os seres humanos serdo sempre sujeitos criticos do desenvolvimento econdmico e
social de toda e qualquer sociedade. Isto os torna responsaveis pela diversidade de grande parte
das produtividades e competitividades entre os paises. Pensando assim, ¢ fundamental buscar a
melhoria da formacao e qualificagdo desses seres, tornando-os sujeitos cada vez mais humanos
de seu processo histdrico.

Na concepgao das analises de especialistas, a realidade sociocultural, politica e
econOmica brasileira, de um modo geral, enfrenta dificuldades para competir em conhecimentos
técnicos e cientificos no mercado internacional da produgado de ciéncia e tecnologia.

Conforme o relatério do CNE/CES (Conselho Nacional de Educacdo/Camara de
Educagado Superior), sobre o assunto Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao
em Engenharia, submetido a consulta publica em agosto de 2018, de acordo com o Indice
Global de Inovagao (IGI), elaborado pela Universidade de Cornell, INSEAD e Organizacdo da
Propriedade Intelectual (OMPI), o Brasil perdeu nesse quesito 22 posic¢des entre 2011 e 2016,
situando-se em 69° lugar entre os 128 paises avaliados no todo de sua produgao intelectual,
posicdo mantida em 2017.

Segundo o IGI, o fraco desempenho brasileiro deve-se, entre outros fatores, a baixa
pontuagdo obtida no indicador relacionado aos recursos humanos e pesquisa, em especial, aos
graduados em Ciéncias e nos ramos da Engenharia.

Ao realizar a andlise da quantidade de engenheiros por habitantes, podemos
observar que o Brasil ocupava uma das ultimas posi¢des, de acordo com a Organizagdo para a
Cooperagao e Desenvolvimento Economico (OCDE, 2016). Na comparagao que realizamos, no
ano de 2014, enquanto a Coréia, Russia, Finlandia e Austria contavam com mais de 20
engenheiros para cada 10 mil habitantes, outros paises como Portugal e Chile contavam com
aproximadamente 16 engenheiros para cada 10 mil habitantes, observamos que o Brasil
registrava somente 4,8 engenheiros para o0 mesmo universo de pessoas.

No entanto, nossos estudos permitiram pelas informagdes buscadas, principalmente
pelas Politicas Publicas desencadeadas nos Governos Lula e Dilma, observar que nesse periodo
foi possivel expandir significativamente o nimero de matriculados e, consequentemente, o de
formandos em cursos de Engenharia em todo o pais. Somente no ano de 2016, cerca de 100 mil

engenheiros graduaram-se em cursos presenciais e a distdncia. Mesmo que se tenham varias
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estimativas que apontam para os concluintes, a taxa de evasdo foi mantida em um patamar
elevado (na ordem de 50%).

Neste mesmo tempo, o setor produtivo encontrava dificuldades para recrutar
trabalhadores qualificados para atuar na fronteira do conhecimento, os quais que tivessem
dominio de habilidades, dentre elas: lideranga, capacidade de realizagdo de trabalho em grupo,
planejamento e gestdo estratégica, assim como fossem capaz de desenvolver o aprendizado de
forma auténoma — caracteristicas basicas dos engenheiros. Em sintese, demandava-se uma
crescente formacdo técnica solida, combinada a uma formacdo mais humanistica ¢
empreendedora.

A Engenharia sempre ocupou lugar central na geracdo do conhecimento,
tecnologias e inovacgdes, € ¢ estratégico considerar essas tendéncias para dar énfase a melhoria
da qualidade dos cursos oferecidos no pais, a fim de aumentar a produtividade e ampliar as
possibilidades de crescimento econdmico, pela qualidade da formacao.

Ao longo de nossa trajetoria com Engenho Civil tem sido notoria a demanda
diversificada por engenheiros, principalmente com uma formacdo interdisciplinar que os
qualifique com perfil de pesquisador, empreendedor ou ligado as operagdes e execucao de
projetos multidisciplinares. Logo, para o atendimento dessa demanda, em nossa compreensao,
agora como professor do Curso de Engenharia Civil da Universidade, as Coordenagdes de curso
vao precisar, com austeridade, refletir e optar por uma oferta mais diversificada de programas
de ensino. Pensamos, a partir dos relatos dos egressos, que sera essencial- para dar sustentagao
a essa interdisciplinaridade na formacdo, um movimento que desenvolva um sistema de
qualificagdo que ndo apenas regule as novas praticas, mas que também instigue a adogao de
novas politicas didatico-pedagdgicas, por parte das instituicoes de ensino formadoras de
Engenheiros Civis.

Restringindo, a comparag¢ao das narrativas dos egressos do Curso de Engenharia da
FURG, naquilo que ficou em déficit na sua formacao, trazemos o que diz a Resolugao CNE/CES
n° 11, de 11 de margo de 2002, que ja apontava como preocupagao, o que nossos sujeitos de
pesquisa agora nos revelam. E que ja se apresentava como preocupacao ha duas décadas como

desafio para esta formagao profissional. Explicitado pelo Parecer CNE/CES n.° 1.362/2001:

O desafio que se apresenta o ensino de engenharia no Brasil ¢ um cenario
mundial que demanda uso intensivo da Ciéncia e tecnologia e exige
profissionais altamente qualificados. O proprio conceito de qualificacdo
profissional vem se alterando, com a presenc¢a cada vez maior de componentes
associados as capacidades de coordenar informagdes, interagir com pessoas,
interpretar de maneira dinamica a realidade. O novo engenheiro deve ser
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capaz de propor solucdes que sejam nio apenas tecnicamente corretas,
ele deve ter a ambicao de considerar os problemas em sua totalidade, em
sua insercio numa cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensoes. Nao
se adequar a esse cendrio procurando formar profissionais com tal perfil
significa atraso no processo de desenvolvimento. (BRASIL, 2001, p.1, grifo
Nnosso).

Este parecer do CNE/CES n.° 1.362/2001, segue afirmando, a necessidade que nos

apontam os egressos do Curso estudados nessa pesquisa:

As tendéncias atuais vém indicando na dire¢do de cursos de graduagdo com
estruturas flexiveis, permitindo que o futuro profissional a ser formado
tenha opcoes de areas de conhecimento e atuacgdo, articulacido
permanente com o campo de atuacio profissional, base filosofica com
enfoque na competéncia, abordagem pedagdgica centrada no aluno, énfase na
sintese e na transdisciplinaridade, preocupag¢do com a valoriza¢do do ser
humano e a preservacdo do meio ambiente, integracdo social e politica do
profissional, possibilidade de articulagao direta com a pos-graduagdo e forte
vinculagdo entre teoria e pratica. (BRASIL, 2001, p. 1, grifo nosso).

O mercado de trabalho existente no Mundo do Trabalho passa por modificagdes
continuas, cada vez mais deteriorantes da vocagdo ontologica do ser mais. Nas ultimas décadas
isso se da numa velocidade cada vez mais acentuada, chegando a um apogeu de precariedades
nos governos de Michel Temer e Jair Bolsonaro com aplicagdo desmedida, pelo Ministro da
Economia, do neoliberalismo fascista da Escola de Chicago, representado aqui no Brasil por
Paulo Guedes.

As universidades, indubitavelmente, sdo responsaveis pela insercao de milhares de
jovens no mercado de trabalho. Elas — universidades — ao longo de sua existéncia, vém se
objetivando, também pelos Cursos de Engenharias Civis, a inserir uma boa parte desses jovens
no movimento produtivo da sociedade, mas a propria qualidade da formagdo desenvolvida
coloca obstaculos, que ¢ encontrar uma oportunidade no mercado que esta cada vez mais
exigente.

Conforme Fleury e Fleury (1992), estamos vivendo uma economia baseada no
conhecimento e o que mais incorpora significado sdo as atividades consideradas inteligentes.
Diante disso, a educagdo continuada surge como fator importante no desenvolvimento humano,
voltada para essa realidade.

Na visao do mercado de trabalho, os recém-formados sdo avaliados sob diferentes

perspectivas, como profissionais que irdo definir problemas institucionais, a0 mesmo tempo
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irdo solucionar equagdes postadas na lideranca organizacional das empresas, além de
comunicagdo e expressao nos relacionamentos interpessoais.

O Engenheiro Civil, principalmente o recém-formado, como portador do
conhecimento “top” de linha, devera ser um profissional que agrega valor econdomico a
organiza¢do e valor social & comunidade e ao ser humano, por estar, em tese, com as mais
modernas produg¢des do conhecimento.

Cada vez mais, o mercado estd a exigir do Engenheiro solu¢des econdmicas,
ergondmicas e ecoldgicas, sensibilidades essas fundamentais para compreensao e solucdes as
questdes sociais e ambientais e, principalmente, mais humanitdrias que se criam e se
desenvolvem no meio da sociedade no seu todo.

Em nossos estudos, sentimos que por meio da fala de nossos sujeitos de pesquisa,
que nao os interessa somente a formacao técnica-cientifica do Engenheiro Civil, mas uma
formacdo integral, interdisciplinar deste profissional, capaz de fazé-los profissionais
humanistas, criticos, reflexivos, criativos, cooperativos e éticos, tornando-os aptos a pesquisar,
desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora,
entre outras praticas.

Nessa perspectiva € que comecamos a pensar além da pratica na construgao civil,
mas como formadores de Engenheiros Civis comprometidos com a responsabilidade social e o
desenvolvimento sustentavel. Para tanto, ¢ necessario que os curriculos de Engenharia
abarquem uma formacdo mais abrangente, em que o seu estudante, além de vivenciar
experiéncias, tenha a oportunidade de realizar praticas durante o Curso que o autorize, pelo
saber por elas produzidas, a adotar perspectivas multidisciplinares e interdisciplinares, ao
considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais, permitindo
o envolvimento do Engenheiro recém-formado em cendrios de grandes importancias no mundo
atual, onde destacamos “a preservagdo ambiental.”

Buscamos, em nossas entrevistas, saber se os jovens Engenheiros, recém-formados,
consideram a dominancia de técnicas de conservacao e preservagdo do meio ambiente de grande
relevancia na sua formagdo académica? Certamente, um dos grandes desafios dos nossos
tempos tem sido a inser¢do do profissional de Engenharia, como diria a professora Isabel
Carvalho, como “sujeito ecoldgico” independentemente da area para a qual se capacitou.

Sabemos, pelo desenvolvimento econdmico acontecido nos governos do Partido
dos Trabalhadores, que o setor da construcdo civil viveu dias de apogeu. Da mesma forma, sao
os indices que indicam que o pais estd em momento de recessdo ou pouquissimo crescimento

econdmico desde a intervencdo “partidaria” da “Forca Tarefa da Lava Jato” que, em nosso
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entendimento, destruiu a Industria da Construgdo Civil no Brasil, Atualmente, com a crise
econdmica, o mercado encontra-se em recessao, prejudicando a oferta e a efetivagdo de
emprego para os Jovens Engenheiros recém-formados.

Um fator preponderante das dificuldades dos Engenheiros recém-formados ¢ o de
alcancar as oportunidades num mercado em constantes mudancas. A imaturidade e a falta de
experiéncia sdo um dos principais aspectos que dificultam o ingresso desses Engenheiros no
mercado, além da falta de vagas para atender a exigua demanda que se reprime a cada dia devido
a crise criada. Hoje, frente a escassez de trabalho na érea, a graduagdo de qualidade constitui-
se um diferencial no profissional.

Num trabalho de pesquisa, quando se deseja colher informagdes sobre um ou mais
aspectos de um grupo grande ou numeroso de pesquisados, observa-se, muitas vezes, ser
praticamente impossivel fazer um levantamento do todo. Surge, entdo, a necessidade de
investigar apenas uma parte da populacao ou universo. O grande problema da amostragem neste
estudo foi, portanto, escolher uma amostra, de tal forma que ela seja a mais representativa
possivel do universo e, a partir dos resultados obtidos, relativos a essa parte, poder interferir, o

mais legitimamente possivel, os resultados da populacao total, como se essa fosse verificada.

6.2 O Estudo e sua Metodologia

Varios estudos envolvendo egressos de cursos superiores sao em grande parte
voltados para apurar o grau de satisfagdo com a formacgdo alcancada, embora também seja
frequente encontrar artigos que relatem pesquisas que incluem outros aspectos relacionados ao
fazer profissional. Na area da Engenharia Civil em particular, ainda que alguns cursos fagam o
acompanhamento periodico de seus egressos, as publicacdes sdo raras.

Para referenciar o presente capitulo, foram considerados como sujeitos do estudo,
os alunos ingressantes no periodo de 2008 a 2013 e, consequentemente, egressos no periodo de
2012 a 2017, formados pela Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Nesta amostra, do
todo de egressos desse Curso, foram considerados como sujeitos de pesquisa somente os alunos
padrdo, ou seja, os que se formaram dentro do periodo de cinco anos estabelecidos pelo Quadro
de Sequéncia Logica (QSL) do Curso de Engenharia Civil.

Como instrumentos de coleta de informagdes, construimos planilhas baseadas nos
registros do sistema de informagdes académicas da FURG, onde constam os nomes dos

ingressantes por ano ¢ modo de ingresso (vestibular, portadores de diploma, transferéncia
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universitaria, alunos de outros Cursos, reingressantes, ENEM/SISU). Também organizamos
planilhas a partir do sistema de informagdes académicas da FURG, onde constam informagdes
dos formados pelo Curso, o que nos possibilitou a chegar até eles.

Ainda como instrumento de coleta de informacgdes, propusemo-nos a convidar os
egressos desse periodo a responderem algumas questdes, primeiramente com questionario
fechado e, depois, questdes na forma de entrevista escrita.

Iniciamos nossa pesquisa analisando as planilhas do sistema de informagdes

académicas da FURG, onde consta a relagao dos ingressantes por ano € modo de ingresso.

Tabela 1 - Ingressantes do Curso de Engenharia Civil da FURG no periodo de 2008 a 2013, conforme
os diversos modos de ingresso.

TOTAL
PERIODO M JS(?DE
MODO DE INGRESSO INGRESSO
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Vestibular 65 64 62 71 77 79 418
Portador de Diploma 4 8 3 0 0 1 16
SISU/ Vestibular/ ENEM 65 64 62 71 77 79 418
Mudanga de curso 0 0 1 3 6 2 12
Transferéncia Universitaria 1 2 0 0 0 1 4
Reingressantes 2 0 3 1 0 0 6
Sele¢do Indigenas 0 0 0 0 0 1 1
Convénios 0 0 1 0 0 1 2
Decisdo Judicial 0 0 0 0 3 0 3
Sexo Masculino 44 46 38 44 48 45 265
Sexo Feminino 28 28 32 31 38 40 197
TOTAL DE
INGRESSANTES 72 74 70 75 86 85 462

Fonte: produzido pelo o autor.

Ao realizar a andlise da Tabela 1, durante o periodo de 2008 a 2013, observamos
que no todo dos estudantes que ingressaram no Curso de Engenharia, a sua maior parte sao do
sexo masculino, com um percentual de 57,36% e 42,64% sao do sexo feminino.

Analisando as informacdes colhidas, observamos que o ingresso considerado
universal, isto ¢, ou pelo modo do Concurso Seletivo, o tradicional Vestibular e o atual modelo
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM/SISU totalizam um percentual de ingresso de

90,67% dos estudantes.
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No modo de ingresso como portador de diploma totalizam um percentual de 3,47%
académicos. Tendo ainda os ingressos no Curso de Engenharia de alunos transferidos de outros
cursos no total de 12 estudantes - o que equivale a um percentual de 2,60%.

No modo de transferéncia de uma universidade para outra, ingressaram 4
estudantes- o que equivale a um percentual de 0,86%, e como reingressantes, alunos que
abandonaram o Curso e depois voltaram, foram 6 estudantes - o que equivale a um percentual
de 1,30%.

No modo de cotas afirmativas para indigenas, houve ingresso de 1 estudante, o que
equivale a um percentual de 0,22%. Neste periodo ainda — 2008 — 2012 — um estudante
ingressou no Curso por meio dos convénios com outros paises, o que equivale a um percentual
0,22%, e como decisdo judicial 3 estudantes, o que equivale a um percentual 0,66%. A partir
do ano de 2012 predomina o ingresso no modo universal do ENEM/SISU.

A Tabela 2 apresentada abaixo mostra a anatomia dos ingressantes no periodo de
2008 a 2013, egressos como alunos padrao no periodo de 2012 a 2017 e analisa as suas atuagdes
profissionais, satisfacdo com a profissdo de Engenharia Civil, oportunidades no mercado de

trabalho, preparacao das universidades e obstaculos para ingresso na vida profissional.



Tabela 2 — Alunos padrao que responderam ao questiondrio conforme o ano de ingresso e o ano de formatura.
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ANO INGRESSO 2008 2009 2010 2011 2012 2013
ANO FORMATURA 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ALUNOS PADRAO 12 19 12 14 19 19
RESPONDERAM QUESTIONARIO 2 8 5 7 10 14

Profissionais Atuando grlrlltgli(;:((l)o é ; ; i ; g
Se empregado, em qual setor? Setor Publico 2 7 ! _ ! 2
’ ) Setor Privado - 1 4 7 2 7

Projeto e Execugao 2 3 2 3 2 7

Trabalha em que area? Projeto - 4 2 3 1 1
Execugdo - - - 1 - 1

Encontrou dificuldades para ingressar no Sim 2 6 2 4 9 13
mercado de trabalho? Niao - 2 3 3 1 1
Sim, pois trabalho 2 5 1 5 2 6

Satisfaciio com a profissio? Sim, mas ndo trabalho ) 2 2 . . )
’ Nao, embora empregado 1 2 1 1 1

Nao, pois salario ndo condiz - - - 1 7 7

FURG forma profissionais para o Sim - 8 3 3 3 4
mercado? Nao 2 - 2 4 7 10
Disciplinas condizentes com Condicdes Sim - 3 - 3 3 10
Ambientais? Nao 2 5 5 5 7 4
s . . Sim 2 5 1 3 9 11
Disciplinas com foco no Meio Ambiente? Nio ] 3 4 4 1 3
Muito Importante 1 8 3 7 7 11

O que vocé acha do tema Meio Ambiente Importante 1 - 2 - 2 3
na Eng. Civil? Pouco Importante - - - - -
Sem Importante - - - 1 -

No curriculo houve disciplinas que Sim 1 5 - 3 6 12

despertaram sensibilidade para as

Néo 1 3 5 4 4 2

questoes Socioambientais?

Fonte: Produzido pelo autor.
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De todas as informagdes colhidas, comegamos a focar dentro do fenomeno material
social de pesquisa “A formag¢do do Engenheiro Civil na Escola de Engenharia da Universidade
Federal do Rio Grande™, tendo como recorte o periodo de ingresso dos estudantes entre os anos
de 2008 a 2013, particularizando como sujeitos da pesquisa os egressos que concluiram o Curso,
no chamado estilo “Padréo”.

Analisando-se a totalidade dos 452 ingressantes no periodo de 2008 a 2013,
formaram-se como alunos padrao um total de 95 alunos - o que corresponde a um percentual
de 21% do total dos alunos ingressantes.

Para este universo de 95 alunos foi enviado um convite para participarem deste
estudo. Desse total, somente 46 egressos do Curso responderam e se propuseram a serem nossos
sujeitos de pesquisa. O questionario, nesse primeiro momento, serviu para identifica-los e situa-
los no local, municipio e area de atuagao como Engenheiro Civil.

Com as informagdes recebidas dos egressos, entre o periodo de 2012 a 2017,
mapeamos ao identificar a atuagdo profissional destes jovens Engenheiros Civis.

Responderam ao questionario 46 profissionais - o que corresponde a um percentual
de 48,42% do total de 95 alunos padrao, selecionados como sujeitos da pesquisa.

Do total de 46 profissionais que responderam ao questionario, somente 34 estdo
atuando como Engenheiros Civis, sendo que 10 desses profissionais atuam como autonomos na
Construcao Civil, os demais 24 deles possuem vinculo empregaticio com empresas, sendo que
12 desses profissionais estdo no setor publico e 12 no setor privado.

A partir desse primeiro contato, enviamos a todos os 46 engenheiros,
questionamentos que, caracterizados na forma de entrevista, a fim de que lhes viessem a facilitar
a realizacdo diz respeito a: uma avaliacao do todo da formagao, criticas ao Curso no cendrio
politico e econdmico do pais, proporem sugestdes e consideragdes que pensassem ser
necessarias e importantes para a qualificacdo de novos Engenheiros Civis formados pela
Universidade do Rio Grande, a partir de sua vivéncia com estudantes de Engenharia e a atuagao
com profissionais.

A maioria dos profissionais entrevistados relatou que tiveram grandes dificuldades
para ingresso no mercado de trabalho, principalmente pela a necessidade de comprovar
experiéncia, sendo a auséncia de pratica o maior impedimento. Essa dificuldade torna quase
inviavel o ingresso desses profissionais no mercado de trabalho, que, por serem recém-
formados em um curso que exige tempo integral de estudo no periodo de formacao, ndo

conseguem obté-la no transcorrer de sua formacao.
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Sobre os obstaculos para o ingresso dos Engenheiros Civis na vida profissional, a
maioria considera que a falta de emprego esta prejudicando a entrada deles para o mercado de
trabalho, assim como a falta de experiéncia profissional na area, a falta de oferta de estagios e
a falta de conhecimentos teoricos.

Isso nos remete a pensar que talvez um dos pontos essenciais no ensino da
engenharia - como processo humanizador e qualificador no desenvolvimento da aprendizagem
em Engenharia - seria imprimir maior sentido, dinamismo e autonomia nos saberes produzidos
ao longo da graduacgdo, por meio do engajamento do estudante em atividades praticas,
preferencialmente, desde os primeiros anos do Curso.

Assim, a experiéncia exigida para o primeiro emprego poderia ser minimizada com
uma nova proposta pedagogica, sendo ela baseada em metodologias ativas, solugdo de
problemas concretos, atividades e praticas pertinentes a formag¢ao do Engenheiro Civil, bem
como o desenvolvimento de conhecimentos interdisciplinares. Certamente, esses sejam alguns
dos instrumentos que necessitam ser acionados para elevar a melhoria do ensino e, assim,
justificar o aceite sem a experiéncia profissional.

A maioria dos egressos mostrou-se insatisfeita com a profissao de Engenharia Civil,
devido ao fato de alguns deles ndo poderem estar empregados na area, ja aqueles que estdo
trabalhando no especifico da formagao alegam que os saldrios ndo sao condizentes com suas
necessidades cidada.

Ao avaliar tais ponderacdes dos egressos, precisamos alertar que a Engenharia ¢
protagonista forte na economia globalizada e no desenvolvimento de um pais, todavia temos
como fato concreto que a Engenharia Civil continua sendo uma das profissdes mais buscadas
pelos vestibulandos, significando também concorréncia. Como o mercado brasileiro ainda
carece de profissionais qualificados para as demandas desse campo, torna-se necessario investir
na qualificacdo continuada e buscar as competéncias e habilidades valorizadas pelos
empregadores, caso contrario, a profissao sofrera desvalorizagao pela qualidade de sua forga de
trabalho a ser vendida no mercado.

Também ao analisar, em suas respostas, se as oportunidades para os Engenheiros
Civis no mercado de trabalho estariam aumentando, a maioria dos recém-formados respondeu
que nao, afirmando que o mercado da construcdo civil estd passando por um momento ruim
devido a crise econdmica que assola o pais.

O futuro da Engenharia Civil no nosso pais tem enfrentado algumas incertezas no
momento, o que tem muito a ver com a crise econdmica pela qual o nosso pais passa. Mas isso

também ¢ valido para varias areas da engenharia, nao s6 a Civil.
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Nas ultimas décadas, a construg¢do civil passou por um intenso aquecimento e
recebeu muito incentivo do governo, muito em consequéncia dos eventos esportivos que o pais
recebeu, como a Copa do Mundo e as Olimpiadas.

No entanto, mesmo a Engenharia Civil sendo uma das bases da estruturagao e dos
processos de urbanizacdo de uma cidade, envolvendo moradia, transporte e mobilidade,
saneamento bdsico, etc., a demanda pelo trabalho do engenheiro parece ter caido nos ultimos
anos em decorréncia da crise econdmica. O que por um lado essa necessidade ¢ considerada
positiva para aqueles profissionais que buscam por qualificagao e em melhorar suas habilidades,
afinal, em tempos de incerteza profissional, a melhor solu¢do ¢ sempre buscar pela inovagao e
por destacar-se no mercado profissional, considerando que o diferencial neste profissional ¢ o
que levaria a garantir uma vaga de trabalho.

Quanto a preparacao da Universidade para o mercado de trabalho, a parte dos
recém-formados afirma que a mesma nao tem formado profissionais preparados para atenderem
as exigéncias do mercado de trabalho, para melhor atuar nele. A respeito dessa reflexdo,
sugerida pela questdo da entrevista, a maioria aponta que o mercado de trabalho espera que os
graduados em Engenharia Civil atendam as suas necessidades e busquem atualizac¢des
constantes, 0 que nos remete a pensar que além dos conhecimentos técnicos basicos que um
engenheiro precisa ter - aqueles apreendidos na graduagdo, com saber calcular, projetar e
gerenciar obras - em 2020 esta sendo necessario desenvolver varias outras habilidades.

O que fica evidente na fala de nossos sujeitos ¢ que agora as habilidades relevantes
aparecem um pouco menos técnicas, mas com envolvimento de capacidades comportamentais,
que possam permitir ao profissional da Engenharia Civil destacar-se ndo apenas pelo seu
curriculo, mas também pelo seu potencial humano. Contudo, como pesquisadores, esse estudo
tem-nos trazido afirmagdes que algumas dessas habilidades, poderiam ser produzidas com a
pratica e com a experiéncia até mesmo em outras areas, como a Educagdo Ambiental, ou em
projetos voluntarios que durante a formagao os estudantes possam envolver-se.

O ensino de Engenharia Civil, na perspectiva dialética da Educacao Ambiental,
como propusemo-nos analisar, interpretar ¢ compreender as contradigdes evidenciadas pela
formag¢ao desenvolvida pela Matriz Curricular vigente no periodo 2008 — 2017, do Curso de
Engenharia Civil da FURG, vem mostrando-nos, pela fala dos engenheiros egressos do Curso,
que, basicamente, o Engenheiro Civil precisa tornar-se alguém que saiba lidar com pessoas e
conviver bem com elas, pois em seu ambiente de trabalho conta com inimeros profissionais

trabalhando junto por um tempo, muitas vezes, bastante longo.
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Pelos estudos aqui realizados, depositamos no todo da Educacdo Ambiental a
necessidade de sua presenga no curriculo da formac¢do do Engenheiro Civil, no papel da
organizacdo ¢ sistematizacao de praticas e atitudes que o engenheiro precisa desenvolver,
atitudes essas que estejam imbuidas de uma melhor qualidade em seu relacionamento pessoal.
Pensamos nessa capacidade como oportunidade de criar um ambiente propicio para o trabalho
em equipe e desenvolver empatia para comunicar-se e expressar-se, de modo que venha
favorecer a resolugdo de situacdes consideradas complicadas, o que, certamente, exige saberes
ambientais que sao importantes ndo apenas para quem esta buscando pelo primeiro emprego,
contudo com vistas a melhorar suas condigoes salariais.

A Educagdo Ambiental encontra-se baseada no desenvolvimento de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para criacdo € manutengao de
espacgos ambiental, com a finalidade de garantir uma qualidade de vida sadia para as geracdes
presentes e futuras, abrangendo, portanto, uma dimensao humanitaria, holistica, interdisciplinar
e democratica da protecao ambiental.

No campo da Educacao Ambiental, os saberes ambientais possuem um relevante
significado, pois possibilitam que os Engenheiros Civis possam inteirar-se sobre a situagao,
organizar-se e influenciar nos processos publicos de decisdo, assim como exigir uma maior
mais qualificada tutela ambiental.

Desta forma, esses Engenheiros Civis mostram que sua formagao foi deficitaria no
aspecto das relagdes humanas como mediadoras para um ambiente agraddvel e propicio ao
didlogo. Julgamos esse entendimento, por talvez ndo ligar a Natureza e a Natureza Humana
com a Constru¢ao Civel, como matéria, consciéncia e pratica sociais, desconsiderando a
Educagao Ambiental como campo de saberes e praticas transformadoras, € portadora de grandes
possibilidades de contemplar a totalidade do curriculo do Curso.

No entendimento deles, o Curso precisaria pensar em desenvolver nos académicos
habilidades gerenciais, que podem significar relagdes humanas, uma vez que muitas vezes
precisam assumir posturas de lideranca, sendo responsaveis por delegar tarefas, motivar os
colegas e promover produtividade. Cita um entrevistado: “precisamos aprender na universidade
a gerir projetos, as finangas e os recursos disponiveis”. Em outras palavras, resgando nossa
hipétese, de que o Engenheiro Civil com uma sélida formacao em Educa¢do Ambiental
enriquece sua humanidade e produz com naturalidade as condi¢cdes de uma emancipacio,
enquanto sujeito do processo de “ser mais”, ao mesmo tempo em que se envolve

politicamente com a formacio critica do Engenheiro Civil.
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Em nosso entendimento, pela experiéncia de mais de trinta anos como Engenheiro
Civil, podemos afirmar que sendo a Engenharia Civil responsavel pelas obras de grandes
impactos ambientais, faz-se necessario uma reformulacdo na matriz curricular dos cursos de
Engenharia Civil, a fim de introduzir nos estudantes e futuros engenheiros, desde os primeiros
semestres, a conscientizagdo ambiental.

A Educagdo Ambiental ¢, sem dividas, um grande desafio para a atual sociedade
e, em especial, para os professores e educadores ambientais, os quais possuem a dificil tarefa
de trazer para o debate a conexdo existente entre a destruicdo ambiental, o atual modelo de
producdo capitalista e os problemas sociais, bem como trabalhar a diversidade cultural, a
ideologia e os diferentes interesses da sociedade na esfera da prote¢do ambiental.

Sobre o tema especifico da area ambiental, quando questionados, nossos sujeitos,
em sua maioria, afirmaram que no curriculo do Curso nao ha disciplinas que tratam com
especificidade sobre o0 Meio Ambiente, ou mesmo estdo relacionadas ao Meio Ambiente como
pertencimento. Indicam os entrevistados, que as disciplinas estdo embasadas em contetidos e
praticas, estanques e descontextualizadas, onde seus desenvolvimentos estdo restritos a
laboratorios.

Este formato curricular ndo mais atende ao que se espera de um egresso do Curso
de Engenharia Civil, na atualidade. Nao € por acaso que sao alarmantes os niveis de evasao nos
cursos de Engenharia, acumulando recorrentes reclamagdes sobre o despreparo dos jovens para
atender aos desafios da sociedade e do mercado de trabalho. A fim de se estabelecer diretrizes
inovadoras, projetar e implementar novos curriculos para os cursos de Engenharia, ¢ preciso
pensar em um profissional que seja capaz de atuar em trajetorias, muitas vezes imprevisiveis.

Diante desta questdo, faz-se necessario implantar um sistema de Educagao
Ambiental j& nos primeiros semestres dos cursos de Engenharia Civil, para que o discente possa,
desde seu primeiro, ter contato com a engenharia civil, conhecer qual a sua relacdo com o meio
ambiente e como deve ser esta interacgao.

Nesse sentido, temos, por varias vezes, ratificado a necessidade de a Educagado
Ambiental tornar-se chave para o despertar de potencialidades que venham contribuir para um
mundo mais ético, e para sua responsabilidade de se engajar em processos que visem um bem
maior que priorize o respeito a vida.

Portanto, a implantacdo de um programa de Educacdo Ambiental voltado a
emancipagdo critica dos sentidos humanos, na pratica do engenheirar dos profissionais de
Engenharia Civil, com certeza contribuira decisivamente para o desenvolvimento sustentavel

e, ainda, para a melhoria da qualidade de vida dos proprios profissionais e de toda a sociedade.
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CAPITULO 7 - RELATOS CRITICOS: REPRESENTACOES SOCIAIS DE
ENGENHEIROS CIVIS AINDA NAO EDUCADORES AMBIENTAIS

No sentido de organizar as informacdes que nos ficaram disponiveis a partir das
respostas oferecidas pelos nossos sujeitos da pesquisa, os egressos do Curso de Engenharia
Civil da Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande, entre os anos de 2012
— 2017, os resultados foram agrupados em trés categorias de andlise construidas com base na
fala desses egressos.

Na sequéncia, apresentaremos os relatos sobre as representagdes que esses
Engenheiros Civis construiram a respeito de sua Formacdo Profissional e o Mercado de
Trabalho do Engenheiro Civil. Destacando as bases tedricas e os desafios de natureza técnica
frente as exigéncias do mercado de trabalho. Em seguida, apresentamos a compreensao desses
engenheiros sobre a centralidade de seu trabalho na construgdo civil e o Meio Ambiente onde
ele acontece. Como terceira categoria de andlise, vamos destacar seus sentimentos sobre o
curriculo cursado na sua formac¢do de Engenheiro Civil e o processo de sensibilizagdo pelo
ensinado e o apreendido sobre questdes ambientais.

Cabe enfatizar que as representagdes sociais precisam ser buscadas na analise do
comportamento verbal, ou mesmo no contetido linguistico do texto escrito, naquilo que os
sujeitos referem-se sobre algum fendmeno de seu ambiente, sendo esse considerado como
expressao das compreensdes que eles t€m de um fenomeno, objeto, coisa ou processo.

Para nossa melhor andlise e interpretacdao, optamos por trazer as representacdes
sociais contidas nos relatos de nossos entrevistados, como forma de materializar, em nosso
estudo, conteudos para comprovagao de nossa tese principal. Procuramos fragmentar o minimo
possivel tais relatos para dar melhor plenitude a analise e as interpretagdes das informacdes,

visando melhor amplitude do sentimento desses profissionais acerca do tema estudado.

Para identificacdo de nossos entrevistados, usamos a seguinte conveng¢ao:

E-2008/2012-1
e E: Entrevistado.
e 2008: Ano de ingresso.
2012: Ano de formatura.

1: Numero de identificagao do entrevistado.
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7.1 Formacao Profissional e o Mercado de Trabalho do Engenheiro Civil

Nossa intencionalidade com as entrevistas centrou-se na busca de identificar e
analisar a relagdo ensino e aprendizagem desenvolvida pelo curriculo da formagdo do
Engenheiro Civil, na Universidade Federal do Rio Grande, no periodo de 2008 a 2017, para
compreender e descrever as contradi¢cdes existentes neste curriculo, confrontando-o com as
praticas exigidas pelo mercado de trabalho. E, assim, questionar a atual formagdo de
engenheiros pela Escola de Engenharia da FURG frente a proposta de um curriculo que atenda
as necessidades eminentemente humanas.

Questionamos nossos entrevistados se a Universidade Federal do Rio Grande tem
formado profissionais preparados para atender as exigéncias do mercado de trabalho?

Considerando a qualidade das representacdes que trouxeram nossos entrevistados,
de forma sucinta e direta, consideramos melhor, como forma didatica, esclarecer o pensamento
desses novos engenheiros, como forma de feedback, para nés enquanto professores do Curso,
com também para a universidade como um todo. Optamos por transcrever todas as falas. Segue,
a cada fala, nossa reflexdo critica, para avaliarmos nosso curriculo e nossa propria pratica
docente e a proposta contida no Projeto Pedagogico deste Curso.

Entrevistado 1 - assim se manifestou:

e E-2008/2012-1: “Nao. O Curso proporciona uma boa base tedrica e conhecimentos
para que o profissional enfrente qualquer desafio de natureza técnica, entretanto,
falta no Curso uma formagao geral sobre legislacdes edilicias, ambientais e
urbanisticas. Quando do meu ingresso no mercado de trabalho, me deparei com
problemas nestes aspectos, tais como: como encaminhar um projeto para aprovacao
municipal, como cobrar referente a um servigo, como funciona a articulacao entre a

engenharia e o setor de meio ambiente, etc.”.

No entendimento entrevistado acima, apesar do Curso propiciar uma boa base
teorica, falta nele - Curso - uma solida formagao geral sobre legislagdes edilicias, ambientais e
urbanisticas. Importante essa critica, pois reflete o que realmente acontece, Sendo que algumas
disciplinas ofertadas no curriculo, mas que por pertencer a outros Institutos da Universidade e
nao pela Escola de Engenharia, na maioria das vezes, nao sao conduzidas com a intensidade

necessaria, deixando algumas caréncias aos alunos, por serem desenvolvidas por professores
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de outras areas do conhecimento, com pouco comprometimento com a formagao integral do
Engenheiro Civil.

Fato que, em nosso entendimento, pode ser motivo de pouco interesse do aluno,
por pensar que a disciplina € menos importante em detrimento de outras que exigem a rigidez
da matematica. Compreendemos o destaque feito pelo entrevistado, mas precisamos pensar,
para esta formagdo, uma forma de evitar que certos conhecimentos ndo fagam falta no futuro,
na pratica cotidiana de sua vida profissional. Frente ao exposto, € possivel que os académicos
entendam que todas as disciplinas sdo importantes para suas praticas profissionais. O que
reforca a nossa concep¢ao de que todas as disciplinas, porque constam na matriz curricular de
qualquer curso de formagdo profissional, ¢, certamente, porque foram justificadas como

necessarias.

e E-2009/2013-2: “Nao. Porque em termos de base teorica a Universidade conseguiu
formar um profissional consistente € com bom conhecimento, porém faltaram
algumas 4reas importantes para o conhecimento profissional como: projeto de
incéndio, reaproveitamento de d4gua quente, projeta de gas e telecomunicagdes. Sao
topicos que ja existiam quando eu estava cursando Engenharia e ndo estavam
presentes na grade curricular. Nao, também porque na area pratica faltou muita
coisa, cito como exemplos coisas basicas, rotineiras como: preenchimento de ART,
tributacdo sobre o profissional ou servigo/obra, implicagcdes trabalhistas. Sao
conteudos que fazem muita falta na pratica profissional e que podem acarretar
muitos problemas, e que poderiam ter sido sanados, pois havia tempo disponivel que
foi gasto muitas vezes com conteudo que serviam apenas para preencher a grade

curricular”.

Como podemos observar, o nosso segundo entrevistado, da mesma forma que o
anterior indica que o Curso oferece uma boa formagdo teodrica, porém faltam alguns
conhecimentos em d4reas especificas que constituem nichos importantes nas praticas
profissionais no mercado de trabalho. Algumas destas disciplinas, como Seguranca Contra
Incéndio vao comecar a serem ofertadas a partir deste semestre (2°/2019), como disciplinas

optativas, as outras ainda nao.

e E-2010/2014-3: “Nao. Em minha opinido, os principais déficits do Curso estdo na

preparagao do aluno para o mercado de trabalho, por exemplo, ¢ adaptar os
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conhecimentos adquiridos em estruturas j& existentes, aplicar solugdes
economicamente viaveis as necessidades dos clientes, aprender a precificar de forma
justa os servigos técnicos. Enfim, ha um grande afastamento entre a teoria e a pratica

priorizada durante o Curso”.

e E-2010/2014-4: “Nao. Porque falta pratica nas cadeiras, usar materiais e exemplos
praticos, situagdes reais. Algumas cadeiras estdo atrasadas com contetido antigas. A
universidade tem 6timos profissionais, mas acho que alguns deveriam usar questoes

mais praticas nas aulas”.

Em ambas as falas aparecem novamente a relagdo Teoria — Pratica como algo que
precisa ser indissociavel. Salientam a intensidade da parte tedrica em detrimento da pratica. A
pratica sugerida em algumas disciplinas € na correspondéncia entre o saber e o saber fazer. O
Curso oferece a teoria, mas sonega a vivéncia na pratica. Por outro lado, ja estd reconhecido
pela Coordenagdo do Curso que realmente algumas disciplinas estdo com seus conteudos
defasados frente as necessidades do momento. No convivio do cotidiano isso ja comeca ser
conversado, tendo em vista ja ter despertado a atengcdo de alguns docentes frente a real
necessidade de atualizar os contetidos, em func¢do de novos equipamentos e tecnologias que sao
utilizados nos canteiros de obras.

Nos estudos que realizamos com essas informagdes, observamos o quanto ¢
marcante a negatividade com que esses egressos avaliam a falta de atualidade dos saberes
desenvolvidos em algumas disciplinas, tendo em vista o avanco da tecnologia e as realidades
vivenciadas nos canteiros de obras.

Os entrevistados quinto e o sexto também dizem que ndo ha eficacia da formacao
para atender as exigéncias do mercado, embora ambos afirmarem que a qualidade do ensino ¢

muito boa. Nesse sentido, procuramos a contradi¢do nessa formagdo. Dizem eles:

e E-2011/2015-5: “Néao. Depende da area. Projetos: a FURG prepara muito bem o
aluno para trabalhar com concreto armado, ja os demais, apenas encaminha.
Execugdo: ensino muito defasado, tudo que sei hoje aprendi dentro do canteiro de
obras com arquiteto e mestre de obras experientes. Entendo que isso ocorre, pois a
pratica estd muito distante da teoria. Durante a faculdade trabalhamos apenas com

X=0, ja na vida real, ndo ¢ bem assim”.
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e E-2011/2015-6: “N3ao. Falta na formagao maior conhecimento pratico da profissdo
tanto para projetos como para execucao de obras. Aprendemos muita teoria e quando
ingressamos no mercado falta experiéncia para colocar tudo em pratica, o que ¢

exigido pelo mercado”.

A medida que vamos avangando na interpretagdo das respostas dos nossos
entrevistados, vao esclarecendo-se fatos, como a enorme caréncia que o Curso de Engenharia
Civil da FURG apresenta em seu curriculo com relacgdo as disciplinas de praticas profissionais.

Todavia, existe um consenso entre os alunos, que os conhecimentos da area de
concreto armado preparam muito bem o aluno para atuarem na construgao civil. Pensamos que
isso seja reflexo da formacao profissional especifica de Engenheiros Civis, antes de esses
engenheiros constituirem-se docentes do Curso.

Essa atencdo mais austera de produzir conhecimentos consistentes do campo da
construgdo civil vem, desde os primeiros anos do Curso de Engenharia Civil da FURG. As
disciplinas de concreto armado sempre foram muito fortes e bem lecionadas no Curso.

Nossa observacao como docente do Curso tem sido demonstrada pelo interesse dos
alunos e dedicagdo que, talvez, facam ser a drea mais nobre da profissao do Engenheiro Civil,
o que desperta muito atengao e interesse por parte dos alunos, propiciando, assim, um excelente
aprendizado da disciplina. Porém, no todo do campo de trabalho da Engenharia Civil, ao dar
énfase aos conteudos e significar a aprendizagens nas areas do Concreto Armado, fragmenta o
Curso, isola e renega a formacgao integral do Engenheiro Civil.

Nossos entrevistados estdo a nos chamar atengdo de aspectos deficitarios da
formacdo, que precisam ser aprofundados de modo a minimizar a dicotomia teoria-pratica.
Dentre suas constatagdes, estd a que existe uma deficiéncia quando se necessita aplicar os
conceitos tedricos na pratica da engenharia.

Identificamos, no modelo que a academia vem trabalhando a formacdo desses
profissionais, que o sistema de ensino corrobora para que o aluno desenvolva a maior parte do
seu Curso na sala de aula, onde as praticas pedagogicas se repetem, nao havendo preocupacao,
nem por parte do professor nem por parte do aluno, para uma maior interagdo da teoria com a
pratica e nem mesmo interacao entre as disciplinas do Curso, principalmente quando se trata de
disciplinas consideradas mais especificas da formagao profissional.

Isso se observa no desenvolvimento das disciplinas de execucdo, que sdo as
praticas profissionais propriamente ditas, nelas existem algumas caréncias que precisam ser

supridas para o éxito das disciplinas. Essas caréncias sdo muitas vezes fruto da oferta das
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disciplinas no quadro de sequéncia légica do curso, pois algumas dessas disciplinas sdo
ofertadas no 2° e 3° anos, onde a maior parte dos alunos ainda cursam disciplinas basicas, cujos
conteudos sao bastante exigidos e ndo possibilitando, por parte do alunado, a devida atencao e
importancia as disciplinas profissionalizantes. Ocorre que, com o transcorrer do Curso, a
maioria dos alunos acaba esquecendo os ensinamentos da lida diaria do profissional, em
detrimento de outros. Isso faz com que s6 os estudantes sintam a necessidade e a importancia
dos saberes desenvolvidos pelas disciplinas profissionalizantes, quando na vida profissional

necessitarem deles. Na fala dos dois egressos a seguir, de certa forma fica isso ratificado:

e E-2011/2015-8: “Nao. Porque o mercado de trabalho estd extremamente
competitivo, o que acaba demandando profissionais cada vez mais experientes e
com visdo do todo. Tenho extrema gratiddo pela FURG, mas seu curriculo ainda

tem inameras possibilidades quanto a multidisciplinaridade e vivéncias mais

praticas do dia-a-dia de um engenheiro”.

e E-2011/2015-7: “Né&o. No meu ponto de vista, o Curso de Engenharia Civil da
FURG prepara profissionais melhores para determinadas areas e, de um modo geral,
profissionais melhores que a maioria das universidades brasileiras. Contudo,
considerando a grande abrangéncia do setor, os avangos tecnologicos e sociais, € as
novas exigéncias do mercado, eu diria que ndo. Em minha opinido, e pelas
experiéncias que tive, os fatores citados fazem com que as empresas necessitem cada

vez mais de especialistas, sejam eles técnicos ou ndo”.

A medida que avangamos na interpretagio das respostas dos entrevistados, fica
notodria a necessidade de uma reforma curricular. No entanto, enquanto os egressos apontam a
necessidade de formagdo de especialistas na graduagdo, como forma de melhor atender as
necessidades do mercado, entre os profissionais especialistas existe quase um consenso dos
docentes da 4rea da Engenharia Civil totalmente contrario, ou seja, que devemos formar
profissionais generalistas, pois, desta forma as chances de inser¢ao destes profissionais no
mercado de trabalho sdo muito maiores.

Dada as posi¢des que expressaram na entrevista, trazemos ao didlogo cinco dos
entrevistados, que comentam sua formagao no Curso de Engenharia da FURG, onde ratificam
os demais, afirmando que suas formagdes deixaram lacunas para se inserirem no mercado de

trabalho, considerando a generalidade em sua formagao e o real exercicio do engenheirar.
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E-2012/2016-9: “Né&o. O curso me ensinou muito, ¢ ndo acho que essa seja uma
deficiéncia da Universidade, mas da forma de ensino dentro da Engenharia Civil.
Pois ndo me sinto encorajada para trabalhar como auténoma. Isso se deve, no meu
caso, ao enorme distanciamento entre a teoria e a pratica na Engenharia Civil, ja que
ndo tivemos muitas aulas de campo. Acho também que, em algumas disciplinas, os
exercicios dados em aula eram muito focados em determinado projeto especifico, de
modo que nao nos foi devidamente explicado o processo geral. Ou seja, usando uma
metafora: deram-nos o peixe, sem nos ensinarem a pescar. Assim, a0 nos
depararmos com um mercado de trabalho com poucas oportunidades para
profissionais iniciantes, aliado a falta de seguranga na nossa formacao académica,

ocorre que ndo conseguimos nos inserir dentro do campo da Engenharia”.

E-2012/2016-10: “Nao. Acredito que o Curso de Engenharia Civil da FURG falha
na parte pratica e na integra¢do do que ¢ aprendido na sala de aula com o mercado

de trabalho™.

E-2012/2016-11: “Nao. Cito dois pontos: poucos softwares sdo abordados durante
a graduagdo, ¢ a falta de uma maior énfase dos professores em estimular o interesse

na pratica da engenharia pelos alunos”.

E-2012/2016-12: “Nao. O mercado de trabalho exige que o engenheiro solucione os
problemas de forma rapida e pratica. Diversas disciplinas da FURG estdo
ultrapassadas e ndo ensinam o método atualizado de se trabalhar, utilizando, por

exemplo, softwares de dimensionamento de estruturas, geotécnica, etc.”.

E-2012/2016-13: “N&ao. Porque a carga horaria do Curso era bastante alta, com
muita teoria e pouca pratica, impossibilitando, também, que o graduando
conseguisse realizar um estagio de 20 horas semanais. Dessa forma, muitos colegas
declararam na época da formatura, que se sentiam despreparados para enfrentar o
mercado de trabalho, e assumir o compromisso que a profissao exige. No meu ponto
de vista, a falta de experiéncia durante a graduacao foi o que mais comprometeu a

formagdo dos profissionais”.
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Nas cinco falas acima, mais uma vez os entrevistados questionam a falta das
praticas durante o transcorrer do Curso de Engenharia Civil da FURG. Segundo Mao Tse-Tung
(2009), a teoria materialista-dialética do conhecimento pde a pratica em primeiro lugar,
sustentando que o conhecimento humano ndo pode estar, em nenhum grau, desligado da pratica,
e rejeitando todas as erradas que negam a importancia da pratica e desligam o conhecimento da
pratica. Lenin (1982), por sua vez dizia: “A préatica € superior ao conhecimento teodrico, pois ela
tem ndo somente a dignidade do universal, mas também a da realidade imediata™. A solugéo de
um problema nao pode se separar em nenhum grau da pratica. Se quisermos conhecer um
fendmeno ndo podemos consegui-lo sem se por em contato com esse fendmeno, isto €, entregar-
se a pratica.

Em nossa concepgdo teorica, fundamentada na compreensio de mundo do
materialismo historico e dialético, concebemos a pratica como critério de verdade, pois ¢ ela -
a pratica — a transformadora da realidade.

Para quem desejar produzir conhecimentos, Mao-Tse-Tung (2009) diz que € preciso
tomarmos parte na pratica que transforma a realidade. Se quisermos conhecer o gosto duma
pera temos que transforma-la, prova-la. Se quisermos conhecer a estrutura e as propriedades do
atomo, temos que nos entregar a experiéncias fisicas e quimicas, modificar o estado do dtomo.
Se quisermos conhecer a teoria e os métodos da revolugao, teremos que participar na revolugao.
Se quisermos conhecer a Engenharia Civil temos que nos entregar a pratica de engenheirar.
Todos os conhecimentos auténticos, ndo nos deixam duvidas, resultam da experiéncia humana
direta.

Assim, analisando as respostas do entrevistado, destacamos o que disse um deles:
“em algumas disciplinas, os exercicios dados em aula eram muito focados em determinado
projeto especifico, de modo que ndo nos foi devidamente explicado o processo geral”. Nessa
fala especifica do processo de ensino e de aprendizagem, podemos ratificar alguns estudiosos
do ensino na Engenharia também concordam, estamos ensinando aos nossos alunos problemas
prontos, os nossos alunos solucionam problemas resolvidos, formamos bons fazedores de
exercicios prontos em sala de aula, dificilmente serdo bons profissionais no mercado de
trabalho.

Insistimos em trazer a fala de todos os entrevistados por nos indicarem caminhos
para pensarmos a formacao do Engenheiro Civil, a partir das dificuldades encontradas pelos
egressos, quando estes se deparam com situagdes-limites, estabelecidas pela falta de
conhecimentos necessarios a encontrar a pratica a serem realizadas como resolu¢do dos

problemas que a engenharia lhes apresenta. Os antincios trazidos em suas narrativas precisam
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ser considerados, ndo somente por nds que realizamos esse estudo, mas principalmente pelo
corpo docente do Curso e de sua coordenacgao.

Buscar em informagdes obtidas por uma pesquisa com sujeitos que se propuseram
a dissertar sobre sua formacdo de Engenheiro Civil, na qualidade de Universidade Publica
Federal, expor-se pelas dificuldades, limites e possibilidades da qualificacdo, de modo a nao
frustrar-se na hora de procurar emprego no mercado de trabalho, permitiu-nos avaliar o
curriculo formador desses profissionais no espectro da Escola de Engenharia da FURG, assim
como sentir, junto a esses egressos, um pouco de suas frustagdes frente ao necessario e frente
ao potencial do corpo docente do curso.

Essas representagdes sociais trazidas pelos entrevistados permitem-nos questionar
o todo do curriculo ofertado e as praticas desenvolvidas na formagao do Engenheiro Civil na
singularidade da FURG. Cada fala, cada dizer, enche-nos de compromisso como docente do
curso, com fins de propor adequagdes as reais necessidades de aprendizagem desse profissional,
ambientalizando o curriculo formador de modo que este profissional tenha uma emancipagao
humana, politica e econdmica adequadas para o devir de uma sociedade solidaria, fraterna e
sustentavel no convivio social.

Importante salientar a compreensao de um de nossos entrevistados, quando faz uma
critica ao regime de trabalho dos professores engenheiros na universidade publica. Ao alegar
que os engenheiros professores, por ficarem somente na academia, pela exigéncia de seu
contrato de trabalho, afastam-se da pratica, das vivéncias de engenheiro, para serem somente

professores. Assim se expressa nosso entrevistado:

e E-2012/2016-14: “Nao. Porque o regime de vinculo empregaticio das universidades
publicas, em geral, acaba limitando a atuacdo dos professores em relagao aos
conteudos passados em aula. Seria interessante o professor poder atuar no mercado
de trabalho para as aulas ficarem mais objetivas e mostrarem melhor a realidade.

Porém, isso envolve muitos fatores que ndo devem ser faceis de conciliar”.

O regime de contratagdo dos professores das Universidades Publicas ndo permite
aos professores com dedicagdo exclusiva atuarem no mercado de trabalho, isso impede a esses
professores adquirirem experiéncia profissional e conhecimentos praticos - o que também vém

a dificultar que ministrem as disciplinas sobre praticas profissionais.
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Sentimos necessidade de trazer o maior nimero possivel de consideragdes, para
podermos, com convic¢do, apontar a necessidade de se revisitar o curriculo formador de
Engenheiros Civis na FURG. Os fundamentos para tal necessidade, trazidos das vivéncias dos
egressos do Curso ao se inserirem no campo da profissdo, baseiam-se em nossa compreensao,
de que a pratica ¢ o principal critério de verdade, e as narrativas dos engenheiros formados no
periodo de 2008 a 2017, pela Escola de Engenharia da FURG, estdo a mostrar-nos onde o
ensino de Engenharia Civil pode avangar para desenvolver nos profissionais, que entrega ao
mercado de trabalho, competéncias e habilidades suficientes, a fim de torna-los sujeitos
confiantes de suas potencialidades e possibilidades, freireanamente falando, de “vir-a-ser” cada
vez mais humanos pela profissdo que escolheram.

Mesmo sem querer vincular a formagdo do Engenheiro Civil como formacao de
forca de trabalho, impossivel ignorar que ela estd mergulhada nos objetivos do modo de
produgdo capitalista. No entanto, persistimos, em nosso estudo, vincular essa formag¢ao, como
mais uma forma possivel de atender as necessidades humanas da pessoa no particular e da
sociedade no geral. Nesse sentido, fica evidente que o Curso estd formando profissionais nao
para o “Mundo do Trabalho™ - enquanto emancipa¢ao humana, mas predominantemente para o
Mercado de Trabalho, espago esse de desumanizagao.

Como precisamos saber, as sociedades estruturadas nos moldes capitalistas ao
mesmo tempo em que precisam dar um minimo de preparo para o trabalhador, em nosso caso
o Engenheiro Civil, o exclui, pois o capital, dentro de suas exigéncias, contraditoriamente,
utiliza-se do saber do trabalhador ao mesmo tempo em que exerce sua dominagdo controlando
esse saber, dificultando uma aprendizagem integral, preparada para saber, saber fazer e saber
pensar.

Todavia, a formacdo de um Engenheiro Civil ndo pode ser um terreno fechado e
sem rupturas, que venha a servir somente o mercado de trabalho. O curriculo deste curso precisa
se transformar em um espaco de luta entre um desenvolvimento sustentavel de progresso e os
contetdos tradicionais das for¢as conservadoras do modelo.

O sentimento de preocupacao, demonstrado nas falas seguintes, mostra-nos que o
curriculo deixa contradi¢des marcantes, pois a0 mesmo tempo em que limita o “ser mais”
dificulta no ingresso do processo de desumanizacao, sendo esse nao contraditério. Entre os

proprios egressos a avaliacdo desse fendmeno encontra controvérsias, como podemos ler seguir.
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e E-2012/2016-15: “Ndo. Mesmo com o dominio da teoria, acredito que os recém-
formados possuem uma experiéncia pratica muito limitada, o que muitas vezes

dificulta o ingresso no mercado de trabalho™.

e E-2013/2017-16: “Nao. A exigéncia na teoria vai muito além de situacdes praticas.
Porém, nada impede de entrar no mercado de engenharia, caso o egresso queira
realmente trabalhar na 4rea com remuneragdo nao condizente com a

responsabilidade que ¢ tomada no setor privado™.

e E-2013/2017-17: “Nao. A qualidade de ensino tanto na FURG quanto no Curso de
Engenharia Civil sdo excelentes em diversos pontos. No entanto, ndo ha um foco no
mercado de trabalho, nem parcerias com empresas. Além disso, a carga horaria em
periodo integral dificulta ao aluno de realizar programas de estagio - que sao

imprescindiveis para a inser¢do no mercado de trabalho™.

Nas trés respostas anteriores, dada a mesma questao, os entrevistados mais uma vez
questionam a falta de ensinamentos praticos durante o Curso, e o entrevistado E-2013/2017-16
vincula a falta de conhecimentos praticos dos profissionais recém-formados aos baixos saléarios
ofertados no mercado. O mercado de trabalho exige, dos profissionais que deseja contratar,
experiéncia profissional, conhecimentos praticos, mas se os nossos alunos ndao adquirem esses
conhecimentos no transcorrer do Curso, ficam impossibilitados de ingressarem neste mercado,
ou entdo de submeterem-se a contratagdes com salarios aviltados.

Nas duas respostas seguintes, nossos entrevistados sdo mais incisivos, quando
questionam limitagdes de ensino de algumas disciplinas e a falta de ensinamentos de praticas
profissionais no transcorrer do curso. Isto, mais uma vez, mostra a importancia de se efetivar
uma reforma curricular, reforma essa com o propoésito de que haja uma maior ligagdo com
saberes e fazeres das novas tecnologias exigidas pela racionalidade do sempre atual mercado

de trabalho. Eles dizem:

e E-2013/2017-18: “Nao. Os alunos da FURG ndo saem preparados pra nada no
mercado. A Escola de Engenharia ndo ensina a preencher uma ART, sem falar nos
servicos como usucapiao, regularizagdes, desmembramentos e retificagdes de areas

que eu, por exemplo, tive que me virar sozinho. Sem falar nos programas de desenho
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e calculo. O Autocad jé se tornou obsoleto, tudo € pelo Revit, hoje em dia, e os alunos
da FURG nem sabem o que ¢ isso. Os programas de céalculo estrutural, entdo... Esses
sdo piores ainda, a Escola de Engenharia acha que o PECA ¢ a solugao, ndo tem uma
cadeira que direciona os alunos para Cypecad ou qualquer outro programa, para
mostrar a facilidade e praticidade do Curso. Deve ser por isso que muitos dos meus

colegas ndo seguem a profissdo”.

o E-2013/2017-19: “Nao. Apesar de ser um curso muito bom e com professores
excelentes, os quais sempre foram muito solicitos, acho que a estrutura das matérias
€ sua organizacdo nao nos preparam para o mercado de trabalho que vamos
encontrar depois. Além de faltar mais pratica durante as aulas e o curso, algo mais
parecido com a realidade que enfrentamos na hora de ingressar no mercado de

trabalho™.

Adotamos, por meio das leituras que fundamentam nossa perspectiva teorica -
metodologica, um pensador da dialética materialista que nos ajuda a interpretar a representacao
que nossos entrevistados fazem da realidade que veem pos-universidade. Conforme Krapivine

(1986)

A pratica ¢ a forga motriz do conhecimento. As necessidades da pratica,
sobretudo as da produgdo, dao impulso a teoria, a ciéncia, impdem-lhes tarefas
correspondentes e determinam a trajetoria principal do seu desenvolvimento.
Neste aspecto, a pratica € também o objetivo do conhecimento. O proprio
processo de conhecimento e as ciéncias surgem ¢ desenvolvem-se devido as
necessidades da pratica, as necessidades da vida. A pratica ¢ o critério de
veracidade dos nossos conhecimentos. Na pratica, pdem-se a prova o0s
conceitos e as teorias, estabelece-se a sua veracidade ou falsidade, precisam-
se e sistematizam-se os conhecimentos. SO na pratica os homens podem
confirmar ou refutar a veracidade objetiva dos seus conhecimentos. Nisso
consiste o carater absoluto do critério da pratica.

Partindo de Krapivine (1986), que nos mostra a funcao da pratica na produgdo de
novos saberes, trazemos, em nosso entendimento, uma exposi¢cdo de motivos dos mesmos
egressos, que nos conduz a propor uma revisao geral no curriculo formado do Engenheiro Civil,

na Escola de Engenharia da FURG. Conforme enfatiza o estudante:

e E-2013/2017-20: “N&o. A meu ver muitos fatores precisam ser melhorados na

graduacdo de Engenharia Civil da FURG. Abaixo, cito alguns dos principais. O
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primeiro deles ¢, talvez, a falta de exigéncia nas disciplinas bases: os professores de
outros Institutos (por exemplo, IMEF) facilitam muito nas provas e eu poderia dizer
que mais de 50% de meus colegas formados sabia pouco ou quase nada de Fisica e
Matematica. O segundo fator, que diminui a qualidade da formagdo, ¢ o periodo
anual da maioria das disciplinas: dessa forma a exigéncia para aprovagdo torna-se
menor, ¢ um aluno que tire 0 (zero) no primeiro periodo pode ser aprovado se
recuperar a nota ao longo do ano! Talvez, este seja o maior fator prejudicial a
formacao, pois o exemplo que dei acima pode acontecer para 0 mesmo aluno todos
os anos, ao longo de toda a sua graduagdo, e, mesmo assim, ele se formara. O
terceiro, ¢ a pouca importancia dada aos conhecimentos tedricos dos fenomenos.
Com isso quero dizer que as disciplinas fundamentais pouco ou nada exigem do
aluno escrever por extenso em prova sobre tal ou qual fendmeno, de modo a ele
demonstrar que realmente aprendeu sua esséncia. Na quase totalidade dos casos, o
que se exige € que o aluno saiba calcular isso ou aquilo, como se ele fosse um
computador. No final das contas, basta que o aluno memorize um algoritmo e
reproduza na prova, sem fazer a menor ideia do que esta fazendo. O quarto elemento
que poderia ser melhorado ¢ o aumento da frequéncia de ensaios laboratoriais
durante as disciplinas do 3° e 4° ano. A Unica disciplina desses anos em que ha visitas
frequentes ao laboratorio ¢ a de Geotecnia 1. Engenharia Civil ¢ aliar da melhor
maneira possivel a teoria fisico-matematica com a realidade fisica: por isso, apenas
ter aulas em lousa e PowerPoint ¢ bastante restritivo. Seria muito enriquecedor
poder ver uma viga de madeira romper, ou uma tubulacao mostrar a perda de carga,
com o professor do lado explicando cada etapa do fenomeno. Videos no YouTube
ajudam, sem duvida, mas ver presencialmente com o professor do lado ¢ muito
melhor. O quinto elemento ¢ uma maior énfase em ferramentas computacionais.
Embora eu mesmo nao seja grande fa de solugdes numéricas, o mercado de trabalho
exige muito isso dos profissionais: conhecer softwares, entender como eles
funcionam, saber analisar a confiabilidade dos resultados etc. Isso ja existe, em
alguma medida, durante o Curso e em algumas disciplinas, mas penso que poderia
ser aumentado em aprofundamento em cada software ¢ em analise dos resultados
fornecidos. Outros melhoramentos poderiam ser citados, como fornecer alguma
introdugdo, mesmo que em disciplina optativa, de fendmenos de vibragdo em
estruturas (o que exigiria a implementag¢ao de fisica ondulatéria no 1° ano), dar maior

énfase a acdo do vento, apresentar inovagdes tecnologicas em materiais € em
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solugdes de engenharia de um modo geral e dar maior énfase aos fendmenos
hidraulicos (area que eu achei muito pobremente dada aos alunos). Muito se fala em
aumentar as visitas técnicas, as palestras, o incentivo ao empreendedorismo, a gestao
de pessoas etc. Tudo isso € muito importante, mas os elementos que citei acima me
parecem mais bdsicos e imprescindiveis para a formagdo de um profissional

tecnicamente capacitado”.

Essa resposta a nossa questao, da-nos a convic¢ao de que mudangas no curriculo de
formag¢ao do Engenheiro Civil sdo necessarias e urgem no tempo. Elas nos conduzem ao
entendimento de que o quao necessario € a integracao de acdes pedagogicas, para que a estrutura
curricular dos cursos possa atender as necessidades de formagdo de Engenheiros dentro do
sugerido pelo que promete ser o Século XXI, com desenvolvimento de competéncias e
habilidades que supram as necessidades do mercado.

Em parte, isso implica em adotar metodologias de ensino mais modernas e
adequadas a nova realidade global. Metodologias que se baseiam na vasta utilizacdo de
tecnologias da informacao, atuando diretamente na vertente mobilidade, aliada ao
desenvolvimento de praticas encharcadas de atualidade, que venham a produzir saberes
motivadores aos estudantes, a fim de que busquem por fontes diversas de contetidos inovadores.
Nesse ambiente, os professores deixam de ter um papel principal e central na geragao e
disseminagdo de contetido, para adotar um papel de tutor.

O ponto principal ¢ imprimir maior sentido, dinamismo e autonomia ao processo
de aprendizagem em Engenharia, por meio do engajamento do aluno em atividades praticas,
preferencialmente, desde os primeiros anos do Curso. O aprendizado baseado em metodologias
ativas, solucdo de problemas concretos, atividades que exijam conhecimentos interdisciplinares
sdo alguns dos instrumentos que podem ser adicionados para elevar a melhoria do ensino e
combater a evasao.

Isso, em nosso entendimento, significa introduzir novidades, incorporar o novo
sobre uma estrutura que insiste em permanecer. Essa transformagdo necessaria supde uma
modificacdo estrutural do curriculo, para que o processo de ensino e aprendizagem da
Engenharia Civil seja um produto diferente do produzido anteriormente.

Finalizamos a reflexdo sobre o dito pelos entrevistados, a respeito do
questionamento: “Se a Universidade Federal do Rio Grande tem formado profissionais
preparados para atender as exigéncias do mercado de trabalho?”, sem com isso encerrar outras

possibilidades de interpretacdo das narrativas apresentadas. Deixamos, abaixo, mais algumas
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respostas que evidenciam os objetivos de nossa pesquisa como um caminho para identificarmos
a possivel unidade entre teoria e a pratica na formag¢do do Engenheiro Civil, possibilitando-nos
reconhecer e identificar a pratica como critério de verdade daquilo que se nos apresenta como
teoria.

No todo das falas, na subliminaridade do que ndo estd explicito, mas pode ser
entendido pelas entrelinhas; daquilo que estd subentendido, que parece estar ausente da
formacdo do Engenheiro Civil um conjunto de praticas pedagogicas e sociais de conteudo
técnico, politico e cientifico que, no ambito das praticas de atencao a saude da natureza, do
homem e da sociedade, precisam ser vivenciadas e compartilhadas por gestores, técnicos,
professores, técnicos, trabalhadores e setores da populagdo, entre eles a organizagdo de parte
dessa populagdo que se dirige a ser Engenheiros Civis ou seus formadores.

Falamos isso, para reforcar que encaminhamos esse nosso estudo no sentido de
encontrar solu¢des adequadas e promissoras de uma formacdo de Engenheiros Civis que
compreendam a sociedade em sua totalidade e faga de seus estudos aprendizagens significativas
e praticas relevantes para o bem-estar de toda a sociedade.

Seguem outras falas como complemento de nossas entrevistas:

e E-2013/2017-21: “Nao. Pela alta carga horaria do Curso, ndo é possivel realizar
estagios nao obrigatdrios para se obter um maior conhecimento pratico em situagdes
reais de obra durante o andamento do Curso. Uma opc¢ao seria a criagdo de uma nova

cadeira voltada a mais pratica”.

o E-2013/2017-22: “Né&o. Na minha visdo, a FURG forma engenheiros de excelente
qualidade, porém nao preparados para o mercado de trabalho e, sim, direcionados

para a continuidade no meio académico”.

e E-2013/2017-23: “Nao. Deveria haver um curso de pds-graduagao (mestrado) para
a area de Engenharia Civil na FURG, assim como j& existe para a Engenharia

Mecénica e Ocednica”.

e E-2013/2017-24: “Nao. A minha resposta foi ndo, pois a pratica ndo ¢ dada o que
faz com que os alunos se formem sem ter no¢do nenhuma da realidade das obras.

Os ensinos para as producdes de projetos sao bons, pois preparam bem os alunos.
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Apesar de pecar um pouco, na falta de ensinar os alunos a utilizarem os softwares
que sdo muito utilizados para fazer os projetos, no ambiente profissional. Porém, o
curso ¢ bom, pois exige bastante dos alunos, fazendo, assim, com que os mesmos

desenvolvam um bom raciocinio para solucionar os problemas que surgem”.

e E-2013/2017-25: “Nao. Pois ha um distanciamento enorme entre os ensinamentos
transmitidos na graduacao e as reais necessidades do mercado de trabalho. Tanto na
area de projeto quanto na execucdo, hd uma grande defasagem entre as metodologias
transmitidas em sala de aula e as adotadas na realidade. O exemplo na area de projeto
pode-se citar o uso de programas para calculo e desenho dos projetos estruturais,
hidros sanitarios, elétricos, entre outros. Também se destaca nesta secdo a falta de
ensinamentos atualizados quanto ao controle e planejamento de obras, or¢amentos,
licitagdes, processos burocraticos e afins. Ja na parte de execug¢ao o conhecimento
adquirido na universidade se torna extremamente restrito a sistemas convencionais
de construgdes de pequeno porte, principalmente de construgdes residenciais. E
abordada, no Curso de Engenharia Civil, uma parte muito pequena dos diversos
sistemas construtivos existentes e, também, da gama de materiais empregados
atualmente na construcdo civil. Quanto a parte de execucdo outro ponto bastante
deficiente na formagdo universitaria ¢ a falta de ensinamentos quanto as relagdes

humanas no trabalho”.

7.2 Construcio Civil e Meio Ambiente — saberes necessarios para uma convivéncia

harmoniosa

Uma nova geracdo de Engenheiros surge. Trata-se dos “Engenheiros
sustentabilistas”, que planejam projetos que busquem parceria com o meio
ambiente, em vez de querer confronta-lo. Pesquisas mostram que, cada vez
mais, Engenheiros desenvolvimentistas tendem a perder espago para os
“sustentabilistas”. Essa nova geracdo de Engenheiros vem com uma
consciéncia maior sobre a relagao entre 0o homem e o meio ambiente, pensando
em respeitar mais a natureza em seus projetos, ao invés de querer confronta-
la de forma abusiva. (SOARES, 2011, n.p.).
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As andlises que realizamos do dito nas entrevistas pelos nossos sujeitos de pesquisa,
leva-nos a concordarmos com Soares® (2011), quando nos diz que uma nova geracdo de
engenheiros comeca a ganhar espaco na construgao civil. Para ela, trata-se de engenheiros que
chama de “sustentabilistas”, pois planejam obras que busquem parecerias com o “Meio
Ambiente”, em vez de confronta-los.

A epigrafe que trazemos, citando a engenheira e arquiteta Soares (2011), leva-nos
langar, ao nosso texto de tese, o desafio que esses “novos™ profissionais da construcdo civil
precisam assumir, a0 mesmo tempo em que precisam transferir para os curriculos formadores
de Engenheiros Civis, a responsabilidade de preparar seus egressos para enfrentarem com éxito
a realidade que demanda a construcdo civil, assim como levar a qualidade de vida as cidades,
como desafio primeiro.

A fala de nossos entrevistados permite-nos entender que essa nova geracao de
Engenheiros ainda precisa avangar na proposta curricular e nas praticas dos docentes que atuam
na Escola de Engenharia da FURG, pois necessita, primordialmente, o desenvolvimento de uma
maior consciéncia sobre a relagdo entre o homem e o meio ambiente, pensando em respeitar
mais a natureza em seus projetos, ao invés de querer confrontd-la de forma abusiva, pelo
compromisso de atender ao mercado de trabalho.

Essa segunda categoria que destacamos para nosso estudo partiu do
questionamento: Que importancia vocé acha que o tema “Meio Ambiente” tem no ensino da

Engenharia Civil? Tivemos entdo as falas:

e O entrevistado E-2008/2012-26, sobre 0 “Meio Ambiente” estar inserido no ensino
de Engenharia na FURG expde que: “dada a diversidade dos campos de atuagao do
Engenheiro Civil, o profissional dessa area ¢ habilitado para atuar em diversas areas
ligadas ao setor ambiental, mas, na realidade, ndo esta apto para determinadas
praticas por nao ter recebido uma base de ensino minima que facilite suas pesquisas
especificas. As geragdes mais novas possuem, em geral, uma conscientizagao
melhor para as questdes ambientais e, desta forma, possuem uma maior aceita¢ao
para a busca de conhecimento de forma autonoma. No entanto, profissionais
formados hd mais tempo possuem uma resisténcia significativa para buscar

atualizagdo e aprimoramento de informagdes e, muitas vezes, aceitam trabalhos que

8 Engenheira e arquiteta Virginia Maria Salerno Soares — coordenadora do evento XCBDMA (Congresso
Brasileiro do Meio Ambiente.
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sdo realizados de forma incompleta ou inadequada, o que leva ao retrabalho e a
ineficiéncia. O papel do Engenheiro Civil junto ao setor ambiental ¢ de extrema
importancia, estando este campo de atuacdo em constante crescimento. Através do
meu trabalho, vejo o quanto colegas de profissdo acabam assumindo
responsabilidades vinculadas a area ambiental — direta ou indiretamente — sem o
conhecimento adequado, de forma que executam ag¢des das quais nem tiveram

consciéncia das respectivas consequéncias”.

A tomada de consciéncia que nossos sujeitos de pesquisa apresentam, a respeito de
sua compreensao de mundo e realidade, mostra que sua formagao, independente da qualidade
do curriculo que os formou, nao trabalha em suas disciplinas saberes e fazeres da Educacao
Ambiental, os comentarios trazidos pelos egressos mostram que nao ha neles uma preocupagao
com o meio ambiente.

Todavia, precisamos trazer para nossa reflexao que, nas ultimas décadas, cientistas
dos mais diversos quadrantes e formag¢des vém apontando os terriveis impactos que o homem
vem impondo aos sistemas de suporte da vida no planeta. E visivel que hoje elementos
essenciais a vida, como o ar (em ambientes internos ou externos), a agua (de rios, lagos, oceanos
e mesmo ou principalmente aquela que nos ¢ suprida pelos servigos publicos), o solo (na
producao de alimentos) e a energia (com o esgotamento ¢ a poluigao pelos combustiveis fosseis
e, consequentemente, a qualidade da radiacdo solar — ja ndo filtrada plenamente pela camada
de 0z6nio) estdo seriamente comprometidos.

Segundo Sattler (2004), dentre os grandes responsaveis por tais impactos esta o
setor de atividades humanas — setor conhecido como a industria da construg¢do civil - que
absorve, por meio de suas agdes, em torno de 50% de todos os recursos extraidos da crosta
terrestre e utiliza entre 40 e 50% da energia consumida em cada pais. Conclui-se, portanto, que
além de consumir quantidades fantasticas de recursos escassos, de gerar produtos, cujos
impactos desconhece ou prefere ignorar, o homem e a industria por ele criada, para lhe propiciar
condi¢des de conforto e saude, assim como tecnologias desenvolvidas e concebidas para
resguardar a qualidade de vida, estdo longe de fazé-lo. E vital, portanto, que, conscientes do
que estamos gerando e deixando como heranga para nossos descendentes, reflitamos e
busquemos novas alternativas.

Neste sentido, precisamos dar significado e concordar plenamente com o

entrevistado, que a atuacdo do Engenheiro Civil junto ao setor ambiental ¢ de extrema
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importancia e este profissional necessita ser preparado para essas atividades que ira desenvolver
na sua vida profissional.

Reforcando o conteudo de nossa epigrafe, ao trazer Soares (2011) para nosso
dialogo, ratificamos o que ela afirma ao nos dizer que o quio necessario é esse “novo olhar que
engenheiros e arquitetos demonstram ter em relagdo a natureza, revelando que ha boas chances
da Construgdo Civil e do Meio Ambiente encontrar uma convivéncia harmoniosa”. Essa
esperanga vimos anunciar, a partir do momento em que elaboramos esse projeto de pesquisa.

Destarte, afirmamos na pagina 80, “O sentido caminha ainda em desenvolver pelas
habilidades dos célculos e da matematica um raciocinio filoséfico para além do treinamento
mecanizado de aplicagdes de formulas, mas que garanta uma compreensao critica da realidade
para nela desenvolver praticas condizentes as necessidades humanas de toda a populagao
circundante.”

Quando da proposta de pesquisa, salientamos: “uma sociedade ou um Curso de
Engenharia, com um projeto de Curso, que preste efetiva atengdo ao meio ambiente e as
necessidades dos seres humanos em sua vida cotidiana, ¢ o que vamos buscar identificar como
prioridade na formag¢do do Engenheiro Civil”.

Em nossa segunda categoria, agrupamos as representagdes sociais de nossos
entrevistados sobre o “Meio Ambiente e o ensino da Engenharia Civil”, como temos tratado,
sob a perspectiva “da construgdo civil e o meio ambiente encontrarem uma convivéncia
harmoniosa. Essa possibilidade ¢ ventilada pelos egressos quando referem-se a exigéncia dos
orgaos publicos de algum tipo de licenciamento para inicio e desenvolvimento de obras e outras
acoes pertinentes a Engenharia Civil, visando quais impacto ambiental essas a¢des podem
causar ao meio ambiente no seu todo.

Assim, separamos algumas falas dos entrevistados para sustentar a necessidade de
trabalhar no ensino da Engenharia Civil de forma interdisciplinar, também em escuta-los no
sentido de transversalizar a Educagao Ambiental como forma de integrar a construgao civil e o

meio ambiente de forma harmoniosa.

e E-2008-2012-1: “Atuando na area pode-se perceber que todos os projetos passam
por algum tipo de licenciamento, mesmo que os que se enquadram em isencao de
licenga ambiental. Com base nesta observagao, senti enorme necessidade de me
atualizar com as legislagdes ambientais, para saber um pouco melhor como proceder

em alguns casos”.
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o E-2009/2013-2: “Atualmente, na construcdo civil, o impacto ambiental ¢
determinante para qualquer projeto. As alteracdes ambientais, licenciamentos e
compensagdes podem resultar em grandes alteragdes fisicas e econdmicas, podendo
tornar invidvel um projeto. A previsdo do respeito ao meio ambiente deve ser

prevista no inicio do projeto, € ndo no fim o que ¢ mais comum”.

e E-2009/2013-28: “Hoje em dia, ndo podemos pensar em Engenharia Civil sem
pensar em Meio Ambiente. Trabalhando na area de geotécnica essa importancia se
torna clara, pois a cada dia precisamos pensar em novas solucdes que degradem cada
vez menos 0 meio ambiente e solugdes para contornar desastres “naturais” (que

acontecem devido ao uso indiscriminado de recursos naturais)”.

e E-2009/2013-2: “A economia da construgdo civil ¢ um dos setores que mais impacta
no meio Ambiente, entdo, sim, ¢ muito importante que tenhamos consciéncia da
responsabilidade que temos ao projetar e executar servigos no nosso ramo de
atuacdo. Assim, otimizando ao maximo os recursos € impactando o menos possivel

o0 ambiente”.

o E-2009/2013-29: “O assunto € extremamente importante, porque a Engenharia Civil
lida diretamente com o meio ambiente, extraindo basicamente toda sua matéria-
prima da natureza, além de gerar impactos significativos na sociedade, tanto
positivos como negativos. Mas nunca podemos esquecer que dependemos dos
recursos e, para isso, eles precisam ser trabalhados de maneira sustentavel e com
devido respeito. Infelizmente, muitos colegas ainda ndo entenderam a importancia
de uma eficiéncia energética, uma gestao de residuos ou um reaproveitamento de

agua, por exemplo”.

No pensamento desses entrevistados, observamos que todos concebem o impacto
que as atividades exercidas pela Engenharia Civil causam ao meio ambiente, dentre elas:
extracdo de recursos naturais, agressdo ao meio ambiente, gestdo de residuos, impactos
ambientais, entre outras. Também reconhecem a importancia de conhecer as legislagdes
ambientais vigentes. Dirlamos nos, mais importante que conhecer essa legislacdo estd o seu

cumprimento.
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Tem sido um grande desafio para a Engenharia Civil buscar objetivos e estratégias
para a constru¢do de edificagdes com alto grau de sustentabilidade, para tanto, ndo se pode
restringir a busca da sustentabilidade das edificagdes apenas naquilo que concerne ao impacto
imediato da edificagdo ao meio ambiente, mas também considerando todos os aspectos sociais,
econdmicos, culturais e politicos envolvidos.

Trazemos para nossa reflexdo, tendo como base as praticas pedagogicas
desenvolvidas na Escola de Engenharia, locus de nossos entrevistados, que somente o
entendimento e a critica a um modelo tradicional geral implantado entre um grupo de
professores de Engenharia Civil, ligados a um conjunto de ideias, por mais fundamentais que
possam parecer, ndo deveria ser suficiente para justificar as experiéncias de investigacdes
tedricas e laboratoriais, mesmo considerando as metodologias ¢ o desempenho didatico do
professor. Uma vez que os padrdes da propria ciéncia da engenharia, que se apoia na tomada
de decisdes com base em parametros fundamentados na observagao, mensura¢ao, comprovagao
e na andlise dindmica das multiplas varidveis que compde qualquer problema, em especial o
problema da formacgao dos futuros Engenheiros Civis, estdo na realidade objetiva, no meio
ambiente onde também se da a totalidade das relacdes sociais — Natureza — Homem —
Sociedade.

Na busca de identificar na formacdo do Engenheiro Civil a transversalidade da
Educagdao Ambiental, trazemos outras falas que ratificam a necessidade das disciplinas e seus
programas de ensino desenvolver, concomitantemente aos contetidos especificos, saberes de
uma Educacdo Ambiental promotora de uma qualidade de vida prépria para gerir a

emancipagao de todos os humanos. Dois dos entrevistados assim se expressam:

o E-2009/2013-30: “Acho o tema muito importante para a Engenharia Civil, pois
qualquer atividade na area de construgdo gera um impacto no meio ambiente. Além
disso, falta conhecimento para os profissionais formados de métodos construtivos
com foco na sustentabilidade. E, ainda, considerando a minha atuagdo profissional,
noto a importancia do tema para a execugao de obras, principalmente para por em

pratica as exigéncias das licengas ambientais das obras”.

e E-2009/2013-31: “Nos somos modificadores do meio ambiente. Nossas obras geram

grandes ou pequenos impactos no meio ambiente ao redor”.
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A introducdo de diretrizes de sustentabilidade no setor da industria da construgao ¢
bastante recente no Brasil. Duas questdes tém grande importancia para que tais estratégias
avancem: educagao e projetos-pilotos que mostrem a praticidade e a economia (mesmo que nao
se inclua ai, por ser uma linha de conhecimento com a qual ainda ndo estamos familiarizados,
a contabilidade ambiental) das edificacdes construidas dentro de tais premissas. Desta forma,
pensa-se ser possivel reduzir o enorme degrau existente entre o conhecimento ja disponivel
sobre sustentabilidade e as praticas atualmente aplicadas a edificacdes.

Embora o todo do curriculo careca de um processo de conscientizagao dos futuros
Engenheiros Civis diplomados pela FURG, quando esses ingressam no mercado de trabalho,
corresponsabilizam-se com o cuidado da natureza, mesmo que isso ndo passe pelo foco

principal do curso. Concordamos com Soares quando diz,

As novas geracdes estdo vindo com uma consciéncia maior sobre a relagdo
entre o homem e 0 meio ambiente. Imagino que elas pensam em respeitar mais
a natureza em seus projetos, ao invés de querer controla-la de forma abusiva.
Mas ainda ha os desenvolvimentistas, engenheiros de geragdes mais antigas,
que ainda acreditam que isso € intriga da oposi¢do. Soares (2011)

A engenharia gira em torno do econdmico, como salienta de certa forma nossos

entrevistados:

o E-2009/2013-32: “Tendo como base os ODS publicados pela ONU, que visam até
2030 a implementagdo de 17 objetivos sustentaveis, dentre os quais se destacam:
tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis; construir infraestruturas resilientes e ainda assegurar o acesso
sustentavel, confidvel, moderno e com prego acessivel a energia para todos; pode-
se verificar que esses trés objetivos estdo intimamente relacionados a area de atuagao
do Engenheiro Civil, logo, fica nitida a importancia de uma atuagdo profissional
consciente com o meio ambiente, com a sociedade € com a economia. Além disso,
somos uma das industrias que emite CO2, logo, a conscientizacao do académico de

Engenharia Civil torna-se imprescindivel”.

e E-2010/2014-35: “Acredito que a construgdo civil deve ser desenvolvida prezando

os interesses da conservag@o ambiental aliados a viabilidade economica”.
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e E-2010/2014-4: “Porque os alunos devem ter consciéncia de que todos os materiais
que usamos na construcao civil em grande volume causam para o meio ambiente,
tanto com os residuos como os materiais de constru¢do (cimento, tijolo...). E na parte
de projetos podemos usar o reaproveitamento de agua das chuvas, as caracteristicas
do terreno para iluminacdo e ventilagdo. Para aprovacdo de projeto, hoje,
dependendo do tamanho do empreendimento, ¢ necessario Estudo de Impacto de

Vizinhan¢a”.

Nas trés respostas anteriores, os entrevistados percebem a importancia da
conservagao ambiental em fun¢do dos grandes impactos ambientais gerados pela construgao
civil. Diversas pesquisas e projetos vém sendo desenvolvidos para aplicar os conceitos da
sustentabilidade e, consequentemente, reduzir os impactos ambientais, relacionamos algumas

premissas conceituais de projetos de edificacdes sustentaveis:

e Os principios da sustentabilidade devem orientar diretamente o processo de
desenvolvimento do projeto.

e Uma abordagem sistémica deve ser adotada.

e O processo deve considerar, tanto quanto possivel, ciclos locais para o fluxo
de materiais e energia envolvidos.

e O projeto deve tentar refletir os processos que ocorrem na natureza e aplicar
seus principios (projetar com a natureza).

e Como o ser humano e a sustentabilidade humana constituem-se no principal
objetivo de cada projeto, o uso de produtos que sabidamente apresentam
ameaca a satide humana e o meio ambiente, em qualquer etapa do ciclo de
vida, deve ser eliminado ou, se isso ndo for possivel, minimizado.

e Como a sustentabilidade humana requer a preservagdo da natureza, aquilo
que se aplica aos humanos deve ser aplicado também as milhares de outras
espécies com quem compartilhamos este planeta. (SATTLER, 2004, p.
263).

Embora a Educa¢do Ambiental ndo perpasse pela formagdo do Engenheiro Civil,
ha disciplinas que trabalham saberes referentes ao trato com o meio ambiente, mas ndo numa
forma consistente, que vincule, no todo do Curso, esses saberes a realidade. Essa falta de
entrosamento dos contetidos das disciplinas e o cuidado das praticas com o ambiente sdo
observados pelos comentérios contidos nas falas dos entrevistados. Exemplo disso esta

expresso nas respostas abaixo:
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e [E-2011/2015-5: “Acho muito importante, porém deve ser mais estudada. E algo
muito novo e ainda tem que quebrar a barreira cultural da populagdo. As leis
ambientais devem ser muito bem debatidas e analisadas antes de colocar em
pratica. Executei um edificio residencial de 2015 a 2019. Quando o projeto estava
em fase inicial, o empreendimento precisava de Licenca Ambiental, hoje ndo ¢ mais

necessario. Isso € algo inadmissivel”. (grifo nosso).

e E-2011/2015-36: “Tem uma importancia muito grande pelo fato de varias areas da
Engenharia Civil, principalmente a construgdo civil, impactar profundamente o meio

ambiente, através dos entulhos e rejeitos gerados, entre outros™.

e E-2011/2015-6: “E importante tanto para saber analisar o impacto ambiental que
uma obra pode causar em determinado local, como também para o descarte ou

reaproveitamento de residuos”.

e E-2011/2015-37: “Embora eu ndo atue de maneira enfatica na construgdo civil
(minha atuagdo foi sempre voltada a projetos), vejo que a construgdo civil, apesar
de todos os avancos, ¢ uma area que gera uma quantidade considerada de residuos
que, inevitavelmente, devem ser devidamente encaminhados para “descarte” de
forma adequada. Atuei em alguns projetos de licenciamento ambiental,
especificamente, e percebi um déficit do ensino destas questoes durante a
graduacgdo. Ao fazer meu primeiro projeto, percebi que havia visto muito pouco
daquilo dentro da universidade. Creio ser necessario incluir, disciplinas, ainda que
de carater eletivo, que aproximem os académicos das questdes ambientais™. (grifo

Nnosso).

Nas quatro respostas acima, os entrevistados entendem o quanto ¢ importante
considerar as consequéncias do impacto ambiental de uma obra. Conforme as seis premissas
conceituais de projetos de edificacdes sustentaveis ja relacionadas, podemos estabelecer, pelos
estudos realizados e questdes discutidas no ambito da elaboragdo de projetos, alguns objetivos-
chave que precisam estar na proposi¢ao de projetos de edifica¢des sustentaveis. Exemplos de
objetivos que se encaixam na formacao do Engenheiro Civil e que necessariamente fazem parte

de saberes ambientais. Conforme (SATTLER, 2004, p. 264), algumas possiveis categorias
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podem ser trabalhadas dentro dos processos didaticos pedagodgicos da Educacao Ambiental,

como.

Minimizar o consumo de energia e materiais ¢ maximizar os elementos
contribuintes para uma construgdo mais “saudavel”.

Promover comprometimento e responsabilidade social, de modo a
proporcionar emprego e renda para o maior nimero de pessoas possiveis,
dentro do contexto das possibilidades econdmicas.

Estimular o desenvolvimento e a pesquisa sobre po¢des de produgdo que
estejam em harmonia com a cultura local e que maximizem a geragao de
emprego e renda.

Utilizar processos participativos, incluindo a clientes e usuarios finais,
sempre que possivel.

Considerar o impacto de todos os produtos utilizados em todo o periodo de
producdo e uso. Os conceitos de analise do ciclo de vida e pegada ecologica
devem ser familiares aos planejadores.

Ter claro que tanto mais sustentavel ¢ a construgdo quanto mais for
precedida por projetos de arquitetura sustentavel, bem como adequada
orientagdo para todos que venham a executar o trabalho.

Na sequéncia dos objetivos acima, o projeto finalizado deve ser gerenciado
por pessoas que partilham e entendam os conceitos de sustentabilidade.

Sabemos que a busca do ponto de equilibrio entre construcdo civil e meio ambiente

passa por investimentos em pesquisa e descoberta de novos materiais.

Em nosso tempo de vivéncias como Engenheiro Civil e, no momento, como

professor do Curso de Engenharia Civil da Escola de Engenharia da Universidade Federal do

Rio Grande, sentimos a necessidade de investimento em pesquisas mirando o desenvolvimento

sustentavel, com metodologias que abarquem o equilibrio entre as varidveis econdmicas, sociais

e ambientais. Nisso, as escolas de engenharia t€ém papel fundamental nesta engrenagem.

e E-2011/2015-38: “E visivel que o meio ambiente estd nos cobrando pelo grande
descuido e falsa ideia que tudo duraria para sempre. E noticiado que mais de 18%
da populagdo mundial ndo tem acesso a uma quantidade minima de 4gua para
consumo. Assim, se mantivermos nosso padrao de consumo e de devastagdo do meio
ambiente, o quadro ira se agravar muito rapidamente. Sendo assim, acredito que
deveria ser divulgado e ampliado os conhecimentos sobre formas sustentaveis na

construgdo civil, tanto nas construgdes em si como na reutilizacdo de materiais™.
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e E-2011/2015-7: “A engenharia civil é um dos setores que mais depende e também
agride o meio ambiente. Além do espaco fisico ocupado por empreendimentos e
cidades, destinacao dos residuos gerados pela ocupagdo, ha também o processo de
extragdo e fabricacdo dos diversos tipos de materiais de construcdo. Ha de ressaltar

ainda a alta taxa de desperdicio existente no setor”.

e E2011/2015-8: ““Atualmente, trabalho como gestor da area de saude, seguranga e
meio ambiente de uma empresa e percebo que o tema ambiental sempre foi muito
pouco desenvolvido pelos profissionais com mais anos de casa, provavelmente pela
auséncia que essa tematica tinha na sociedade. Baseado nisso, percebo que os
profissionais do futuro precisam fazer a diferenca e essa diferenca tem que vir junto
com a formag¢do, muitos de nos, ndo tivemos a cultura em casa de que precisamos

cuidar do planeta”.

o E-2012/2016-39: “Sendo o setor da construcdo civil um dos mais poluentes e com
alta geracao de residuos construtivos tradicionais, além de ser um setor com
altissimo consumo de agua, o tema “Meio Ambiente”, principalmente no que tange

a preservagao deste, se faz fundamental”.

Esses quatros entrevistados ratificam as observacdes feitas pelos seus colegas. Eles
entendem o quanto o setor da construc¢do civil estd agredindo o planeta, assim como o quanto ¢
necessario que decisdes e atitudes sejam tomadas.

De acordo com Pesci (2004), a sociedade que estamos vivendo hoje funciona
mediante fluxos lineares. Para extrair os recursos de que precisa, a sociedade e o sistema
produtivo se valem da natureza, para a qual se paga muito pouco pelo que lhe é extraido,
transformado e consumido.

Ainda segundo Pesci (2004), essa sociedade nao funciona ciclicamente, mas
linearmente, porque nao recicla, ndo reintroduz no ciclo ecossistémico os residuos,

Nesta nova sociedade, a Construgao civil e seus trabalhadores terdo que saber que
vai custar caro € o quanto vamos ser cobrados pela natureza, por tudo o que for dela extraido;
uma vez que a natureza vai também nos cobrar muito caro pelo que nela depositarmos.

Portanto, novos ensinamentos precisardo ser desenvolvidos, sindnimos de um

processo educativo com proposta de uma Educacdo Ambiental Critica e humanizadora, que
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indicara como pratica transformadora a solug¢do que considera os residuos nao mais como lixo,
mas como matéria-prima recicldvel de um novo ciclo processador de seu uso.

Nesse sentido, os seres humanos, no geral, € os Engenheiros Civis em seu processo
formador, no particular, precisam assumir o protagonismo social e cultural da sociedade,
reconhecendo-se como seres em permanente devir, em permanente processo de busca de ser
mais, entendendo-se como o principal recurso da natureza para estabelecer uma relagdo de
sustentabilidade com justica social para uma convivéncia - Natureza — Homem — Natureza —
com qualidade harmoniosa.

A necessidade de preservar o meio ambiente, promovendo o desenvolvimento
sustentavel, apresenta-se como padrao esperado na formacao do Engenheiro Civil.

Sabemos que para isso, principalmente no que tange as praticas da Engenharia Civil
e o ensino formador de seus profissionais, sera necessaria uma mudanga no pensamento dos
professores que hoje atuam nesta area de formagdo. Em sua grande maioria, sdo professores
formados com uma visdo cartesiana e linear de ciéncia. S3o engenheiros que se tornaram
professores e trazem consigo um modo pragmatico de conceber o mundo, a realidade ¢ a
educagdo, muito embora alguns ja demonstrem interesse e vontade de mudar.

A formagdo académica do Engenheiro Civil, como todo setor educacional formador
de profissionais, faz parte de uma grande roda e como toda grande roda o seu movimento ¢
lento e gradual.

Insistimos em trazer, conforme cada entrevistado, os comentarios a respeito do que
organizamos com questdes de uma entrevista, que teve incialmente a ideia de ser um
questionario para organizacdo de uma entrevista com gravacdo da fala. Todavia,
surpreenderam-nos os posicionamentos de nossos egressos desenvolvendo-se em narrativas, em
que acabamos em explorar dessas respostas aquilo que pensdvamos ser possivel somente por
meio de uma entrevista semiestruturada.

Assim, destacamos, agora, oito curtas respostas dadas a pergunta sobre a
importancia do tema “Meio Ambiente” no ensino de Engenharia Civil, procurando ratificar a
lacuna que a auséncia da Educacdo Ambiental deixa na formagao do Engenheiro Civil formado
pelas FURG, principalmente no curriculo que vigorou entre 2008 e 2017. Trazemos para nossa

reflexao:

e E-2012/2016-10: “A Engenharia Civil busca justamente a construgdo de espacos
para utilizagdo pessoal e coletiva, e de nada adianta a construgdo desses bens se

a relacdo com o meio ambiente for prejudicada. Como exemplo, sabe-se que a
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constru¢ao civil é responsavel por boa parte da geragdo de residuos no mundo e
isso deve ser tratado em aula, para que se busquem alternativas de redugdo e

reutiliza¢do desses materiais™.

E-2012/2016-11: “A Engenharia Civil consiste, entre outras coisas, em
transformar o ambiente ao nosso redor. Sabendo que nossos recursos naturais
sdo finitos e que algumas modificacdes sdo potencialmente prejudiciais, €
preciso que os engenheiros saibam distinguir entre o que ¢ ou nao possivel

modificar para manter um equilibrio sustentavel”.

E-2012/2016-12: Recentemente conclui o mestrado em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental. A importancia do meio ambiente na Engenharia Civil
ficou mais evidente a partir do meu mestrado. O entendimento das questdes
ambientais € essencial para a formagao do Engenheiro Civil, visto que o mercado
de trabalho exige esse conhecimento, e visto que muitas atividades de
Engenharia Civil causam grandes impactos no meio ambiente. Além de que ¢
responsabilidade do engenheiro construir um espago sustentavel, que ndo agrida

o ambiente e possa trazer qualidade de vida para a atual e as futuras geragoes”.

E-2012/2016-13: “E extremamente necessario e urgente que o tema Meio
Ambiente e Sustentabilidade sejam discutidos nos cursos de graduacao em geral.
Atualmente, a construcdo sustentavel tem sido bastante discutida nos diversos
meios de comunicagdo, tornando-se fundamental para o desenvolvimento do
Brasil. Ademais, hd inimeras opgdes de materiais que podem ser investigados e

estudados, de modo a causar menos impactos ao meio ambiente”.

E-2012/2016-14: “Devido ao fato da construcéo civil ainda gerar muito residuo,
¢ de fundamental importancia dos responsaveis técnicos de uma obra saberem o

que fazer com os residuos gerados em suas obras”.

E-2012/2016-40: ““O tema “Meio Ambiente” ¢ muito importante, principalmente
tratando-se da construcdo civil, pois ¢ uma das atividades que mais geram

residuos e impactos no meio ambiente. Conscientizar os profissionais da area
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ainda durante sua formagdo, ¢ uma forma de tentar fazer com que os mesmos
projetem e executem construgdes mais sustentaveis, que gerem cada vez menos

impactos negativos para as geragdes futuras”.

e E-2012/2016-41: “Diante da possivel escassez dos recursos naturais e sendo a
construcao civil uma das maiores consumidoras destes, torna-se cada vez mais

importante discutir questdes relacionadas ao Meio Ambiente”.

e E-2012/2016-15: “Porque a construgdo civil é uma das atividades que mais
causa impacto no meio ambiente e, por isso, o ensino de praticas mais

sustentaveis, quando possivel, deve ser priorizado™.

Assim sendo, por meio dessas oito respostas podemos observar, no dominio do
geral, a falta de uma consciéncia ecologica da sociedade. Essas narrativas mostram a percepg¢ao
dos entrevistados sobre as agressdes ao meio ambiente, exercida pelas atividades da construgao
civil com a grande geracao de residuos, como também no trato e destino inadequados dos
mesmos.

No geral do curriculo do Curso de Engenharia Civil, ao efetivar sua materializagao
no processo da Construgao Civil, os residuos resultantes dessa atividade ndo tém destaque no
curriculo da formag@o deste engenheiro. O que enfatizamos € que “o destino dos residuos™ néo
aparece como saberes académicos, sendo considerado de forma indiferente da que usualmente
outros residuos o sao. Normalmente, os residuos da constru¢do civil sao definidos como
materiais sem valor e que devem ser jogados fora apos o uso.

Segundo Lyle (1994), via de regra, os residuos devem ser vistos como materiais
valiosos, pois ainda carregam consigo consideravel conteido com valor de uso e que, por isso,
devem ser reutilizados, como exposto pelo autor ao afirmar que pensar que os residuos sao
recursos ainda nao aproveitados. Ou seja, deve-se procurar imitar a natureza, pois esta processa
seus residuos de forma ciclica, sempre retornando para o sistema os residuos que venha a
produzir.

Queremos salientar que, provavelmente, o que criticam os egressos em relacao ao
trato com o meio ambiente diz respeito a Educacdo Ambiental estar ausente no curriculo
formador desse profissional.

Saberes como fazer tratamento de residuos em edificacdes sustentaveis devem

seguir alguns principios bésicos, tais como aproveitd-los a0 maximo, tratd-los de forma
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descentralizada, localmente e em pequena escala, e separar os diversos tipos de residuos, sdo o
que chamamos de “Saberes Ambientais” que precisariam ser desenvolvidos no sentido de
tomada de consciéncia do engenheiro e sua pratica de engenheirar.

Saberes técnicos da Engenharia Civil, provenientes do processo metodologico da
interdisciplinaridade, podem mostrar a transversalidade da Educacdo Ambiental
desconsiderada, negando a educacgdo integral do Engenheiro Civil.

A identificacdo da auséncia de saberes ambientais necessarios a pratica do
engenheirar, nomeada pelos entrevistados, desde a especificidade de cada tipo de residuos
precisa utilizar estratégias distintas.

Importa exemplificarmos uma proposta que conceba a Educacdo Ambiental como
necessaria em que tenha como principio, de acordo com o planejamento de construgdo ou
mesmo a organizagcdo de conjuntos habitacionais, prever que todas as edificagdes tenham
recipientes para coleta seletiva de lixo, com no minimo dois recipientes, sendo um para o lixo
organico e outro para o lixo seco. Pensar na organizagdo de modo que a coleta seletiva seja
mais criteriosa em alguns locais, onde ¢ possivel instalar mais recipientes para os diferentes
residuos nao facilmente biodegradéveis, tais como vidros, metais e plasticos. Uma segregacao
dessa natureza poderd ser comercializada e, assim, vir a gerar renda para a associagdo de
moradores da comunidade, enfim, dentre tantos outros projetos que poderiamos aqui enumerar.
Portanto, sdo saberes do campo ambiental, de uma sensibilidade até primaria, ingénua, que
nenhuma disciplina do Curso assume, pois ndo faz parte da catedra.

Corroboramos a Leff , ao nos dizer que todo e qualquer saber que implica a

natureza, torna ambiental os saberes que

[...] emergem como uma consciéncia critica € avangca com um propdsito
estratégico, transformando os conceitos € métodos de uma constelacdo de
disciplinas e construindo novos instrumentos para implementar projetos e
programas de gestdo ambiental.Leff (2002)

Saberes como aqueles relativos a residuos organicos, facilmente biodegradaveis,
coletados nos recipientes, podem passar pelo processo da compostagem em conjunto com
papéis, folhas, galhos, troncos, palha e outros restos vegetais que, as vezes, estdo disponiveis
em jardins e adjacéncias das edificagdes, O composto gerado sera incorporado ao solo, como
um complemento muito valioso, que podera ser utilizado em hortas individuais, coletivas ou no

proprio paisagismo local.
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Nesta proposta também ter o conhecimento que as dguas residuais das edificagdes
poderao ser separadas em aguas cinza e dguas negras. As aguas cinza sdo aquelas provenientes
de pias, tanques, lavatorios e chuveiros, enquanto que a negra vem exclusivamente dos vasos
sanitarios, as quais deverao sofrer tratamentos distintos.

Estes saberes também sdo de questdes ambientais e que advém da necessidade de
um pensamento holistico e sistematicamente dialético, capaz de sentir e compreender as inter-
relagdes entre os diferentes processos que incidem e caracterizam um campo problematizado.
Pareceu-nos que foram saberes que deixaram de fazer parte da formagao desses engenheiros.

Essas aprendizagens, em nosso entendimento, tidas como saberes simples,

conduzem a uma racionalidade ambiental entendida, segundo Leff (2002)

[...] como o ordenamento de um conjunto de objetivos, explicitos e implicitos;
de meio e instrumentos; de regra sociais, normas juridicas e valores culturais;
de sistemas de significacdo ¢ de conhecimento; de teoria e conceitos; de
métodos e técnicas de producao.

Lembramos, pelas analises feitas, debrugados nas narrativas dos entrevistados, que
um novo modo de pensar, organizar e sistematizar a formacao de Engenheiros Civis,
necessariamente, precisa ser conduzida, como ja nos afirmou Leff (2002), por uma
“racionalidade ambiental”, ndo como expressdo de uma logica do “mercado” ou mesmo da
“natureza”, mas como resultante de um conjunto de normas, interesses, valores, significagdes
e acoes que ndo acontecem fora das leis da natureza. No tocante a Formacgao do Engenheiro
Civil, essa racionalidade precisara estar atrelada a processos sociais que ultrapassem suas atuais
estruturas, no mais amplo conceito de curriculo.

Pensamos, frente a esses argumentos, ser necessario que as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais — DCNSs, para o ensino de Engenharia, deverdao ser implantadas num
prazo de até trés anos, em que oferecam aos alunos disciplinas voltadas ao estudo do meio
ambiente, mostrando a eles, com clareza, as agressoes, a gera¢ao de residuos, a extragdo dos
recursos finitos que as atividades da construgao civil provocam ao Meio Ambiente.

Nosso estudo, que estamos a explicitar por meio das diversas narrativas de
profissionais da Engenharia Civil — esses formados pela Universidade Federal do Rio Grande,
consegue mostrar que nossas hipoteses estavam certas, € que nossa tese ¢ reforcada quando
egressos do Curso, pela pratica efetivada como profissionais, afirmam de uma forma mais

académica que sua formacdo ocorreu com uma imagem positivista da pratica da ciéncia da
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engenharia, considerada como produtora de um tipo de conhecimento supostamente verdadeiro
e seguro sobre o mundo, sobre a realidade e sobre as relagdes sociais.

A fala dos entrevistados corrobora com nossa tese quando afirmamos que o todo do
Curso — curriculo — programas — conteudos — bibliografia — professores e suas formacdes e
alunos, entre todas as demais particularidades que formam a totalidade da formacdo do
Engenheiro Civil na FURG — deveria considerar a fecundidade da nocdo de Educagdo
Ambiental — Natureza — Meio Ambiente — Sustentabilidade e Ser Humano — desprovida de
fundamentos seguros, capazes de garantir o sustento de um processo em aberto de autocritica
permanente, que possa privilegiar mais o exercicio das compreensdes criativas do que a
manipulacdo dogmatica de todas as formas feitas e prontas.

Relacionar, entdo, Meio Ambiente com a categoria de “Sustentabilidade” traz aos
egressos pesquisados um significado, predominantemente, da empatia que travam com a
Natureza em sua totalidade, além das possibilidades de desenvolverem esse sentimento dentro

do Curso que realizaram. Sobre sustentabilidade, um deles comenta dizendo assim:

o E-2013/2017-17: “Cada vez mais se fala em sustentabilidade e economia em
diversas areas, na construcao civil ndo ¢ diferente, ¢ preciso mudar a mentalidade e
os padrdes atuais. Hoje, a execug¢do de obras produz muitos residuos que sao

descartados, muito devido ao modelo de construg@o no Brasil”.

Na resposta do entrevistado acima volta a ser abordada a questio da
sustentabilidade. Mas, perguntamo-nos: sera que realmente nossos alunos sabem conceituar
sustentabilidade? Isso nos remete a pensar como sdo trabalhados conceitos como esse na
centralidade do curriculo da formacao de engenheiros, assim como esse conceito perpassa na
compreensdo dos engenheiros professores-formadores de engenheiros.

O conceito de sustentabilidade est4d rodeado de equivocos, de mal entendidos e de
indefini¢des. O proprio tema parece ter nascido sob o signo da contradigao.

Assim, enquanto que na lingua espanhola na América Latina utiliza-se o vocabulo
“sustentable” [que se mantém; se alimenta], na Espanha se utiliza “sostenible” [que se sustenta;
se apoia]. Esse equivoco inicial tem certo valor simbdlico, porque, por desgraga, as coisas nao
ficam apenas na indefini¢do da palavra, mas também na difusa percep¢ao do conceito, que esta
para além da palavra. Podemos demonstrar algo simples, elementar, mas bdasico: tudo que
perdura ao longo do tempo €, por defini¢ao, sustentavel (no nosso caso especifico, construgdes

antigas com mais de trés mil anos que ainda estdo em pleno funcionamento). Dessa forma,
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devemos admitir que os diversos modelos, métodos, sistemas, etc., que tém se valido a
humanidade até o presente momento, isto €, para chegar onde estamos, tém sido aceitavelmente
sustentaveis. Do contrario, ndo teriamos chegado até aqui.

Estamos convictos que para entender o conhecimento da sustentabilidade ¢
necessario enfrentar a complexidade e os paradigmas que a cercam. Pensamos que, conforme a
sociedade cobrar mais tecnologias sustentaveis, mais avangos serdo comemorados. No entanto,
entendemos que ainda temos muito que caminhar.

Isto ¢ muito importante compreender, pois parece que, repentinamente e pela
primeira vez na historia da humanidade, somente agora estivéssemos em condigdes de dizer
uma forma decente, digna e suportavel de viver na terra. O fato de termos problemas sérios
quanto ao nosso modelo de relacio com o meio ambiente e de desenvolvimento
socioecondmico, em geral, ndo deve levar-nos a uma desqualificacao completa dessa historia,

porque, do contrario, viriamos a dizer que somos a primeira gera¢ao de humanos com a cabeca

sobre os ombros.

e E-2013/2017-18: “Primeiramente o cliente. Hoje 90% dos meus clientes tém alguma
preocupacao com o meio ambiente. Além da fiscalizagcdo que € muito rigida, sofrem

as areas verdes com a degradag@o do ambiente™.

o E-2013/2017-42: “A construgdo civil, no geral, e 0 meio ambiente estdo totalmente
ligados, uma vez que a construgao civil causa diversos impactos no ambiente, desde
o consumo de recursos naturais, até intervencgdes no solo, vegetagao, além de causar
geracdo de residuos, entre outros. Em vista disso, ¢ de suma importancia que se
estudem maneiras de como amenizar esses impactos. Logo, o tema “Meio

Ambiente” precisa estar muito presente no Curso de Engenharia Civil”.

e E-2013/2017-20: “Como hoje em dia temos uma preocupacio muito grande com o
meio ambiente, e pelo fato da construcao civil ser um segmento de mercado que
muito afeta o meio ambiente, acho que precisamos estar cada vez mais atentos aos
seus impactos no meio ambiente, e fazer o melhor para que impactemos cada vez

menos, uma vez que o planeta ¢ onde vivemos™.
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E-2013/2017-20: E importante, mas ndo ¢ fundamental. Ter consciéncia dos
impactos ambientais e trabalhar para minimiza-los durante projeto e execugdo de
uma obra sdo atributos que ndo podem se sobreporem a formacao técnica e basica
do profissional. E como quando fazemos uma reforma em uma parte de nossa casa:
o profissional deve, antes de qualquer coisa, ser capaz de projetar e executar o
trabalho, de forma que o resultado seja o melhor possivel, ficando a organizagao e o
cuidado com o local mais ligados aos elementos basicos pessoais. Nao queremos
que ele chegue e bagunce toda a casa, mas que tenha o cuidado e tenha consciéncia
da desordem que ird causar. O profissional da construgdo civil precisa, antes de
qualquer ciosa, estar tecnicamente apto a realizar tais ou quais obras. A consciéncia

de que ira alterar o meio ¢, sem duvida, importante, mas secundéria”.

E-2013/2017-43: “Como nossa profissdo afeta diretamente o uso e a transformagao
do mundo em favor da sociedade, ¢ necessario formar engenheiros com o pleno
entendimento da importancia da preservacdo ambiental, de modo a garantir a
sustentabilidade futura de nossa civilizacdo, respeitando o meio e mantendo o

equilibrio ecolégico”.

E-2013/2017-21: “Qualquer constru¢do, seja ela de pequeno ou grande porte, afeta
na vida e no cotidiano de todas as pessoas de alguma forma. Os residuos gerados
afetam diretamente o meio ambiente quando depositados de maneira errada ou em
locais improprios ou, até mesmo, quando nao passam por processos de tratamento

indispensaveis”.

E-2013/2017-44: “Grande parte das atribui¢des de um Engenheiro Civil esta ligada
a alteragdo do ambiente a sua volta; obras de construcdo tendem a gerar grandes
quantias de entulho. Obras de carater civil consomem recursos como agua e energia
durante toda sua vida, além de produzirem residuos que precisardo de tratamento
para voltar ao meio, desta forma o engenheiro deve estar sempre atento as formas
de minimizar o impacto e que, por consequéncia, tendem a reduzir gastos do usuario

final”.
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e E-2013/2017-22: “Tem que haver um equilibrio entre a natureza e a construgdo. Ndo
pode haver a destrui¢do de um meio para a constru¢do de algo que prejudique a

regido”.

o E-2013/2017-45: “Acredito que a preocupagdo em relacdo ao meio ambiente deva
estar presente em todas as profissdes. E importante termos consciéncia de como o
nosso trabalho afeta o meio ambiente e, consequentemente, a nossa qualidade de

vida”.

e E-2013/2017-23: “Quando se projeta uma construgdo, ha necessidade do estudo dos
impactos/consequéncias da mesma sobre o ambiente, portanto esse tema tem grande

importancia na formagdo académica de um engenheiro™.

e E-2013/2017-24: “Para mim, ¢ muito importante. Por exemplo, na hora de executar
um projeto, € necessario avaliar o local da constru¢do para ver se nao ¢ um local
ambientalmente protegido. Também, ¢ de extrema importancia que seja planejado
onde vao ser depositados os lixos da constru¢do, pois quando esse lixo ¢ depositado
em local incorreto pode ocasionar polui¢do do solo e de rios. Entdo, por esses € por
outros motivos ¢ de extrema importancia que os alunos estudem sobre o meio

ambiente, para ter a nog¢do do quanto eles podem prejudicar o mesmo”.

e E-2013/2017-25: “Tanto devido as exigéncias ambientais impostas pelos 6rgdos
competentes nos licenciamentos ambientais para liberagdes de obras e operagoes,

quanto no que tange a industria da construgdo civil ter um alto potencial poluidor™.

Nas ultimas doze respostas dos entrevistados acima em relagao a questao proposta,
que tratou do tema “Meio Ambiente como saberes necessarios no ensino da Engenharia Civil”,
todos relacionam diretamente a construcdo civil com o meio ambiente. Isso nos mostra que,
mesmo que faltem disciplinas da drea ambiental na matriz curricular do Curso de Engenharia
Civil da FURG, muitos alunos j& sentem a importancia do tema, como também ainda sentem a

necessidade de aprimoramento desses conhecimentos para suas atividades na vida profissional.
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7.3 O ensinado e o aprendido em Educacio Ambiental do curriculo de Engenharia Civil

A formacao dos profissionais das engenharias, no geral, e da Engenharia Civil, no
particular, nesse estudo carrega desde a sua origem uma proposta de formagdo de um
profissional critico, reflexivo, transformador da realidade, de modo a possibilitar, assim, que o
Engenheiro Civil esteja capacitado a produzir e desenvolver novas ferramentas de trabalho,
assim como tenha uma atuagdo critica e criativa na solu¢do de problemas, considerando os
aspectos sociais, ambientais, politicos e culturais no exercicio dos seus trabalhos.

A andlise de conteudo das falas que traremos para nossa reflexdo, nesse item da
tese, ¢ origindria das respostas a uma das questdes formuladas na entrevista escrita realizadas a
todos nossos sujeitos da pesquisa. As respostas analisadas facilitaram-nos identificar a
representacdo social desses engenheiros frente ao Curriculo do seu curso de formacgao
profissional e os saberes produzidos por tal Curriculo em relagao a Educagdao Ambiental.

Questionamos se no Curriculo desenvolvido no Curso de Engenharia Civil houve
alguma disciplina ou contetido que tenha despertado sensibilidade para as questdes sociais e
ambientais. Nas respostas oferecidas, buscamos interpretar ¢ compreender o processo de
produgdo de conhecimentos como um processo coletivo e interativo do conjunto de alunos
formandos de cada ano, entre o periodo de 2012 a 2017.

Foi interessante sentir a proximidade expressa por meio de suas linguagens, o que
mostrou, em suas praticas, as lacunas deixadas pelo todo da formagdo do Engenheiro Civil na
FURG ao referirem-se a conteudos que sensibilizassem os alunos para questdes
socioambientais. Segundo os egressos pesquisados, os saberes que transitaram no longo do
Curso foram insuficientes para que permitisse a apreensdao dos aspectos da realidade, saberes
esses considerados tao significativos para o processo de producao de conhecimentos pertinentes

a Natureza, Sociedade, Meio Ambiente. Aqui as exposi¢des de alguns dos entrevistados:

o E-2012/2016-9: “Recordo-me agora de duas disciplinas que fiz relacionadas ao
meio ambiente: Ciéncias do Ambiente e Gestao de Residuos Solidos. A primeira foi
uma completa bagunga, cada dia era um professor diferente com um tdpico
diferente, sem que houvesse uma coeréncia entre os assuntos trabalhados, e, ao final,
a avaliagdo foi feita com base na frequéncia de comparecimento. J4 a segunda

disciplina teve contetidos pertinentes sobre a destinacdo dos residuos, mas apenas
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em uma aula (em todo o semestre), falou-se sobre o tema no campo da Engenharia

Civil”.

E-2008/2012-26: “Sim. Ciéncias do Ambiente e Auditoria Ambiental, sendo a
primeira focada na questdo do gerenciamento dos residuos, fato de extrema
importancia para a atuagdo do Engenheiro Civil, e a segunda, muito vaga. No

entanto, avalio que as questdes sociais ndo foram abordadas ao longo do Curso™.

E-2008/2012-1: “Nao. Nio justificou a resposta”.

E-2009/2013-27: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2009/2013-28: “Sim. Auditoria Ambiental”.

E-2009/2013-2: “Sim. Nao houve exatamente uma ou duas disciplinas especificas,
mas acredito que diversos momentos, eventos e professores contribuiram para

atentar a essas questoes”.

E-2009/2013-30: “Sim. Tiveram vdérias, como as disciplinas de Hidraulica e
Hidrologia, Instala¢des Elétricas (onde inclusive o Prof. Touguinha criou, no ano de
2013, uma disciplina voltada especialmente para eficiéncia energética e para os
cuidados com o meio onde vivemos, era uma turma especial para apenas alguns
alunos, mas, ao menos para mim, foi de uma grandeza excepcional), as disciplinas
de Saneamento Bésico e Projetos Hidro sanitarios que, particularmente, sempre me

interessaram bastante e, além ¢ claro, da disciplina de Gestdo Ambiental”.

E-2009/2013-30: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2009/2013-31: “Sim. Se ndo me engano, cursei uma cadeira optativa com o nome

de Auditoria Ambiental”.

E-2009/2013-32: “Nao. Nao justificou a resposta”.
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E-2010/2014-33: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2010/2014-34: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2010/2014-45: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2010/2014-35: “Nao. A questdo ambiental ja constituia um interesse particular
desde antes do ingresso ao Curso de Engenharia Civil, por esse motivo, inclusive,
cursei a disciplina de Avaliagdo de Impactos Ambientais, no ultimo ano, em
detrimento da disciplina de Alvenaria Estrutural, a qual, infelizmente, ndo me
agregou nenhum conhecimento, frustrando minha expectativa em relacdo a

aplicagdo e a importancia do conteudo™.

E-2010/2014-4: “Nao. Nio justificou a resposta”.

E-2011/2015-5: “Sim. Néo recordo da disciplina, mas lembro-me de ter interessado

muito pelo assunto Reaproveitamento de Aguas Pluviais”.

E-2011/2015-36: “Sim. Nado me lembro o nome da disciplina no momento™.
E-2011/2015-6: “Nao. Nio justificou a resposta”.

E-2011/2015-37: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2011/2015-38: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2011/2015-7: “N&o. Eu, particularmente, sempre tive apreco pela preservagédo do
meio ambiente, contudo, cheguei ao Curso com o objetivo muito claro de ser
calculista de estruturas. Ressalto que, no curriculo que cursei, as disciplinas
relacionadas ao meio ambiente eram eletivas (opcionais) e, apesar de muito

elogiadas pelos colegas, procurei fazer o maximo de disciplinas relacionadas ao

setor de estruturas”.
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E-2011-2015-8: “Nao. Nio justificou a resposta”.

E-2012/2016-39: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2012/2016-9: “Sim. A disciplina de Rela¢des Humanas no Trabalho, que era
desprezada por muitos estudantes, teve uma importante contribuicdo na minha
formacao, pois a Engenharia Civil lida com trabalhadores, muitos deles, e o trato
humano ¢ algo bastante importante para qualquer trabalho. Patologia das
Construcdes, pois muitos problemas decorrem de questdes ambientais e climaticas,
e Geologia, quando se aprende sobre o proprio terreno, suas propriedades,
constitui¢ao”.

E-2012/2016-10: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2012/2016-11: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2012/2016-12: “Sim. Saneamento Basico I e Il e Auditoria Ambiental”.

E-2012/2016-13: “Sim. Gestdo de Residuos Solidos e Avaliagdo de Impactos
Ambientais”.

E-2012/2016-14: “N3o. Nao justificou a resposta”.

E-2012/2016-40: “Sim. Ciéncias do Ambiente ¢ Gestdo de Residuos Solidos™.

E-2012/2016-41: “Sim. Ciéncias do Ambiente”.

E-2012/2016-15: “Sim. Ciéncias do Ambiente, Gestdo de Residuos Soélidos e

Avalia¢do de Impactos Ambientais”.

E2013/2017-16: “Sim. Auditoria Ambiental, Hidraulica, Introducdo a Engenharia e
Gestdo Ambiental”.
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E-2013/2017-17: “Sim. Disciplinas obrigatérias como: Materiais de Construgéo
Civil, Constru¢ao Civil, Ciéncias do Ambiente, Economia, Administracao,

Eletrotécnica, Instalacdes Elétricas e Hidro Sanitérias™.

E-2013/2017-18: “N&o. Nao houve, porque as matérias da area foram todas mal

lecionadas™.

E-2013/2017-42: “Sim. As disciplinas: Ciéncias do Ambiente, Construgdo Civil,
Materiais de Construc¢ao Civil, Arquitetura e Urbanismo, Saneamento Basico e as

disciplinas que estavam ligadas ao projeto final de conclusdo do curso™.

E-2013/2017-20: “Nao. Nao justificou a resposta”.

E-2013/2017-20: “Sim. Cursei a disciplina Avaliacdo de Impactos Ambientais, que
mostrou a importadncia em analisar o impacto ambiental causado por uma

constru¢do. Sem duvida teve alguma importancia, mas bastante secundaria”.

E-2013/2017-43: “Sim. Arquitetura (2016): O professor abordava muito estas
questdes sustentdveis e a necessidade de se realizar um projeto ecologicamente
responsavel, com impacto socioambiental positivo. Outra disciplina que me recordo
foi Eletrotécnica (2015): o professor nos alertava sobre a importancia de se realizar
projetos otimizados, de modo a reduzir o impacto no consumo de materiais na

construgdo e de energia no uso”.

E-2013/2017-21: “Sim. Ciéncias do Ambiente”.

E-2013/2017-44: “Sim. Arquitetura ¢ Urbanismo, pela maneira como foi abordada

pelo professor Alessandro Morello™.

E-2013/2017-22: “Sim. Avaliacdo de Impactos Ambientais e Auditoria Ambiental,

ambeas eletivas que cursei”.
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e E-2013/2017-45: “Sim. Cursei a disciplina de Impactos Ambientais que mostrou o
impacto da Engenharia Civil no meio ambiente. Nessa disciplina, aprendi a

importancia do descarte consciente dos residuos de uma obra, por exemplo,”.

e E-2013/2017-23: “Sim. Ciéncias do Ambiente, Avaliacdo de Impactos Ambientais”.

o E-2013/2017-24: “Sim. Arquitetura e Urbanismo, Ciéncias do Ambiente,

Saneamento Basico”.

e E-2013/2017-25: “Sim. Na cadeira de Relagdes Humanas no Trabalho, no que tange
a parte social. E na cadeira de Gestdo de Residuos Solidos (de forma bastante técnica

e focada no tratamento de residuos em geral)”.

Com relagdo a questdo que versava sobre o Curriculo cursado no Curso de
Engenharia Civil, se houve, em alguma disciplina, conteiido que tenha despertado
sensibilidade para as questdes sociais e ambientais, responderam a questdo 44 entrevistados,
desses, 24 responderam que sim, houve alguma disciplina que pudesse sensibiliza-los para
questdes socioambientais, correspondendo a um percentual de 54,54%. 20 entrevistados, o que
equivale a um percentual de 45,46%, responderam que nio.

Os entrevistados que responderam “sim” informaram qual a disciplina. Fomos,
entdo, buscar as ementas e os conteudos das disciplinas informadas e, também, as demais
disciplinas oferecidas na grade curricular do Curso da area ambiental.

Com relagdo a formagao de estudantes, por parte do Curso de Engenharia Civil da
FURG, podemos afirmar que estd submetida no presente a duas variaveis, uma de natureza
interna e outra externa, que pressionam o sistema em busca de transformacgdes. Sao, em outras
palavras, agentes que atuam para modificar aquilo que estd superado, preservando o que ainda
¢ atual e necessario, mas acrescentando o novo, buscando um avango qualitativo, para que o
movimento do sistema mantenha-se em desenvolvimento.

Segundo Freire (2005, p. 47), “ensinar ndo ¢é transferir conhecimento, mas criar
possibilidades para a sua producdo ou construcdo”, este capitulo de nossa tese busca chamar a
aten¢do para o fato de que a formacdo de Engenheiros Civis, por parte da FURG, nao deve
constituir-se em mera transferéncia de conhecimentos de quem sabe para quem pensa nada

saber, mas, necessariamente, deve criar possibilidades para que os estudantes venham a
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produzir os saberes necessarios para atuar como almejam — atuar como Engenheiros Civis na
qualidade que a sociedade contemporanea esté a exigir.

Visto dessa forma, a variavel interna resultaria do anseio de muitos estudantes em
conhecer a Educagdo Ambiental, especialmente por vislumbrarem nesse fazer um possivel
espago de atuacdo profissional. A construcado civil esta presente em todas as regides do planeta,
de diferentes formas e graus tecnologicos. O impacto ambiental da construgdo civil ¢
proporcional ao avango social de uma sociedade.

A construcdo civil ¢ um dos macros setores da economia que produz bens de
maiores dimensdes fisicas do planeta, sendo o maior consumidor de recursos naturais em
qualquer pais do mundo. Da mesma forma que extrai da natureza sua matéria prima, a
construgdo civil também deposita seus residuos na natureza.

Frente a auséncia dessa formagao no curriculo oficial do Curso de Engenharia Civil
da FURG, os estudantes tém buscado alternativas para suprir tal lacuna, seja cursando
disciplinas optativas oferecidas pelo Curso, desenvolvendo Estdgios Curriculares e Trabalhos
de Conclusao de Curso com centralidade em Educacdo Ambiental, seja integralizando
disciplinas de outros cursos, através do instrumento da matricula complementar.

Embora sejam precdarias, uma vez que ndo se integram ao todo de um processo
politico-pedagogico de curso, essas solucdes buscadas trazem, pelo menos, a expectativa de
que os estudantes interessados pelo tema possam, de alguma forma, obter um minimo de
conhecimentos basicos para se iniciarem no campo da Educacdo Ambiental.

E certo, entretanto, que a inclusdo no curriculo oficial do curso de Engenharia Civil
da disciplina obrigatoria “Ciéncias do Ambiente” facilitou o primeiro contato dos estudantes
com a Educacdo Ambiental e seus saberes, embora essa também nao seja uma solugdo
apropriada. Isso porque, como ja apontado em outro espago desta tese, trata-se de uma formagao
distante dos requisitos essenciais para a constitui¢do dos Engenheiros Civis vislumbrarem todos
os impactos ambientais causados pelas atividades da construgdo civil, haja vista que as
caracteristicas particulares da disciplina ndao a credenciam para tanto. O Curso de Engenharia
Civil da FURG também oferece na sua grade curricular outras cinco disciplinas optativas na

area ambiental, sdo elas:

e Avaliacdo de Impactos Ambientais: Data de Criacdo 01/01/2004.
e Gestao de Residuos Sélidos: Data de Criagao 01/01/2003.
e Auditoria Ambiental: Data de Criacao 01/01/2003.
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e Dragagem: Data de Criagdo: sem informacao.

e Sustentabilidade na Engenharia Civil: Data de Criacdo: sem informacao.

Essas disciplinas foram estruturadas para atender as necessidades dos estudantes do
Curso de Engenharia Civil. As disciplinas ndo sdo oferecidas regularmente pela coordenagao
do Curso. Foi, por certo, uma iniciativa dentro das possibilidades da coordenagdo naquele
momento que, certamente, deve ser reconhecida, mas que precisara ser adequada aos propositos
que agora se busca.

E oportuno lembrar, ainda, que relativo a analise de contetido dos relatérios dos
Estagios Curriculares e dos Trabalhos de Conclusdao de Curso, daqueles estudantes que
desenvolveram tais componentes curriculares com foco na Educacao Ambiental, mostrou serem
frequentes as manifestacdes em favor da inclusao de disciplinas adicionais na Matriz do Curso,
em especial daquelas identificadas como parte das Ciéncias Sociais (categoria que engloba as
Ciéncias Sociais Aplicadas e as Ciéncias Humanas da classificagdo do CNPq). Ponderam os
estudantes que a inclusdo de tais contetidos facilitaria o olhar sobre o meio ambiente em todas
as suas dimensdes, superando a visao incompleta que predomina no campo cientifico das
Ciéncias Exatas e da Natureza.

E muito provavel, pela cultura positivista e cartesiana de produgio e aprendizagem
que ainda predomina no desenvolvimento da forma¢do de Engenheiros Civis, que fendmeno
semelhante ao acima descrito manifeste-se no contexto dos demais cursos que integram as
outras particularidades de graduagdo das Ciéncias Exatas e da Natureza. Isso porque também
nesses casos, como vimos anteriormente, sao raros os cursos que ja incluem a formagao tedrica
e pratica em Educagdo Ambiental incorporada as respectivas matrizes curriculares.

Nao parece, no entanto, que a acdo isolada dessa varidvel interna, centrada
majoritariamente no interesse dos estudantes, teria potencial para desencadear um resultado
mais abrangente, levando a formacao em Educagcdo Ambiental como requisito fundamental para
o trato com a Natureza que as Ciéncias Exatas desenvolvem. Isso porque, sendo as ciéncias
naturais a base dos saberes predominantes nos cursos desse campo cientifico, € pouco provavel
que o corpo docente viesse a abrir espago na Matriz Curricular para abordagens
interdisciplinares dos fendmenos estudados, em que fundamentos das Ciéncias Sociais
possibilitariam um entendimento de sua totalidade — elementos da Natureza, elementos

socioculturais e as suas inter-relagdes
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CAPITULO 8 — O ENSINO DE ENGENHEIRAR NA SENSIBILIDADE HUMANA

Acredito que a faculdade de Engenharia nos torna pessoas pensantes e
desenvolve muito nosso raciocinio logico, que ¢ de extrema importancia e
relevancia para resolvermos os problemas que a Engenharia nos traz, ja que,
acredito que a Engenharia seja exatamente isso: resolver problemas. Também
0 senso critico que adquirimos para analisar as solugdes propostas por
softwares e programas, ja que, no dia a dia da Engenharia, tendemos muito
a usar programas, diferentemente do que aprendemos na faculdade, onde
tudo era teorico. Além disso, todo o embasamento adquirido através de aulas
tedricas ¢ de extrema importancia para nortear nossos passos na profissao.
Entretanto, acredito que seria de suma importincia que aparecesse mais
praticas na grade curricular do Curso, bem como a oportunidade de mais
estagios, visto que, em termos de experiéncia, saimos muito crus da faculdade,
o que dificulta, € muito, no ingresso no mercado de trabalho. (E-2013/2017-
20, grifo nosso).

Certamente este capitulo - que se apoderou também das falas de nossos
entrevistados - poderia ter se detido somente nas categorias que contribuissem para sustentar
nossas hipoteses. Todavia, acolhemos as falas em sua integralidade, pois, em certas narrativas,
ficava dificil extrair algo do texto sem descaracterizd-lo do contexto.

Nesse sentido, pedimos desculpas a banca de arguicao pela extensao, mas estaremos
dispostos a acatar recomendacdes que provavelmente nos fardo.

A epigrafe escolhida ¢ um dos relatos que destacamos para reflexdo, que podera
evidenciar as contradigdes encontradas pela formacao desenvolvida pela Matriz Curricular
vigente no periodo 2008 — 2017, com pretensdes de transforma-la.

Antes de trazer as respostas da ultima questdo da entrevista escrita, ja queremos
anunciar que, com base nas respostas ja analisadas até aqui, estd sendo possivel cumprir os
objetivos propostos para esse estudo, visto que os Engenheiros Civis, formados neste periodo
que limita o fendmeno de pesquisa, ao terminarem o Curso de Graduacdo em Engenharia Civil,
encontraram um mercado de trabalho muito seletivo e concorrido.

A qualidade do Curso, enfatizada por eles, mesmo com criticas a algumas
contradigdes, oportunizaram ingressar no mercado de trabalho, “burlando” a exigéncia de
experiéncias na area de atuagdo desses egressos.

Ao irmos encerrando essa etapa do estudo, trazemos do titulo da tese, agora nao
mais como “O Ensino da Engenharia Civil”, mas o apreendido por meio das praticas nas
aprendizagens de cada professor deste grupo de estudantes, no sentido de influenciar na forma
como cada um tem até hoje vivido processos de emancipagao dos seus sentidos humanos nos

atos de Engenheirar como trabalho socialmente util.
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Podemos afirmar, pela filosofia materialista dialética da propria Educacdo
Ambiental, que os estudantes, como seres humanos, apropriam-se da integralidade de sua
esséncia de maneira omnilateral, portanto, neste estudo, como estudantes de Engenharia Civil
total.

Marx, nos Manuscritos econdmicos-filoséficos de 1844, fala da “emancipagdo™
completa de todas as qualidades e sentidos humanos e isso, talvez, possa resumir melhor do que
qualquer outra coisa o problema filoséfico do Curso de Engenharia Civil desenvolvido pela
Escola de Engenharia da FURG.

Nosso estudo identificou no adjetivo “humanos™ - dos sentidos a serem
emancipados pelo processo interacionista de todas as aprendizagens - que necessitamos langar
uma luz sobre a questdo filoséfica do Curso de Engenharia Civil, sobre o lugar que a
sensibilidade ocupa, e precisa ocupar, tanto no seu Projeto Politico Pedagdgico quanto no
Curriculo do Curso na escala de “valores humanos”. Marx, ainda nos Manuscritos econdmicos-
filosoficos, diz que “os sentidos constrangidos a caréncia pratica rude também tém apenas um
sentido tacanho”, o que nosso estudo busca apontar formas de evita-lo

Quando questionamos o que mais influenciou na sua formag¢ao como engenheiro,
reportavamos ao que mais influenciou no seu desenvolvimento humano com aprendiz de
engenheiro, pois entendemos que os sentidos humanos nao podem ser considerados como
simplesmente dados pela natureza, uma vez que ¢ especificamente humano, neles tem uma
criagdo do proprio ser “humano”, influenciado pelo outro.

Ao questionarmos sobre “o que mais influenciou na sua formacgdo de engenheiro,
para o processo de trabalho que realiza hoje — atualmente”, as respostas foram quase que
unanimes em ressaltar a importancia da realizagdo, ao longo da graduacdo para formacao
profissional, de estagios, recebimento de bolsas de estudos, grupo de PET — EC, atividades
extraclasse, relagdes de incentivo de professores de certas disciplinas na geracdo de
autoconfianga nos entao ainda académicos de Engenharia Civil.

Assim, tanto os incentivos, nas mais diferenciadas formas de materialidade, quantas
muitas outras praticas educativas transformadoras desenvolvidas durante a formagdo destes
académicos foram consideradas marcas significativas do ensino, oportunidade em que assumem
a funcdo social de emancipar todos os sentidos e atributos humanos contidos nesses estudantes.

A respeito das narrativas que seguem, destacamos, de algumas delas, o que nossos
sujeitos de pesquisa sentiram de influéncia do todo do Curso para o trabalho que realizam

atualmente. Mesmo j4 formados, o que poderia dar um “ar de autoridade a eles”, identificamos
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que eles sentem necessidade de buscarem formagao continuada na area, mesmo que a maioria

tenha considerado que possui uma boa formagao académica.

Esses egressos ainda ndo se sentem plenamente preparados para atuar no nivel das

exigéncias atuais do mercado de trabalho. Isso mostra um grau de consciéncia de “nossa

inconclusdo” enquanto sujeitos da acdo, o que faz com que sintam a necessidade de estarem em

constante aperfeicoamento e atualizacdo, indicando que o estudo da Engenharia precisa

continuar fazendo parte da rotina deste profissional, mesmo apos o término da graduagao.

Seguem as falas:

[ ]

E-2008/2016-26: “Hoje trabalho com Licenciamento Ambiental” no setor publico
e, a0 ingressar nessa area, precisei buscar em legislacdo e normas técnicas todo o
embasamento para o desenvolvimento do meu trabalho, pois o conhecimento através
do Curso foi muito superficial neste ambito. Minha atuagdo vai além de questdes
puramente ambientais e, desta forma, sdo necessarios, além dos conhecimentos
basicos de Engenharia Civil (leitura de plantas, verificacdo de dareas, etc.),
conhecimentos especificos acerca de manejo de daguas pluviais, hidraulica,
hidrologia, esgotamento sanitario, sistemas de tratamento de esgoto, organizacao de

obras, dentre outros ligados a saneamento e infraestrutura”.

E-2008/2012-1: “Tenho plena convicgdo que as disciplinas de matematica e logica
foram fundamentais para minha formacdo, visto que atuar na profissdo de
Engenheiro Civil se resume a resolver problemas diariamente e, para tanto, os
conhecimentos de logica e a habilidade de buscar solu¢des ¢ fundamental para que

o profissional tenha um bom desempenho™.

E-2009/2013-27: “Acredito que a experiéncia obtida em estagios pesou muito para

a formag@o profissional, além da experi€ncia pratica passada pelos professores”.

E-2009/20013-28: “Durante todo o periodo da minha gradua¢do fui bolsista no
Laboratério de Geotecnia e Concreto (parte como bolsa permanente e parte como
aluno pesquisador da FAPERGS). Neste periodo, consegui colocar em pratica,
através de ensaios laboratoriais e pesquisa de campo, os conhecimentos adquiridos

em sala de aula. Hoje, trabalhando como pesquisadora em projetos de Geotecnia
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consegui perceber o quanto esse tempo como bolsista no Laboratério foi

fundamental para chegar até aqui”.

E-2009/2013-2: “Acredito que a busca por conhecimento, a inten¢do de sempre
fazer o melhor possivel, a persisténcia e o comprometimento com a qualidade sao
aspectos que influenciaram a minha formagao, € que levo junto para a minha atuacao

profissional”.

E-2009/2013-30 “Atualmente, eu trabalho na CORSAN; antes trabalhava na
Prefeitura do Rio Grande, na area de projetos de infraestrutura. Posso dizer que estou
bastante contente com a minha area de atuagdo e, certamente, 0 que mais me
influenciou na minha formagao de Engenheira para atuar no servigo publico foi a
certeza que alguns professores nos passavam de que éramos capazes de fazer
algo bom para a sociedade. Que a Engenharia ia muito além do concreto armado
e, embora eu gostasse dessa area também, foram as cadeiras que fugiam do célculo

estrutural que mais me influenciaram”. (grifo nosso).

E-2009/2013-30: “Para mim todos os aspectos do Curso de Engenharia Civil
influenciaram e me ajudaram para a atuagdo no meu trabalho. Nao saimos da
universidade pronta para exercer qualquer atividade. Porém, temos o ensinamento e
a pratica de enfrentar os problemas e encontrar solu¢cdes. A universidade me
proporcionou os conhecimentos basicos para os servicos de engenharia em
geral, porém, somente com a pratica e a busca constante por conhecimento e
atualizacdo que consigo desempenhar todas as atividades no meu trabalho™. (grifo

Nnosso).

E-2009/2013-31: “Trabalho em uma prefeitura de cidade pequena e de poucos
recursos, entdo acaba sobrando mais o servigo de or¢amento e fiscalizagao de obras,
ficando os projetos complementares € mais técnicos para a associacdo dos
municipios. Minha formag¢do poderia influenciar melhor nesses projetos, mas como
ndo possuo as ferramentas adequadas, acaba que ndo tenho influéncia total (fazer

como eu acho o certo) sobre o projeto”.
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E-2009/2013-32: “Com certeza as atividades extraclasse de ensino, pesquisa e
extensao que eram promovidas, principalmente pelo Grupo PET EC. A partir dessas
atividades foi possivel me engajar mais na area académica, na qual realizo minhas

atividades atualmente”.

E-2010/2014-33: “Acredito que o que mais influenciou para o meu trabalho
atualmente foram as disciplinas de projetos. Nessas disciplinas foi possivel utilizar

a teoria e a pratica”.

E-2010/2014-34: “As atividades desenvolvidas no grupo PET-ENGENHARIA
CIVIS foram as que mais influenciaram competéncias que me sdo exigidas hoje.
Além das consultorias, atuo como coordenadora de um Curso de Graduagdao em

Engenharia Civil”.

E-2010/2014-45: “Com certeza as atividades extraclasse de ensino, pesquisa ¢
extensdo que eram promovidas, principalmente, pelo Grupo PET-EC. A partir
dessas atividades praticas, pude aplicar alguns conhecimentos teéricos adquiridos

em sala de aula”. (grifo nosso).

E-2010/2014-35: “As disciplinas que mais apliquei apds minha entrada no mercado
de trabalho foram: em primeiro lugar, disciplinas de Desenho Arquitetonico, com a
ressalva que atualmente o Programa que oferece maior vantagem ao projetista ¢ o
REVIT, tendo sido largamente estudado durante o Curso o programa AUTOCAD.
Segundo, disciplinas de Materiais e Constru¢ao Civil que, infelizmente, foram

pouco exigidas durante o Curso e atualmente ¢ perceptivel o déficit nessa area”.

E-2010/2014-4: O entrevistado ndo respondeu.

E-2011/2015-5: “Meu pai (azulejista) e minha mde (vendedora) sempre me

incentivaram a alcancar um Ensino Superior. Sempre tive muito aprego € admiragao

pelas Ciéncias Exatas e pela construgdo civil”.
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E-2011/2015-36: “Na verdade, ja entrei no Curso pensando em atuar no ramo que
estou. Porém, varias disciplinas que cursei podem me levar a dar um passo adiante

no futuro. Entre elas as disciplinas de Estruturas e Patologias das Construcdes”.

E-2011/2015-6: “As disciplinas de Estruturas e Concreto Armado, Hidréulica e

Elétrica, e também a disciplina de Arquitetura”.

E-2011/2015-37: “Acredito fortemente que os Engenheiros s3o profissionais
formados para resolverem problemas. Acrescento ainda que nds, Engenheiros,
precisamos encarar esses problemas com otimismo e resiliéncia, tal qual o periodo
de cinco anos (ou mais, para alguns alunos) em que enfrentamos diversas
dificuldades com algumas disciplinas/periodos especificos. Parece-me que a
resiliéncia e otimismo que me acompanham em algum projeto desafiador, em
alguma disciplina nova que ministrei e, até mesmo, no desafio de empreender em

um mercado que, atualmente, conta com um grande numero de Engenheiros”.

E-2011/2015-38: “Visto que atualmente trabalho como responsavel técnica de uma
construtora, o que mais me influenciou foram as cadeiras de gerenciamento de obras
e estruturas. Pois os projetos, recebo prontos das licitacdes, porém encontro diversos

erros. Assim, preciso sempre analisar eles antes de executar”.

E-2011/2015-7: “Atualmente, trabalho com célculo de estruturas mistas e de ago.
Certamente o que mais me influenciou no processo de escolha foi o setor econdomico
de minha cidade (metalurgia — Nova Bassano/RS) e a atuacdo prévia de familiares
no setor. No entanto, o Curso de Engenharia Civil da FURG me impulsionou muito
a acreditar e conquistar meus objetivos, me abriu caminho para conhecimento basico
na area, posteriormente, para curso de mestrado em Estruturas. E, atualmente, para
atuagdo no setor, tendo sido minha forma¢do muito importante no processo de

sele¢do deste ultimo™.

E-2011/2015-8: “O raciocinio légico, percebo que durante a minha formacéo, de
forma positiva, sempre fui desafiado a pensar em solucionar problemas de forma

mais rapida e efetiva possivel”.
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E-2012/2016-39: “Raciocinio logico, metodologia de acdo, organizagdo de

raciocinio”.

E-2012/2016-9: “Atualmente, faco mestrado em Arquitetura e Urbanismo,
exatamente para suprir conteudos mais humanos, sociais e ambientais. Porém, o que
mais influenciou na minha formac¢ao foram os temas voltados ao urbanismo como
mobilidade urbana e saneamento basico, ja que sdo topicos bastante problematicos

e que afetam diretamente as comunidades locais”.

E-2012/2016-10: “No momento, curso doutorado em estruturas na UFRGS. Acho
que a parte académica e o direcionamento para a mesma na FURG ¢ 6timo, tanto
que segui para essa area (também devido as circunstancias do mercado de trabalho),

pois a teoria é bem trabalhada”.

E-2012/2016-11: “Atualmente, sou doutorando em Estruturas na UFRGS. Meu
objetivo principal ¢ de me tornar professor, mas também gostaria de exercer a
profissdao de Engenheiro Civil por algum periodo, pois acho muito importante para
a formacao de um educador. O que mais me influenciou na graduagdo para seguir
este caminho foram os 6timos professores que a Engenharia Civil da FURG possui,
com um grande conhecimento teodrico e visivel empenho dentro da sala de aula (o

que, de certa forma, corrobora com a minha resposta a Questdo 5)”.

E-2012/2016-12: “O que mais me influenciou foi a questdo do saneamento. Tanto

pela importancia da area ambiental, como pela situagdo atual do Brasil™.

E-2012/2016-13: “Atualmente estou cursando doutorado em outra area”. A escolha
desta mudanga ocorreu devido ao alto nivel de interesse que eu tinha pelas
disciplinas que possuem um viés ambiental. Ademais, a auséncia ou baixa carga
horéria de algumas praticas em algumas disciplinas, foi o que me desestimulou

durante a graduagdo em Engenharia Civil”. (grifo nosso).

E-2012/2016-14: “N3o sei se entendi a pergunta, porém responderei como entendi.

Como trabalho com projeto e execugao de obras, as disciplinas de Resisténcia dos
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Materiais, Teoria das Estruturas e Concreto Armado foram as disciplinas onde

houve mais coisas que me influenciaram no meu trabalho de hoje”.

E-2012/2016-40: “Nao trabalho como Engenheira”.

E-2012/2016-41: “Atualmente, trabalho no segmento de Geotecnia e uma das coisas
que mais influenciou foi o contato direto no Laboratorio de Geotecnia e
Concreto da FURG, onde tive oportunidade de realizar ensaios e desenvolver

pesquisa”. (grifo nosso).

E-2012/2016-15: “Acredito que seja um conjunto de experiéncias, desde
conhecimentos teoricos e técnicos adquiridos, que contribuiram para que eu pudesse
me tornar uma profissional ética e responsavel, principalmente com as causas sociais

e ambientais”.

E-2013/2017-16: “Cursando Engenharia, eu conheci pessoas (networking) que

possibilitaram eu ter minha carteira assinada e abrir minha MEI ano passado™.

E-2013/2017-17: “Atualmente ndo trabalho com Engenharia Civil, mas algumas
ideias que moldaram foram: a questdo de resolver problemas com seguranga e

economia ¢, atualmente, sustentabilidade™.

E-2013/2017-18: “E muito gratificante ver um projeto seu saindo do papel e sendo
construido, vocé acompanhando o andamento de tudo e se vendo util na sociedade.

Eu sempre quis ser bom e fazer a diferenga na area.”.

E-2013/2017-42: “Os bons professores e as disciplinas, que acredito que de fato me
ajudaram a ser um profissional melhor, influenciaram bastante no meu gosto de

querer seguir a area de Projetos na Construgdo Civil”.

E-2013/2017-20: “Acredito que a faculdade de Engenharia nos torna pessoas
pensantes e desenvolve muito nosso raciocinio logico, que ¢ de extrema importancia

e relevancia para resolvermos os problemas que a Engenharia nos traz, ja que
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acredito que a Engenharia seja exatamente isso: resolver problemas. Também o
senso critico que adquirimos para analisar as solugdes propostas por softwares e
programas, ja que no dia a dia da Engenharia tendemos muito a usar
programas, diferentemente do que aprendemos na faculdade, onde tudo era
tedrico. Além disso, todo o embasamento adquirido através de aulas tedricas € de
extrema importancia para nortear nossos passos na profissdo. Entretanto, acredito
que seria de suma importancia que aparecesse mais praticas na grade curricular do
Curso, bem como a oportunidade de mais estagios, visto que, em termos de
experiéncia, saimos muito crus da faculdade, o que dificulta, e muito, no ingresso

no mercado de trabalho™. (grifo nosso).

E-2013/2017-20: “Fago mestrado em Engenharia Civil. Nada em especial durante a
graduacao despertou em mim o desejo de ingressar no mestrado. Apenas segui a

tendéncia que ja havia em mim para a area académica”.

E-2013/2017-43: “No trabalho em que atuo hoje me influencia muito a visdo
holistica necessaria em um processo de avaliagdo, de modo a considerar as varias

caracteristicas de um imével decorrente de sua constru¢ao, uso € manutengao™.

E-2013/2017-21: “A parte de analise estrutural, parte pratica de algumas cadeiras e
a do projeto final para aprovacdo (PECA). Embora eu ndo lide com projetos de
grande porte, e ndo atue voltado especificamente para a parte estrutural, tenho a
seguranca de projetar e executar obras de pequeno a médio porte, € o feeling dos
processos construtivos proporcionados por algumas cadeiras e pelo Curso Técnico

de Edificagdes.”

E-2013/2017-44: “Atualmente sou aluno de mestrado na 4rea de Estruturas. Minha
principal influéncia para tal foram os projetos de pesquisa que participei na
graduacio e despertou meu interesse pela pesquisa cientifica, e por algumas
areas de conhecimento aplicadas apenas a pos-graduacdo.” (grifo nosso).

E-2013/2017-22: “A meu ver, as cadeiras do altimo ano sdo de uma importancia
impar, pois focam mais em projetos e instruem para leitura das Normas

vigentes, alertando para possiveis equivocos que poderao ocorrer. O diferencial
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da FURG, sem duvida, é o Projeto de Edificios de Concreto Armado, pela
contribuicio de conhecimento que gera ao aluno e a seguranca estabelecida

para a elaboracao de projetos futuros”. (grifo nosso).

e E-2013/2017-45: “No momento nido estou trabalhando”.

e E-2013/2017-23: “No momento ndo estou atuando na area da Engenharia Civil”.

e E-2013/2017-24: “Atualmente o que mais faco sdo projetos, que foi, com certeza,
0 que mais aprendi na Faculdade. Fui ensinada de como sdo feitos os projetos, e
também durante a producdo dos projetos foram impostos problemas que tivemos
que buscar maneiras de solucionar eles. Esses problemas impostos, com certeza, me
ajudaram muito a ter um raciocinio mais rapido para solucionar os problemas que

surgem, hoje, no meu dia a dia de trabalho™. (grifo nosso).

e E-2013/2017-25: “O que mais influenciou no trabalho que realizo hoje foi a
experiéncia profissional ap6s a formacao na Universidade, a qual me pds a par da
realidade vivenciada em canteiros de obras e dos diversos processos envolvidos na
constru¢ao civil e industrial, fazendo, assim, um balango entre as teorias aprendidas

e a pratica na construgdo”.

Ao analisarmos as respostas dos entrevistados a questao formulada, deparamo-nos
com respostas que vém ao encontro da nossa compreensdo sobre a relacdo entre a formagao
apregoada no Curso e o perfil dos egressos, em que essa intrinseca relacdo € necessaria e deve
estar anunciada no Projeto Politico Pedagogico do Curso de Engenharia Civil da FURG.

Salientamos, em determinadas respostas dos entrevistados, pontos que
consideramos importantes para identificarmos a influéncia de aspectos trabalhados no Curso,
bem como algumas praticas nele desenvolvidas, que foram marcantes na formacao desses
profissionais e que ainda estao sendo fundamentais para a solucao de problemas do cotidiano
de seu trabalho como Engenheiro Civil.

Elencamos alguns dos dizeres, que destacamos com grifo no corpo das respostas

proferidas:
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e “Hoje trabalho com Licenciamento Ambiental.”

e “Tenho convic¢do que as disciplinas de matematica e logica, hoje, me ajudam como
Engenheiro a resolver os problemas diariamente.”

e “A experiéncia em estagios ajudaram na minha formag&o.”

e “Fui bolsista do Laboratério de Geotecnia e Concreto, tive praticas laboratoriais e
pesquisa de campo.”

e “Acredito na busca do aprendizado continuo.”

e “Trabalho no servigo publico, alguns professores nos passavam que éramos capazes
de fazer algo bom para a sociedade, que a Engenharia ia muito além do concreto
armado.”

e “A universidade me proporcionou os conhecimentos basicos para os servigos de
Engenharia. Porém, somente com a pratica e a busca constante de conhecimento e
atualizacdo, consigo desempenhar minhas atividades no trabalho.”

e “Com certeza, as atividades extraclasse de pesquisa, extensao, realizadas pelo grupo
PET-EC, me ajudaram muito na minha formagéo.”

e “Sinto, durante a minha formagao, a falta de praticas.”

e “O raciocinio logico.”

e “O curso precisa suprir conteiddos mais humanos, sociais e ambientais.”

e “Sinto falta de disciplinas que possuem um vié¢s ambiental.”

e “Precisamos resolver problemas com seguranca, economia e sustentabilidade.”

e “Preciso ser util para a sociedade.”

e “Visdo holistica.”

e “Minha experiéncia profissional apos a universidade.”

Muito além de seu papel principal no desenvolvimento afetivo, intelectual e cultural
dos cidaddos, a educacdo, no mundo moderno, estd incumbida de boa parte da “tarefa de
transmissdo” das formas de entendimento culturalmente estabelecidas. Porém, ela tem como
um de seus principais papé€is organizar e sistematizar os processos facilitadores de ensinar e
aprender, propondo o desenvolvimento de experiéncias coletivas, muitas vezes aproveitadas de
praticas bem sucedidas no passado, que podem ser adaptadas as necessidades atuais, visando
preparar as futuras geracdes para enfrentar o mundo.

Hoje, com meios mais avancados de producao e divulgagdo - socializagdo - de

conhecimentos, ha necessidades de se pensar nessas novas formas de realizar o processo de
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ensino e aprendizagem. A expressao sintese para a complexidade inerente a esse processo talvez
seja a de desenvolver as habilidades e competéncias de aprender a aprender. O ensino da
Engenharia precisa estar inserido neste processo.

Pelo todo que dizem as entrevistas, a Universidade precisa formar profissionais
mais completos. Isto ¢, que os futuros Engenheiros Civis sejam dotados tanto de capacidade
técnica quanto de sensibilidade humanistica.

A mudanca necessaria, hoje, precisa ser radical: de um lado, a atualizagdo
profissional deve ser permanente e intensa ao longo de toda a vida, dada a rapidez do processo
de evolugdo tecnologica; de outro lado, as carreiras profissionais sd3o menos rigidas e claras,
obrigando a um grau muito grande de interdisciplinaridade e de flexibilidade na estrutura
curricular dos cursos.

Por isso, a formacdo do Engenheiro Civil € um grande desafio para o proprio
académico, para as Instituicdes de Ensino e para toda a sociedade, uma vez que, para a
qualificacdo omnilateral do académico no “Profissional “que a Sociedade necessita, as
Instituigdes de Ensino Superior precisardo criar as condigdes necessarias para isso, cOmo:
priorizar o conhecimento; prover meios para o aperfeigoamento continuo do profissional que
forma; motivar o estudante para a autoaprendizagem; adequar a estrutura do Curso em funcao
das novas tecnologias, de modo a criar uma cultura que valorize o Curso e a profissao.

Parafraseando Darryl Pines (2019), President of the University of Maryland,
College Park, USA — também afirmamos, como docente do Curso de Engenharia Civil da
Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio Grande, que temos a obriga¢do com as
comunidades de ajudar a melhorar a condi¢do humana. Essa geracao de estudantes de
Engenharia Civil estd socialmente conectada, logo, ajuda-la a entender como a Engenharia Civil
pode resolver problemas sociais trarda um nimero maior desses jovens para o campo da
Engenharia.

Nesta conjuntura, estamos, por nossa vez, assumindo com esse estudo, como
também nossa, a responsabilidade de melhorar a condi¢cdo humana pelo trabalho que fazemos

e pelas pessoas que ajudamos a formar.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Ao escrever estas consideracgdes finais, ndo significa que estamos encerrando nem
tampouco deixando estanque esse estudo, mas que chegamos ao final da realizacdo deste Curso
de Doutorado em Educagdo Ambiental, tendo como objetivo o aperfeicoamento da nossa
carreira docente e, ao mesmo tempo, descobertas valiosissimas para o ensino da Engenharia
Civil na Escola de Engenharia da FURG.

No transcorrer desta pesquisa, utilizamos para analisar e interpretar nossas
descobertas 0 método Materialista Historico Dialético e estamos cientes do que conseguimos
produzir nesse curto tempo de doutoramento. Quatro anos de estudo e trabalho concomitante
permite-nos dizer que produzimos um trabalho socialmente tutil. Esperamos agora que seja
consumido por todos que dele forem usuftuir.

O tempo decorrido desde o inicio e a conclusdo desta tese delimitou um periodo da
nossa historia de vida. Por meio do método utilizado, buscamos desenvolver uma compreensao
possivel da realidade que pudesse atender as necessidades humanas, tendo em vista que esse
sempre foi nosso proposito com o estudo. A realidade e as nossas praticas produzem o nosso
conhecimento. O conhecimento, estamos convictos, emancipa o ser humano de suas amarras
psiquicas.

Durante a nossa vida profissional, de mais de 30 anos como Engenheiro Civil,
sentimos muitas caréncias de conhecimentos na nossa formagao, que tiveram de ser superadas
com uma praxis intensa.

Hoje, como professor da Escola de Engenharia da FURG e com o término dessa
tese, identificamos nas respostas dos sujeitos da nossa pesquisa as mesmas inquietagdes que
passamos ha tempos atras, quando recém-formados.

A partir do conhecimento aqui produzido vamos buscar, no conjunto do corpo
docente da Escola de Engenharia da FURG, motivar a todos que, ao conhecer o sentimento dos
egressos do Curso, possam superar aquilo que dificulta ou mesmo impede de atender na
formacdo dos Engenheiros Civis suas mais prementes necessidades técnicas cognitivas.

Para tal, sentimos a necessidade de revisitar o curriculo do Curso, analisa-lo e
propor mudancas de modo a acrescentar a sua Matriz Curricular saberes socioambientais,
saberes das Ciéncias Humanas, saberes esses que possibilitem aos estudantes de Engenharia,
profissionais com caracteristica do futuro, promover as transformac¢des no mundo exigidas

nesse momento histérico, cuidando do meio ambiente e preservando-o para as futuras geragoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos desta tese foram identificar, analisar e interpretar as condi¢des e o
trabalho dos egressos do Curso de Engenharia Civil da FURG, no periodo de 2012 a 2017 —
fendmeno material concreto sensivel -, que atuam na construgao civil. Ademais, salientando, a
partir de suas praticas, as contradigdes existentes no curriculo desenvolvido no processo de
formacao discente, buscando compreender as dificuldades que grande parte desses egressos tem
enfrentado ao ingressar na sua vida profissional, em func¢do de caréncias na Matriz Curricular
do Curso.

Na oportunidade, buscamos compreender por que esses egressos enfrentam tantas
dificuldades para ingressar no mercado de trabalho, por que ha percepcao de muitos da falta de
disciplinas praticas e de disciplinas que tratem do cuidado com o meio ambiente, por que uma
grande parte deles estd insatisfeita com a profissdo e acabam abandonando-a. Muitas das
respostas aos nossos questionamentos (algumas preciosas) sdo esclarecedoras e vém ao
encontro da confirmacao de nossa hipotese.

Constada a contradicdo existente entre a Teoria e a Pratica na formagdo do
Engenheiro Civil pela Escola de Engenharia da FURG, propusemo-nos a demonstrar que o
Engenheiro Civil - com uma so6lida formacdo em Educagdo Ambiental - enriquece sua
humanidade e produz com naturalidade as condi¢des de sua emancipacdo enquanto sujeito do
processo de “ser mais”, a0 mesmo tempo em que se envolve politicamente com a sua formagao.

A base de funcionamento de um Curso de Engenharia, na especificidade desse
estudo, dentro do sistema capitalista, mostra que os Cursos de Formagao Profissional - entre
eles a do Engenheiro Civil em uma Universidade Publica, abandonam involuntariamente sua
organizagdo ¢ o destino dessa formagdo esta a favor da produgdo de profissionais para o
mercado de trabalho. E, na realidade, o mercado de trabalho que determina a forma dessa
formagao, ou sugere que as instituicdes formadoras trabalhem com que tecnologia e recursos,
sem se preocupar com o humano que precisa atender. A mais - valia que esse profissional vai
produzir € o investimento que a formagao faz.

A solugio da dita crise ambiental s pode derivar da esfera das relagdes sociais. E
nesse sentido que, ao propor este estudo doutoral, nos colocamos a disposicao de ir buscar, nas
contradigdes existentes na formacdo do Engenheiro Civil, saberes e fazeres que trouxessem a
sua arte como meio para que os homens, enquanto produtores de riqueza, sejam também seus

consumidores.
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O estudo realizado mostrou que nossas hipoteses tinham sentindo de serem
pesquisadas, pois acabaram evidenciando, nas falas dos pesquisados, que a Engenharia precisa
servir aos seres humanos em suas necessidades basicas, e nao atender aos objetivos do Capital.

Nesse processo, a Educacdo Ambiental - como um conjunto de praticas
pedagdgicas e sociais de contetido técnico, politico e cientifico que, no ambito das praticas de
atencdo a satde da natureza, do homem e da sociedade - precisa ser vivenciada e compartilhada
por gestores, professores, técnicos, trabalhadores e setores organizados da populacao, entre eles
a organizacao de parte dessa populagao que se dirige a ser Engenheiros Civis.

Nesse sentido, buscamos nos saberes e nas praticas que caracterizam a Educacao
Ambiental principios que sirvam de base para o didlogo, reflexdo, respeito a cultura,
compartilhamento e decisdao local, participacdo, controle social, sustentabilidade
socioambiental, mobilizagdao social e inclusdo social, como necessidades fundamentais que
precisam ser atendidas pela formag¢ao do Engenheiro Civil que se propde critico e transformador
da realidade dentro das pretensdes humanas.

No momento da analise e interpretagao das respostas ao questiondrio pelos egressos
do Curso, observamos nas falas mais consistentes, com relacao a formacgao profissional para o
mercado de trabalho, que a grande maioria dos entrevistados salientou a falta de disciplinas
praticas na formagao, em fun¢do da alta carga horaria de disciplinas tedricas.

Com relagdo a questdao proposta que tratou do tema Meio Ambiente e constru¢ao
civil, os alunos sentem a importancia do tema, ndo se consideram aptos no assunto, visualizam
os grandes impactos ambientais causados pela construcgdo civil e percebem a necessidade de
trabalhar de forma interdisciplinar.

Na andlise da ultima questdo da entrevista, quando perguntamos o que mais
influenciou na sua formagdo como engenheiro para o processo de trabalho que realiza hoje,
existe quase uma unanimidade nas respostas, onde foi ressaltada a importancia dos estagios
realizados durante a graduacdo, recebimento de bolsas para atuacdo no Laboratério de
Geotecnia e Concreto e participacao no grupo PET. Nesta ultima questdo, salientamos mais
uma vez a percepc¢do por parte dos alunos da importancia das praticas profissionais durante a
sua formacao.

As dificuldades que encontraram, e ainda encontram no cotidiano de suas praticas,
permite-nos afirmar, pelas suas narrativas, que o aluno de Engenharia Civil que souber
aproveitar todas as oportunidades em uma institui¢do publica de Ensino Superior, que ofereca

todo esse suporte, terd bem menos problemas em conseguir seu espaco no mercado de trabalho.
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No transcorrer da nossa pesquisa, o Conselho Nacional de Educacdo/Camara de
Educacdo Superior publicou, em agosto/2018, um relatério para consulta publica para a
elaboragdo das novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Graduagdo em
Engenharia, as quais constam nos anexos deste trabalho. Dentre as varias necessidades
apontadas no relatério, muitas vém ao encontro de nossa pesquisa.

Nosso estudo, ao ir interpretando a fala dos egressos entrevistados, apontou para
um grande desafio para o ensino de Engenharia Civil na Universidade Federal do Rio Grande,
pois o cenario relatado pelos egressos pesquisados demanda uso intensivo da ciéncia e
tecnologia compativeis com as exigéncias do Mercado de Trabalho, sendo que o necessario
seria com o Mundo do Trabalho.

Esse desafio exige, em nosso entendimento, um curriculo imbuido com o
desenvolvimento de profissionais comprometidos com este processo de mudanga. Por sua vez,
esse comprometimento estd vinculado ao conceito de qualificagdo profissional quando vem
exigindo a presenca cada vez maior de componentes associados a capacidade de coordenar
informacdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira dindmica a realidade.

Pensamos sobre a necessidade de docentes que venham atender a formacao do
Engenheiro Civil completo, capaz de propor solugdes que sejam ndo apenas tecnicamente
corretas, ele deve ter a ambigao de considerar os problemas em sua totalidade, em sua inser¢ao
numa cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensodes.

Isso requer uma revisdo austera no curriculo do Curso com um todo. Onde cada
elemento curricular demonstre por que ele ¢ necessario, de modo a tornar o ensino de
Engenharia Civil plenamente efetivo, renunciando, talvez, ao antigo método formador de
sujeitos “bons fazedores de exercicios™ ou “solucionadores de problemas resolvidos™.

A Universidade Federal do Rio Grande, nos ltimos anos tem ampliando muito suas
matriculas no geral, ndo tendo se descuidado do particular no ingresso de académicos de
Engenharia Civil. Nos anos de 2008 a 2012 o médulo de alunos ingressantes passou de 50 para
70 vestibulandos.

Nesse sentido, quando constatamos, porque ¢ impossivel negar, as constantes e
profundas transformagdes que estdo em desenvolvimento no mundo da producdo e do trabalho,
estamos convictos de que a Universidade Federal do Rio Grande, no seu todo, precisa, no
particular de todos os seus cursos e na singularidade do Curso de Engenharia Civil,
proporcionar condi¢des adequadas o suficiente para motivar que cada unidade de ensino

modernize, atualize seus cursos dentro da demanda da atualidade.
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No que tange ao Curso de Engenharia Civil, indicamos, por meio das narrativas de
seus egressos, que a direcao da Escola de Engenharia da FURG e a Coordenagao do Curso de
Engenharia Civil aprimore seu Curso de Graduagao, com estruturas flexiveis, permitindo que o
futuro profissional da Engenharia Civil, ao ser formado, tenha opg¢des de areas de conhecimento
e atuacdo, que propicie a articulagdo permanente da Educagdo Ambiental com o campo de
atuacao profissional da Engenharia Civil.

Em nossos estudos ficou evidente a necessidade permanente da revisao do Projeto
Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia da FURG. Logo, ¢ premente a constante sua
revisitacdo de modo a possibilitar atualizagdo de conteudos curriculares, focar seus objetivos
no estudante como agente de conhecimento, possibilitar maior integragdo empresa-escola,
valorizacao da inter e transdisciplinaridade, assim como do importante papel do professor para
conduzir as transformacoes necessarias , dentro e fora da sala de aula.

Despertou-nos, também, pela fala dos egressos estudados, a necessidade deste
Curriculo, em permanente processo de atualizacdo, atender a outras demandas, que diversifique
a possibilidade de formar Engenheiros Civis pesquisadores, empreendedores, trazendo varias
opgoes de escolha de matriz curricular aos engenheirandos. Isso, certamente, pode elevar a
qualidade do ensino da Engenharia Civil na FURG, além de permitir maior flexibilidade na
estruturagdo dos Cursos de Engenharia Civil, de modo a induzir que outros cursos dentro da
FURG inovem seus modelos de formagao.

Com esses anuincios, pensamos ter atingido nossos objetivos de pesquisa e ratificar
nossa hipotese de que o Engenheiro Civil com uma sélida formag¢do em Educacio
Ambiental enriquece sua humanidade e produz com naturalidade as condicoes de uma
emancipacio enquanto sujeito do processo de “ser mais”, a0 mesmo tempo em que se
envolve politicamente com a formacao critica do Engenheiro Civil.

Asseguramos, também, que a auséncia da Educacio Ambiental como
transversalidade e o elo interdisciplinar das Ciéncias Humanas com as Ciéncias Fisicas e
naturais podem ter/estar influenciando no processo de formac¢io do Engenheiro Civil

enquanto agentes humanizados da Natureza e do Ser Social.
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