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O PROBLEMA DA VARIAVEL
LIVRE

Se alguma variavel do modelo ndo possuir a condicao de nao-
negatividade, podemos substitui-la pela diferenca de duas outras
variaveis nao-negativas, pois um numero qualquer pode ser escrito
como a diferenga de dois numeros positivos.
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O PROBLEMA DA VARIAVEL
LIVRE

Exemplo:

Max Z = X1 + 2X2 + X3

X1 +Xe+ X310
2X1 +3X2 =20

X1= 0; X2 =) livre
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O PROBLEMA DA VARIAVEL
LIVRE

Fazendo X2 = X4 — X5, com X4 2 0 e X5 =2 0 e substituindo no modelo anterior,
teremos o0 modelo equivalente.
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O PROBLEMA DA VARIAVEL
LIVRE

Fazendp X2 = X4 — X5, cornh X4 =2 0 e X5 = 0 e substituindo no modelo anterior,
teremos o0 modelo equivalente:

Exemplo:

Max Z =X1 + 2X2 & X3

X1 4 X2)+ X3<10
2X1 + 8X2)< 20

X12 0; X2 = livre
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O PROBLEMA DA VARIAVEL
LIVRE

Fazendo X2 = X4 — X5, com X4 =20 e X5 = 0 e substituindo no modelo anterior,
teremos 0 modelo equivalente:

Exemplo:
Max Z = X1 + 2(X4 — X5) + X3

Max Z = X1 + 2X2 + X3

X1+ (X4 —Xs5) + X3<10
X1+ X2+ X3<10
2X1 + 3(X4 — X5) <20

2X1 4+ 3X2 £20
X12 0; X4= 0; X52 0; X3= 0
X12 0; X2 = livre
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O PROBLEMA DA VARIAVEL
LIVRE

Max Z = X1 + 2(X4 — X5) + X3

X1+ (X4—Xs5) + X3<10
2X1 + 3(X4— Xs5) <20

X122 0; X4= 0; X5=20; X3= 0

A solucao deste novo modelo resolve o anterior!!!
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EMPATE NA VARIAVEL DE
ENTRADA

Quando houver empate na escolha da variavel que
entra na base, deve-se tomar a decisao
arbitrariamente.
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EMPATE NA VARIAVEL DE

ENTRADA
Exemplo:
X1 X2 b
1| -1 0
2 3 /
1 4 15
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EMPATE NA VARIAVEL DE
ENTRADA

X X b
7 B /_‘\ ~
V-1, \“71/ 0
2 3 /
1 4 15

Tanto faz X1 ou Xa!l!
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EMPATE NA VARIAVEL DE
ENTRADA

A Unica implicacdo envolvida é que pode-se
escolher um caminho mais longo ou mais curto
para chegar a solucao o6tima.
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

No desenvolvimento do SIMPLEX, a linha pivd é a
restricAo que apresenta o menor quociente nao-
negativo, na divisao dos termos independentes
pelos coeficientes positivos da variavel que entra
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Entretanto, pode ocorrer que haja mais de um
resultado nessas condigoes.

Exemplo:

Max Z = 5x1 + 2x2

X1<3
X2<4
4X1 +3X2 <12

X120;X220
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Z X, X, xF, xF, xF, b
1 -5 -2 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 3
0 0 1 0 1 0 4
0 4 3 0 0 1 12
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Variavel que entra
-
Z X, X, xF, xF, xF, b
1 -5 2 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 3
0 0 1 0 1 0 4
0 4 3 0 0 1 12
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

QUAL VARIAVEL DEVE SAIR???
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Variavel que entra
B
Z X, X, xF, xF, xF, b
1 -5 -2 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 3 3:1=3"
0 0 1 0 1 0 4 |4:0=4 »7?
0 4 3 0 0 1 12 |12+4=3) “
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Devemos escolher arbitrariamente um deles para
calcular a solucao.

Eu escolhi xF1 ALEATORIAMENTE !l!
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

1 0 2 5 0 0 15
0 1 0 1 0 0 3
0 0 1 0 1 0 4
0 0 3 -4 0 1 0
Variaveis ndo-basicas: Variaveis-basicas: Valor de Z:
Xo =0 X =3 Z=15
xF,=0 XF, =4
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

1 0 2 5 0 0 15
0 1 0 1 0 0 3
0 0 1 0 1 0 4
0 0 3 -4 0 1 0
Variaveis nao-basicas: Variaveis-basicas: Valor de Z:
Xp =0 X =3 Z=15
xF,=0 XF, =4
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Isso sempre ocorrera quando houver um empate na saida
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

A saida de uma variavel basica nula provoca o
aparecimento de outra variavel basica nula na solucao
seguinte, sem alteragao do valor do objetivo
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Retornando ao quadro de nosso exemplo:

Z X X, XF; xF, xF, b
1 0 2 5 0 0 15
0 1 0 1 0 0 3
0 0 1 0 1 0 4
0 0 3 -4 0 1 0
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Retornando ao quadro de nosso exemplo:

l Variavel que entra!

X, X, XF; xF, xF, b
0 -2 5 0 0 15
1 0 1 0 0 3
0 1 0 1 0 4
0 3 -4 0 1 0
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Retornando ao quadro de nosso exemplo:

l Variavel que entra!

X, X, XF; xF, xF, b

0 -2 5 0 0 15

1 0 1 0 0 3 3:0=A"
0 1 0 1 0 4 4:1=4
0 3 -4 0 1 0 0:3=0
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Z X, X, XF; xF, xF, b
1 0 0 7/3 0 2/3 15
0 1 0 1 0 0 3
0 0 0 4/3 1 -1/3 4
0 0 1 -4/3 0 1/3 0
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Variaveis ndo-basicas: Variaveis-basicas: Valor de Z:
xFy=0 X; =3 Z=15
xFz3=0 x2=0
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Z X, X, XF; xF, xF, b
1 0 0 7/3 0 2/3 15
0 1 0 1 0 0 3
0 0 0 4/3 1 -1/3 4
0 0 1 -4/3 0 1/3 0
Variaveis ndo-basicas: Variaveis-basicas: Valor de Z:
xF,=0 Xy =3 Z=15
xFz3=0 x2=0
XF, =4

Como podemos ver, X2 entrou na base com valor nulo, e
o valor de Z nao modificou!!!
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Neste caso, a solucao € chamada degeneradal!!

Observacao importante: se o0s coeficientes da funcao
reiterarem coeficientes negativos, repetidamente, sem

modificacdo de Z, entrou-se no que se chama de “circuito
fechado”.
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EMPATE NA VARIAVEL DE
SAIDA (DEGENARACAO)

Observacao importante: se os coeficientes da funcéo
reiterarem coeficientes negativos, repetidamente, sem

modificacdo de Z, entrou-se no que se chama de “circuito
fechado”.

Neste caso, depois de algumas iteragoes
com mesmo Z, abandona-se o modelo.
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O PROBLEMA DA SOLUCAO
ILIMITADA

Isto ocorre quando a variavel que entra na base nao possui em sua
coluna nenhum coeficiente positivo.

Exemplo:
X1 X2 b
1 -3 0
2 | 2 | 7
1 | -4 | 15
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O PROBLEMA DE SOLUGOES
MULTIPLAS

Se na solucéo 6tima o coeficiente de uma variavel ndo basica é zero,
ele podera entrar na base sem alterar o valor do objetivo, gerando
outra solugao o6tima.

longaray@bol.com.br 35/36



O PROBLEMA DE SOLUCOES

MULTIPLAS

Exemplo:

Z X, X, )’(EK xF, b
1o | 0oy 0, 1 15
0 1 0 1 2 3
0 0 1 3 4 6

Se xF1 entrar na base na préxima iteracao, teremos Z = 15, mas com

Xi e X2 com valores diferentes!!!
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