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Caracterizacao

Dispositivos capazes de
detectar e registrar a
radiacao eletromagnética,
em determinada faixa do
espectro eletromagnetico,
e gerar informacoes que
possam ser transformadas
num produto passivel de
interpretagao quer seja na
forma de imagem, na
forma grafica ou de
tabelas.
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Caracterizacao

Um sistema sensor € constituido basicamente por um
coletor, que pode ser um conjunto de lente, espelho ou

antena, e um sistema de registro (detector) que pode ser
um filme ou ligas metalicas e um processador.
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Classificacao

Categoria  Tipo de produto Fonte de radiagao
8 Passivos
Imageadores =
" Fotograficos | Ativos®
Passivos
Sensor - Imageadores .
Ativos
Lo Hin-fntngriificns"zi
Passivos
~  Néo imageadores
Ativos
* no caso de uso de flash em magquinas fﬂtﬂgr&rihas
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Y

Classificacao

l Sensor ativo Sensor passivo

Fonte de radiagao
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Detalhe da medida abaio do dossal

Medida abaixo do dossel
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Sensores Suborbitais

. Fotograficos;
. Hiperespectrais;
. Videografia.
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Sensores Suborbitais Fotograficos

Plataforma

) »

Fotografia acrea



Sensores Suborbitais Fotograficos

Filmes
Preto e Branco

. Sensiveis ao azul.

. Ortocromaticos - sensiveis as radiacoes eletromagnéticas
situadas na faixa espectral que vai do azul até o verde (400 a
600 nm).

. Pancromaticos - padrao usado nas cameras fotograficas.
Sao sensiveis do ultravioleta (350 nm) até uma parte do
infravermelho proximo (até 900 nm).

. Infravermelho - inicialmente projetados para fins cientificos
e militares, este filme alcancou popularidade tanto no campo
da fotografia amadora quanto profissional, em virtude de
permitir fotografar o que os nossos olhos nao conseguem
Ver.

. Raio X, para aplicacao na medicina e na pesquisa.
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Sensores Suborbitais Fotograficos
. Colorido
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Sensores Suborbitais Fotograficos
. Infravermelho Colorido

Foto aérea infravermelha colorida
(falsa-cor) obtida numa regiao
triticola do municipio de

Cruz Alta, RS, onde

T = trigo, C = cevada,

*~ SP = solo preparado,

. PS = pousio e M = mata.




7 SENSORIAMENTO REMOTO

Antena de banda larga

" Controle de altitude
Y SeeA, | dosatélite
7 I
Antena de” ppv Sensor MSS

coleta de dados  Antena banda S
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Sensores Orbitais

Banda FAIXA ESFECTRAL REGIAD DO RESDLU@E@
ESFECTRO ESFACIAL
Nm I (m x mj
4 A00 = (O 05-06 VERDE all
5 600 — 700 0G-07 VERMELHO a0
6 700 =800 0.7 -048 IV Praximo a0
[ 800 — 1100 08-1,1 IVEréximo 80




Sensores Orbitais

FPamn el solar
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Orbitais

Eanda

FAIXA ESPECTRAL

LU (m % mj
1 450 — 520 0.45-052
2 520 — 600 0,52 - 0,60 VERDE
3 620 — B30 063-069 VERMELHO
4 760 — 800 076 -0,90 NMPROXIMO
5 1550 — 1750 1.55-1,75 IVIMEDIO
6 1040012500 104-125 I TERMAL
[ 2080 — 2350 208 -2735 IVIMEDIO

REGIAC DO RESOLUCAC

ESPECTRO ESPACIAL
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Sensores Orbitais
. Sensor ETM + Landsat 7

Eanda FAIXA ESFECTRAL REGIAD DO RESOLUCAO
ESFECTRO ESFPACIAL
Nm m (m x m)
1 450 — 520 045 - 052 AZLIL 30
2 530 - 610 0,53 -0.61 VERDE 30
3 630 — 690 0,63 - 0,69 VERMELHO 30
4 780 — 900 0,76 —0,90 VIPROXIMO 30
5 1550 — 1750 1,55 -175 VIMEDIOD 30
& 10400- 12500 104 -125 NVTERMAL 120
7 2090 - 2350 2,08 — 2,35 VMEDID 30
8 (PAN) 520 - 900 0,52 — 0,90 VIS/INPROXIMO 15
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Sateéelites CBERS

O programa sino-brasileiro



ffff

SENSORIAMENTO REMOTO

.

Satélites CBERS

China-Brasil Earth Resources Satellite

. Observar a distancia fenomenos e
objetos de uma determinada area

. Utilizado em:
previsao meteorologica
cartografia
observacao

. Satélites de reconhecimento de recursos
terrestres




Motivacao do programa

. Dominar a tecnologia

. Fornecer imagens aos mercados brasileiro
e chinés a um preco mais baixo

. Uniao da experiéncia chinesa em foguetes
com o0 parque industrial brasileiro
desenvolvido

. Participacao de 30% do Brasil e 70% da
China
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Os instrumentos imageadores

. Camera Imageadora de
Alta Resolucao (CCD)

. Imageador por varredura
de média resolucao (IR-
MSS)

. Imageador de Amplo
Campo de Visada (WFI)




Os instrumentos imageadores

Camera Imageadora de Alta Resolucao
(CCD)

» Quatro bandas espectrais e uma pancromatica
» Pequena freguéncia temporal (26 dias)
 Resolucao espacial de 20 metros
e Campo de visada de 113 Km
« Utilizada em imagens de alta resolucéo (observacoes
municipais, regionais)
» Areas de aplicacao:
» cartografia
e educacao
e agricultura



Os instrumentos imageadores

Imageador por varredura de média
resolucao (IR-MSS)

 Duas bandas espectrais (infravermelho) e
uma pancromatica

* Uma banda no infravermelho termal

e Caracteristicas parecidas com a CCD

o Utilizada para analises térmicas



Os instrumentos imageadores

Imageador de Amplo Campo de Visada

» Duas bandas espectrais (WFI)
» Grande frequéncia temporal (5 dias)
 Baixa resolucao espacial
« Campo de visada de 900 Km
- Areas de aplicacso:
— indices de vegetacao para
monitoramento de desmatamentos e
queimadas
— mosaicos nacionais e estaduais

— sistema de alerta para aquisi¢cdo de © =

-

Imagens de maior resolucao
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Produtos dos satéelites CBERS

. Precos diferenciados para clientes
brasileiros

. VVenda no mercado internacional

. Disponibilizacao em midia digital e
impresso (plotagem colorida e P&B)

. Grande volume de dados gerado



WFI

IRMSS

CCD
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A —

R—

SENSORIAMENTO REMOTO

dos satelites CBERS

Tipo de imagens Produto Clientes Brasileiros Clientes no Exterior
CCD
IRMSS Dl R$ 600,00 USD 400,00

| - 4B
WFI

DIGITAL +

CCD IMPRESSAO
IRMSS P&B R$ 800,00 USD 400,00
WFI IMPRESSAO

COLORIDA
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Sistema Brasileiro de Coleta de Dados

REDE DE PCDs - Dez2002 - Sistema SCD

Plataformas de coleta
de dados recolhem
informacoes sobre
areas do pais

. Satelites utilizados
como repetidores

1 . Analises ambientais

+ metonldgha
o quanfade d'agea
© qIIaL3 03 A0k D

-70 -85
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Industria local

. Desenvolvimento de tecnologia de
ponta local

. Geracao de emprego

. Ampliacao economica e geracgao de
divisas

. Desprendimento da tecnologia externa
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Industria local
Estrutura Brasil
Controle Térmico China
Controle de Orbita e Atitude China
Mdadulo de Servico
Suprimento de Energia Brasil
Superviséo de Bordo China
Telecomunicacg®es de Servico Brasil/China
Céamera CCD China
Céamera IRMSS China
: Camera WFI Brasil
Modulo de Carga : :
Util Transmissor de Dados Imagem China
Repetidor do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados .
N Brasil
Ambientais
Monitor de Ambiente Espacial China
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Controle dos satelites

. Centro de missao

. Centro de controle

. Estacao de TT&C

. Centro de recepcao de imagens

. Centro de processamento de imagens



Controle dos satelites

Centro de missao

O centro de missao € responsavel por receber os
pedidos dos clientes e determinar a programacao
das cameras de acordo com os mesmos. Sao dois
0s centros de missao, um situado em Beijing
(China) e outro em Cachoeira Paulista (Brasil).
Esses centros nao controlam efetivamente o
funcionamento dos sateélites e seus modulos,
apenas recebem os pedidos e os encaminham aos
centros de controle.
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Controle dos satelites

Centro de controle

O centro de controle recebe os pedidos
do centro de missao e repassa a
programacao, ja pronta, as estacoes de
TT&C, que por sua vez repassa as
informacoes colhidas dos satélites de
volta ao centro de controle, permitindo a
esse realizar 0s ajustes necessarios para
o correto funcionamento dos satélites.



Controle dos satélites

Estacao de TT&C

A estacao de TT&C permite a troca de
dados entre os satélites e o comando em
terra. A programacao definida pelo centro
de controle é repassada aos satélites
atraves dessas estacoes, por antenas em
banda S. As informacoes brutas vindas
dos satélites tambeém sao recebidas
nessas estacoes.
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Controle dos satelites

Centro de recepcao de imagens

O centro de recepcao de imagens recebe
as imagens fornecidas pelos satélites,
atraveés de antenas, e as armazena,
repassando-as em seguida aos centros de
processamento de imagens.



Controle dos satelites

Centro de processamento de

Imagens

No centro de processamento de imagens,
as imagens vindas dos centros de
recepcao sao tratadas, de forma a
atenderem os pedidos vindos dos centros
de missao.



ESTAGOES DE RECEPCAO DE IMAGENS
IMAGE RECEIVING STATIONS

PLATAFORMA CE COLETA

DE DADOS (PCD) NANNING

DATA COLLECTYING PLATFORM (DCP) )Q @

CENTRO DE PROCESSAMENTO

: DE IMAGENS
ESTAGOES TTAC - IMAGE PROCESSING CENTER

TTAC STATIONS CENTRO DE CONTROLE BELING
CHANGEHUN CONTROL CENTER C. PAULISTA
NANNING
KESHEN ! » XIAN
,-,L;;'.-.-If;-.p,.-. \ S, J. CAMPOS CENTRO DE MISSAO
MISSION CENTER

BEIJING

USUARIOS EM TEMPO REAL DE PCD _D




