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Resumo

O cultivo do camarao-rodaarfantepenaeus paulensis em cercados pode surgir
como uma atividade alternativa para complementaigigenda dos pescadores do
extremo sul da Lagoa dos Patos. A maricultura morusuaria e dependente dos
recursos naturais precisa se inserir no contextmaoonémico ecoldgico da regido. O
primeiro passo foi a realizacdo de diagnésticos dgraonstraram o valor do estuario
para a fauna e flora, assim como sua importan@emecondmica para pescadores da
regido. Em seguida, foi feito um levantamento d&asapropensas a instalacdo dos
cercados em locais de facil acesso as comuniditigtas, apesar de vantajosas para a
carcinicultura em cercados apresentam restricOdseatais principalmente devido ao
zoneamento legal existente na regido que visatagdo das comunidades estuarinas.
Outros locais, préximos aos nucleos urbanos deQRamde e S&o José do Norte néo
podem comportar atividades aquicolas por possu#éeras portuarias e trafego de
embarcacdes. Foi necessario também buscar compreendmpactos causados pelos
cultivos. As maiores preocupacdes sdo quanto aagdedsobre a fauna bentbnica,
liberacdo de compostos nitrogenados e fésforo na,@aymento da matéria organica no
sedimento, modificacdo da circulacdo local, e @upooblemas que poderao surgir
como a captura de larvas silvestres e o aportatige@nos. A adogdo de programas de
monitoramento e de um codigo de conduta sugeridwir§e para mitigar o0s
impactos.Também deverdo subsidiar estudos de caoigcide suporte dos locais a
serem ocupados. Com todos estes embasamentos$dvglcentdo realizar uma analise
das forcas, fragilidades, oportunidades e ameages @uxiliar no planejamento e
fomento da carcinicultura em cercados.Como forgasvadade emprega a mao-de-obra
familiar, o produto final € valorizado no mercad@eassui forte pelo social, mas o
éxodo rural, 0 aumento a poluicdo e a ausénciaéthta sdo ameacas ao crescimento
da atividade. Para uma maior lucratividade, inwestitos em infra-estrutura para
processamento, armazenamento e venda de pescadweaEgsarios. Os pescadores
também necessitam se adaptar a este novo sistemhatipo e ter mais confianca em
seu sucesso. E comum uma atividade nova enfresgtisténcia e dificuldades iniciais.
A organizagcado e o empoderamento social sdo coadostgeralmente a longo prazo e

com dispéndio de continuo esforco por parte doda&fpomentadores.
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Abstract

Raising the pink shrimj-antepenaeus paulensis in pen enclosures in extreme
south of Patos lagoon could be a new opportunitynfrove the fishermen income. As
an activity that demands and depends on naturatigjoaquaculture needs to be
sustainable in economic, social and environmergpéets. In this work, the first step
was to accomplish a diagnosis that demonstratesetiodogical importance of the
estuary as a habitat for several species thanhgsertant to local fisheries. After that, a
survey of the possible areas to install the petosoces was conducted. There are many
suitable areas, but much of them have legal réistnicdue of the presence of the
seagras®uppia maritima. Places near urban areas are polluted or havéimauises as
boat traffic and harbors. An assessment of therghigulture impact was also carried
out. Most concerns are about de predation on thehbs communities, organic
enrichment of the sediment, release of nitrogen @hdsphorus in water and
modification of the local circulation. Futures cenas are also important, as the capture
of wild juveniles and the importation of diseasAscode of responsible conduct was
proposed to mitigate these problems. Monitoring dbtvity will also be essential to
have solid data in order to assess the supportitgpa the activity. At last, an analysis
of strengths weaknesses opportunities and thr&éOQ(T) was conduct. The main
strengths are the familiar labor, commercial imgooce of the pink shrimp and the
social appeal, but rural exodus, the increase bfiggmn and de absence of rural credit
are threats to mitigate. To improve the final pradethe shrimp, the fishermen should
have the autonomy to process and stock their ptodiitey also need to adapt
themselves to this new production system and believtheir successes. It is natural
that fishermen show some resistance to a new 8ctifihe social improvement
throughout the empowerment of a community need< tend investment to be

accomplished.
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1. INTRODUCAO

A maioria das areas pesqueiras mundiais atingiu pEe#ancial maximo de
producdo de pescado, enquanto a demanda mundi@hu@ora crescer. A producao
global oriunda da aquicultura vem crescendo terudwadio na ultima década, suprindo
atualmente um terco de todo o pescado consumidaiaiorente (FAO 2001). Para
atender a futuras demandas de produtos pesquairpgyducdo aquicola deverd ser
aumentada na ordem de 50 milhdes de toneladas Bt (Z&dcon & Forster 2001).
Precaucfes devem ser tomadas para que tal incememproducdo seja acompanhado
de novas pesquisas e melhorias nas praticas dejaonakléernativas devem ser
direcionadas ao acesso a tecnologias adequadass fiomanciadoras, assim como a
protecdo ambiental e controle de doencas (FAO 2001)

Nos paises em desenvolvimento a aquicultura erecsetem grande expansao e
€ geralmente vista como um meio de aumentar a péodde proteinas e gerar divisas
(Pullin et al. 1993). Muitas vezes, entretanto, a aquiculturaatémiu as expectativas
originais e em alguns casos causou diversos praislemmbientais (Bailey 1988, Pullin
1993). Isto se deve principalmente a uma faltal ggr@onhecimentos ecologicos sobre
0 meio ambiente e sua capacidade de suporte narntapfo de empreendimentos
aquicolas.

A aquacultura esta ligada a diversos recursos aiat@r deve ser vista num
contexto mais amplo, ndo como um setor isoladoké-&l Kautsky 1992, Pulliret al.
1993). Esta se encontra imbuida na economia eaéeatfite dependente do capital
natural. Se o desenvolvimento da atividade depdedger ecologicamente sustentavel,
esforcos devem ser direcionados para métodos focandso do meio natural sem
causar degradacdo grave e irreversivel. Os bepefigrovenientes de processos
ecologicos e para a manutencéo da vida nos e@mssistdevem ser reconhecidos e ter
grande peso no desenvolvimento da aquicultura éFa&k Kautsky 1989). No
planejamento da atividade de cultivo é importanie ge considere um modelo de
producao que vise nao s6 ao lado econémico, mdsetaree preocupe com o ambiental
e com o social. E a chamada aqicultura sustentéireitea 2004, 1999).

O Brasil possui uma grande extensédo costeira (&B0QQ@om aguas frias no sul
e sudeste e quentes nas costas norte e nordésted@lcaracteristicas geomorfoldgicas
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peculiares (como estudrios, enseadas, laguna® eutros), mostrando um enorme
potencial para a maricultura. Entretanto, esta & atividade relativamente recente no
Brasil e a falta de planejamento do uso da terda enar desfavorece sua expanséo,
podendo levar a um desenvolvimento mal sucedidgssazalo poluicdo indesejada, ma
utilizag&do dos recursos ambientais e prejuizoip@tmente aos setores mais pobres da
populacdo (SEAP/PR 2004).

Visando gerar diretrizes para a correta implantagéoatividades ligadas a
maricultura, o Governo Federal, através da Se@eEampecial de Aquacultura e Pesca
da Presidéncia da Republica (SEAP/PR), criou o g Nacional de
Desenvolvimento da Maricultura em aguas da Uni@D(H). Seu objetivo é auxiliar
no planejamento da maricultura, partindo da idé&aagdoiar potencialidades locais,
como a atividade de cultivo do camarfes natsifantepenaeus paulensis em cercados
que vém sendo desenvolvida no estuério da LagoRalos.

O sistema produtivo em cercados apresenta vantggmnser uma estrutura
alternativa de cultivo, com relativo baixo custo idglantacdo e boa produtividade.
Deveréa favorecer as populacdes tradicionais e cmlades ribeirinhas de pescadores
artesanais, com a criacdo de uma nova oportuniladenda para estas familias.

A tecnologia para a criagdo do camardo-rosa emadesc vem sendo
desenvolvida pala Estacdo Marinha de AquicultutdAEda Fundacédo Universidade
Federal do Rio Grande- FURG. Apesar de ser apontamao uma atividade
promissora, ndo existe ainda um plano estratégiesimstitucional para o fomento da
carcinicultura em cercados na Lagoa dos Patos. deorencontrar numa fase
experimental, € importante levantar os fatoresigflieenciam e interferem no sucesso
da atividade e que possam torna-la atrativa parasniamilias de pescadores. Também
€ necessério focar quais as comunidades de irdesgssse implantar o cultivo em
cercados e se estas possuem areas no estuaricigsopéra servi-las. Por ser a
maricultura usuarias de bens e servicos, deve-sgreender quais 0s impactos a
atividade pode gerar e quais as formas de mitigaHor fim, é preciso compreender o
cenario politico-institucional regional para quefamento da maricultura seja feito

embasado no principio do desenvolvimento sustentave
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1.1. OBJETIVO

Aportar elementos para a promoc¢éo da aquicultuiseestavel no baixo estuario
da Lagoa dos Patos para as comunidades pesquegas,|como uma atividade

produtiva para a geracao de renda.

1.1.1. Objetivos Especificos

. elaborar um diagndstico ambiental e socioeconémetacionando a regido de
estudo com o cultivo de camardes em cercados,

. identificar areas propicias que poderédo ser delg@ara a carcinicultura no
estudrio da Lagoa dos Patos,

. avaliar os possiveis impactos causados pelo cultivo

. analisar as forcas, fragilidades, oportunidadesi@agas ao desenvolvimento da
atividade,

. propor medidas que mitiguem os aspectos negatvasiados

1.2. METODOLOGIA

A metodologia adotada para o presente estudo rfulasia de uma anélise de
impactos ambientais. A seqUéncia de eventos adpt@aeste trabalho foi seguindo a
metodologia exposta por Westman (1985) e podeistx nma Figura 1.1. Dividiu-se o
estudo em fases, as quais geraram subsidios paranguformulacdo dos impactos e

das hipoteses dos pontos fortes e frageis da adigid
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| Dimensao do projeto |

v
| Definicao dos objetivos |
v
I Diagnostico da area de estudo |
v
Levantamento de dados pretéritos _’| Entrevist
da regiao e estuario n re+V|s as
of — "_ b - v Elaboragéo de entrevistas em
niormagao gerais sobre a area, = . : 9 comunidades pesqueiras
legislacao icidente a descrigdo Caracteristicas ambientais Sl
da tecnologia de cultivo em da area de estudo +
cercados Entrevista no Yatch Club de
Rio Grande

Diagndstico socioecondmico
dos municipios do Rio Grande
v e Sao José do Norte

Identificdo de érgas propicias | |
para a maricultura g

v

Levantamento dos impactos ambientais
e socioeconomicos da carcinicultura
em cercados

v

Determinagao das forgas, fragilidades,
oportunidades e ameagas

v

| Conclusbées e recomendacgao |

v

| Caodigo de conduta |

v

Diretrizes para o
monitoramento ambiental

A 4

Figura 1.1- Fluxograma metodologico adotado para eealizacdo do presente trabalho.

O primeiro passo é a definicdo da dimenséo do torej@os seus dos objetivos.
Para isto foi delimitado o baixo estuario como aazmnais propensa a criagdo do
camarado-rosaFarfantepenaeus paulensis por apresentar salinidades adequadas a
espécie. Em seguida foi feito o levantamento e rawhento das informacdes
bibliograficas disponiveis sobre os aspectos soom@micos e ecolégicos da regido.
Com os conceitos identificados nos capitulos deasarbento, foram identificadas as
areas propicias a instalacdo de cercados e detglosinos impactos, as forgas,
fragilidades oportunidades e ameacas ao desenwttinda atividade. Por fim, foi
feita a conclusdo do trabalho que traz como recdaggies um codigo de conduta a ser

adotado e as diretrizes para o monitoramento artabien
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1.2.1. Capitulos de diagnéstico da regido de estudo

Os capitulos 2, 3 e 4 foram fundamentados nos stigetrabalhos pretéritos
elaborados sobre o baixo pela Universidade FedieraRio Grande. Foram também
consultadas fontes eletrénicas principalmente oHB& Secretaria Estadual de Meio
Ambiente (SEMA), a Fundacao Estadual de Meio Antei¢REPAM).

No capitulo 2, informacfes gerais, dados pretéritbam levantados para
descrever o local do estudo, a area de abrangémianidades de conservacdo, a
hidrografia local, os planos e programas relatiams gerenciamento costeiro, a
legislacao referente a aquicultura, finalizando @udescricdo do sistema de cultivo de
camardes em cercados elaborado pela EMA/FURG, ptogmara ser fomentado no
estudario da Lagoa dos Patos.

O terceiro capitulo, caracteristicas da area delese& um diagnostico baseado
na bibliografia disponivel sobre as condi¢des diicagd da regido, a fauna e vegetacao
aquatica presente, identificando as principais @epée estimando e suas funcdes
ecoldgicas. Buscou-se sempre relacionar os aspectiiégicos e climaticos com o
sistema de cultivo do camarao-rosa em cercados.

O capitulo 4, diagndéstico socioecondmico, traz dgaetéritos sobre a dinamica
populacional dos municipios de Rio Grande e Saé doNorte, como estdo baseadas
suas economia, qual a importancia da pesca e coraccmicultura poderia se inserir
neste contexto. Os setores produtivos existentaggido que possam influenciar na
qualidade da agua e os locais importantes para v@gagdo também foram
contemplados. As fontes consultadas, além das iforefe locais, foram, por meio
eletrénico, fontes nacionais (IBGE e IPEA) e estasl(FEE e Tribunal de Contas).

No final do capitulo 4 foi elaborada uma descrigwminta das principais
comunidades a ser fomentada a maricultura. Duranie elaboracdo, surgiu a
necessidade de conferéncia de dados a campo,paifimeinte para uma caracterizacao
mais detalhadas dos bairros.

Foram realizadas 5 saidas a campo para levantasndotograficos e a
realizacdo de entrevistas nas comunidades enfac@gésu-se em empregar 0 modelo
de entrevistas, pois, segundo Barbeta (1994), aewsta permite uma maior
oportunidade de comunicacdo e observagdo quantpuesdes levantadas, enquanto
que no questionario, as informacdes obtidas saiatias as respostas escritas das
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guestbes pré-elaboradas. Este fato realmente fopmyado durante as entrevistas,
pois normalmente no dialogo, observou-se que algutaa questdes subseqlentes, que
faziam parte do roteiro da entrevista, eram resipaschaturalmente.

Foram elaborados 3 questionarios que podem sesvists Anexos 1, 2 e 3, no
final do presente trabalho. O primeiro visou enstew pescadores moradores de 9
bairros de interesse em se fomentar a carcinieulfam Rio Grande foram visitadas a
Ilha dos Marinheiros, a Vila S&o Miguel, o parquerrgardeth, o parque Coelho. Em
Sao José do Norte, entrevistas foram feitas nasimoiedes do centro, Cocoruto, 52
Secc¢do da Barra, Passinho e Capivaras. Foi petjurdabre o acesso a escola,
transporte publico, atendimento de salde, reddastecimento de agua, luz e esgoto.
Para os pescadores também se buscou saber saiseaaepas safras obtidas e se estes
ja haviam visto ou ouvido falar do cultivo de cades em cercados. Foram realizadas
45 entrevistas. Ressalta-se que o objetivo destamifirmar os dados ja levantados e
obter uma melhor viséo, inclusive com registro goédico, da estrutura disponivel para
os moradores. Isto ndo exclui a necessidade de abbedagem mais acurada e
participativa sobre o0s cercados, que devera sea fein uma etapa posterior,
preferencialmente por meio de audiéncias publicas.

Uma entrevista foi realizada com o responsavel dicly Clube de Rio Grande,
Gnica marina da regido sobre a quantidade de egwafe embarcacdes de lazer na area
estuarina.

Foram feitas entrevistas com 5 pescadores quellieaben durante o verao de
2005/2006 com cercados. Procurou-se saber solaeaaabtida, a venda do produto e
as principais dificuldades enfrentadas. Estes esgfaentos auxiliaram na elaboracao
da analise das forcas fragilidades oportunidadesmeacas para os cultivos em

cercados.

1.2.2. Identificacdo das propicias para a maricultura

A terceira fase do estudo foi a classificacdo daasamais e menos propicias
(Capitulo 5) para atender as comunidades levantaxeapitulo 4.

Para a elaboracéo do Capitulo 5 foram efetuades$op:
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1. Primeiramente, se considerou as areas passiveandeem as comunidades
de interesse em se desenvolver a atividade. Aaetpdestuario foi dividida
em 9 areas de interesse para o fomento do cultivceecados.

2. Foram em seguida definidos os critérios relevapdea a escolha das areas e
feita a descricdo dos mesmos.

3. Foi elaborada uma tabela contrapondo as areastdelencom 8 critérios
previamente definidos e com isto foram estabelscRlalasses de areas:
propicias, com restricbes e improprias.

4. A partir da classificacdo elaborada foi gerado uapantematico localizando
as éareas a serem fomentadas e permitindo melharalizacdo dos
resultados.

5. Por ultimo, cada uma das 9 areas teve discutidasit@sios que levaram a

classificagao.

A definicdo de critérios para a escolha e clasgfio da areas na Lagoa dos
Patos observou a bibliografica disponivel e se daagws fatores que ja haviam sido
levantados por Freitas (2003). Foram definidasfsipara o fomento da maricultura.

Em seguida, foi ponderado se o local oferece céedi@mbientais e climéticas
favoraveis ao sistema de cultivo a ser implantadoespécie utilizada. Os seguintes
critérios relevantes foram considerados:

* Salinidade

 Batimetria

* Tipo de sedimento de fundo

* Hidrodindmica e protecao contra ventos

* Fontes de poluicao

A disponibilidade e acesso a infraestrutura podasilitar o escoamento da safra
além de permitir maior facilidade de para a agésige diversos insumos necessarios
ao cultivo. No quesito econémico foram observados:

» Abastecimento de energia elétrica

 Facilidade de acesso e distancia do mercado codeumi
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Finalmente foram destacadas as areas que apresessiaigbes legais ou zonas
com atividades improprias para a instalacdo dosades como piers, atracadouros
portuarios e pesqueiros e zonas portuarias.

De acordo com os critérios levantados as areasfdiddas em 3 classes:

- Areas impréprias: sdo aquelas que ja apresentas qis® ndo permitem a

instalacdo dos cultivos.

« Areas com restri¢cbes: todos os locais em que pauerlcultivos, entretanto

estas apresentam um ou mais fatores que restriagestalacdo dos mesmos.
« Areas propicias: as demais areas que proporcionasidondicdes de cultivo.

Para sua classificacdo, foram determinados ogiosténcidentes em cada uma
das 9 éreas, de forma resumida em uma tabela. &d&sos foram posteriormente
explanados e foi gerado um mapa tematico destacamlovermelho as areas
improprias, em amarelo aquelas com uma o0 maisig@str e em verde as areas

propicias sem restricdes.

1.2.3. Levantamento dos impactos, forcas, fragilidades, @ptunidades e ameacas

ao cultivo de camardes em cercados.

O Capitulo 6 traz o levantamento do impactos anthiere socioeconémicos,
assim como a andlise das forcas, fragilidades teopdades e ameacas (DAFO). Estas
duas andlises apesar de terem elementos comunsmmppara 2 resultados diferentes.
Os impactos mostram quais atividades relacionadasilivo em cercados interferem
no ambiente e/ou na sociedade. Ja a analise DAB®@eade o atual cenario em que esta
inserida a atividade, quais as forcas e oportueslaal serem exploradas para seu

desenvolvimento e quais as fragilidades e ameagasem superadas ou mitigadas.

1.2.3.1. Levantamento dos impactos ambientais e socioecon@os

A metodologia utilizada para o levantamento dosaictgs, foi adaptada de
Sanchez & Hacking (2002) e Sanchez (2006). Foiideguseguinte roteiro:
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1. Identificacdo das atividades realizadas em cadaaeala cultivo em cercados:
preparacao dos materiais e compra de insumoslagdta operacéo, finalizacéo
e desmonte das estruturas.

2. Pra cada uma das atividades levantadas foi reladsorem uma matriz 0s
aspectos ambientais e sociais associados. Estest@soram entdo associados
0s impactos provaveis resultantes das acdes englasn

3. Foi feita entdo uma descricdo dos possiveis impaatobientais e sociais
resultantes

4. Foifeita andlise dos impactos elaborada em forenaatriz

Para a andlise dos impactos foi aplicado um métmthptado da matriz de
cruzamento de Leopoldet(al. 1971). Partiu-se da avaliacdo detalhadairdoacto
resultante em cadacomponente ambiental previamente diagnosticado para a atividade
de carcinicultura em cercados.

Os componentes ambientais em questdo sdo os elementos principais dos meios
fisico, bidtico e socio-econdmico, passiveis demeafetados pelas acdes impactantes.
Entende-se comampacto resultante o efeito final sobre cada componente ambiental
afetado. Tais componentes sdo representados pelusppis elementos dos meio
ambiente (fisico, bidtico) e sécio-econdmico, ageardo itens como:

* Recursos hidricos superficiais;
* Flora;

* Fauna;

» Economia local e regional;

* Qualidade de vida da populacao.

O impactos do programa foram cruzadas com os iostér serem julgados Os
critérios do estudo séo (Tagliani 2004):

e Natureza do impacto:

Negativa E aquele cujos efeitos depreciam a qualidade quaatidade do alvo
impactado, seja 0 meio ecoldgico ou sécio-econdémico
Positivo: Em contraposicdo ao anterior, impacto positivoéee que beneficia

o alvo, seja 0 meio ecoldgico ou sécio-econdmicairda mesma acdo pode ter um
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impacto positivo no meio socioecondmico e negativo ecologico, e com
caracteristicas distintas quanto ao seu nivelceek, permanéncia, reversibilidade ou

significancia.

+ Possibilidade de ocorréncia:

Reatl E definido como um impacto que efetivamente agérr
independentemente do seu nivel de alcance, pergianéreversibilidade ou
significancia. Exemplo: Geracao de novos postasatalho.

Potenciat Definiu-se como impacto potencial aquele que podecorrer.
Também se incluem nessa categoria aqueles impgEes 0s quais ha uma
probabilidade ndo desprezivel de que ele venharterer mas cuja responsabilidade
de controle recai sobre agentes externos, comaler puiblico. Nesse caso, ndo se pode
afirmar que efetivamente ocorrera, pois dependanda série de variaveis que estédo
fora do controle da andlise, mas nem por isso sevaegligenciado ou omitido.

* Abrangéncia do impacto:

Pontual: No presente estudo, a designacéo de impactoglanatribuida aquele
tipo de impacto que se limita ao interior do ceccad imediatamente ao seu redor de
maneira localizada.

Difuso: E aquele cuja zona de disperséo ultrapassa acootigua, podendo ser

de alcance municipal, regional ou superior.

* Duragao do impacto:

Temporério: E aquele que cessa quando no momento em quecadoefor
retirado no final da safra.
Permanent: E aquele que existe pode apresentar efeitos onasas a retirada

das estruturas

* Reversibilidade

Reversivel:E aquele impacto permanente ou temporario, negativpositivo,
que pode ser revertido durante a operacdo do entineento ou apdés a sua

desmobilizacao.
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Irreversivel: E aqui considerado como aquele em que os danopatim ser

revertidos, perdurando mesmo apods o término doesngdimento.

* Sinergia:

A sinergia € quando um impacto exerce um efeitotipligdor sobre um
processo ecolbégico, econbmico ou social. Tambéntridualo aquele impacto que,
embora haja condi¢cbes técnicas para sua revedsithdj na pratica é pouco provavel

que ela venha a acontecer.

Para efeito deste estudo ndo foram atribuidas telgs e portando néo se tera
um resultado sobre a significancia final dos impaciSe optou por ndo haver uma
quantificacdo do impacto pois 0 que se busca d8gidios para o planejamento de uma
atividade. Nesta etapa fica dificil determinar ggmiude de um impacto visto que nao
existe ainda uma determinacdo do numero de cercasoserdo instalados. Além disto,
deve-se levar em consideragao as especificidadeadte localidade dentro da lagoa,
principalmente no que diz respeito a circulacéo arass de enseadas mais fechadas

COmo 0S sacos.

1.2.3.2. Analise das forcas, fragilidades, oportunidades enaeacas (DAFO)

Primeiramente, na andlise DAFO é necessario definir objetivo. Neste
trabalho o que se busca saber é quais aspectaos deveabordados no planejamento e
fomento do cultivo dé&. paulensis na Lagoa dos Patos. As observacdes realizadas para
a aplicacdo desta metodologia foram feitas duraasteneses de fevereiro a maio de
2006, acompanhando 7 cercados experimentais, nosnfaa pescadores interessados,
na regido da Coréia, lha dos Marinheiros em Rion@aRS. A Estacdo Marinha de
Aquicultura (EMA), forneceu materiais, pos-larvas camarao-ros&arfantepenaeus
paulensis e racéo, bem como fez 0 acompanhamento técnicanteuo ciclo de cultivo.
Foram colhidas também opinides dos pesquisadoreEMiI& e do Laboratério de
Gerenciamento Costeiro (LabGerco).

Os critérios para a analise DAFO séo:

1.11



» Asforcas séo atributos internos da atividade que séo ptes o fomento do

carcinicultura.

 As fragilidades sao atributos também internos que prejudicam o

desenvolvimento da atividade.
» Asoportunidadesséao condi¢cdes externas que auxiliam na atividade

* As ameacassao condicOes externas prejudiciais ao desenvehtimdo

cultivo em cercados.

Com base nas entrevistas e na bibliografia enatmtfaram estabelecidos
diversos fatores que favorecem ou se op6em ao \d@ggnento de cultivo do camarao
em cercados. O seguinte passo € analisar os dEsfEzendo as seguintes perguntas:

Como posso potencializar as forcas existentes?

Como posso diminuir as fragilidades?

Como é possivel explorar as oportunidades?

Como mitigar as ameacas?

Esta € uma analise € uma radiografia da atual c@adportanto pode e deve ser
repetida ao longo do tempo, preferencialmente serwoplementada com maior
namero de opinides possiveis e também com os adsgltpositivos ja obtidos e os
fracassos que ocorreram.

Com todos os elementos descritos acima foi entda ema tabela com as
forcas, fragilidades, oportunidades e ameacas paatividade da carcinicultura em
cercados. Cada um dos topicos foi discutido quaosoaspectos levantados e também a

forma de explora-los ou mitiga-los

1.2.4. Conclusdes e recomendacoes.

O ultimo capitulo traz as conclusdes do traballie @ue forma este consegui
cumprir 0os objetivos estabelecidos. Traz tambénseass recomendacdes um codigo de
conduta para o produtor de camardo-rosa em cercéte cddigo, baseado em
principios de sustentabilidade podera mitigar aonmsidos impactos levantados no
capitulo 6. Por ultimo, sdo apontadas diretrizes pen monitoramento eficiente da

atividade.
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2.1. Localizacéo

A area estuarina da Lagoa dos Patos estd compideewdire as latitudes
31°48'S e 32°10'S e longitudes 50°45’ W e 52°158Nmargeada pelos municipios de

Rio Grande, S&o José do Norte. A area do presstidceabrange a por¢cdo do baixo

estuario, extremo sul da Lagoa dos Patos. Estdagegituada apds o canal do Sao

Goncalo e mais proxima a desembocadura no ocedaatidd. E considerada mais

adequada ao cultivo do camarao-rbasfantepenaeus paulensis (Pérerz-Farfante 1967)

por sofrer maior influencia salina. As coordenadias vértices do poligono que cobre a

area de abrangéncia podem ser vistas na Tabetan2 Figura 2.1.

Tabela 2.1- Coordenadas da area de estudo em SAD, 881 graus sexagesimais e em UTM/UPS.

Coordenadas em SAD69

Latitude Longitude

UTM

P1 22 J 0408344 6467662

P2 22 H 0397187 6441195

P3 22 H 0382579 6456158

P4 22 J 0382450 6467398

Graus sexagesimais

P1 31°55'23” 051°58'10”

P2 32°09'39” 052°05'25”

P3 32°01°28” 052°14'36”

P4 31°55'23” 052°14'36”
6470000

P1
/
6455000
6440000
375000 390000 405000 420000
0 10000 20000 30000 40000
metros

Figura 2.1-. Area de estudo, o baixo estuario da lgma dos Patos. As coordenadas estdo em UTM

SAD 69.
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2.2. Area de estudo

Para a caracterizacdo da area de estudo, foi @losetanto a area de influencia
direta total, como a da porcdo aquatica. Tambémnfodentificados os municipios
abrangidos, e as areas de preservagdo permané&ig. (A

O estuario da lagoa dos Patos tem como zona laditdha imaginaria que liga a
llha da Feitoria (31042’S e 52002'W) a Ponta doaddés (31048'S e 51050'W), 70
km distante da sua ligacdo com o mar. Tal limite dstabelecido com base na
ocorréncia de organismos bioindicadores e na \@viagpacial da salinidade (Closs &
Medeiros 1965, Castello 1985). Durante estacfesonsecas e também sob condi¢bes
de vento sul, tal limite pode ser deslocado entcéoeo norte, mas durante periodos de
enchente o limite pode se restringir as areas prExia entrada do estuario (Moller &
Casting 1999).

Do ponto de vista da atividade de cultivo de caesrdsob condigbes
climatolégicas normais, a porcdo sul do estuargorgais atraente para a atividade de
cultivo. Esta apresenta um regime de aguas salobeasdo a maior influéncia das
aguas do oceano, condicdo ambiental determinamte @asucesso do cultivo dos
camardes visto que estes toleram minimas de Slidelade (Wasieleskgt al. 2003).
Deste modo, a por¢cdo considerada mais adequadaaparplantacédo do sistema de
producdo em cercados, possui como limites noriegéio da Ilha da Torotama até o
Saco do Medanha e ao sul o inicio dos molhes gaenfo canal de ligagdo com oceano
Atlantico.

A area de estudo direta possui uma &rea aproxih@di3 km2, composta por
duas partes terrestres, separadas pelo corpo kgdtigara 2.1). Cada margem pertence
a um municipio: a esquerda observa-se o0 municipi@id Grande e a direita a barreira
arenosa de S&o José do Norte.

Dentro da laguna existem diversas ilhas. As majgomantes em termos de
relevancia economico-cultural sdo as Ilha da Tonat@ dos Marinheiros, atualmente
ligada ao continente por uma ponte.

A parte aquatica da area do presente estudo foiledb em aproximadamente
197,84 km2. Pode ser dividida em dois ambientesogimamente distintos: (1) as
enseadas rasas, denominadas localmente por “saed®) as regibes abertas. As

enseadas protegidas apresentam baixa hidrodin&@micafundidade média de 50 cm
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(Castello 1986), com elevadas biomassas de orgasisrantonicos e planctdnicos e
elevada producéo primaria (Benveraital. 1978, Coutinho 1982, Cafruni 1983, Duarte
1986, Proenca 1990, Abreu 1992). Compreendem o 8acMedanha, o Saco do
Arraial e da Quitéria, o Saco do Justino e o SactMdngueira (Figura 2.2). As aguas
abertas constituem o corpo central do estuaricoecaéacterizadas por profundidades
superiores a 2 m e um breve tempo de descargadéguas (Mata & Mdller Jr. 1993).
Quando comparada com as regides de enseada, @pnesemnores biomassas de
organismos bentdnicos (Benvenstial. 1978), e menores densidades e biomassas de
organismos plancténicos (Duastkal. 1986, Abreu 1992). Estas areas seriam o canal

norte e o canal de acesso.

6470000 ‘
llha da Torotam
6455000— Sao José do Norte
I m'
5000 10000
6440000
375000 420000

Figura 2.2. Sacos e canal de acesso ao estuarid_dgoa dos Patos.

2.2.1. Municipios abrangidos

Com relacdo aos municipios, o do Rio Grande é ander populacdo e
potencial econdmico, possui dois centros urbanas@ande e Cassino. Compreende
5 distritos: Rio Grande, llha dos Marinheiros, POl@vo, Taim e Quinta. Seu ponto de
extremo norte esta situado numa das curvas do @angBo Gongalo (31°47°02” S e
52021'48”W), ao sul faz fronteira com o municigle Santa Vitoria do Palmar e a oeste
com o canal da Lagoa Mirim. A leste encontra a lbagos Patos e o Oceano Atlantico
(Vieira & Rangel 1988).
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De colonizacao portuguesa, fundada pelo brigadeisé da Silva Paes em 19 de
fevereiro de 1737, Rio Grande é o municipio maisgando estado. Foi elevado a
categoria de cidade em 1835. Atualmente possuaacl90 mil habitantes, sendo sua
populacdo predominantemente urbana (96%) (Predeidunicipal de Rio Grande-
PMRG 2006).

O municipio é considerado um dos maiores atrativastico do litoral sul, além
de comportar o Unico porto maritimo do Estado. Te@mbomporta um pélo industrial e
pesqueiro. Sua economia esta baseada nas atividadegrias, industriais, agricolas
pesqueiras e turisticas (Asmus & Tagliani 1998asSuwrincipais atividades econbémicas
estdo nos setores de servigcos e industria, comdburespectivamente com 52% e
28,3% do volume de tributos arrecadados.

A barreira do norte pertence ao municipio de S&é do Norte. Sua area emersa
separa os dois grandes ambientes hidricos dollitoraarinho e o lagunar. O ambiente
de restinga é tipicamente arenoso, com dominidatasas edlicas. InUmeras pequenas
lagoas epiplaniciarias se alinham proximas a loharaia.

Em 1763, quando as forcas espanholas atacam @devi*éo Grande, parte de sua
populacao se refugia do outro lado da barra. Dassedlano a fundacdo do Arraial de
S&do José do Norte. Em 1831, desmembrando-se d&maiwe, passa a constituir ao
status de municipio. Sua area aproximada é de Krh2@om uma populacéo estimada
em 24.681 em 2004 sendo predominantemente urbafa.(As atividades econdémicas
que se destacam sdo o setor de servicos e a agaopechavendo também uma
pequena atividade industrial (respectivamente, &5,e 12 % do PIB) (Prefeitura
Municipal de Sao José do Norte -PMSJN 2006).

2.2.2. Bacia hidrografica da Lagoa dos Patos

A bacia hidrografica pode ser entendida como ummji@uo de terras drenadas
por um rio principal e seus afluentes. Em todasaasas hidrograficas deve existir uma
hierarquizacdo na rede hidrica e a agua se escomlineente dos pontos mais altos
para 0s mais baixos. O conceito de bacia hidragradeve incluir também nocéao de
dinamismo, por causa das modificagBes que ocoreantimhas divisérias de agua sob o

efeito dos agentes erosivos, alargando ou dimiougnérea da bacia”.
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O artigo 171 da Constituicao Estadual estabeleceumodelo sistémico para a
gestdo das aguas do Rio Grande do Sul, no qualia thidrogréafica foi definida como
unidade béasica de planejamento e gestdo. A Leb@.994 regulamentou este artigo e
estabeleceu, para cada bacia do Estado, a forndacém comité de gerenciamento, o
comité de bacia.

A planicie costeira do Rio Grande do Sul forma uttra®rdinario ambiente
hidrogréafico lagunar-lacustre. Nele se destacans @orpos d’agua interligados, a
laguna dos Patos e Lagoa Mirim além das lagoasaias ou em formacdo pela
evolucdo dos pontais e as lagoas epiplaniciariasidtografia da planicie costeira
constitui um processo altamente dindmico, complexde modificacbes rapidas. Os
processos de sedimentacédo, que compdem a dinararéagenética das restingas e da
planicie costeira como um todo, sdo os mesmos gfirech o ritmo evolutivo do
sistema lagunar-lacustre. (Vieira & Rangel 1988).

A Lagoa dos Patos, situada entre as latitudes 3@ 32 19'S e longitudes 50
45 e 52 15'W possui um volume de 45 109 m3 e &eal0.360 km2, com
aproximadamente 250 km de extenséo, 38 km de Emrprofundidade média de 4,2m.
A Lagoa esta orientada paralelamente a costa, mml@eNNE — SSW, sendo formada
por cinco células delimitadas por espordes aren@sgsra 2.3). As oscilacdes do nivel
do mar durante o periodo pleistocéno formaram ibbaseiras, separando a Lagoa do
mar (Villwock 1989). A grande superficie lagunaa presenca de uma unica e estreita
comunicacdo com o mar, a pequena influéncia da mar@redominancia dos fatores
meteorolégicos no condicionamento da circulaca@riem Kjerfve (1986) a classifica-
la como sendo do tipo estrangulado.

A Lagoa dos Patos recebe agua da metade do estaRo dsrande do Sul e
norte do Uruguai, através de uma bacia hidrogrdfietotaliza 199779 km2 (Mata &
Moller Jr. 1993), 58% do aporte é proveniente domlexo Guaiba, na cidade de Porto
Alegre, 13,2% oriundos do rio Camaqua e outros 2@%.agoa Mirim, via Canal do
Séao Goncalo.

O complexo Guaiba recebe as aguas das bacias fiéificag do rios Cai, Sinos e
Gravatai (Viera & Rangel 1988). Contudo, 85% dacdem total lancada no Guaiba é
proveniente dos rios Jacui e Taquari (Castro &filtB94), que pode apresentar vazdes
maximas de 25000 m3/s e minimas de 41 m3/s (H&&®2)1
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O Sao Goncalo descarregava uma vazao media anbébda3/s (CLM 1970),
no estuario da Lagoa dos Patos. Em 1971, foi agdstuma barragem no Canal do Séo
Goncalo, para impedir a salinizagdo da Lagoa Mignprejuizos as importantes
atividades agricolas as suas margens (Hartmannr&e@eHartok 1990), notadamente
as plantacbes de arroz irrigado. Isto alterou Bggtivamente seu comportamento
Hidrologico, visto que a barragem s6 é aberta esoscae grande acumulo de agua,
durante precipitacdes intensas (Castro Fdhal. 1994). Na Lagoa Mirim desaguam o

rio Jagaurdo e diversos pequenos rios tributamosepientes do Uruguai (Vieira &
Rangel 1983).

—————

%
\A

%

RIO TARUAR|

Prof. Euripedes Falcdo Vielra

Figura 2.3-Lagoa dos Patos e bacia hidrografia (Fde: Vieira & Rangel 1988)
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Os municipios de Rio Grande e Séao José do Nortse@estacam por sua rede
hidrogréafica. Por ser uma bacia sedimentar recerdem marcantes caracteristicas de
colmatagcdo em evolucdo, ndo apresenta condicoasapormacao de rios (Vieira &
Rangel 1983). Existem, entretanto, pequenos a#ige(rios e arroios) influenciados
principalmente pela precipitacdo. Estes recursdsicos, na area de influéncia do
Plano, foram objetos de enquadramento legal peRAME(1995) e podera ser visto em

detalhes no item 2.2.5.

2.2.3. O estuério da Lagoa dos Patos

No extremo sul da Lagoa dos Patos, encontra-sec@@e@stuarina, com uma
area de 963,8 km2, ou um décimo da area total. |IOmeodo estuario € de 1,67 x
109m3, sendo um ambiente raso, com profundidadéandédl,74 m. Sua maior por¢ao
(76%) possui profundidades inferiores a 2m. O gama comunicagédo direta com o
oceano Atlantico, foi fixado por molhes tanto nagédo norte como sul, no inicio do
século vinte (Rio Grande Virtual 2006).

O tempo de descarga da agua do estuario paraaopiaa continental é em
geral menor do que 7 dias (Mata & Moller Jr. 1998ndo condicionado sazonalmente
pela descarga fluvial e amplitude de maré. Estedpad alterado fortemente pala acao
do vento, principalmente em eventos de curta dorag@mo a passagem de frentes
meteoroldgicas. O vento quebra o equilibrio estatidd pela maré e descarga fluvial
(Moller Jret al. 1991, Mata & Moller Jr. 1993).

Por ser um ambiente raso e com uma area exterisagaa dos Patos sofre
mudancas repentinas no seu padréao hidrologico egadudo vento. As mudancas sao
rapidamente sentidas poucas horas apds a pertarbagdendo persistir ate 3 dias,
dependendo do tempo de atuacao dos ventos (Mbkeal] 1991).

Os ventos NE tendem a elevar o nivel da lagoa agpstgdo sul, proxima a
desembocadura. Os de quadrante sudeste, ao apnérapilham agua na porgéo norte
enquanto a rebaixa na por¢ao sul. A magnitude @ésite esta diretamente relacionada
a forca edlica (Rodrigues 1903, Moller etral. 1996). Os ventos de quadrande sul
permitem a entrada das aguas salinas no estuaatia(l#969, Costat al. 1988) o que

favorece o desenvolvimento do camafapaulensis.
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A desembocadura do sistema lagunar pode apresénigos de circulacdo
estuarina (Pritchard 1967, Caliari 1980). O tipedmminante é o verticalmente
misturado. Este ocorre em situacfes de baixa dgsdavial ou durante a ocorréncia
de ventos de quadrante sul (Proenca 1990, Mdlletr dr 1996). Os escoamentos de
vazante sdo predominantes aos de enchente (M&l4&),lcom uma vazao anual média
de 4800 m3/s (Motta 1969, Caliari 1980).

2.2.4. Unidades de Conservacéo e Areas de Preservacéo Panente

O Rio Grande do Sul é um mosaico de paisagenssdivecom posto por matas,
campos verdes e de dunas, lagoas e banhados. deade patrimdnio natural esta
protegida por lei nas Areas de Preservacéo Perrreaaeras Unidades de Conservacao.
(SEMA 2006). Os municipios de Rio Grande e Sao dosKorte apresentam diversas
areas de preservacao permanente como indicadoswuB&o do CONAMA n°302 de
2002. Dentre estas se destacam as matas nativaseas inundadas ao redor das ilhas e
continente, as dunas vivas e obliteradas. Estaséanfioram classificadas pela FEPAM
(1995)

|. &reas de preservacdo permanente correspondsnchatas nativas e demais
formas de vegetacao natural:

a. Floresta Estacional semi-decidual Submontana

b. Floresta Estacional semi-decidual Aluvial

c. Matas de restinga

d. Marismas

e. Vegetacao de banhados

Il. Lagoas, ilhas e praias lagunares

lll. Dunas moveis, fixas e semi-fixas, e sua veggtdixadora

IV. Estacdo Ecologica do Taim e sua zona-tampatOden

V. Areas com declividades superiores a 25 graus

VI. Faixas de protecéo

a. 100 m etros das lagoas com mais de 20 ha de area

b. 150 metros das Lagoas do Bolaxa e da Quinta.

c. 150 metros das margens do Saco da Mangueira, tioaJasio Arraial.

d

. 100 metros das margens das Lagoas dos Patos e Mirim
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e. 100 metros das margens das Lagoas dos Patos e Mirim

—

100 metros do Canal de S&o Gongalo

300 metros da linha de costa maritima

> @

100 metros no entorno dos rios principais (PiraBelotas e Arroio Grande)

O Plano Diretor do Municipio de Rio Grande apresdais que se referem a
protecdo do meio ambiente (Lei Municipal n° 411@8e3novembro de 1986). Estas
incluem apenas as zonas urbanas, como a Vila da&uidade de Rio Grande, zona
portuaria e balneario Cassino. Desde 2006, estlizadas audiéncias publicas para a
atualizacao do Plano diretor Municipal.

A Seccdo IV do plano diretor trata das Areas derésise Ambiental que, de
acordo com o Plano, sdo espacos fisicos que, padascaracteristicas, devem ter a sua
ocupacao e utilizacdo reguladas no sentido de oarse patrimonio ambiental do
municipio. As Areas de Interesse Ambiental dividssrem:

Areas de Preservacdo Permanentedo definidas por Lei como aquelas que,
pelas suas condic¢des fisiogréaficas, geologicaspldigicas, botanicas e climatologicas,
formam um sistema de importancia no meio naturasirA, conforme o Plano Diretor,
s&o Areas de Preservacdo Permanente:

* As matas e demais formas de vegetacéo nativa agwarllongo dos rios ou de

outro qualquer curso d’agua em zona costeira,latgara minima sera:

- igual a cinco metros para os rios de menos denddros de largura,
- igual & metade da largura dos cursos seja meegatezimetros a duzentos metros
- de cem metros para todos os cursos d’agua, angjarh superior a duzentos metros
- ao redor das lagoas, lagos ou reservatoriosaiatou artificiais.
- nas nascentes, mesmo nos chamados “olhos d'agegd, qual for a situacao
topografica
- nas restingas, como fixadoras de dunas ou dgtadokas de mangues.
- nas bordas dos tabuleiros ou chapadas.

» As matas e demais formas de vegetacao naturatetesse regional,

* llhas e faixas de praia,

* Dunas moveis, fixas e semi-fixas,
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« Mananciais e areas de captacdo de agua para amasticatual ou futuro,
» Reservas florestais e ecoldgicas,

« Areas destinadas a prote¢&o dos recursos naterasaveis.

Areas de Preservacdo Ambiental (APAs)tocalizam-se ao longo das margens
do Saco da Mangueira, da Lagoa e Arroio Bolaxaphaderde, Arroio Martins, Vieira
as Cabecas saco dos Martins, Lagoa da Quinta, &aclustino e Saco do Arraial,
correspondendo a uma faixa limitada pela cota éttica de 1,00m (um metro),
(referida ao Sistema Oficial de Referéncia de Nad#tado pelo Municipio) e com a
largura minima de 150,00m (cento e cinquenta metcosforme plantas apéndices no
Plano Diretor.

No paragrafo 1° do Art. 47 que caracteriza as ARABNnfatizado que, na
margem do Saco da Mangueira e Lagoa dos Patogjusrdaninima mencionada acima
se estende até o limite da Area Urbana de Ocupatgitsiva. O paragrafo 2° do
mesmo artigo evidencia que, ao longo da Area Urblanacupacao intensiva devera ser
mantido o controle como Plano Diretor, ndo sendmjtiglos aterros ou quaisquer tipos
de obras que modifiguem seu tracado.

A APA do Arroio Bolaxa (Figura 2.4) ao unir-se canArroio Senades forma a
Lagoa Verde. Esta, também uma APA, desagua nodgabtangueira (Figura 2.5).

Figura 2.4. APA do Arroio Bolaxa
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Areas de Preservacdo com Uso Limitadaconstituem uma zona de protecéo
ambiental de 1.500,00 (um mil e quinhentos metdeslargura ao longo do meridiano
52 08 WG, limitada ao norte pelas Areas de Preservadgébiental, ao sul pelo
Loteamento Cidade Balnearia Cassino e a oeste Awda Urbana de Ocupacio
rarefeita.

Conforme o Art. 48 o Saco da Mangueira, o Arroio e Lagoa BolaxapShxr
Martins, a da Quinta, Saco do Justino e Saco daidyrbem como os corpos d’agua
considerados suas nascentes, deverdo ser preserypaimanentemente, ficando
proibido qualquer alterac6es por meio de obrasalagdes ou dragagens. O paragrafo
20 deste artigo recomenda que qualquer atividade ael@solo devera, antecedendo a
sua implantacéo, ter o respectivo projeto encardimipara anélise aos 6rgaos estaduais
e municipais encarregados do meio ambiente.

O Art. 5 ainda enfatiza que, as dunas, pradarias submeéasnos salgados,

bem como seus ecossistemas serdo preservadomgatils através de Lei Municipal.

Areas de Interesse Paisagistico e Cultural:

* as areas e locais de lazer, recreacgdo e turisstitpidas na forma desta Lei,
com base na Legislacédo Federal pertinente,

- as Areas de Preservacdo Cultural e de Protecaais@geém Urbana,

* 0s bens de valor histérico e as manifestacdesraigttbem como os locais as

reservas e estacdes ecoldgicas,
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* as paisagens notaveis,

* as localidades e os acidentes naturais adequamaiaa do lazer.

No Art.5%, as aguas territoriais s&o citadas como Areasaderl. Recreacio e
Turismo, devendo ser preservados e valorizados embtide cultural e natural e
destinados & realizagédo de planos e projetos éspsci

Sitios Paleontoldgicos ou Arqueoldgicos
Existem dois sitios paleontolégicos na regido dedes um préxima a vila da
Quinta e outro nas proximidades da Ilha da Torotéfigura 2.6).

Pradarias submersas devem ser preservadas e delimitadas através da Le
Municipal. Todavia até o presente ndo foi feitcteemtneamento. Entretanto, as areas
passiveis de ocorrerem as pradarias submersas ém@madradas como aguas classe A,
que visa a protecdo das comunidades aquaticasdeegurEPAM (1995, Figura 2.7) e

descrito mais detalhadamente no item 2.2.5.

S&o José do Norte, até o momento, ndo possuirmsirios legais que tratem da
protecdo ao meio ambiente. O municipio ainda eatfase de elaboracdo do Plano
Diretor.

Um mapa das areas de restricdo de uso legal (FRy6jafoi elaborado por
Tagliani (2002) e revisado por Freitas (2003).
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Figura 2.6. Mapa das areas com restricdo legal deso (Fonte: Tagliani, 2002 inédito)
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2.2.5. Enquadramento legal das aguas estuarinas e rios asea de estudo

Os recursos hidricos superficiais e dguas estgarinaarea de abrangéncia do
presente trabalho foram objeto de enquadramentd, legplizado em um processo de
participacdo popular com diversos setores da sadedA Fundacdo Universidade do
Rio Grande (FURG) propos este zoneamento para sjpecarsos hidricos e o estuario
tivessem maior amparo legal para a preservacddodass de interesse ecoldgico e
também apresentasse zonas para o desenvolvimeméngico local. Durante sua
execucao, foram feitas diversas audiéncias publias quais foi possivel abranger os
diversos setores da sociedade, levando em congidesspectos econdmicos, sociais e
culturais de regido. A area proposta para a cleasfio e enquadramento estendeu-se
desde a llha da Feitoria, ao norte do estuarioa aésembocadura da lagoa no Oceano
Atlantico. Tal delimitacdo levou em consideracéiéaos hidrologicos, morfologicos,
geoldgicos e biolégicos. Todavia, até o presentenembo apenas o baixo estuario foi
legalmente enquadrado.

As classes de agua doce foram dividas em classeiaklasse 1 e classe 2. As
aguas salobras também foram divididas em 3 clggseB e C). Cada classe possui

caracteristicas especificas de restricbes de 0s08 pode ser visto na Tabela 2.2.

Tabela 2.2-Verséo final do Enquadramento dos Recuss Hidricos da Parte sul do Estuario da
Lagoa dos Patos, oficializado em 1995 por publicagého DOU, Portaria SSMA n.7, de 24/5/95,
Norma Técnica 003/95.

CLASSE AGUAS DESTINADAS AMBIENTE OBSERVACAO
ENQUADRADO

Especial - abastecimento doméstico semSistema Arroio-  n&o serao tolerados
prévia ou com simples Lagoa do Bolaxa lancamentos de aguas
desinfeccao, residuais, domésticas e
- preservacdo do equilibrio industriais, lixo, substancias
natural das comunidades toxicas, mesmo tratadas
aquaticas. assim, ndo ha padrées de

qualidade.
1 - abastecimento doméstico apokagoa da Quinta, serdo tolerados langamentos

tratamento simplificado,
- protecdo das comunidades  Arroio Martins,
aquaticas, Banhado do Vinte
- recreacdo de contato primarioe Cinco, outros
(natacédo, esqui aquatico e corpos aquaticos
mergulho),

- irrigacdo de hortalicas,

- criacdo natural e/ou intensiva
(aquicultura) de espécies
relacionadas a alimentacao
humana.

Arroio Cabecas,

AGUAS DOCES

area estuarina.

de despejos, desde que, além
de atenderem aos padrdes de
emisséo referidos no artigo
21 da Resolucdo n0 20/86,
ndo venham a fazer com que

gue drenam para aos limites estabelecidos para

a respectiva classe sejam
ultrapassados
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2 - abastecimento doméstico apdérroio Vieira serdo tolerados lancamentos

tratamento convencional, de despejos, desde que, além

- recreacdo de contato primario de atenderem aos padrdes de

(natacédo, esqui aquatico e emissao referidos no artigo

mergulho), 21 da Resolucao n0. 20/86,

- irrigacéo de hortalicas e ndo venham a fazer com que

plantas frutiferas, os limites estabelecidos

- criacdo natural e/ou intensiva sejam ultrapassados para

(aquicultura) de espécies respectiva classe

destinadas a alimentagéo

humana.

A - preservacado do equilibrio Saco do Arraial, n&o serao tolerados

natural das comunidades Saco do Martins, lancamentos de aguas

aquaticas Saco da Quitéria, residuarias, domésticas e
Saco da Agulha, industriais, lixo e outros
Saco da Tuna, residuos soélidos e substancias
Saco do Boto, toxicas, mesmo tratados.
Saco do Uma vez que ndo admite
Mendanha nenhuma espécie de

lancamento, da mesma forma
gue a Classe Especial, ndo
tem padrfes de qualidade

2 ambiental.
cné B - a protecdo das comunidades Saco da serdo tolerados lancamentos
o aquaticas, Mangueira, de despejos, desde que, além
z,:' - arecreacao de contato demais regides  de tenderem aos padrbes de
0 primario (natacéo, esqui rasas do suldo  emissao referidos no artigo
2 aquatico e mergulho), estuario com 21 da Resolucao n° 20/86,
8 - a criacao natural e/ou profundidade nao tenham a fazer com que
b intensiva (aquicultura) de inferior a1 (um)  os limites estabelecido para a
espécies destinadas a metro. respectiva classe sejam
alimentacdo humana, Ultrapassados.
C - a protecao das comunidades Regifes com serdo tolerados lancamentos
aquaticas, profundidade de despejos, desde que, além
- arecreacao de contato superior a 1 (um) de atenderem aos padrdes de
primario e secundario, metro, como o emissao referidos no artigo
- a navegacao comercial. Canal do Norte e n0. 21, Resolucéo da 20/86,
o] nado venha a fazer com que os
Canal de Rio limites estabelecidos para a
Grande. perspectiva classe sejam

ultrapassados.

Foram definidos trés niveis de uso: preservac@asgale expressivo significado
ecologico, livres de quaisquer empreendimentosmipedo a pesca artesanal
controlada), conservacao (onde as atividades husngua ali se desenvolvem sejam
regulamentadas e fiscalizadas) e uso mdultiplo/giten(areas que requerem somente
medidas normais de controle ambiental nas ativilgde ali se exercem).

Os arroios que drenam para 0 estuario e as areaspnuegidas, de menor
hidrodindmica, foram enquadrados na categoria deepracdo. Os sacos ou enseadas
do estuério (ao redor de Rio Grande), o canal deGgmcalo (préximo a Pelotas) e as

aguas estuarinas abertas, com profundidade inferidm, foram enquadrados na
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categoria de conservacao. O resto das areas lsididcastuario que nao se enquadraram
nos niveis acima, pertencendo nivel de usos mastifftigura 2.7).

Considerando as categorias descritas e, a fim dglementar a informagao
existente, ficou a cargo da FEPAM complementar guadramento do restante dos
recursos hidricos (até a Ponta de Feitoria). En9,180mecou a ser realizado um
diagnostico das condi¢cdes ambientais da Lagoa diws Rtravés do Programa Mar de
Dentro.

A regido estuarina da Lagoa dos Patos enquadra-sgassificacdo de aguas
salobras classe B, permitindo a atividade de atjlireunas areas rasas deste estuario.

370 =0 a07 inn L

lha c
Leamdic B

Classe
Classe 2

Classe Especial

1T

Eassing 7
- '_‘J

aldn

.' "4
\

Figura 2.7- Classificacao dos recursos hidricos (FAM, 1995)

2.3. Planos e Programas Existentes

2.3.1. Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

A maior parte da populacdo mundial vive em zonastet@s, e ha uma
tendéncia permanente ao aumento da concentracagdidina nessas regides. A saude
e 0 bem-estar humano, bem como a prépria protex@&osta, dependem da preservacdo
dos sistemas costeiros. Destaca-se de relevameegae: as areas umidas e regides
estuarinas, as correspondentes bacias de recepdfienagem, as aguas interiores

préximas a costa, bem como o préprio sistema marinh
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A atividade de gerenciamento costeiro passa obrigatente por uma
construcado participativa, envolvendo a sociedaoe diversos setores do governo.

A atencdo governamental com o0 uso sustentavel €osrsos costeiros e
marinhos estd bem contemplada nos mecanismos t&o gasbiental integrada do
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGQ){l661 de 16 de maio de 1988),
cujos detalhamentos e operacionalizacdo foram mljet Resolucdo no 01/90 da
Comisséao Interministerial para os Recursos do K#§) (21 de novembro de 1990),
aprovada pelo CONAMA. Houve uma revisao desteunsénto em 1997, que passou a
ser chamado de PNGC II.

Em seus principios contempla a gestdo integradaadudsientes terrestres e
marinhos da Zona Costeira, com a construcdo e maCat de mecanismos
transparentes e participativos de tomada de degisbeconsideracdo dos limites
municipais. Abrange a faixa terrestre e maritimacdsta e tem como finalidade o
estabelecimento de normas gerais visando a gestdierstal da Zona Costeira do Pais,
lancando as bases para a formulagdo de politidaspp e programas estaduais e
municipais.

O Estado planejara e executara as atividades dsm@amento costeiro em
articulacdo intergovernamental, com os municipiesra a sociedade. No Rio Grande
do Sul, este iniciou em 1998, através da FEPAMa ¥igmplantacdo de um processo de
gestdo costeira apoiada em instrumentos de plaaejane gerenciamento como o
zoneamento ecoldgico-econdémico (ZEE), um sistemafdemacdes, planos de acéo e
gestdo, monitoramento, licenciamento e fiscalizagégetivando melhorar a qualidade
de vida das populacdes locais e promovendo a gio@gequada de seus ecossistemas.
Sua atuacdo desenvolvida numa éarea especificadmsea Regido Hidrografica do
Litoral onde se verifica peculiaridades de geomodgia, drenagens naturais e
influéncia marinha, dividindo-se em trés setoriéstdl norte, litoral médio e litoral sul.

O litoral médio do RS compreende areas de entoanlaglina dos Patos, com
uma superficie aproximada 16.764 km2? e extensa®@4fe km, passando por 18
municipios incluindo Rio Grande e Sédo José do N@teserva-se a presenca de dois
grandes subsistemas, a Restinga Litoranea e anBadtiagunar, que ao sul estdo
interconectados pelo subsistema estuarino tramsiGioepresentados por marismas e
dunas vivas.

Embora de génese semelhante, estes dois subsistémaslades diferentes,

portanto, encontram-se em estagios de desenvoltomeliferenciados. Estas
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disparidades também estdo presentes no contexto-esmomico e ambiental,
requerendo niveis diferenciados de manejo.

Esforcos para o gerenciamento costeiro integrado séndo desenvolvidos
através do Laboratorio de Gerenciamento CosteileliRG. Uma das primeiras acdes
foi 0 zoneamento do estuario e aguas superficdgadepcrito anteriormente (FEPAM
1995). Na auséncia de uma continuidade do PNGCéubontitoral, outras acdes estdo
em andamento como o Plano Ambiental do MunicipicRae Grande e o Programa
Costa Sul.

2.3.2. Pr6-Mar-de-Dentro

Programa do Governo do Estado para o desenvolvimenstentavel, a
recuperacao e o gerenciamento ambiental da regidoghafica litoranea, abrangendo
as bacias do litoral médio, Camaquad, Piratini, G&oc¢alo, Mangueira e Jaguardo. Sao
cerca de 50 municipios, com uma populacédo de apemamente 1.020.000 pessoas,
cobrindo 22,5% do territdrio gaucho. Desses murtsjpPelotas e Rio Grande tém
juntos populacdo equivalente a quase metade dbdosahabitantes do projeto, em
menos de 10% da sua area. Estes englobam tambémmaases problemas
socioambientais.

O Pro-Mar-de-Dentro (Decreto Estadual N° 35.23706ede maio de 1994 e
modificado no artigo 5°, pelo Decreto Estadual Bl%47 de 22 de fevereiro de 2001)
tem por instrumentos o planejamento estratégicoedugacdo ambienta. Suas acdes
prioritarias sdo: apoio e fomento a atividades canpesca, a navegacao, a aquicultura,
a agricultura ecoldgica (rizicultura, fruticulturatc.), o ecoturismo e o0 turismo
convencional, a producdo de pedras ornamentaisj@iura e a recuperacao de matas
ciliares, entre outras atividades tradicionais mmgenciais na regiao.

Teve inicio efetivo em 1998, através do acordo eomgéncia de Cooperacao
Internacional Japonesa — JICA, para a realizacad'Etudo de Gerenciamento
Ambiental da Bacia Hidrografica das Lagoas dos $atMirim”, realizado no periodo
de novembro de 1998 a outubro de 2000.

O marco legal do Programa, além das demandas uldoestalizado pela equipe
japonesa, conduziu ao estabelecimento de parcenasitucionais. Diversas
universidades, orgaos ligados a gestdo ambientk&n @le municipios da regido

disponibilizaram técnicos do seu quadro. Nos areguistes, foram estabelecidos
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diversos convénios com as instituicdes envolviéas, alguns casos passando a co-
executoras de projetos.

O objetivo € constituir um Plano Diretor de Gest®onbiental e
Desenvolvimento Regional, com vistas a orientar rempver 0 gerenciamento
ambiental participativo, o desenvolvimento sustexi{da preservacdo e recuperacao
ambiental das bacias hidrograficas da sua arebrdagéncia, além de contribuir para a
melhoria da qualidade de vida de sua populacéo.

O Pro-Mar-de-Dentro desenvolve a¢des no baixo estai Lagoa dos Patos
através de convénio com a FURG e o NEMA (Nucleespectivamente um estudos
sobre a hidrodindmica , a qualidade das aguas setdlimentos da Laguna dos Patos e a
conservagdo, recuperacdo e fixacdo dos sistemadumles costeiras do Balneario
Cassino/ RS

2.3.3. Programa Costa Sul

O Costa Sul é um programa voltado ao manejo inflegla Lagoa dos Patos. O
propésito do projeto € contribuir a restauracaaulaidade ambiental e produtividade
da pesca no estuario como uma base para recupezagédmica das comunidades
litordneas.

Os objetivos especificos incluem:

A implementacdo de um programa para manejo coskeimstuarino com
participacéo ativa da sociedade civil e institug;lieais.

* A recuperagao de atividades econdmicas tradiciana@eracao de alternativas
de emprego para pequenas comunidades nas adjacdocestuario, incluindo

pescadores artesanais; e

* Arecuperacao e manejo de habitats e recursosrosste

O projeto produzira plano de manejo costeiro ir#gdgrpara Lagoa dos Patos e
seu estuério, suportado por um diagnostico detaltiaee consistirh em planos de agdes
participativos com as comunidades locais e técrgc@sserao mais tarde responsaveis
para sua execucdo. O Plano incluird atividadesoddnuacao e projetos potenciais de
investimentos. Tais propostas aplicar-se-iam pdi@aociamento internacional e local.

O projeto terd resultados concretos imediatos eownds da restauracdo de
habitats ameagados, assim como a execucao deadiyEgetos demonstrativos com a
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funcdo dupla de promover atividades produtivas anthlmente corretas, e de
promover a consciéncia a respeito do fragilidadevalor dos recursos naturais da area.
Estes projetos serdo continuados apods o fim dandiamento do projeto, sob a
responsabilidade de FURG.

No que concerne a capacitacdo, o projeto vem gerdindrsos cursos incluindo
o de aquacultura e cooperativismo para pescadotesanais, agricultura ecoldgica,
ecoturismo e de manejo de residuos sélidos poosiari

2.4. Legislacdo estadual e municipal aplicada a aquiculta

A aquicultura, assim como outras atividades ussé&das recursos naturais
necessitam de um conjunto de normas, critériosteuimentos legais que balizem seu
desenvolvimento, tornando-o sustentavel. Contudoyeso a ter seus aspectos legais
como objeto de maior atencdo na segunda metadecadospassado. No Brasil,
esfor¢cos no sentido do estabelecimento de leisreasoque regulamentem a atividade e
permitam a inclusdo das populacdes tradicionai®esg#tndo realizados (SEAP 2004).

No Rio Grande do Sul, a FEPAM esta efetuando es$égpara a regulamentacao
da atividade no estado. Esta ja possui uma ledislpara a aquicultura terrestre que diz
respeito aos laboratorios de producdo de alevipsisultura terrestre, carcinicultura,
ranicultura e malacocultura. A criacdo de camamesviveiros é considerada uma
atividade de médio potencial poluidor e pode sessificada segundo seu porte como

na Tabela 2.3.

Tabela 2.3-Classificacdo do porte dos empreendimerg segundo a area total alagada

Porte Minimo Pequeno Médio Grande Exepcional

Area alagada emAté1 Del,0latt25 De25laté5 Deb5,01até1Demais
hectares (Ha)

A FEPAM também néo permite a instalacdo de empiewmdo aquicolas
a) em local com nascentes ou vertentes, num rab@ deetros;
b) em faixa marginal de recursos hidricos (riospias, sangas) a partir de seu nivel
sazonal mais alto:
- 30 metros para cursos d"agua de menos de 10swtdargura
- 50 metros para cursos d"agua que tenham de Q0reetsos de largura;
- 100 metros para os cursos d agua que tenham a0 metros de largura;
- 200 metros para os cursos d agua que tenhamQda metros de largura;

- 500 metros para os cursos d agua que tenhanrdasgperiora 600 metros;
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c) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorioggdasanaturais ou artificiais, desde o
seu nivel mais alto medido horizontalmente (Resauip CONAMA n° 04/1985)

- 30 metros para 0s que estejam situados em atem@sas;

- 100 metros para 0s que estejam em areas ruxaestoeos corpos d’agua com até 20
hectares de superficie, cuja faixa marginal sexa0dmetros

- 100 metros para as represas hidrelétricas.

Em S&o José do Norte ja existem 4 fazendas licdgseia outra em Rio Grande.
N&o existe ainda uma legislacdo Estadual ou doscipios envolvidos voltada
para a aquicultura em aguas da Unido. Rio Grandestaborando o novo plano diretor

e teria interesse em incluir temas relativos acadiiiira.

2.5. Propostas locais para o desenvolvimento da aquicula

Pela sua importancia econdmica, aspectos da pescacatnardo-rosa
Farfantepenaeus paulensis comecaram a ser estudadas por D’Incao desde lodinsa
anos 70 (D’Incao & Calazans 1978, D’Incao 1978,419%990, 1991, Silva & D’Incao
1987). As pesquisas sobre a reproducdo do camasaosurgiram na década de 90.
Marchiori (1996) estudou seus aspectos biologicoserodutivos com vistas a
elaboracao de programas ao repovoamento.

Através do contato entre pesquisadores da Estagio de Aquacultura-
EMA da Fundacao Universidade Federal de Rio GrdRtdRG) com o 6rgédo estadual
competente para licenciamentos na area de aquefundacdo Estadual de Protecao
ao Ambiente - FEPAM), comecou a ser elaborado wodan2000 o primeiro projeto de
carcinicultura no Rio Grande do Sul. Entretanto,Jamo do desenvolvimento deste
projeto surgiram varias questdes e preocupacoedaaas possiveis impactos que esta
atividade traria para a regido do estuario da LalgsaPatos, reconhecida a importancia
ecoldgica deste ecossistema (Seel@yal. 1999).
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Figura 2.8- Estacéo Marinha de Aquicultura EMA.

Estas preocupacdes foram frutos do exemplo qudldwasde crescimento
acelerado e desordenado da carcinicultura, pritog#e nas regides norte e nordeste,
que vem gerando uma série de polémicas sobre &$vpissimpactos causados nos
ambientes costeiros, tais como: desmatamento dgueaais ou marismas, aporte de
afluentes e sedimentos em &guas costeiras e edeapspécie exotichitopenaeus
vanname para o ambiente. Neste contexto, novas direttizesam que ser elaboradas
para o desenvolvimento responsavel da carcini@uiorRio Grande do Sul, através da
acado conjunta entre a Universidade (EMA-FURG) ergad estadual competente
(FEPAM).

O intuito dos pesquisadores da EMA foi estabelaosa atividade voltada para
a complementacao de renda dos pescadores da usgid@o o estuario para seu cultivo.
Para isto foram testadas estruturas de baixo dastguais se destacaram os cercados.

Na regido Sul, em funcdo das temperaturas maisaanercultivo de camardes
marinhos esteve direcionado para espécies natigessadaptadas ao clima. Entretanto,
estas ndo apresentam um pacote tecnoldgico deselovelestabelecido como é o caso
da espécie exotich. vannamei. Todavia seria inviavel a atividade de cultivo em
cercados se fosse realizada com uma espécie exjtedacilmente poderia se ser
liberada no ambiente estuarino com conseqiéncibgatais imprevisiveis.

A EMA busca estabelecer um pacote tecnologico pam@acao dé. paulensis,
com o dominio da reproducdo e larvicultura e pesguisobre suas exigéncias
nutricionais. Procura-se também a diminuicdo dadosude instalagdo dos cercados,
com a utilizacdo de material de baixo valor (exnba) para fixagdo da malha (poliéster

revestida com PVC). O resto de pescado (peixesis) BAo comercializado obtidos
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pelos préprios pescadores e ainda subprodutossda,p@mo a cabeca de camarao e de
peixes € utilizado como alimento para os camar@gsstituindo a racdo e reduzindo
gastos durante praticamente todo o periodo de éagor

Para os cultivos em cercados, a lucratividade n&oéxpressiva quanto 0s
tradicionais viveiros em terra, no entanto o impasbcial € mais importante (Holz
2001). Como os estudos realizados indicam, em owsais a producédo € cerca de 400
a 500 kg de camarao por cercado, o pescador paderiana renda adicional de R$
4.000 por ano, ou R$ 333,33 por més. Considerandcagenda média do pescador é
inferior ao salario minimo, este adicional poden@lhorar sensivelmente as condicdes

de vida destas familias (Wasielesky 2000).

2.5.1. Captura de reprodutores e aclimatacao

A metodologia utilizada para a reproducéo, lantical e bercario foi baseada
nos trabalhos de Marchiori & Boff (1983), Makinou@& Primavera (1987), Bueno
(1989), Bray & Lawrence (1990), Beltrame & Andreafii991), Marchiori & Cavalli
(1993), Specket al. (1993), Cavalliet al (1995,1997), Marchiori (1996) e Peixoto
(1999), e que sao descritas a seguir.

Inicialmente, reprodutores die paulensis sdo capturados no litoral do estado de
Santa Catarina, através de arrastos de fundo, efungidades que variam entre 40 e
100 m. A necessidade do projeto € de 500 a 1000zempor ano (Figura 2.9).

ApoOs a chegada a Rio Grande, as matrizes sdo sdamet aclimatacdo em
tanques circulares de concreto com capacidade d®A2 (Figura 2.10), por um
periodo de 1 a 3 dias.

e

Figura 2.9- Barco para captura de matrizes do camaio-rosa em Santa Catarina
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Figura 2.10- Sala de matura(;o dos camardes

2.5.2. Maturacao

Durante a maturacado os reprodutores sdo condicsreadm fotoperiodo de 14h
claro / 10h escuro, salinidade acima de 30 e temyoer de 26-28. A aeracdo é
constante e a agua renovada a uma taxa de 20-10@f#a.aDiariamente, as variaveis
fisico-quimicas da agua sdo monitoradas. A alingdiota¢ constituida de um rodizio
diario de lula, siri, peixe, camardao barba-russa@o especifica para a maturacdo
gonadal, a qual é rica em acidos graxos polinsddsrale cadeia longa (Prifheu
Inve®). Os tanques séo diariamente sifonados para igwito das fezes e das sobras
de alimento do dia anterior. A inducao a maturag@itadal das fémeas é realizada com
a ablacéo unilateral do pedunculo ocular (indugéanbnal).

Diariamente, as fémeas sdo observadas e quandpresemam maturas e
proximas a desova sao transportadas para o seiestwa. Essa selecdo é realizada
através do método de observacdo do estagio dewvibserento gonadal (Laubier-
Bonichon 1978).

2.5.3. Desova e incubacéo

As fémeas que se apresentam no estagio de coloragh® ou seja, consideradas
maturas e prestes a desovar, séo transferidas [gata de desova e colocadas em caixas
plasticas individuais (Figura 2.11) com 100 L deauadiltrada e com temperatura
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semelhante a do tanque de origem. As fémeas pereranede 12 a 14 h nas referidas

caixas de desova, e ap0s voltam para o tanquéggenor

Figura 2.11- Sala de desova com 25 tanques de 180na Estacdo Marinha de Aquacultura da
FURG.

A eclosao dos nauplios ocorre normalmente em tal®adl5 a 16 h apds a
desova. Em aproximadamente 48 h os nauplios safnetamorfose para protozoea,
que depende de alimentacdo externa. Portanto, datalsancar esta fase, as larvas sao

transferidas para os tanques de larvicultura.

2.5.4. Larvicultura

Nos tanques de larvicultura, os nauplios passarela grimeira metamorfose
para o estagio de protozoea e sao alimentadds]ibitum, com fitoplancton
(Chaetoceros calcitrans, Talasiossira fluviatilis e Tetraselmis chuii). Estas microalgas

séo produzidas na propria EMA (Figura 2.12 e Fi@Qui&).

Figura 2.12- Producéo de microalgas, cultivo no cépio.
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Figura 2.13- Producéo massiva de microalgas.

As quantidades destes alimentos séo diferenciadafsiecdo do estadio larval
(protozoea |, Il e lll). As larvas no estagio deotpzoea Il sofrem uma segunda
metamorfose passando para o estadio de misis.,Nestarvas sdo alimentadas com
fitoplancton e nauplios dArtemia sp, congelados ou recém eclodidos. Nesta fase da
larvicultura, a agua dos tanques passa a ser réa@eama taxa diaria de 70-80%, com
0 objetivo de manter a qualidade. Além do fitoptance da artémia, as larvas também
foram alimentadas com racéo especifica para ldtuiau(Inve®).

As larviculturas apresentam temperatura da aguandor entre 24°C e 26°C,
salinidade de 30 e fotoperiodo natural. O laboi@tdo setor de larvicultura conta com
8 tanques de 15.000 L (Figura 2.14).

N

Figura 2.14- Sala de larvicultura (tanques de 15.@0L) da EMA /FURG.
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Normalmente, em um periodo que varia entre 8 ddd) ds larvas do estagio de
misis lll passam ao estagio de pos-larva de un(Rlig). Estas sdo cultivadas até os
estagios de pos-larva de 10 diasdHigura 2.15) para depois serem transferidas para

tanques de bercario.

Figura 2.15- Pds-larvas de camarédo-rosa produzidgera os cultivos.

Apés os periodos de larvicultura e pré-bercariango os camardes atingiram o
tamanho para o cultivo, o0s mesmos sédo aclimatadascdrdo com as condigfes de

salinidade e temperatura para poderem ser tratig$epiara o ambiente.

2.5.5. Cursos para a producao de camardo em cercados

Os pescadores e produtores rurais participam dsodirigura 2.16, Figura
2.17 e Figura 2.18) que envolve os assuntos rdérea reproducao, cultivo e
comercializacao de camardes, além de noc¢bes sotlmy@ e cooperativismo. Com
isso, estima-se que a atividade possa realmentisseminada, e entdo se estabeleca
uma outra fonte de renda para a comunidade local.
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Figura 2.18- Visita aos laboratérios da Estacdo Manha de Aquacultura da FURG.

2.5.6. Cultivos experimentais

2.5.6.1. Preparacao dos materiais

Posteriormente ao curso, sdo iniciados os cultieoambiente em conjunto com

as familias interessadas. A primeira etapa é escolllocal em que os cercados serdo
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instalados. Em seguida cortam-se varas de bambagrdeimadamente 2,5 m e deixa-
se um dos lados com um corte diagonal, formandoponta. Proximo a esta € feito um
furo utilizando uma furadeira comum. Neste furo s&@ocados cabos torcidos de
polietileno de aproximadamente 0,6 m. Estes cabdsposteriormente amarrados a
malha e terdo como funcgao fixar a mesma junto addu

Apés a preparacdo dos bambus, as malhas de algedéstidas de PVC séo
emendadas até se obter a dimenséo do cercadodiesgjee geralmente é de 3 a 5
panos. Um fio de aco é costurado em uma das extaeles. Neste fio € que se amarrara
o cabo torcido. Ao cravar o bambu no sediment@ ddra maior firmeza a estrutura.

2.5.6.2. Montagem dos cercados

Terminada a fase de preparagdo chega o momentwsiddar a estrutura. Esta
fase exige uma cooperacdo dos outros cultivadeigs, que € um trabalho melhor de
ser feito em equipe. Leva-se os bambus e a malhaacxilio de canoas (Figura 2.19)
até o local escolhido. Primeiro sdo montados ogaliess e posteriormente os cercados
de engorda. A montagem é a mesma s6 mudando dasiestruturas e o tipo de malha
empregada.

Um bambu é fixado no centro do cercado a ser montadm ajuda de um cabo
gualquer no tamanho do raio do cercado vai-se damdo no sentido de um relégio e
fixando bambus a cada 2 metros aproximadamente.gEstedimento d4 um formato

ao cercado (Figura 2.20).

Figura 2.19- Bam

bus e malha levados com o auxili@a@anoas
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Figura 2.20-Marcacao do local de instalacdo do ceado.

A malha é trazida, destorcida e esticada. Em sagesth € colocada ao redor
dos bambus de marcagcdo. Comeca-se entdo a amarbamipus de fixacdo a cada
metro (Figura 2.21).

|

Figura 2.21- Aarrac;éo dos bambus jnto a alha.

O ultimo passo é cravar bem os bambus e verifiear smalha fixou bem firme
no fundo (Figura 2.22). A parte da malha expostaraambém pode ser amarrada aos

bambus para dar mais firmeza a estrutura (Fig@2) 2.

Figura 2.22- Enterramento dos bambus para a fixagiidas malha e amarracao da parte superior.
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Antes do povoamento é necessario que a estruttegm d¢isre de predadores,

para isto sdo realizados arrastos com coca e cals@madilhas para siris.

2.5.6.3. Estocagem e engorda

Uma vez terminada a fase de instalacdo dos ceréadeaslizada a estocagem
das larvas nos bercario (Figura 2.23). As larvadrsésportadas em sacolas oxigenadas
e permanecem por um periodo de cercas de 30 misoibos a 4gua para regulagem da
temperatura. A sacola é entdo aberta e lentamemgstura a agua da Lagoa até liberar

as pos-larvas.

Figura 2.23-Transporte de PLs para bergarios (Sacdo Justino)

Ap6s a fase de estocagem, sdo construidos os osrdafinitivos de 3100 fn
(Figura 2.24 e Figura 2.25). Os camardes perman@cemam periodo que varia entre
45 e 60 dias nos bercérios, e posteriormente Bé@ratios para os cercados de engorda.

Nas Figura 2.24 e Figura 2.25 pode-se observaredifes cercados de engorda.

Figura 2.24- Cercado de cultivo do camardo-rosa nacalidade de aterro
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Durante todo o periodo de engorda, os camarfealisdEntados com rejeitos de
da pesca podendo haver complementacdo de racadtimo @nés. Para ajustar as
guantidades de alimento a serem fornecidas sazaeas amostragens (Figura 2.26)

para a realizagao de biometrias para o acompantamercrescimento.

= e
Figura 2.26- Captura de camal

s para realizacao d@ometrias.
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3. Caracterizacdo da Area de Estudo



A presente caracterizacao foi baseada em dada&ifmetproduzidos na FURG
(livros, dissertacdes e teses), fundamentalmentivrm “Os ecossistemas costeiro e

marinho do extremo sul do Brasil” (Seeleger, Odeliir&.. Castello, 1998).

3.1. CLIMA

O clima da regido costeira, entre as latitudese294° S, esta sob o controle do
centro da alta pressdo do anticiclone do AtlangScb (Monteiro 1968, Nobret al.
1986, Stech 1990), que modificam e influenciamabocsazonal do clima (Kousky &
Ferreira 1981, Fortune & Kousky 1983, Paz 1985jr&i& Rangel 1988, Gan 1992).
A proximidade da Convergéncia Subtropical e a @éflia estabilizadora do extenso
sistema lagunar Patos-mirim imprimem uma caratiegisemperada quente a regiao
costeira e marinha (Semenov & Berman 1977) e, dedaccom o padrdo de
distribuicdo da flora (Coutinho & Seeliger, 198&r@azzo & Seeliger 1987) e fauna
(Semenov, 1978) a éarea é descrita como uma zond&radseicdo biogeografica

temperada-quente. O clima é classificado como tesdpeimido.

A marcada influéncia do anticilione do oceano ditén sul resulta na
dominancia de ventos NE (velocidade média de 3)rae longo do ano, seguida por
ventos SW (velocidade média de 8 thdurante a passagem de frentes frias (Stech &
Lorenzetti, 1992, Moéller Jr. 1996), as quais sdasneamuns no inverno do que no
verao (Delaney 1965, Godolphin 1976, Zelter 19t8nazelli 1993).

A precipitacdo pluviométrica anual (1200-1500 mmia marcadamente a cada
ano e esta relacionada principalmente ao padrdced@éncia da passagem de frentes
frias (Paz 1985, Hartmaret al. 1986, Nobreet al. 1986, Gan 1992). A precipitacao
meédia mensal € maior durante o inverno e a prinaajanho a outubro), entretanto
altas precipitagcbes podem ocorrer no verao (CastllMdller 1978), quando a
precipitacdo diaria ocasionalmente ultrapassa 1@0(@omeset al. 1987). Os meses
de verdo estdo associados com um déficit sazonalgda, embora a precipitacdo
pluviométrica e evaporacao resultem no excessoarauial de agua de 200-300 mm
(IBGE 1986). A alta pluviosidade aumenta o apogégua doce para a Lagoa que pode

variar bruscamente de salinidade. As médias mias dé salinidade ocorrem durante o

3.2



verdo e o outono (Proenca & Abreu 1986, Abreu 1@®&taet al 1988, Muelbert &
Weiss 1991). Neste periodo a pequena descargalfpsfimite uma maior influencia da
maré e dos ventos de quadrante sul, fazendo conapea uma maior penetracédo da
cunha salina (Motta 1969, Costhal 1988). No verdao a agua possui em média 25 °C
(Chaoet al 1985, Proenca 1988, Vilas Boas 1990), proporcidaacondi¢des ideais

para o cultivo do camar&e paulensis

Ocorrem variacdes interanuais na precipitacao, periodos de chuvas intensas
ou secas prolongadas, que parecem consequénceeitos do El Nifio sobre o clima
global (Nobreet al 1986, Gan 1992), mas os processos envolvidos aiad sdo bem
entendidos. Este fenbmeno influencia diretamentpiantidade de descarga de agua
doce continental e, conseqlientemente, 0S processgPsOquUiMICOS NOS ecossistemas
costeiros marinhos do Atlantico Sudoeste (Ciettial. 1955). Estes eventos podem
prejudicar a atividade de carcinicultura em cersgutms reduzem a salinidade no baixo

estudrio tornando-as improprias para 0 camarao-rosa

A regido esta sujeita a uma média de 223 dias aaslals por ano e 404 cal cm-
2 de radiacéo solar média diaria, com a radiac&baméensal de 603 cal éhlia’ em
dezembro e 213 cal ¢hdia® em junho. O regime de temperatura regional é fuiga
estacdo do ano e do numero e intensidade de passiagerentes polares (Noletal.
1986) A temperatura média anual varia entre 19 IZ°€ no norte e no sul da regido
respectivamente, e as médias mais baixas e mas \@tiam entre 13°C e 24°C em
julho e janeiro, respectivamente (IBGE 1986). Dtgaminverno, algumas passagens de
frentes frias podem causar geadas nas primeiras lkarmanha em dias limpos e secos
(Fortune & Kousky 1983, Nobret al 1986).

As condic¢des climaticas influem fortemente sobreutiivo de F. paulensis.
Anos mais chuvosos podem inviabilizar seu cultiw estuério causando uma forte
gueda da salinidade. Outro fator importante € goéeatura visto que por ser uma
espécie tropical apresenta queda do crescimentesexmmum aumento da mortalidade
em temperaturas inferiores a 20°C (Wasielesky 20Bd)tanto, a regido permitiria

apenas seu cultivo no periodo entre final de prerae inicio do outono.
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3.2. VEGETACAO COSTEIRA

A vegetacdo, encontrada na planicie costeira dascipios do Rio Grande e
Sdo José do Norte, é marcada pelo perfil geologieoente, com solos
predominantemente arenosos (Vieira 1988). Obseruayga transicdo na comunidade
vegetal do oceano até a porgdo continental mategida e com menor dinamica de
sedimentos. A composicao da flora distribui-se esgetacdes pioneiras nas dunas e
terras recentemente emersas, gramineas e cipre@meambientes mais estaveis como
campos inundaveis e banhados, e, finalmente, carmpos capdes (Vieira 1988,
Lindman 1974). Existem diversas classificacfes paflara da planicie costeiras sul-
riograndense (Marchiori 2002). Cordazzo & Seel{d®88) citam a regido pertencendo
a provincia biogeografica pampeana, pois possui predominancia de vegetacao

campestre que migraram de regides vizinhas.

Um mapa da cobertura vegetal (Figura 3.1) foi eladbo por Tagliani (2000).
Este revisou os dados pretéritos de Cordazzo &ideed1988), Seeliger (1992), Silva
(1984), Pretz (1995), Muller (1993), Asmeisal. (1989) e Azevedo (1995).
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3.2.1. Matas nativas

As matas nativas (Figura 3.2) sdo de pequena esgurgmela ocorréncia esparsa
de capbes e vegetacdo arboOrea tipica de restimgap @ jeriva Arecastrum
romanzoffianumaroeiraSchinus terebentifoligFigura 3.3), a capororo¢@appaneasp.,

a pitangueird&ugeniauniflora, o aragazeir®sidium catleinumas figueias (Figura 3.4)
Ficus inormis e Ficus organensis o cravo-do-matdillandsia aerhanthusos maricas
Mimosasepiariag as arnbevaBuntiamonocanthaas verbenagerbenaspp, as ambiras
Daphnopsissp., as cactaced3erus uruguayanuse as trepadeiras. Existem também
espécies com@rumelia obtusifolig Chrysophyllummarginatum Guapira oposita e
Ocoteapulchella As matas sdo pouco expressivas na regido de gémeia deste
estudo, presentes principalmente na beira de @osleentes palustres.

Figura 3.2- Pastagens com matas nativas ao fundo.

Bl

Figura 3.3- A aroeira Schinus terebentifoliy.
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Figura 3.4- A figueira Ficus sp.

3.2.2. Sistema palustre

O sistema palustre é representado pelos terrenadosimao alagados pelas
marés. E composto por corpos d'agua rasa, pernesneatoriundos principalmente da
precipitacao pluviométrica, sem uma margem bemitiefj com pouca movimentacao
de agua e fundo comumente coberto de lodo. A teahparda agua é uniforme desde a
superficie até o fundo, e tende a variar com asamges na temperatura do ar e

insolacéao (Cordazzo & Seeliger 1988).

Este sistema apresenta uma vegetacdo desenvajuease estende aos locais
tradicionalmente denominados brejos, prados, barshael capdes nativos alagados
temporariamente, com formacoes arboreas mistase @ubrrem orquidaceas, e
bromeliaceas. Esta vegetacao € fisiondmica e tilcaimente heterogénea, modificando-
se conforme as condicoes de drenagem ou do eslagiacessal e abrigam uma fauna e

flora diversificada e abundante (Cordazzo & Seeligecit).

A vegetacdo aquatica € submersa e flutuante, puksaidaptacdes similares as

encontradas nas plantas aquaticas do sistemarkacust

As principais espécies encontradas no sistematpak&o as pteridofitaszolla
filiculoides, Marsilea quadrifolia, Salvinia auritata. Nas matas palustres ocorrem as
angiospermadilternanthera philaxeroides, Bacopa monnieri, Brtimé@ntiacantha,

Cladium jamaicensis, Cyperus giganteus, Echinodoguandifolius, E. tenellus,
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Eichhornia azurea, E. crassipes, Erytrina cristdgalena valdiviana, Ludwigiasp,
Luziola peruviana, Myriophyllum brasiliense, Nymphoides id¢agd Paspalum
vaginatum, Pistia stratiotes, Plygonum hydropipdes, Pontederia lanceolata,
Ranunculus apiifolius, Sagittaria montevidensisy@bis californicus, S. giganteus, S.
olneyi, Senecio bonariensis, Spirodela intermedidandsia aeranthos, T. usneoides,
Typha domingensis, Utricularia inflata, U. tricol¢€ordazzo & Seeligemp cit).

Figura 3.5-Sistema palustre.

3.2.3. Sistema fluvial

O sistema fluvial inclui os terrenos umidos, alagatbrmados por rios, arroios
€ ou canais naturais ou artificiais (Figura 3.0y, gnde a agua de salinidade menor que
5 possa fluir continua ou periodicamente. O sutzstansiste principalmente de areia e
lodo, embora ocasionalmente o leito seja formadoadealho. O gradiente topografico
€ suave e a velocidade do fluxo de agua é lentagmtando durante as estacoes
chuvosas. Um déficit de oxigénio pode ocorrer ppamente quando o fluxo de agua é
baixo (Cordazzo & Seeliger 1988).

A vegetacdo ocorre principalmente nas margens errdafla por espécies
emergentes e flutuantes fixas. As plantas vasaulatbmersas estdo distribuidas
verticalmente em relacao a penetracdo de luz eoelmsem junto com as flutuantes
livres, em areas com fluxo de &gua reduzido. Eamitef as espécies submersasfixas
podem ocorrer em areas com fluxos de alta veloeidadde as folhas geralmente
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possuem laminas estreitas e finas. A vegetacadsteamsa fluvial apresenta as mesmas
adaptacdes encontradas nas plantas aquaticagetoasiacustre (Cordazzo & Seeliger
op cit).

As espécies vegetais mais comuns no sistema flaéi@mlas pteridéfitadzolla
filieuloides Salvinia auriculata,a alga verdé&pirogyrasp e as angiosperm8sacopa
monnieri Cabomba australis Ceratophyllum demersumEichhornia azurea E.
crassipes Hydrocotyle ranunculoides Lemna valdiviana Lilaeopsis attenuata
Ludwigia sp, Myriophyllum brasiliense Potamogeton ferrugineusP. stri tus
Pontederia lanceolataPolygolum hydropiperoidesSpirodela intermedia e Typha
domingensigCordazzo & Seeligawp cit).

Figura 3.6- Sistema fluvial, rio Bolaxa.

3.2.4. Campos litoraneos

A vegetacdo de campos litoraneos é composta devegetacao rasteira e/ou
arbustiva baixa onde, ocorrem caracteristicamespeaes vegetais como: pega-pega
Desmodium unsinatymroseta Cardionema ramosissimacapim-de-rabo-de-burro
Schizachyrium microstachiyncarquejaBaccharis articulata, B. trimeragrama doce
Paspaplum vaginatunpgrama-branc®anicum reptangidrilha Phyla canesceugunco
Scirpus olneyi, Androtrichum trigynynmaria-moleSenecio crassiflorystanchagem
Plantago australiserva-capitaddydrocotyle bonariensjgoa Solanum sisymbrifolium
cactosCereussp.
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Figura 3.7-Vegetacdo de campos litoraneos.

Figura 3.9- A carquejaBaccharis articulata.
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3.2.5. Sistema de dunas costeiras

As dunas sao feicoes naturais da maioria das paega®sas do mundo, as quais
recebem contiinuos aportes de areias, transportpdtizss ventos dominantes. O
principal papel desempenhado pelos sistemas desdioseiras é na manutengao e
preservacao da integridade da morfologia da costéas atuam como barreiras
dindmicas contra a acdo de ondas e tempestadefeig®es topograficas formam
distintas unidades biotopograficas, as quais aadasi aos fatores abidticos criam
condicdes ambientais diversificadas, resultandaera flora rica em espécies, ausente
somente em regioes de clima quente e seco com Ipaix#sidade (Cordazzo &
Seeliger 1988).

As dunas costeiras frontais (Figura 3.10) entrdasitudes 32 e 34 S séo
exclusivamente colonizadas por plantas herbaceaggAtacao arbdrea esta restrita a
parte mais interna das dunas (Figura 3.11).

Figura 3.10- Dunas frontais com vegetacao dgenecio crassiflorus

Figura 3.11- Dunas obiteradas, onde a vegetacaoga encontra estabelecida.
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No total, sdo 71 espécies vegetais que apresenspdcries pioneiras com
adaptacOes para abrasdo da areia e a escassemaddoag (Seeliger 1998). Dentre
estas: as pteridofitas.ycopodium alopecuroides, Equisetumiganteum e as
angiospermasichyrocline satureiodes, Aeschynomene sensitigalidds communis,
Andropogon arenarius, Androtrichum trigynum, As@sp mel/odora, Blutaparon
portulacoides, Briza minor, Cakile maritima, Calyaerassifolia, Conyza floribunda,
C. pampeana, Cyperus obtusatus, Drosera brevifolizagrostis trichocolea
Gamochaeta americana, Gunnera herteri, Habenariarviflara, Hydrocotyle
bonariensis, Hypericum connatum, Imperata brasignduncus acutus, Oxypetalum
balansae, Paepalanthus polyanthus, Panicum racempBaspalum vaginatum, Phyla
canescens, Plantago australis, Pluchea sagitt#igrocaulon purpurascens, Senecio

crassiflorus, Stemodia hyptoides, Tamarix galkddigna luteola

Devido a formacéo recente, exibem tanto formasidie perenes de inverno e
de verdo, como anuais (Seeliger 1992). As anuaeid® completam seu ciclo de vida
entre a primavera e 0 outono, enquanto as anuaisvéeno geminam no outono,
persistem vegetativamente durante todo o inverthar@escem e frutificam no verdo do
proximo ano. Todas as plantas perenes exibem uésdigd reducdo no crescimento
durante o inverno (Cordazzo & Seeliger 1988b), di\a condicdes ambientais sub-
otimais, ou ritmos endogenos induzindo a periogosgdouso, como foi observado em
regides tropicais brasileiras parydrocotyle bonariensjsGamachaeta americana
Blutaparon portulacoidegOrmond 196Gpud Seeliger 1998). A dorméncia verdadeira
somente ocorre enOenothera affinis, Pteurocaulon purpurancens, Aohine
satureoides as quais passam o0 inverno sob a foram de Orgabtersaneos. A
germinacdo e a floracdo de todas as espécies pareee fortemente controladas,
respectivamente, pelas condi¢Ges locais de umidadlo e pelos regimes regionais
de temperatura e luz (Cordazzo & Seeliger 1988b).

As espécies dominantes em biomassa e abundéanciao sBtutaparon
portulacoides, Panicum racemosum, Spartina cilatdydrocotyle bonariensis,
Andopogon arenariug Androtrichum trigynumAs suas distribuicbes e abundancias
depenem rincipalmente da estabilidade do subs@agodistancia do lencol freético
(Cordazzo 1985, Cordazzo & Seeliger 1993).
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Blutaparon portulacoidegFigura 3.12), comum ns praias da costa Atlantica
entre o nordeste do Brasil e noreste da Argentthee¢k 1955, Pfadenhauer 1978), é
especialmente controlada pelos processos de dépasierosédo de areia. A suculéncia,
a frequéncia de abcissao foliar, glandulas de e&orée sal e um reduzido nimero de
estbmatos, aumentam a tolerancia desta espéctmdig@es de estresse salino na zona
de pos-praia (Dillemburgt al. 1986). O crescimento clonal favorece a colonizai@o
substratos instaveis, as folhas e os rizomas ajulaeter a areia trazida pelo vento
(Pfadenhauer 1980, Bernardi & Seeliger 1989). @canmreducao drastica da biomassa e
da densidade populacional durantes eventos cidlieasarés de tempestades reduzem
(Pfadenhauer 1978). Entretanto sua recuperacaoaaif@ordazzo 1994), através dos

rizomas fragmentados, é rapida (Bernatdil. 1987, Cordazzo & Seeliger 1993).

A graminea perenanicum racemosulffrigura 3.13) estende-se do nordeste do
Brasil até a Argentina (Smitat al. 1982). Esta € uma espécie que € dominante em
diferentes condi¢cbes de estabilidade do substratone areias deficientes em nitrato
(0,5 mg kg"), fosfato (0,2-1,2 mg kY e potassio (3-35 mg Kij (Costa 1987).
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Figura 3.13-Panicum racemosum

Hydrocotyle bonariensigFigura 3.14) explora oportunisticamente as areas
sozonalmente alagadas, possui um extenso sistenzod®s e de rapido crescimento,
compensando assim a limitacao de nutrientes ou etgdp (Costa 1987, Costa &
Seeliger 1988b). Esta divide a dominancia com sugspécies indicadoras de &reas
Umidas como Paspalum vaginatum (Cordazzo & Seeli§88, Costaet al. 1988). A
formacdo de folhas e estruturas reprodutivas depdaccapacidade de suporte de cada

local, assim como dos recursos nos 0rgéos subtasgosta & Seeliger 1988b).

Figura 3.14-Hydrocotyle bonariensigFonte: Lorenzi 2000).
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3.2.6. Reflorestamentos

Os reflorestamentos visam a producao de madeira phastecimento de
industrias e foca o plantio de espécies exoticas @pido crescimento e facil manejo.
Nas areas urbanas e em terrenos altos pleistosegiciomum observar eucaliptos
Eucaliptos sp.(Figura 3.15) (Tagliani 1997).

Figura 3.15-Eucliptossp.
Outra arvore bastante utilizada em reflorestameétm osPinnus sp. (Figura

3.16). Existem vastas areas de reflorestamentaladosmunicipio do Rio Grande e ao

norte do municipio de Sdo José do Norte. Na lIhslasnheiros h& aproximadamente 1

década houve uma area de reflorestamento Bamus sp. Estes se espalharam
rapidamene ocupando boa parte da Ilha, sendo al\amstantes criticas por parte da
populacdo local. Estes alegam que a vegetacagestalicando o abastecimento de
agua em certos locais, ja que ea mesma é provereréencol freatico (Diagndstico da

llha dos Marinheirosio prelg.
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Figura 3.16- Area florestada conPinnus sp.

3.3. VEGETACAO AQUATICA
3.3.1. Fitoplancton

A producgdo primaria € um dos aspectos fundamentaisstabelecimento da
cadeia tréfica em ambientes aquéticos. Suas cowruesd podem ser flutuantes
(fitoplancton) ou associadas a um substrato sulimécemunidades epifiticas,
epipélicas). Estas comunidades sao constituidascipaimente por diatomaceas,
dinoflagelados, cianobactérias, fitoflagelados,icaflagelados e cocolitoforideos
(Round 1983).

Na Lagoa dos Patos existem 304 taxons identificadios quais a maior parte
(56%) sdo espécies microplanctbnicas, 41% nandplaicas e 3% macroplancténicas.
No microplancton predominaram as bacilaroficeasmjarmplancton as cloroficeas e no
macroplancton propor¢des iguais de bacilaroficgiaspficeas e cloroficeas (Torgan
al. 2000).

Os estudos quantitativos sobre o fitoplancton rgéce estuarina datam de
aproximadamente 20 anos (Abreu 1987, Odebretcat 1987, Bergesch, 1990, Torgan
& Garcia 1990, Abreu 1992, Persich 1993 Abetud. 1994a, Bergesckt al 1995,
Odebrecht & Abreu 1995, Bergesch & Odebrecht 1998) principais organismos ao

longo do ano sao as diatomaceas, ménadas e um gpuomicamente heterogéneo
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de pequenos flagelados como prasinoficeas, criptdi haptoficeas e cloroficeas. As
cianobactérias (ou cianoficeas) e os dinoflageladosnais abundantes em periodos de
salinidade baixa e alta, respectivamente. O nUmexdiomassa do ciliado autotréfico
Mesodinium rubrunindicam que, devido a sua fungéo de produtor prov(&indholm
1985), este organismo também contribui com uma itapte fracdo do fitoplancton.
Exceto durante periodos de alta concentracao defitdoa, formada principalmente por
diatoméaceas ou cianobactérias, os flagelados pegu#io identificados e as ménadas

s&0 os organismos mais abundante& (D células T).

A ocorréncia de diatoméaceas, dinoflagelados e bactérias seguem padrdes
sazonais, como resultado das condigbes meteorakigite governam a disponibilidade
de nutrientes, e os regimes de salinidade e luzprivaavera/ verdo sdo comuns 0sS
florescimentos de diatoméaceas eurihalinas, cBkeletonema costatugRigura 3.17) e
Cerataulina bicornis as quais sao introduzidas no estuario com admtde aguas
marinhas adjacentes. Salinidade mais alta (>20jeengeratura no verdo e/ou outono
favorecem abundancias maximas*10° células 1) de Mesodinium rubrun{Figura
3.17), dinofagelados Pforocentrum minimum Peridinium quinquecorne e das
diatomaceas Chaetoceros, Rhizosolenia Coscinodiscus e Odontella Altas
concentracdes de cianobactéria limridrocystis aeruginosg10®® células 1) e da
diatomacea oligohalins&Skeletonema subsalsufl®® células 1) ocorrem durante
condicbes de descarga de agua doce e baixa sdbni@d). Em grande parte, as
diferencas interanuais na composicao de espécekam das condi¢cdes de salinidade,
que variam de acordo com a precipitacdo pluviowette a descarga terrestre
(Odebrecht & Abreu 1998).
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Figura 3.17- Skeletonema costatune Mesodinium rubrum (Fonte: Hasle& Syvertsen 1996,
Universitas Tartuensis 2006)

3.3.2. Plantas de marismas e terras alagaveis

As margens intermareais periodicamente inundadas refobertas por
marismas, predominantemente compostas por grammaspg e cipreaceas (Costa &
Davy 1992, Costa 1997). Sdo essencialmente alagemtagguas salobras e ocupadas
por plantas hal6fitas anuais e perenes, bem com@lpotas de terras alagaveis por

agua doce.

As marismas cobrem aproximadamente 70 km2 das Zotemareais (Figura
3.18). Existem aproximadamente 70 espécies nadienmarismas do estuario inferior.
A predominancia das areas de marismas (95%) naemamgste estuario indicam
condicoes locais favoravel para a deposicao denseddos em suspensédo (Calliari 1980,
Abreu et al. 1992), além ocorrer menor hidrodindmica (Marti®63, Calliari 1980,
Manzo 1994).
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Figura 3.18- Distribuicdo das marismas no estuarida Lagoa dos Patos (Fonte: Costa 1998).

A presenca de espécies tropicadfagpalum vaginatum, Acrosticum aurgum
assim como de clima temperado frid\tr{plex patula, Limonium brasiliengis
caracteriza as marismas do extremo sul do Brasiocparte de uma transicao

biogeografrica temperada quente (Costa 1998).

Embora as espécies dominantes ocorram ao longmdeampla faixa vertical e
demonstrem um alto grau de sobreposicdo em digt@ibuelas possuem preferéncias
especificas em relacéo a topografia. Areas de masisom mais de 50% de cobertura
de Spartina alterniforme, Scirpus olneyi, Scirpus rtiarus, Spartina densiflora e
Juncus effususocorrem mais frequentemente em locais alagadosantu
respectivamente, 64,0%, 37,4%, 25,5%, 20,1% e 3jp¥ano. Adicionalmente, o
padrdo de distribuicdo local das espécies domigagme manchas mono-especificas
sugere que a composicao interespecifica pode sdatamdeterminante da cobertura
vegetal. Embora as cinco espécies dominantes juetaghram mais de 50% da
superficie das marismas, varias espécies secusbiem apresentar coberturas locais

de até 90%, como por exemplojpha dominguensis, Bacopa monnieri, Alterenanthera
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phyloxeroides, Ischaemum minus, Acrosticum aureurBolpogon monspeliensis

(Costaop. cit).

A predominancia de certas espécies também indindigiles ambientais que
estdo ocorrendo na regido, visto que as plantassampam preferéncias para se
desenvolverem (Costa 1997a, Tabela 3.1).

Tabela 3.1- Plantas de marismas indicadoras de coigdes ambientais (Costa 1997a)

Espécie Nome comum Condi¢des ambientais preferenisia
Spartina alternifiora Grama, macega margem deposicional, piso frequenteme
alagado, aguas salobras ou salinas, tamanho das
hastes indica a disponibilidade de nutrientes.
Spartina densiflora Grama, macega margem erosiva e/ou piso ocasiong@men
alagado, aguas salobras ou salinas, tolerante a
incéndios e podas periddicas

Juncus effusus Junco margem erosiva e,ou piso raramente alagado,
sedimento areno-lodoso, baixa salinidade

Juncus acutus Junco pontudo piso raramente alagado, sedimentwsyeou
transic@o para brejos de dunas

Scirpus olneyi tiririca piso ocasional -ou frequentemente alagagoas

pouco salinas ou doce, pH acido
Paspalum vaginatum Graminea, capim arame sedimento arenoso, arealpasta

Cotula coronopifolia  Erva-botdo sedimento arenoso, salinidade baixa,a are
pastada,

Senecio tweedii Margarida-do-banhado clareira ou brejos na cobedominante devido
a pastagem, poda ou fogo, piso esporadicamente
alagado

Vigna luteola Caupi, feijdo-do-banhado clareira ou brejos na take dominante devido
a pastagem, poda ou fogo, piso esporadicamente
alagado

Chenopodium album deposito de lixo organico

Apium graveolens Salséo depdsito de lixo organico

Rumex paraguaiensis Lingua-da-vaca depdsito de lixo organico

Ipomoea cairica Sininho depdsito de lixo orgénico

Salicornia aguas salobras até hipersalinas, sedimento

gaudichaudiana anaerébico freqiiente - ou ocasionalmente

alagado, area pastadas ou podada

A maior parte das areas interiores e margens a®sias pequenas ilhas do
estuario, bem como areas marginais entre acimaldeed0,30 m do nivel médio da
agua (NMA), constituem marismas esporadicamentgadis (MEA), dominadas por
coberturas da gramin&partina densiflorgFigura 3.19).
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Figura 3.19-Spartina densiflora(Fonte: PELD-FURG 2006)

Esta espécie domina areas relativamente ricas énentas na regido sul do
Brasil, Uruguai e nordeste da Argentina (Cordazz8eliger 1988a, Carnavae al.
1987). Uma combinacgdo de caracteristicas fisiodggiestruturais, e no ciclo de vida
permitem que &partina densiflorase desenvolva de forma bastante exuberante nas
marismas médias apesar de varios fatores adveosos a alta concentracéo ibnica,
baixo potencial hidrico, baixo potencial redox, mebsdo periddica com suspenséo das
trocas gasosas com a atmosfera e a perturbacammpentes de marés (Davy & Costa
1992). A chenopodiacea pereBalicornia gaudichaudianacorre associada$partina
densiflorg mas torna-se particularmente abundante em plé&mesos adjacentes.
Estdo também associadas as MEAS, as espécies d#e trépadorVigna luteola
(Leguminosae) e a compos&enecio tweediique conseguem evitar a atenuacao da
radiacéo solar pela copa 8partina dinsiflora(>1,5 m).

Da mesma forma como ocorre ao longo de outras gaidecosta Atlantica
Sudoeste (Chebataroff 1952, Oliveira & Nhunch 198&riano-Sierra 1990), as
marismas frequentemente alagadas (entre+0,10@rO¢® NMA) podem ser divididas
conforme as salinidades médias (Coutinho & Seeli§8#4), em marismas oligohalinas
(>6) e masoeuhalinas (>6). A cobertura vegetaladestarismas € frequentemente
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mono-especificas ou fortemente dominadas, respectnte porScipus olneyie

Spartina alterniflora

'y

Figura 3.20- Spartina alterniflora

As ciandfitas fixadoras de nitrogénioNdstoc, Anabaena, Microcystis,
Oscillatoria, Spiruling e macroalgas bentbnicas sdo componentes comurasnb@s
comunidades (Coutinho & Seeliger, 1986, Yuetal, 1990).

A vegetacdo de marisma apresenta uma maior dispdade e variedade de
recursos alimentares para espécies aquaticasesttesr do que as areas sem vegetacao
(Bemvenuti 1987, Costa 1997b). Esta proporciona uwmnande diversidade de
microhabitats entre e sobre as folhas e hastessaciados ao sedimento. A zona de
deposicao de lixo (préxima do nivel médio d'aguadsepisos mais elevados das
marismas tém como residentes permanentes uma gdaretsidade de invertebrados
terrestres (particularmente insetos) e a infaumadiéca, que completam os seus ciclos
de vida entre raizes, rizomas e folhas da vegetadfguns animais como o0s
caranguejosChasmagnathus granulata Metasesarma rubripeslependem da zona
intermareal (Capitolet al 1977, 1978, D'Incaet al 1990), mas a maioria das espécies
de grande mobilidade utiliza marismas e pradarefader6gamas apenas durante as

fases iniciais de seus ciclos de vida ou reprodBammvenuti 1987, 1990, Vieira &
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Scalabrin 1991, Silva 1995), como a taiMagil platanus a corvinaMicropogonias
furnieri, além do poliquetaHeteromastus similjsdo anfipodoHelobias australis
Insetos também sdo comuns como besouros, formigasiposas. As aves também séo
diversas e costuma forragear nestas areas conaitdgabCharandriussp., as gaivotas
Larus dominicanuse L. maculipennis o bigud Phalacocorax olivaceu® a garca-
branca-pequenBggretta thula. Por sua importancia ecolégica deve-se ter umacedpe

preocupacgdo com a conservacao da vegetacdo denasiris

3.3.3. Fanerégamas submersas

Grande parte dos baixios e areas rasas (<1,5minméxas margens do estuario
com circulacdo reduzida e sedimentos arenosos,|lahizada por plantas superiores
submersas. A principal espécie colonizadora demtdsientes € a fanerégarRaippia
maritimg emboraZannichelia palustris, Potamogeton stiatus, Myriglhim brasiliensis
e Ceratophylum demersupossam ser localmente importantes durante periodos
prolongados de baixa salinidade (Cafrenal. 1978, Cafruni 1983, Mazo 1994).

Os mecanismos e dispersaoRlgpia maritimaenvolvem sementes e propagulos
vegetativos, sendo a germinagdo das sementes dagoddas condicbes ambientais que
atuam apoOs sua liberacdo. Como as respostas cagagela germinagdo variam
significativamente entre diferentes locais no estuy@as populacdes deuppiamaritima
parecem ter adaptado seus ciclos de vida as casda@bientais especificas e de cada
local. Por exemplo, nas efémeras pocas de marésa@smas, o estresse de dessecacao
quebra a dorméncia (escarificagdo) das sementstimeua a acdo do sistema enzimatico
preparando, assim, a semente para germinar imediata durante a inundacao
subsequente. Por outro lado, em areas rasas dariegbermanentemente inundadas, a
baixa salinidade e 0 aumento da temperatura aayeae ter um efeito sineristico sobre
a germinagdo das sementes. Como as menores S@disidgorrem no inverno e na
primavera, e as maiores temperaturas na primavera \&erdo, as sementes tendem a
germinar na primavera quando a temperatura (15e°€)alinidade provéem condi¢cbes
Otimas, embora baixas taxas de germinacdo possasistpedurante todo o ciclo de
crescimento. (Seeliget al. 1984, Koch & Seeliger 1998).
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As condi¢bes de irradiancia, temperatura e saliigidaa agua permitem o
crescimento perene dB. maritima no estuario, entretanto ciclos anuais sdo mais
comumente observados. O crescimento pode cometa eninicio da primavera e
maiores biomassas e densidades de folhas séo adesngurante o verdo (Cafruni 1983,
Mazo 1994). Em populagbes anuais, a formacgédo diescasaprodutivos com flores e
frutos, geralmente inicia durante o pico de cresaitm no verao, todavia, em populacdes

perenes pode persistir durante todo o ano (CoSadiger 1989).

Véarios fatores, atuando isoladamente ou em conjupiodem causar o
desaparecimento de populacdes anuaifkuaepia, no final do verdao ou no outono. O
regime da luz subaquatica, mais do que a salinidgadeemperatura da agua, limita a
producdo das populacdes Beppia (Knak 1986). Adicionalmente, a dessecacdo pode
inferir no crescimento continuo das plantas, vigie as populacdes estao restritas a uma
estreita faixa de profundidade. O limite superi@ distribuicdo € controlado pela
exposicdo ao ar (maior que 20% ao ano), e o limferior, aproximadamente 70 cm
abaixo do nivel médio da agua (NMA), é controlaétaprradiancia subaquatica. Apos
verdes secos e durante ventos predominantemerté& de outono, o nivel da agua no
estuério tende a permanecer 50-60 cm abaixo do lbtAongos periodos (Costd al.
1988a), causando a exposicdo de grandes areaseqgsahte mortandade das pradarias
de Ruppia(Costa & Seeliger 1989). Além disso, o0 sombream@or epifitas e massas
flutuantes de macroalgas pode induzir as populaéde®rte. Devido ao crescimento
basal das folhas deuppia a colonizacao epifitica € mais densa no veréa@no sobre o
apice velho das folhas (Ferreira & Seeliger 198&ultando em uma condi¢do sub-6tima
de luz para o crescimento continuo. As massasgaes dutuantes tendem a emaranhar-se
nas flores e caules floriferos Beippig aumentando a superficie das plantas, assim como
0 empuxo sobre as plantas, tornando-as mais sisgisple serem arrancadas pela acao
de ondas e de correntes. Estas condi¢cdes de espedsm promover a diminuicdo da
densidade das pradarias e talvez contribuir patesaparecimento das populacées no
inverno (Silva 1995).

Ambas, pradarias submersas e marismas interagemocestuario através de
varios processos fisico-quimicos e bioldgicos, ensegientemente constituem

ambientes vitais para o funcionamento do mesmofollsas e hastes das plantas
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reduzem o fluxo das correntes e favorecem a depwslQ material em suspensdo. A
cobertura vegetal e as densas redes de rizoméges mevinem a acédo de ondas, que
podem remobilizar sedimentos do fundo (Thasteal. 1984), e impedem a erosao das
margens, formando barreiras, auto-manteniveis @omtavanco do mar (Dagt al.
1989). Os processos de formacgao e decomposicanalme biomassa vegetal nestes
ambientes influenciam os ciclos de macronutrie(t#*K) e de elementos toxicos (Hg,
Pb, Cu, etc.) no estuéario, que podem ser remobtdzao sedimento pelas raizes das
plantas (Seeliger & Costa 1997, Costa, 1997b). évasla producdo (Cafruni 1983,
Silva et al. 1993, Cunha 1994, Copertimd al. 1997, Silva 1995, Gaoret al. 1996,
Costa 1997c¢) constitui a base da teia alimentaitideta do estuario (Capitokt al.
1977, 1978, Bemvenuti 1987, 1990, D'ine@l. 1990, Vieira & Scalabrin 1991, Costa
1997b) e sua exportacdo contribui decisivamenta @groducédo no ambiente costeiro
adjacente (Cunha 1994, Silva 1995). Pradarias sidasi@ marismas sdo importantes
habitats de criacdo e alimentacéo para inverteBradpeixes, muitas dos quais sao
importantes recursos pesqueiros regionais, comantaido-rosd. paulensise o siri
azul Calinectes sapidugCafruni et al 1978, Cafruni 1983, Costa & Seeliger 1989,
Vieira & Scalabrin 1991, Costa 1997c¢).

Um crescente conflito entre o desenvolvimento sécmnémico da regido do
estuario da Lagoa dos Patos e a qualidade amb{@tta¢idaet al. 1993, Baumgarten
et al. 1995, Vieiraet al. 1996, Seeliger & Costa 1997) vem provocando ageie
habitats vitais vegetados (Seeliger & Costa 199X)alquer tentativa de manejo
sustentavel desta regido exige a compreensao dossgos e dos produtos resultantes
das multiplas interacbes entre o estuario e seusieates vegetados de pradarias
submersas e marismas. Esta situacao requer inemitente uma aproximacao holistica
(Clark 1977, Dayet al. 1989), que atenderia melhor as necessidades dasideto
manejo costeiro, mais baseadas em observacfes ge@isnos em cendrios previstos
por simulacdes matematicas (Moréial. 1996). A elaboracdo de mapas, por exemplo,
oferece um meio eficiente de representacdo de dadosrmite a identificacdo dos
processos que produzem a diferenciacdo espaciavelacao temporal das estruturas
mapeadas (Civcet al. 1986, Forman & Gordon 1986, Arens & Wiersma 19094,

Pietri 1995). Por sua condicdo sazonal e sua aevatevancia ecoldgica o
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monitoramento espacial da ocorréncia de fanerégaraaggido sera um instrumento

fundamental para o planejamento espacial do cullevoamardes em cercados.

3.3.4. Macroalgas bentbnicas

No estuario da Lagoa dos Patos, podem ser encanir@d espécies de algas
bentbnicas representadas por ciandfitas (cianaiesiéde formacdo colonial e
filamentosa (40), clorofitas (26), fedfitas (3),nxéfitas (1) e roddfitas (24) (Coutinho
1982). A imprevisibilidade espacial e temporal dasdicdes ambientais estressantes no
estuario, provavelmente fez com que as cianofiggasns 0 componente maior e mais
diverso da flora. As algas vermelhas e pardas dgerar marinha desaparecem
progressivamente em direcdo ao estuario supemoentanto, a diversidade especifica
mantém-se aproximadamente constante devido accancéde algas eurihalinas verdes e
verdes-azuladas. Os padroes de distribuicdo haalzdefinem trés grupos de algas que
correspondem as salinidades medias anuais, varidadb-12 na porgdo superior do
estuario, 4-24 na porcao inferior, e 13-34 no cdeahcesso. Embora estas amplitudes de
salinidade provavelmente ndo expressem as tolasimtas espécies a salinidade, elas
indicam preferéncias dos diferentes grupos de &spéA colonizacdo das algas nos
baixios do estuério inferior, depende grandemeat@résenca temporaria de substrato
mais ou menos estaveis, embora algumas espéciéRrtarorescam exuberantemente

como massas flutuantes nas enseadas com circukti@nda (Figura 3.21).
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Figura 3.21- Alga verde filamentosa crescendo emdinassas flutuantes na llha dos Marinheiros.

A distribuicdo sazonal das 94 espécies de algasar®padrdes de periodicidade.
Um grupo de 46 espécies esta presente duranteotado, enquanto que dois grupos de
24 espécies, um deles estd presente durante o/odw e o outro, durante o
inverno/primavera. A alternancia observada entgasakuritérmicas de aguas frias, que
constituem a flora de verdo, é caracteristica deadl de zonas de transicdo e
biogeografica temperadas quentes (Coutinho & Seell®86). Ciclos de crescimento
sazonal ocorrem em 55 algas bentdnicas verdes,ell@me pardas, e podem estar
relacionados aos fatores como luz, temperaturapéoiodo e salinidades.

Durante o verdo/outono, 0s picos de crescimento 18e espécies estado
correlacionados significativamente com salinidaaless ou em condi¢cdes combinadas de
salinidade e outros fatores. A influencia favorédal salinidade alta no crescimento a
maioria destas espécies, sugere condicdes estess#mn salinidade baixa durante as
demais estacbes do ano. Durante o inverno/primaesrgicos de crescimento de 11
espécies dependem principalmente da temperatusa liE agua, ou do seu efeito
combinado com a baixa intensidade de luz. O crestiondas 27 espécies remanescentes
varia pouco ou apresenta Vvarios picos ao longondo arovavelmente devido mais as
condicdes locais especificas do que a variacbesfalores ambientais (Coutinho &
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Seeliger 1986). Nenhuma das algas verdes, pardasnelhas, se reproduz durante todo
0 ano, a periodicidade reprodutiva esta restritena ou duas estacdes. A maior e a menor
atividade reprodutiva ocorrem, respectivamente jamiro e maio. Assim como para o
crescimento, o fotoperiodo, salinidade e tempeaafimdividualmente ou em conjunto),
podem explicar a formacao das diferentes estrutepasdutivas em 45 espécies. A falta
de periodo reprodutivo e algumas clordfitas (23%gddfitas (12%), ou auséncia de uma

fase do ciclo de vida, pode ser uma resposta aor restiresse estuarino (Coutinho 1982).

A producao de algas bentbnicas esta sobre a influele condicdes abidticas e da
heterogeneidade do ambiente. O primeiro fator swlacas principais espécies de
produtores primarios, e o segundo determina a lzale e o local de producdo. Embora
a auséncia geral de substrato consolidado no espréavavelmente limite o crescimento
da maioria das espécies, isto ndo impede uma fd@wnagbstancial de biomassa de
algumas delas. As clorofitaBriteromorpha sp., Rhizoclonio riparium, Ulothriladca) e
xantofitas Yalcheria longicaulis)sdo as espécies produtoras mais proeminentes, mas
algumas ciandfitasLiyngbya confervoides, Microcoleus chthonoplaste®) também
importantes produtores primarios estuarinos. Grargleantidades de macroalgas que
crescem sobre sedimentos, restos de conchas,leagcplantas comBuppia maritima
séo frequentemente deslocadas pelas ondas e esregrdcasionalmente, agregam-se em
extensas massas flutuantes. Enquanto estas alghsidae se mantém na zona fética, o

seu crescimento continuo resulta em formacéo dedsisa (Coutinho 1982).

Essas massas de algas flutuantes muitas vezeseaefa®m um desafio no
manejo dos cercados sendo necessaria sua retiegieerite. A instalagdo de estruturas
sobre bancos de macroalgas, assim como pRigppia maritimatambém podem gerar

a supressao destes vegetais principalmente sopmpakcdes mais comuns de verao.

3.4. ANIMAIS TERRESTRES
3.4.1. Anfibios

Ha mais de 100 anos os anfibios vém sendo estudadios Grande do Sul. O
primeiro levantamento realizado mencionaou a oncia€ de 22 espécies (Hensel

1867). Esta lista estd sendo ampliada, nas utirkeadds, de modo que hoje séo
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descritas 79 espécies (Braun & Braun 1980, Gom#&satise 1982, Gayeat al. 1988,
Kwet & Di-Bernardo 1999, Kwet 2001).

Na regido costeira, poucos estudos foram direcmraan estudo dos anfibios
(Braun & Braun 1980, Gomes & Krause 1982, Gagteal. 1988) Entretanto esforgcos
recentes revelaram a presenca 16 espécies, diagibim 4 familias (Leptodactylidae,
Hylidae, Bufonidae e Microhylidae) e nove géneregresentando cerca de 20% dos
anfibios identificados no Estado (Loebman & Figtire2004, Loebman, 2005).

Foram descritas 16 espécies em 4 familias (Tabg)g[30ebman & Figueiredo
2004, Loebman 2005).

Tabela 3.2- Espécies de anuros passiveis de ocoemrna regido do estudo (Loebman & Figueiredo
2004, Loebman 2005).

Familia Espécie Banhado Duna
Bufonidae Bufo dorbignyi(Duméril & Bibron, 1841)

Bufo arenarumHensel, 1867)
Hylidae Hyla minuta(Peters, 1872)

Hyla sanborni(Schmidt, 1944)
Hyla pulchella(Duméril & Bibron, 1841)
Scinax squalirostrigA. Lutz, 1925)
Scinax fuscovariuA. Lutz, 1925)
Pseudis minutéGinther, 1985)
Leptodactylidae Odontoprynus americany®uméril & Bibron, 1841)
Leptodaytylus latinasu@iménez da la Espada, 187
Leptodaytylus graciligDuméril & Bibron, 1841)
Leptodaytylus ocellatu@d.innaeus, 1758)
Physalaemus biligonigerySope, 1861)
Physalaemus graciliBoulenges, 1883)
Pseudopaludicola falcipg#iensel, 1867)
Microhyilidae Elachistocleis ovaligParker, 1927)

Todas as espécies observadas ocorrem nos banhamtostanto apenas 6
também sdo vistas no ambiente de dunas (Lobmar).ZB§ta disrtribuicdo parece estar
relacionada principalmente a fatores abidticos, @@malta permeabilidade do solo,
dificultando a formacéo de pocas. Os fortes veatosspray salino nas dunas frontais
da linha de costa tornam o ambiente hostil paravad e a flora. Do ponto de vista
biolégico, a falta de microhabitats ideais, comexisténcia de plantas da familia
Bromeliacea e Umbelliferae, limita a presenca deldos neste ambiente (Loebman
2004).
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A anurofauna encontrada, assim como em toda aoregidtropical, € dominada
por hilideos e Leptodactilideos (Heyaral. 1990). As familias com maior riqueza de
espécies foram Leptodactylidae, com 7 espéciedidadgycom 6. Bufonidae apresentou

2 espécies do género Bufo, enquanto a familia Mididae é monoespecifica.

Os anfibios selecionam micro-habitats dentro do ambiente, variando em
momentos do dia e da noite e dependendo das cesdiférecidas, visando satisfazer
necessidades fisiologicas e regular o metaboligmiocipalmente pelos sistemas termo
e hidrorregulador (Deyrup 1964, Hutchinson & H#I7B, Brattstrom 1979, Casterlin &
Reynolds 1980, Passmore & Malherbe 1985, Warkdr@@?).

As rés sao bastante ligadas a agua e sdo boasoreslaBossuem pele lisa e
membranas entre os dedos dos membros posteriaressap longos e adaptados a
natacdo e aos saltos. As pererecas possuem peeleSksis membros sdo bastante
desenvolvidos e adaptados a grandes saltos. Apaesenas pontas dos dedos
expansdes em forma de disco, as quais promovernra@dasssibilitando caminhar em

superficies verticais, 0 que convém ao seu habiorizola (Duellman & Trueb 1989).

Dentre as ras e pererecas 3 familias podem senteadas na area de influéncia

indireta:Hylidae, Lepatodactylidae e Microhilidae.

A familia Hylidae é encontrada nas américas, Eyrapae da Asia e Africa.
Entretanto, possui maior diversidade e represeidatie na regido tropical da América
do Sul. Sédo aproximadamente 870 espécies em 4nsilibfa(Duellman 2001, Darst &
Cannatella 2004, Frost 2004). S&o anuros de cabelfas grandes, cintura delgada A
maioria das espécies possui longos mebros delgadpge novamente facilita seu estilo
de vida nas arvores. Seu tamanho varia entre ¥0anin. Todos 0os membros desta
familia possuem uma cartilagem entre a pendltimdtimma falange. Além disto, as
espécies aboricolas desenvolveram discos adeswespgrmitem maior adesadoas
superficies verticais. (Nussbaueh al. 1983, Duellman & Trueb 1994, Pough al.
1999).

Na regido estudada, séo passiveis de ocorrerepebies em 3 géneros distintos

(Hyla, Scinaxe Pseudi$.
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Hyla minuta se distribui em regido de baixa altitude desde cédr@bia,
Venezuela, Peru, na regido sudeste do Brasil, ldgugté a Argentina (Frost 2004).
Pode ser considerada uma espécie muito versatitrenxo diversas latitudes e (CEI
1980) . Sdo animais subarboricolas, mas geralmssupam as bordas das lagoas,
banhados e pocas, onde ficam sobre a vegetagabcagqudimentam-se de pequenos
insetos. Durante os meses de setembro a fevemreea periodo reprodutivo, quando
a fémea coloca de 150 a 350 ovos sobre as plagizticas. Nessa época, 0s
numerosos machos que ocupam um determinado coigaalvocalizam em conjunto,
realizando concertos ruidosos. O canto € estridenspresenta variagdes (Enercan
2005).

Figura 3.22- As perereca$l. minutae S. fluscovarius(Fonte: Enercan 2005 e Loebmann 2005)

Hyla sanbornie Scinax fuscovariusambém ocorrem normalmente na regiao
arbustiva marginal ou ou sobre a vegetacdo queepswile a 4gua. Esta ultima é uma
espécie generalista, se adaptando a diversos aemi@esmo antropizados (Grandinetti
& Jacobi 2005).

O géneroScinax(Wagler 1830), como atualmente reconhecido, é septado
por 84 espécies (Frost 2002), apresentando taxendificil devido ao grande ndmero
de espécies, morfologia semelhante entre variasa®rdentro do mesmo grupo de
espécies, muitas espécies inéditas ou mal deliasta@lém de informacdes da fase
larval e das vocalizacdes ainda serem escassash@Petal. 1995b). Duellman &
Wiens (1992), quando diagnosticaram 0 género Scireoconheceram sete grupos
fenéticos de espécies: catharinae, perpusilluiilisz rostratus, ruber, staufferi e x-

signatus. Sao espécies espécie arboricola de faloriechos de aguas lentas ou lagoas
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e banhados de agua limpa. N&o habita areas alfidagsetologie-Naturkundemuseum
2007).

Scinax fuscovariumede de 3,5 a 5 cm. O corpo é de coloracdo castsdura
ou castanho-acinzentada, com um padrao de estcasas e claras, que varia em cada
individuo. O ventre é claro com manchas escurasco vocal, nos machos, € negro.
Apresentam uma cor amarela viva, com manchas esoargarte interna das coxas.
Alimentam-se de insetos. As fémeas colocam cercd.5@0 a 2.000 ovos sobre a

vegetacao aquatica, nos meses de primavera e (Erécan 2005)

7

A Familia Leptodactylidae é composta por ras, peds e alguns sapinhos,
sendo um grupo grande e diverso de 7 subfamiltagéberos e mais de 1100 espécies,
todas ocorrendo apenas no novo mundo. Contém orng&ioero de vertebrados,
Eleutherodactyluscom mais de 700 espécies. A maior diversidader®@c@m América
Central e do Sul e também no Caribe (Tree of Lif@72.

Os modos reprodutivos destes organismos impdenriciest ao uso de
determinados habitats. As espécies dos géneepsodactyluse Physalaemuspor
exemplo, depositam os ovos em ninhos de espumatrgimos em ambientes

temporarios: flutuantes (Sazima 1975, Lynch 1979).

Leptodactylus ocellatugFigura 3.23) possui habito diurno e noturno. E
encontrada frequentemente descansando na margemoas e charcos e pula na agua
se encomodada. E carnivora se alimentando de mseguas larvas. Os predadores

desta espécies sdo as cobras e passaros (AmpHit2aee).

4 =a Al s Bt

Figura 3.23- As rasL. Ocellatuse P. gracilis (Fonte: Projeto Ra-Bugio 2007 e Sole 2003)
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Physalaemus graciligFigura 3.23) possui habitos terrestres, podendwista
na borda de lagoas. E noturna e se alimenta deosgedem ovos em um ninho de

espuma. Estes habitos sdo similares acegodaytylus latinasus.

Pseudopaludicola falcipegossui um comprimento total 15-20 mm. E a menor
espécie de anfibio do Rio Grande do Sul, sendam@stomum. A coloragdo dorsal
muito variavel, castanha, amarronzado ou cinzaalomsnte com manchas escuras e
pequenas. Padrao dorsal entre os ombros semelaamte X, constituido por duas
glandulas cutaneas. Distribui-se do sul do Brékiliguai até a Argentina. Habita areas
abertas, em acudes, banhados, plantacbes de arvata® ou em corpos d'agua

temporarios (Herpetologie-Naturkundemuseum 2007).

Familia Microhilidae apresenta cerca de 413 espéamie 69 generos. Ocorrem
nas regibes tropicais e temperadas quentes da @ardoi Norte e Sul, Africa, lesta da
india, Sudoeste da Asia, Nova Guinéa, Australia @adagascar. Algunas espécies
também podem ser encontdas em areas aridas eopéais (Amphibiaweb 2007).

Como seu nome sugere Microhilideos sé&o organise@egueno tamanho, com
diversas espécies abaixo de 15 mm de comprimemitoetBnto existem espécies de
maior porte. Podem ser arboricolas ou terrestrgluemas habitam locais proximos a
fontes de agua. As espécies terrestres sdo comeiwvistds abaixo de folhas mortas e
serrapilheira, saindo ocasionalmente a noite paraalsmentarem. Existem duas
morfologias mais comuns: uma com corpo largo e lpgrpiena e outra com formato
proporcional similar a outros anuros. Estas comabgoequenas geralmete comem
cupins e formigas, e os demais possuem dieta simitautras familias. (Cogget al.
2004, Zuget al.2001)

Elachistocleis ovaligFigura 3.24) apresenta pequeno porte, mede dg2 @n.
A coloracao dorsal é castanha, ou castanho-amaréladorpo possui forma triangular,
com cabeca curta e pontuda. O ventre € amareladmatelo vivo, e o saco vocal dos
machos é preto. Ocorrem no sul do Brasil e sdo nemma area do reservatorio.
Habitam campos abertos, e possuem habitos suldesdaAlimentam-se de cupins e
formigas. A fémea deposita de 300 a 700 ovos narfoje da 4gua, durante os meses
de outubro a fevereiro. O canto desses animais &ssovio estridente (Enercan 2005).
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Figura 3.24-Elachistocleis ovaligFonte: Woehl Jr. 2004)

Os sapos sdo mais independentes da dgua queeape@secas, possuem a pele
rugosa e 0s membros posteriores mais curtos qukerogis anuros, apresentam uma
concentracdo de glandulas de veneno nas laterataliEza. Nao existe mecanismo
ejetor, se o animal for capturado, o veneno escoma forma de um liquido leitoso
(UNB 2006).

A familia bufonidae pode apresentar 2 espéBeslorbignyie B. arenarum
(Figura 3.25)

3.34



© Danicl Locbmann

Figura 3.25- Os sapo8ufo arenarum e B. dorbignyi(Fonte:Solé 2003 e Loebmann 2005).

3.4.2. Répteis

A Classe Reptilia compreende a Ordem Chelonia, ostappor tartarugas,
cagados e jabutis, a Ordem Crocodylia, compostacfmmodilos e jacarés e a Ordem
Aquamata, composta pelos Lacertilios ou Saurios, 0 as lagartixas, calangos e
teids, os Anfisbenideos, que sdo as cobras-deaiEszas e os Ofidios ou Serpentes,

que sdo as cobras e serpentes.

Os répteis constituem os primeiros vertebradosvereim em lugares de baixa

umidade na terra, devido as seguintes adaptacgoes:

* Impermeabilizacdo da pele (carapacas, escamasasptarneas), com funcéo
de proteger o animal contra o atrito durante artamgéio e evitar a desidratacao

provocada por ambiente seco, vento e sol.
* Respiracdo pulmonar, permitindo a ocupacéo doseantds terrestres.

* Esqueleto mais forte, sistema muscular mais coropesistema nervoso central

melhor desenvolvido.

O desenvolvimento destes trés sistemas possibilgguilibrio e a sustentacéo

do animal em ambiente terrestre.

» Excrecdo urinaria concentrada. Adaptacdo necespara evitar a perda de

grande quantidade de agua através da excre¢ageriitda do sangue.
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* Reproducdo com fecundacao interna, desenvolvindirgtn, ovos com casca e
anexos embrionarios, a cépula pode ocorrer em aebiaquoso (jacaré,
tartaruga-marinha, etc.) e terrestre (jabuti, etc).

A desova ocorre em ambiente terrestre e os filhetdsdem dos ovos com

forma adulta.

Por serem animais ectotérmicos, a temperaturanenido corpo varia de acordo
com a temperatura do ambiente. Estes saem para b@amho de sol, possibilitando a
aceleracdo do seu metabolismo basal. No interiomdta, 0s répteis procuram as
margens dos rios, clareiras e trilhas para se aquBestes locais € comum encontrar

pele de cobra proveniente de sua muda.

Grande parte apresenta ampla distribuicdo geograimorrendo em formacdes
como a Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica e até aati@ga. A regido central litoranea
do Rio Grande do Sul apresenta 3 ordens de réptis, 15 familias e 26 espécies
(Tabela 3.3).

Tabela 3.3- Exemplares de répteis de possivel océncia na area de estudo (Lema, 2002)
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Ordem/Familia

Nome cientifico

Nome comum

SQUAMATA
Viperidae

Colubridae

Elapidae
Amphisbaenidae

Leptotyphilopidae
Typhlopidae

Teiidae
Scincidae
Gekkonidae
Tropiduridae

Bothrops neuwiedi pubescens Jararaca-cruzeira

Bothrops alternatus
Bothrops jararaca

Liophis anomalus

Liophis flavifrenatus
Lystrophis dorbignyi
Boiruna maculata
Helicops infrataeniatus
Phalotris lemniscatus
Phylodryas patagoniensis
Oxyrhopus rhombifer
Micrurus altirostris
Amphisbaena munoai
Amphisbaena dawinii dawinii
Leptotyphlops munoai
Typhlops brongersmianus
Tupinambis teguixin
Tupinambis teguixin
Teils oculatus
Cnemidophorus lacertoides
Mabuya dorsivittata
Hemidactylus mabouia
Liolaemus occipitalis
Liolaemus wiegmanii

Gymnophthalmidae Pantodactylus schreibersii

TESTUDINES
Chelonidae

Dermochelyidae
Chelidae
CROCODYLIA
Alligatoridae

Chelonia Mydas
Caretta caretta
Eretmochelys imbricata
Lepidochelys olivacea
Dermochelys coriacea
Acanthocelys spixii

Caiman latirostris

Cruzeira
Jararaca-comum

Jararaquinha-d’agua-comum
Jararaca-listrada
Nariguda-grande
Mucgurana-comum
Cobra-d’agua-comum
Cabeca-preta-pampeana
Cobra-palheira
Falsa-coral-comum
Coral-pampeana
Cobra-cega-branca
Cobra-cega-uruguaia
Cobra-cega-minhoca
Cobra-cega-marrom
Lagarto-teid
Lagarto-teiu
Lagarto-verde
Lagartixa-listrada
Scinco-comum
Lagartixa-das-paredes
Lagartinho-das-dunas
Lagartinho-das-dunas
Lagartixa-comum

Tartaruga-verde
Tartaruga-cabecuda
Tartaruga-de-pente
Tartaruga-oliva
Tartaruga-de-couro
Cégado-preto

Jacaré-de-papo-amarelo

Muitas espécies de serpentes das familias Col#bed¥iperidae apresentam
habito alimentar rodentivoro, sendo vertebradoslgmteres de pragas. Cerca de 70
espécies das familias Viperidae (géneBashrops Crotalus e Lachesi¥ e Elapidae
(género Micrurus) sao pecgonhentas e potencialmente perigosas aoanbs, pois

podem causar acidentes ofidicos (Sebéienl. 1996). Na regido litorarea podem ser
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vistas 7 espécies da familia Colubridae, 3 da fanMiperidae, incluindo a jararaca-

cruzeira, a cruzeira e a jararaca-comum e 1 ddisaBElapidae, a coral-pampeana.

Bothrops jararaca(Figura 3.26) tem distribuicdo ampla e associaddaminio
morfoclimatico da Mata Atlantica (Ab’Saber 1977,nZalini 1988), estendendo-se por
ambientes florestais e areas antropicas (Sazim@, 1982, Campbell & Lamar 1989).
Possui atividade predominantemente noturna e migsda na estacao chuvosa (Sazima
1992). Os juvenis d8. jararacautilizam freqliientemente a vegetacdo e apresentam
como presas principalmente anuros, enquanto ostoadgBio predominantemente
terrestres e alimentam-se basicamente de roedSezsima 1992, Sazima & Haddad

1992). Sapos pequenos, ras e especialemnte lagambgm sdo itens importantes na

dieta deLystrophis dorbigny{Figura 3.26).

Figura 3.26- As cobrasB. jararaca e L. dorbignyi (Fonte: Saway 2004 e Serpentéario del Uruguay
2005)

O Tupinambis teguixirflagarto-teit) (Figura 3.27), é encontrado comifiéncia
nas margens das estradas aquecendo-se ao sol. basito de abrigar-se em tocas e
fendas nas rochas. Alimenta-se de pequenos roedoEse serpentes. Ao notarem que
estdo sendo observados ou constatando movimentagdambiente, se escondem
rapidamente. Esta espécie pode atingir mais de etnone sessenta centimetros de
comprimento. Normalmente passa boa parte do in\esnigado em tocas.
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Figura 3.27- Lagarto-teit T. teguixin (Fonte: UNESP, 2006).

O géneraoLiolaemusesta representado por 2 espécies no Rio Gran&aildb.
occipitalise L. arambarensigVerrastroet al. 2003).L. occipitalisesta restrito as dunas
costeiras do Estado (Miiller & Steiniger 1977). E lagarto carnivoro, basicamente
insetivoro e se reproduz entre setembro e marcoaddteo & Krause 1999). Ja na
primeira temporada reprodutiva ap0s seu nascimeggtes organismos atingem a
maturidade sexual (Verrastro & Krause 1994). Apnesaliferencas no crescimento
entre machos e fémeas quando juvenis e adultas, @éum dimorfismo sexual na
cloaca, sendo maior nos machos (Figura 3.28, \teord604). E considera uma espécie
vulneravel segundo a lista das espécies ameacadB&MA (2003).

: .
hd.m 9

Figura 3.28- Dimorfismo sexual emL. occipitalis & cima o acho e em baixo a fémea (Fonte:
Verrastro 2004)

O Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo) ocorre principalmente no
banhado do Taim, o sul da &area de estudo. Estaiedpg&bita normalmente brejos,
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mangues, lagoas, riachos e rios proximos ao madede Rio Grande do Norte até o
Rio Grande do Sul e na Bacia do Rio Parana, chegatéddo Pantanal. Durante o dia
ficam a assoalhar em grupos e a noite cacam. Gadaoalor, ndo suportam o frio e

possuem boa visdo noturna. Vivem no ambiente naiaraproximadamente 50 anos.

O acasalamento ocorre na terra ou em charcos caoa@mgua. A fémea coloca
25 ovos em meédia, eclodindo apés 70 a 80 dias déatdo. O ninho é construido
entre a vegetacdo, proximo a agua, e os ovos di#tos com folhas secas e areia.
Apoés a postura, a fémea torna-se mais agressivarse afasta dos ovos, pois, estes
podem ser predados por animais como o lagarto-deqiuati e 0 méo-pelada. Quando
nascem, os filhotes se dirigem rapidamente pagaa, dugindo dos predadores.

Os quelbnios sdo importantes na zona costeira,ndodser frequentemente
avistadas mortas na zona de praia. Podem entra@resms estuarinas para se alimentar
(TAMAR, 2006). S&o 5 espécies de quelbnios todakiitas na lista ameacadas de
extincdo do IBAMA (2003), send@. caretae C mydasconsideradas vulneraveig.

imbricatae L. olivacea em perigo é. coriaceacriticamente em perigo.

3.4.3. Mamiferos

No final do Pleistoceno, com a extingdo macica ausnais gigantes, a fauna
brasileira de mamiferos terrestres foi empobreaas as variedade de espécies de
pequeno porte se manteve. A mastofauna continuafrar com o0s desmatamentos,
tranformacéo dos habitats e a cacga, verificando-desaparecimento total de algumas
espécies em certos locais. Todavia ha uma graratgidade de roedores e quirbpteros
(morcegos) (ADAMS, 2000).

Na regido as margens do estuario da Lagoa dos @atossivel a ocorréncia de
cerca de 46 espécies (Tabela 3.4, Silva 1984), tamuelas atualmente de dificil
ocorréncia por serem raras ou ameacadas de ex{iBzdA 2003).

Tabela 3.4- Mamiferos de possivel ocorréncia da rié@ costeira proxima ao estuario da Lagoa dos
Patos (Silva 1984, Gianuca 1998, Ta)

Ordem/ familia Espécies Nome comum
MARSUPIALIA
Didephidae Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca
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EDENTATA
Dasypodidae

CHIROPTERA
Noctilionidae
Chiroptera

Vespertilionidae

Molossidae

CARNIVORA
Canidae

Mustelidae

Felidae

RODENTIA
Cricetidae

Muridae

Erethizontidae
Dasyproctidae

Capromydae
Ctenomyidae

Conepathus chinga
Lutreolina crassicaudata
Monodelphis americana

Dasypus hibridus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus

Noctilio leporinus
Anoura caudifer
Chrotopterus auritus
Desmodus rotundus
Glossophaga soricina
Eptesicus brasiliensis
Histiotus velautus
Myotis nigricans
Myotis ruber

Molossus molossus
Promops nasutus
Tardarida brasiliensis

Cerdocyon gymnocercus
Cerdocyon thous
Conepatus chinga
Galictis cuja

Lutra longicaudas

Felis colocolo

Felis geoffroyi

Felis yagouaroundi

Akodon azarae
Holochilus brasiliensis
Nectomys squamimpes
Oryzomys flavescens
Oryzomys nigripes
Scapteromys tumidus
Mus musculus

Rattus norvegicus
Rattus rattus

Coendou villosus
Cavis aperae
Hydrochaeris hydrocaeris
Agouti paca

Myocastor corypus
Ctenomys torquatus
Ctenomys flamarion

Gamba
Cuica-de-cauda-grossa
Cuica-de-trés-listras

Tatu-mulita
Tatu-galinha
Tatu-peludo

Morcego-pescador
Morcego-focinhudo
Morcego-bombachudo
Morcego-vampiro
Morcego-beija-flor
Morcego-borboleta-grande
Morcego-orelhudo
Morcego-borboleta-escuro
Morcego-borboleta-
vermelho
Morcego-de-cauda-grossa
Morcego narigudo
Moreceguinho-das-casas

Graxaim-do-campo
Graxaim-do-mato
Zorrilho

Furado

Lontra

Gato-palheiro
Gato-do-mato-grande
Gato-mourisco

Rato-do-ché&o
Rato-do-junco
Rato-d’agua
Camundongo-do-mato
Ratinho-do-mato
Rato-do-banhado
Camundongo
Ratazana
Rato-comum-das-casas
Ourico-cacheiro

Prea

Capivara

Paca
Ratdo-do-banhado
Tuco-tuco

Tuco-tuco
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Ctenomys laucha Tuco-tuco

Echimyidae Echimys dasythrix Rato-das-arvores

LAGOMORPHA

Leporidae Lepus capensis Lebre-européia
Sylvilagus brasiliensis Tapiti

A ordem dos marsupiais € composta por 07 ordengarhflias e 81 géneros,
com inumeras espécies ao redor do mundo. Encamtagssm organizado com base em
semelhancas nas suas caracteristicas anatomicasl@&gicas, particularmente no que
diz respeito a reproducdo. O termo "Marsupialiativdeda palavra marsupio, nome
dado a "bolsa", geralmente encontrada nas fémeae sd0 carregados os filhotes
durante os primeiros dias ou meses de vida (Tréfe &006).

No Brasil, sdo encontradas as cuicas e os gamir@sderados 0os mais antigos
marsupiais. Sdo de pequeno porte, com rabo usuanmengo, focinho alongado,
membros curtos e orelhas desenvolvidas. Sdo gerwnmoturnos, arboricolas ou
terrestres, com alguns individuos semi-aquaticgsei@do gestacional (12,5-13 dias) é

um dos mais curtos dentre os mamiferos.

Os marsupiais que vivem na mata atlantica, comanabg, as cuicas e as catitas,
diferem entre si na aparéncia, no tamanho e naasdiferentes ‘camadas’ da mata
(chéo, sub-bosque e copas) (Delciedbal 2006)

Dentre os marsupiais levantados podem ocorrer Zecesp da familia
Didelphidae, 2 gambas e 2 cuica. O mais comum énobgD. albiventris (Figura
3.29), amplamente distribuido nas regides neotaipi¢Emmons & Feer 1990).
Conepathus chingaive préximo as dunas indo para as mesmas dueanigte para

cacar (Gianuca 1998).
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Figura 3.29-O gambaD. albiventris e acuicalL. crassicaudata(Fonte: University of Taxas 2006 e
University of Michigan, 2006).

A cuica-de-cauda-grosshutreolina crassicaudata(Figura 3.29)também é
onivora, se alimentando com alta diversidade déelexdos e sementes, podendo
consumir frutas (Cacered al 2002). Esta espécie tem sido principalmente ereba

nas areas de borda de manguezais, banhados e (Ggagelet al 2001).

Os morcegos sao 0s Unicos animais mamiferos (oftlenoptera) capazes de
voar. Tem habitos noturnos ou crepusculares. Repi@®s um quarto de toda a fauna
de mamiferos do mundo, sdo cerca de mil espéceepagsuem uma enorme variedade
de formas e tamanhos, podem ter uma envergadufa ca até 2 m. Podem ser
divididos em 6 grupos alimentares: insetivorosgifraros, piscivoros, nectivoros,
onivoros e hematofagos. Contribuem substancialmgraea o equilibrio dos
ecossistemas, pois atuam como polinizadores, disger de sementes e controladores
das populacgbes de insetos. Possuem o extraordiséntido de ecolocalizacdo ou
biosonar ou ainda orientacdo por ecos, que utilipama voar por entre obstaculos ou

para cacar suas presas (Silva 1984).

As regides tropicais sdo ambientes que suportam miaiar diversidade de
morcegos em uma unidade de area, do que nas awnpsradas (Tamsitt 1967), tendo
sido encontradas 40 espécies em um Unico locas Ral, 2000). Numero semelhante
foi encontrado em outras areas por Flemgéhal (1972), Bonaccorso (1979) e Reis
(1984). Isso se deve a coexisténcia de muitas iespgEmelhantes em um mesmo lugar,
gracas a heterogeneidade do ambiente e a mangiaaias utilizam as trés dimensdes

bésicas do nicho (espaco, tempo e alimento), gerdércom variacdo em pelo menos
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uma das trés dimensdes, evitando sobreposicaokéPEdvV3). Podem ser observadas

cerca de 12 na regiéo.

Uma das caracteristicas mais importantes destamorélepossuir a maior
variedade de habitos alimentares dentre os mamjf@ais podem se alimentar de
frutas, néctar, pdlen, insetos, artropodes, pequeerdebrados, incluindo adaptacdes
particulares, tais como a sanguivoria e a pisav(iunz 1988, Ferrarezzi & Gimenez
1996).

Dentre as poucas espécies piscivaxatilio leporinus(Figura 3.30) esta entre
as mais bem adaptadas a piscivoria (Hood & Jon&#)l19ncluindo uma grande
variedade de peixes e crustaceos em sua dietacN&viDale 1971, Brooke 1994,
Bordignon & Fanca 2002). De ampla distribuicdo ragmtal, esta espécie ocupa tanto
0os biomas de agua doce quanto areas estuarinashasmrdo Caribe até a Argentina
(Koopman 1982, Emmons & Feer 1990, Fenton 1992).

Figura 3.30- Morcego pescador N leporinus (Fonte: Mhigan science art, 2006).

As adaptacOes anatbmicas para a captura de peileespmo garras grandes em
forma de foice e membros posteriores longos, adiadam sistema de ecolocalizacao de
grande sensibilidade, capaz de detectar peixesnpar da turbuléncia exercida pelos
cardumes junto a superficie d’agua, possibilitame-uma grande eficiéncia na captura
destas presas (Suthers 1965, Altenbach 1989eF®h1991, Schnitzleet al 1994).

3.44



O ciclo reprodutivo do morcego-pescador € anuaefiburg 1989). A gestacdo
ocorre entre setembro a janeiro, correspondendoacépoca de chuvas, em que aexiste

uma maior quantidade de peixes e insetos (Nowaf)199

Morcegos vampiros, ou hematdfagos tem sido monmitraem todo Brasil
devido a preocupagdo dos mesmos transmitiram r@imaistério da Saude 2005).
Desmodus rotundugFigura 3.31) chamado de vanpiro-comum pode seorgrado
desde o norte do México até a Argentina. Habitalelesegibes umidas até aridas e
residem em cavernas, arvores, minas e prédios abatds. Podem apresentar
tamanhos consideraveis para morcegos entre 7 a, @ gasar entre 15 a 50 gramas
(Nowak 1999). Prefere o sangue de mamiferos (T@mhir2004). Seus dentes afiados
sao capazes de remover pedacos de pele sem anptasaUma particularidade € que
estes ndo sugam, mais lambem o sangue. Apresdrstarstia anti-coagulantes em sua
saliva (Sieveking 1995)

Figura 3.31-Os morcego®. rotundose T. brasiliensis(Fonte: Texas Tech Univerity, 2006).

Outra espécie comum € o morceguinho-das-Gaskarida brasiliensigFigura
3.31): émrelativamente pequeno, aproximadamentem0 pesando entorno de 15
gramas (Wilson 1997, Nowak 1991). Alimenta-se deetos (Nowak 1991) e vive
preferencialmente em cavernas e casas (Turtle 1#R2udos mostram que 0 uso
indiscriminado de pesticidas DDT, usados nas faagndausou grandes mortalidades
desta espécie (Clark 2001). E um organismo quézaealigracdes sazonais e desta
forma acumula reservas de gordura. Esta, ao $izadt pelo animal, libera altos niveis

de DDT, causando sua morte (Wilson 1997).
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O unico morcego na lIsita de espécies ameacadaBAMA (2003) foi o

morcegoMyotis ruberconsiderado vulneravel.

Dentre os xenartros dasipodideos, cinco espécmsent em Santa Catarina e
no Rio Grande do Sul (Wetzel 1982), 3 espécie podeonrer na regido estudada: o
tatu-peludoEuphractus sexcinctu@-igura 3.32), o tatu-mulit®asypus hibriduse o
tatu-galinhaDasypus novemcinctug alimentacdo destes animais consiste de insetos
(principalmente larvas) e outros invertebradosupaqs vertebrados e alguns vegetais,

como raizes, frutos entre outros (Embrapa 2006).

Figura 3.32-0 tatu-peludoE. sexcinctuse o(Fonte: Michigan Science Art, 2006).
Da ordem Carnivora foram identificadas 4 espécms3efamilias. Da familia

Canidae, o graxainCerdocyon thougFigura 3.33) é uma espécie de Canidae, com
ocorréncia em quase todo o Brasil, exceto em pddeAmazodnia (Wilson & Reeder
1993). E encontrado tanto em éareas de floresta cmreampo (Langguth 1975, Berta
1982, Nowak 1999). Tem habito preferencialmenteinmat, desloca-se solitario ou aos
pares, por trilhas, bordas de mata e estradascarprde alimentos (Brady 1979, Berta
1982, Peracchet al.2002).

Em relagdo a dietaC. thous é considerada uma espécie oportunista,
sobrevivendo em areas degradadas e antropicas diidind975, Motta-Junior et al.
1994, Facure & Monteiro Filho 1996). Sua dietalfaseada em itens de origem animal,
principalmente pequenos roedores, aves, inset@sda itens vegetais, principalmente
gramineas. Provavelmente seu consumo esteja mdaciacom o auxilio na digestdo do
animal (Motta-Junioet al. 1994).
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Figura 3.33-O graxaimC. thouse a lontra L. longicaudis(Fonte: Michigan Science Art, 2006; Far,
1982)

Da familia Mustelidae &utra longicaudis(Figura 3.33) pode ocorrer de forma

na regiao do Taim e Lagoa irim (Silva 1984).

As areas protegidas e as pastagens atras das shmdmabitadas por espécies
como o graxaimCerdocyon gymnocercugue realiza excursdes noturnas as dunas

costeiras para se alimentar (Gianuca 1998).

Para os felinos ndo existem registros recentegegida para afirmar sua atual

existéncia.

Os roedores foram a ordem com maior niumero de iespegistradas. Ao total
podem ocorrer aproximadamente 18 espécies, serideti@ae a mais abundante em
diversidade. Dois roedores, o r&fafomys fauch& o tuco-tucaCtenomydlamarioni
(Ctenomydae) sédo comuns nas dunas frontais ma#s,sende ingerem sementes e
tecidos de plantas da vegetacdo das dunas. Duaamigior parte do and@;tenomys
flamarioni vive escondido em uma extensa galeria de tuness,aemazenagem de
alimentos e de material de construgao para o ninhealizada quase sempre a noite
(Gianuca 1998).

3.5. ORGANISMOS AQUATICOS ESTUARINOS
3.5.1. Macrofauna bentdnica

Os organismos bénticos, nome dado aos organismsosiados aos sedimentos
de fundo aquético, constituem a mais importan@hg entre os produtores primarios,
como o fitoplancton e a vegetacdo costeira, e odypores secundarios e terciarios,
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como peixes e crustaceos. Sdo componentes chawead#aa tréfica em regibes
estuarinas e de plataforma continental. Tem o pdg@ebnverter a matéria organica em
biomassa animal que servira de alimento para pealeesersais (Amaral & Migotto
1980, Kawakami & Amaral 1983, Soares al 1993, Amaralet al. 1994). Além da
relevante contribuicdo que isto representa pareoaceia pesqueira, a fauna béntica
participa na ciclagem e regeneracdo de nutrientesat®ria organica em fundos
marinhos. Através de seus mecanismos de movimentali@entacdo e respiracdo sao
capazes de modificar as caracteristicas sedimgntakie geoquimicas dos sedimentos,
afetando os proprios processos de ciclagem e én@mgfia de matéria e energia na
interface sedimento-agua (McCall & Tevesz 1982).

Os macroinvertebrados bentdnicos, em substratos awsolidados, sao
integrantes da infauna quando escavam o sedimanitmnstroem tubos ou galerias no
seu interior. Os organismos epifaunais sdo agueles/ivem fixos sobre algum tipo de
substrato consolidado, como as formas sésseisleaqgee se locomovem lentamente
sobre o fundo, como é o caso dos sedentarios, atbzaredo amplos deslocamentos,
como a macrofauna de grande mobilidade (Gray 198lHuns grupos ainda, pelo
habito de construir tubos que assomam sobre o ratibsém fundos moles, séo
denominados organismos construtores de tubos (Wd&{i8).

No estuario, os macroinvertebrados benténicos esoem um pequeno numero
de espécies (30-40) (Capitei al 1978, Bemvenutet al 1992, Bemvenuti & Netto
1998), sendo a maioria r-estrategista que apresemi@cadas flutuagdes sazonais e/ou
interanuais em suas abundancias. Em estuariosdjme organismos encontram-se sob
um nivel de estresse que condiciona a ocorrénciald@gvamente poucas espécies que
podem ser muito abundantes (McLusky 1981, Bagl 1939). Condicfes ainda mais
rigorosas ocorrem na Lagoa dos Patos, corn as tedsticas de uma Lagoa
"estrangulada” (Kjerfve 1986), onde a a¢ao do vemfarecipitacédo pluvial e o longo e
estreito canal de desembocadura resultam em abigstaveis e de baxa diversidade
(Bemvenutiet al. 1992)

A composicao da macrofauna bentdnica apresentaaior mimero de espécies
estuarinas e marinhas-eurihalinas em relacdo agcls) como € comum em ambientes
estuarino-lagunares (Bemvenuti 1998). Capiblal (1978) relacionaram 15 espécies
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de macroinvertebrados tipicamente estuarinas eagfe#s espécies limnicasdeleobia
parchapej Tanais stanfordie Palaemonetes argentinysas quais ocorrem na area

estuarina durante periodos de maior influénciagde @oce.

Dentre as espécies tipicamente estuarinas em ptenéguas rasas (Bemvenuti
1983, 1987b, 1992), pradarias de fanerdgamas (A488¥) e na area central da regido
estuarina (Bemvenutet al 1992), destacam-se, pela freqiéncia de ocorréacia
dominancia, os poliquetdseonereis acutaNephtys fluviatilie Heteromastus similjs
0 tanaidacedKalliapseudes schubartiie o pelecipodéerodona mactroides todos

integrantes da infauna.

O infralitoral, entre 2 e 6 m de profundidade, éndwmdo pelo comedor de
depdsito superficidHeleobia australispelos suspensivor@odona nactroidegFigura
3.34) e Kalliapseudes schubartie o detritivoro-zoobentéfagdephtys fluviatilis
(Bemvenutiet al 1978). O gastropodkl. australis predomina no epistrato. Possui
ampla distribuicdo batimétrica, apesar de sua bpéraisténcia temporal, é a espécie
gue atinge a maior abundancia em aguas rasas,egpsiros de 45.616 ind. m2 e 246 9
m-2de biomassa (CapitoBt al. 1978). Na auséncia dd. australis o tanaidaceo
infaunal Kalliapseudes schubartiiocorrem maior abundancia, atingindo densidade
média de até 12.808 ind. m-2 (Bemvenuti 1987b).

Figura 3.34-Erodona mactroides e Chasmagnathus granulata

Nos marismas 0s caranguej@dhasmagnathus granulat& Metasesarma
rubripesocorrem em densas concentracfes nas marismasolCepal 1978, D'Incao
et al. 1992).Chasmagnathus granulat&igura 3.34) € onivoro e habita tocas escavadas
entre os caules e raizes das marismas (Cagitali1978), e o carangueMetasesarma
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rubripes ocorre nas bordas das pequenas barrancas nadbnhearé, entre as fissuras
formadas na base dos caulesSgartinaspp. A densidade da infauna nas marismas é

baixa, quando comparada aos planos de aguas Besas€nuti 1987a, 1992).

Como organismos do macrobentos de grande mobilidade decdpodos
eurihalinos Farfantepenaeus paulensisCallinectes sapidus (Figura 3.35) e
Cyrtograpsus angulatu@-igura 3.35) utilizam as enseadas como locais de criagdo nos
meses de verdo e, com a diminuicdo da temperatucaitono, migram para locais de
maior profundidade, alterando a composicdo espactfa comunidade de aguas rasas
(Bemvenuti 1987a,b).

Figura 3.35-Callinectes sapidugFonte: Tomiyamaet. al 1970)

O camardao-rosk. paulensisé o decapode de maior importancia econémica na
lagoa dos Patos. A penetracdo da poOs-larva norigstaéorre entre os meses de
setembro-outubro e dezembro, e o desenvolvimentespgécie acontece nas enseadas
protegidas de aguas rasas. Nestes ambientes, @sgwsao encontrados em maiores
densidades no interior de pradariasRigpia maritima onde beneficiam-se da maior
oferta habitat e de alimento (Gar@a al 1996). No outono, quando a maioria das
fémeas esta sexualmente matura, a espécie migea oarceano para reproduzir
(D'incaoet al 1990, D'incao 1991).

O sistema de cultivo de camardes em cercados trgmactos sobre a
comunidade a fauna bentdonica. Os organismos da ofaaoa s&o retirados
(despescados) assim que montadas as estruturgsool@rase efetuar o povoamento do
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camardo. Estes também apresentam um grande impabte a infauna, seja pelo

consumo de organismos seja pela bioturbacéo eeesidhde elevadas como no caso
do confinamento em cercados podem levar a eliminagites organismos (Soares
2004). Todavia o bentos possui a capacidade degsnerar assim gue cessam 0S
impactos.

Experimentos de defaunacéo, efetuados em fundossmol estuario da Lagoa
dos Patos, indicaram que combinacdes complexasatees bidticos e abidticos
controlam os padrdes de recolonizacdo, e influemcaresiliéncia da comunidade
bentbnica (Bemvenuti 1992). A resiliéncia da cordade de fundos moles ndo é
influenciada apenas pelas espécies envolvidas,tanasém, pelas suas categorias de
tamanho, em funcdo das alteracdes que ocorrem imengbes do nicho durante o
desenvolvimento dos organismos (Giller 1984). Apa@efaunacéo, a recolonizacdo do
substrato numa enseada estuarina iniciou pelaawell através do recrutamento do
poliquetaLaeonereis acutaPela migracdo lateral, através dos exemplaresaer
porte, Nephtys fluviatilisinvadiu as bordas da area defaunada. Numa segiafa,
dependendo das condicdes do habitat, do impactopdegdadores e da atividade
reprodutiva,Heteromastus similjsou mesmad\. fluviatilis podem ocupar os espacos
disponiveis através do recrutamento. A partir dutrote da densidade de Nephtys pelos
macropredadores epifaunais, exemplares adultds damilis podem invadir as bordas
da area defaunada através da migracdo lateral.x@wpéares de maior porte de
Laeonereis acutaos peracaridos epifaunais &alliapseudes schubartidificilmente
participam das primeiras etapas de recolonizagésublstrato nas enseadas estuarinas

da Lagoa, pela limitacdo para ocupar os locaisudei@os (Bemvenuti 1992).

3.5.2. Ictiofauna estuarina

Os peixes sdo os componentes dominantes da biofdicaestuarina (Martino
& Able 2003). Nos estuérios, formas juvenis de egicom interesse comercial,
encontram abrigo e alimento abundante. S&o loeizidcdo e bercario para diversas
espécies (Chaet al. 1986, Potteet al 1993, Gray tal. 1996). Entretanto, os estuarios
podem sofrer mudancas draméticas de parametrossfisiquimicos em curto espaco de

tempo (Pollardl994a). Apenas espécies capazes de se adaptar a @éngas podem
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usufruir dos estuarios e suas densidades sdao noemtd elevadas (Dagt al. 1989,
Vieira 1991, Griffiths & West 1999). Desta formaicofauna é caracterizada por uma
baixa diversidade relativa, porém com alta abundade algumas espécies (Whitfield
1999).

A forma de utilizacdo dos estuarios pelos peixedepger classifica como: (1)
espécies estuarinas residentes, capazes de camijgéta seu ciclo de vida neste
ambiente (McHugh 1967) e (2) estuarinas oportusiistgie encontram no estuario
maior vantagem em um dado momento de seu ciclodde(kenanton & Potter 1987).
Se a conexdo com o mar for permanente, se obseavateusao de diversas espécies
marinhas e estuarinas que variam em escala esgamatporal (Ferrell & Bell 1991,
Ferrellet al. 1993). Combinados a estas se observam tambémiessplécagua doce e

um grande namero de juvenis (Claridgeal. 1986).

A maioria das espécies tolera uma determinadagZaride salinidade (Whitfield
1999). Assim, observa-se que certos grupos de ionganestdo limitados a uma
determinada seccéo do estuario, demonstrando urqdd zoneamento bem definido
(Raffaelli et al. 1991). Este zoneamento € determinado pelas fodesgacOes das
variaveis ambientais, dentre estas a salinidaddumiidade, temperatura, turbidez e
componentes dos habitats como a composicédo da adexlenbentdnica e o tipo de
substrato, sdo os que mais influenciam a orgarozaspacial de comunidades

estuarinas (Dagt al 1989).

Além dos fatores relacionados ao habitat, outrosamiemos influenciam na
distribuicdo dos peixes nos estuarios como o oeialtsmo, a predagédo e a competicdo
por espaco e alimento. Acredita-se que os fatobadtieos funcionam como uma
peneira bioldgica influenciando fortemente a fordtagcde uma comunidade
ictiofaunistica. Enquanto as interacdes bidticdmagam a distribuicdo das espécies
nestas cominiddes (Remment 1983, Menge & Olson)1990

A Lagoa dos Patos e seu conjunto de lagoas adgscdatma um sistema
lagunar costeiro unico, constituindo-se na maisontgmte area de criacdo, alimentacéo
e reproducéo de grande parte dos peixes da regi@o 8rasil. A comunicagdo com o
oceano faz-se por um unico canal estreito delimif@elos molhes do Rio Grande. Por
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este canal passam todos as espécies que dependaiguemmomento do estuario para
seu ciclo de vida (Chast al. 1982)

Um levantamento realizado por Chabal. (1982), desde a barra até 40 km a
montante do estudrio utilizando amostragens deofuadastos de praia e arrastos de
meia dgua mostraram a presenca de 86 espécies ramiifs.

A regido estuarina € caracterizada por uma comdaidatiofaunistica
diversa, abundante e com uma variacao quali-ga#iatit A composicao ictiofaunistica
revelou espécies pelagicas, demersais e bentérdeadp a maioria abundante em
aguas rasas (Yamageti al. 1994). Constitui a principal area de criacdo, gdpcéo e
alimentacéo de varios grupos da costa sul do Beamilespecial daqueles que utilizam o

estuario por um periodo de seu ciclo de vida (Gtad. 1982).

Existe uma variacdo sazonal na diversidade, semstl maior nos meses
guentes. No verao e outono a diversidade foi pittacipalmente pela entrada de jovens
a maioria scianideos, caindo durante o invern@enaavera. Todavia, a maior nimero
de individuos ocorreu em setembro e um menor enendeo (Pereira, 1994). A
ictiofauna estuarina tende a apresentar maioresdabgias e riqgueza de espécies nos
periodos de maiores temperaturas (Dahlberg & Odand,1IMoore 1978, Chaet al,
1985, Paiva-Filho & Toscano 1987, Corréa 2001, Wai2004).

As maiores capturas foram Necropogonias furnierie Netuma barbaom 90%
dos individuos capturados nos arrastos de fundad@h al. 1982). Estas espécies
predominam ao longo de todo o ano. Além dedtasymaplaniforns Paralonchurus
brasiliensis Mencicirrhus americanysLycengraulis sp. e Urophycis brasiliensis

também estéo presentes ao longo dos anos (Pe984a 1

Em areas costeiras similares como Ubatuba/ SP é@Wd®@95), Baia de
Paranagua (Corréa 1987), Guaratuba (Chaves & C&@8%) no Parana, Laguna/SC
(Monteiro et al. 1990) e a Baia da Babitonga (Corréaal. 1995), observam-se
comumente as familias Clupeidae, Ariidae, Haemalid&erreidae, Sciaenidae,
Tetraodontiformes e Pleuronectiformes. As semebmnctiofaunisticas refletem a
utilizagdo dos estuarios, uma vez que todas apgeeeseu ciclo reprodutivo ou parte

dele ligado as aguas estuarinas e costeiras (Haimed\al. 1994)
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Pela sua abundancia e por habitar regides costegaianideos constituem um
dos mais importantes recursos pesqueiros do Atndendo de grande relevancia para
o homem como fonte alimentar (Menezes & Figuire®®0l Spilzman 2000). Scianidae
tem sido referida como a familia mais represerdativn riqueza de espécies e
abundancia numérica para ambientes estuarinos.uah Vazzoler 1987, Giannini
1989, Barletta-Bergaet al. 2002). No estuario dos Patos, além de ter sido dasa
mais abundantes, também foi a apresentou o mavarsilade, com 10 espécies

identificadas.

Dentre estas, destacam-se individuos importantesgppesca local e comercial
comoM furnieres(Figura 3.36). Esta espécie possui ampla disg@nyidesde o golfo
do Meéxico até a Argentina (Chao 1978). Sua aling&da predominantemente
planctonica nas primeiras fases de vida, passaamagnte para um amplo espectro
alimentar. Constitui-se principalmente por orgamsrbentonicos e demersais, sendo 0s
poliquetas o item mais frequente, seguidos porouiastaceos, ofiuroides e moluscos
(Vazzoler 1975). Desde a primavera até o verdo eviasvas desta espécie ingressam

no estuario, associados a intrusées de agua sdlgita et al. 1998).

Figura 3.36- A Corvina M. furnieri e o Cangods. rastifer(Fonte: FAO, 1992).

Outra espécie bastante abundante nos diversosiestéa CangodS( rastife)
(Figura 3.36).

Esta familia ainda comporta espécies de grandertémpma pesqueira como as

pescadas do géne@ynoscioncomoCynoscion stritug pescada-olhuda.
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Da ordem pleuronectiformes, foram observadas 4lisrjue inclui espécies de
alto valor comercial como os linguad®aralichthys orbignyan& Achirus garmaniOs
adultos ndo apresentam simetria bilateral, com Unm migrando para o outro lado do
cranio, nadadeiras dorsais e anias bem desenvslgidacorpo fortemente achatado. Os
olhos salientes sobre o corpo permitem que 0s @m@as vejam mesmo quando
enterrados (Carroll 1988, Helfmahal. 1997).

Figura 3.37- LinguadosParalichthys orbignyanae Achirus garmaniFonte: FAO, 1992)

Os linguados sao organismos promissores para ecudtgua local, pois
apresentam boa tolerancia a variacdo de salinidabem desempenho zootécnico,
suporta altas densidades de cultivo, além de sen ¥amercial elevado (Sampaio &
Bianchini 2002, Sampaiet al. 2001).

As tainhas e paratis, pertencentes a familia Miaglj sGo importantes recursos
pesqueiros para a pesca industrial e também toadic(Harrison 1995). Apresentam
migracbes para a reproducdo, geralmente sao vatascardumes. S&0 peixes
herbivoros filtradores se alimentando de microaldatomaceas entre outros recursos
(Nelson 1994). As tainhadlugil platanus também sao estudadas para fins de
aquicultura na Lagoa dos Patos. Como principal agerh esta sua alimentacao

composta por microorganismos plancténicos (Okarab#d. 2006).

As espécies estuarinas serdo afugentadas no mondentmstalacdo dos
cercados, pois possuem alta mobilidade. Os orgasigjae porventura permanecerem
nas estruturas serdo despescados. Durante o peafédaltivo, mensalmente seréo
retirados os peixes que venham a crescer no inda®malhas, se tornando potenciais

predadores para 0 camardo-rosa ou competidoreglipnto. Como 0s componentes
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da ictiofauna apresentam importancia ecoldgica end@uica local, deverdo ser
considerados os possiveis impactos sobre estestelwacultivo deF. paulensisem

cercados.

3.5.3. Mamiferos Aquéaticos

Os mamiferos aquaticos incluem os cetaceos, piefpedrenios, mustelideos.
Estes apresentam um ciclo de vida inteiramenteralatibgua ou dependem dela

diretamente para sua sobrevivéncia e reproducd#MAB1998).

Dos cetaceos, 27 espécies ocorrem ao longo da soktarasileira entre as
latitudes 25 14’ e 33 45’ (Castello & Pinedo 197Pmedo 1990, Pinedet al. 1992).
Dentre os mamiferos marinhos encontrados no estdarLagoa dos Patos, o golfinho
nariz de garrafdursiops truncatugPinedoet al, 1992), é uma espécie relativamente
comum. Entre 31 (Molleet al. 1994) e 100 individuos (em geral grupos de 3-#aem
no estuario ao longo de todo o ano (Castello & dRink977a, Pinedo 1982), embora
sejam mais frequientes em maio e novembro. Considerque a espécie tolera baixas
salinidades (2-3, Castello e Pinedo 1977a). Os @ripodem atingir o limite superior
do estuario, préximo ao canal de Sdo Goncalo. Gsslenarinhos@taria flavescens)
penetram apenas ocasionalmente no estuario, maxna@rio doTursiops 0s seus
individuos podem atingir o limite mais ao norte ldagoa, proximo a Porto Alegre,
provavelmente em busca de alimento (Pinedo 19906hdEa a franciscan&ontoporia
blainvillei, tenha sido registrada no estuario, esta espécdem sido avistada nessa
area desde 1976. (Von lhering 1892, Cabrera & Y&pd®, Carvalho 1961, 1975).

Em raras ocaside3ursiops truncatug acidentalmente apreendido no estuario,
em redes de espera para camardes (Castello & Pir#tita). Os cercados, apesar de
serem uma barreira fisica, ndo deverao apresemtlemas aos mamiferos aquaticos, até

mesmo por se localizarem em locais rasos.
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3.6. AVES

O estuario da Lagoa dos Patos, assim como os @énéamarismas adjacentes
desde cedo chamaram a atencdo de exploradoresyzeldiversidade e abundancia.
Von Lhering (1887) descreveu espécies de aves dgiicam na regido e eram
exploradas por suas valiosas penas como 0 cispesb®co-preto Cygnus
melancorhyphuso colhereiroAjaja ajaja, gaivotas e trinta-réis dos géneros Larus e
Sterna, macaricos (Threskiornithidae), megulhdesdi(feps), e varias espécies de
marrecas (Anatidae). Entretanto, desde entdo ndsteex estudos ecoldgicos

sistematicos sobre as aves da regido.

A avifauna local foi observada e revizada por Voof(@998, Vooren &
Chiaradia 1990). Dados gerais importantes sobeves do Brasil e do Rio Grande do
sul podem ser vistos nas revisdes de Sick 1984lterB&984, respectivamente. Este
altimo descreve 212 espécies de aves em 44 fangliaspodem ser observadas na
regido estuarina da Lagoa dos Patos e nos muricff@oRio Grande e Sao José do

Norte .

As margens e as ilhas do estuarios séo locais mise para garcas e aves
marinhas. A familia Laridae como o gaivotBarus dominicanugFigura 3.39) e a
gaivota-maria-velhdarus macupelensisodem ser facilmente avistados na Lagoa. Os
trinta-réis Sterna hirundaSterna trudeae Sterna eurygnathaassim como o talha-mar
Rynchops nigra(Figura 3.39) predam peixes de superficie, send® a@p trinta-réis
preferencialmente sdo encontrados na praia podantmm pescar na lagoa em dias de

mau tempo.
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Figura 3.38- O gaivotdaoL. dominicanus e o talha-mar Rynchops nigra(Fonte: Tarsky 2006,
Audubon , 1995).

Além destes, o bigua Phalacocorax olivaceus e dimaescador Ceryle
torquatg Choroceryle amazona Choroceryleamaricana Figura 3.39), também sé&o
vistos pescando as margens da laguna. O teboegatamagnificenautiliza as arvores
para dormir sendo bastante ativo durante o dia Emsstuma praticar pirataria aérea
sobre as presas de outras aves.

Figura 3.39- O biguaP. olivaceuse o martim-pescadorC. torquata(Fonte: Pesca Em EIl Delta,
2006, Guia do meio ambiente, 2002).

Uma espécie de relevante importancia ecologica éisye-de-pescoco-preto
Cygnus melancorhyphuNidifica nos banhados da Estacao ecologica do Baisul do
estuario. Costumavam ser freqlientemente vistosagmiols nos estuérios da Lagoa dos
Patos se alimentando nos bancodRdepia maritimaVooren, 1998). Entretanto, ndo
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tem sido vistos recentemente, provavelmente dexvid@o ocorréncia deuppianestes

ultimos anos.

Além das aves residentes, outras espécies migrsudrais que ndo nidificam na
regido podem ser observadas. Diversas espéciearmaa América do Norte durante o
outono e inverno para aproveitar o calor e a alwmdade alimento no verdo do
hemisfério sul. As batuiras sao vistas em bandosemsos no verdoP(uvialis
dominica e Pluvialis squatarplassim como o0s macaricos-do-bico-viratlonosa
haemastica, as praias de Sdo José do Norte e do Cassino, margens do estuario.
Nas areas rasas de gramineas de lagos e agudes migrantes como o macarico de
coleteCalidris melanotosg o macarico-do-cam@artramia longicauda

As aves sao potenciais predadores do camarao adofimos cercados. Medidas
para evitar prejuizos de safra devem ser tomadasjge haja prejuizo para a avifauna
local. Geralmente garrafas PET vazias sao colocenlo® espantalhos no interior dos

cercados.
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4. Diagnostico Socioeconémico



4.1. INTRODUCAO

O diagnostico socioecondémico do presente estudoabirazer dados sobre a
populacdo, a economia e a infraestrutura dispanpesia observar de que forma o
cultivo de camardo em cercados ira se inserir mbegto da regido estudada. Além de
dados pretéritos levantados nas Prefeituras foransuttados, por meio eletrénico,
fontes nacionais (IBGE e IPEA) e estaduais (FEEribuhal de Contas). Visitas a
campo e entrevistas com moradores permitiram uraéssarmais focada para os bairros
de maior interesse em se desenvolver a carcinfeulfs entrevistas foram elaboradas
apenas com moradores dos locais. Foram feitas masysobre o acesso a escolas,
transporte publico, postos de salde e hospitaieasaento e abastecimento de agua.
Uma pergunta aberta também foi feita sobre os enoéé do bairro. Para pescadores
também se procurou saber sobre as espécies pedoadas mais comuns utilizados e
uma visdo geral sobre as safras e renda obtiden A& pescadores foi realizada uma
entrevista com o responséavel pelo Yatch Club deGRande sobre as embarcacdes de
lazer que trafegam na regiao.

4.2. CARACTERISTICAS DA POPULAGCAO DOS MUNICIPIOS ESTUDAD OS

4.2.1. Demografia

O municipio de Rio Grande apresenta uma areaceatide 2814 km2. Desde a
década de 80 (Tabela 4.1), o municipio ja apregantama populacdo
predominantemente urbana (87,8% do total). Entd&@ada de 80 e 90 houve uma
reducao da populagéo rural que passou de 18.97tmals para 7.397. Enquanto isto,
houve um incremento de mais de 27.880 pessoasn@awrbana, indicando que, além
de um éxodo rural, houve também um aumento popmumacide cerca de 20%. Com
relacdo ao ano de 2000, a populacao urbana crestetmo mais lento (8,6 %) que na
década anterior (IBGE SIDRA 2006).

Tabela 4.1-Evolucao demogréafica do municipio de Ri&rande, entre os censos de 1980, 1991 e
2000, comprando a populacéo urbana e rural com retdio ao total (IBGE 2006).

Ano censitario 1980 1991 2000
Urbana 137.142 165.025 179.208
Rural 18.972 7.397 7.336
Total 156.114 172.422 186.544
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O municipio do Rio Grande, por razfes historicasalgacdo e posse da terra,
pela condi¢do portuaria e pela funcéo industriadelttro urbano, possui uma populacao
predominantemente urbana, apresentando um indi8é%ede habitantes residindo no
perimetro urbano. No Estado, é o oitavo em popalagsidente e um dos de maior grau
de urbanizacdo na regido sul do Rio Grande doNg&yds 1999).

Em Séo José do Norte houve uma reversao da estqdulacional que nos
anos 80 era predominantemente urbana, 64 % do pasdando para 38,8 % em 1991,
periodo em que a populacdo urbana 73%. Este éxoniinga de maneira menos
acentuada na década de 90, havendo em 2000 ce2aaitipessoal a menos no campo.
O crescimento demogréafico de Sdo José do Nortaté, leisto que em 20 anos a

populacdo se manteve praticamente estavel (aurder@@% apenas).

A populacédo € composta em sua maioria por mull@reRio Grande (52 %) e
por homens em Sao José do Norte (51,5 %). A expectde vida ao nascer é de 65

anos para Sao José do Norte e 68 para Rio Grande

4.2.2. Saude

Com relagdo ao sistema de saude, Rio Grande ataesem total de 69
estabelecimentos dos quais 49 privados e 20 p@blidestes ultimos, 2 possuem
capacidade de internacéo, o Hospital UniversitarioMiguel Riet Corréa Jr, adquirido
pela FURG em 1993 e a Associacédo de Caridade asi@ do Rio Grande. Sao 735
leitos disponiveis e 25.843 internacbes realizagias 2001. Existem também 42
estabelecimentos que prestam servicos para o SAMS9® postos de trabalho para

nivel superior, 556 para médicos e 145 enferm¢iBSE 2002).

A prefeitura coordena cerca de 18 programas vdtapdoa a saude. O Programa
de Agentes comunitarios de Saude envolve agentesatgndem os bairros mais
distantes do centro. Tem por objetivo desenvoltieidades de prevencao de doencas e
promocdo da saude, por meio de acOes educativagidungls e coletivas, nos
domicilios e na comunidade. Outros programas coatma da familia permite que
equipes acompanhem cerca de 4500 familias no mimi€utros programas visam ao
controle de doencas como diabetes, DST/AIDS, tuitese hiperdia, além de
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programas voltados para criangas e jovens comozAtemtegral a Saude da Crianca e
Adolescente, Atendimento Saude do Educando e Rarn@ancia Melhor. Existem 18
postos de saude distribuidos ao longo dos divéaio®os, 20 unidades basicas da sauda
da familia e 4 postos 24 horas. (PMRG 2006).

Em Sao José do Norte sdo 5 estabelecimentos da saddquais 2 publicos,
apenas 1 conta com servicos de internacdo. Saeit68 Hisponiveis pelo SUS, com
2303 internacdes em 2001. Existe um total de 2licogd(IBGE 2002). Muitos

atendimentos a populacéo séo realizados em Ria&ran

4.2.3. Educacéo

Em Rio Grande, em 2004, havia 93 escolas de efsm@amental, 32 estaduais,
48 municipais e 13 privadas. Foram 30.992 matrécata 2004. No ensino médio sao
13 escolas, 9 estaduais, 1 federal e 3 privadas, wu total de 10340 matriculas. O
Colégio Téecnico Federal —CTI faz parte do compleriversitario da FURG e oferece
5 cursos profissionalizantes: eletrotécnica, refagao, informatica, enfermagem e
geomatica. 84 ministram ensino pré-escolar, 27aata, 40 municipais e 17 privadas
estabelecimentos escolares municipais, totalizd®@6 matriculas. No ensino superior
existe a Fundacado Universidade Federal do Rio @raflJRG e as Faculdades
Atlantico Sul. A primeira teve 5.714 matriculas @®03, enquanto a segunda 191
(INEP 2006)

Em Sao José do Norte existiam, em 2004, 36 esdela&nsino fundamental, 8
estaduais e 28 municipais, totalizando 4178 maasciNo ensino médio existia apenas
1 escola estadual com 1062 matriculas, além decadlass de ensino infantil, 5

municipais e 2 estaduais (INEP 2006)

4.2.4. Renda e qualidade de vida

Os ultimos dados oficiais consolidados pelo Ingiitde Pesquisa Econdmica
Aplicada —IPEA (2006) mostram interessantes dadaguda e pobreza nos municipios

Brasileiros (Tabela 4.2).
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Tabela 4.2- Porcentagem de indigentes e pobres, denper capita e dependéncia dos recursos
federais para os anos de 1991 e 2000, nos municipide Rio Grande e S&o José do Norte,
comparados a media estadual e nacional (IPEA 2006).

Indigentes (%) Pobres (%) Renda per capita (%) deecursos do
governo*
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
Rio Grande 8,57 9,34 2501 21,94 23517 318,37 16,7 23,9
ﬁ?fr’téose do 5111 2173 5221 4516 11835 14896 105 19,5
Séos(fj:a”de 11,21 7.63 28,77 19,69 261,30 357,74 12,4 17,7
Brasil 20,4 16,32 40,08 32,75 230,00 297,23 10,3 14,7

*(% de recursos governamentais sobre a rendadotalunicipio).

O nuamero de indigentes refere-se ao percentuagéseops com renda domiciliar
per capita inferior a R$ 37,75, equivalentes a 1/4 do salérinimo vigente em agosto
de 2000. O universo de individuos é limitado acueiee vivem em domicilios
particulares permanentes. Rio Grande apresenta argergual relativamente baixo,
todavia houve um incremento de cerca de 0,77% &88& e 2000. S&o José do Norte
apresenta um numero elevado de indigentes 21,1in %991, subindo para 21,73 %

em 2000, maiores que a média estadual e até messiumal.

O percentual de pessoas pobres, com renda d@npedi capita inferior a R$
75,50, equivalentes a 1/2 do salario minimo vigenmteagosto de 2000. O universo de
individuos é limitado aqueles que vivem em donusijparticulares permanentes. Tanto
nos municipios estudados como no Estado do RioeGitadSul e no Brasil, houve uma
reducdo da pobreza. Porém, Rio Grande ainda passpercentual superior ao estadual
e Sao José do Norte maior que o estadual e o mhciBmM 2000, 45,16 %, ou seja,
quase a metade da populacdo pode ser considerhda (810 esta refletido na renda
per capita que em 2000 era de 318 R$ em Rio Grande e apefd3$lém Sao José do
Norte. Em ambos os municipios cerca de 1/5 dogsesisdo provenientes de repasses
do Governo Federal.
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Tabela 4.3- indices de desigualdade social de Gieide Theil para os anos de 1991 e 2000, nos
municipios de Rio Grande e Sao José do Norte, compdos a media estadual e nacional (IPEA
2006).

Indice de desigualdade social de Gini  indice de sigualdade social de Theil

1991 2000 1991 2000
Rio Grande 0.536 057 0.504 0.569
S&0 José do Norte 0,506 0,536 0,437 0,469
g:ﬁ Grande do 0,585 0,586 0,635 0,617
Brasil 0,634 0.645 0,770 0,762

Os indices de desigualdade de Gini e de Theil menlgrau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundenda domiciliaper capita. Seu valor
varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a rendadde os individuos tem 0 mesmo
valor), a 1, quando a desigualdade é maxima. Agdeklade tende a ser maior em Rio
Grande, independente do indice e aumentou entre d2®00. Isto indica que, apesar
de existirem meios produtivos eficientes na gerad@aiquezas, esta ndo sdo bem
distribuidas. Em S&o José do Norte as desigualdades menores e também
aumentaram entre 1991 e 2000. Observando os imd&Eadle renda na Tabela 4.2,
pode-se inferir que apesar de haver um grandeeirdicpobreza no municipio nao

existem grandes desigualdades com aqueles indidktentores das maiores rendas.

O IDH-indice de desenvolvimento humano € um indicadalculado pelo
Programa das Nagfes Unidas pelo DesenvolvimentoEPBllkva em conta, além do
PIB corrigido, a longevidade e a educacdo. Em $&é do norte estes dois ultimos
indices sao relativamente altos, quando comparesimso PIB corrigido. Isto leva o
municio a um dos piores desempenhos do Estado lardb®), classificado na 4642
posicdo dentre 496 municipios e na 32392 posic&mme. Rio Grande teve um
desempenho significativamente melhor, com indic®,d8@ em 2000, que lhe rendeu a
1982 posicao estadual e 7512 nacional. Ambos npiméciem 1991 e 2000 tiveram
indices inferiores a média estadual e Rio Grangersu em nos dois anos a média

nacional.

Tabela 4.4- IDH dos municipios de Rio Grande e S&wsé do Norte, em 1991 e 200, comparados ao
indice Estadual e Nacional (PNUD 2006).

IDH 1991 2000
Rio Grande 0,74 0,79
S&o José do Norte 0,61 0,68
Rio Grande do Sul 0,75 0,81
Brasil 0,70 0,77
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O Indice de Desenvolvimento Socioeconémico (IDESE)do em 2003 pela
Fundacdo de Economia e Estatistica (FEE) é umdrsiitético que tem por objetivo
medir o grau de desenvolvimento dos municipios sloGande do Sul. O IDESE €é o
resultado da agregacdo de quatro blocos de indesicd®omicilio e Saneamento,
Educacdo, Saude e Renda. Esse indice é divididotrém gradacdes: baixo
desenvolvimento (indices até 0,499), médio desgmaehto (0,500 a 0,799) e alto

desenvolvimento (indices maiores ou iguais a 0,800)

Rio Grande (Tabela 4.5) ficou com indice de 0,7@Y 2002, superando o
Estado 0,754, ficando na 292 posicédo. Teve altemedvimento para a educacao
0,851, renda 0,805 e saude 0,819 e médio desemaitd® para domicilio e

saneamento 0,632.

Tabela 4.5- IDESE dos municipios de Rio Grande e 83o0sé do Norte, em 1991 e 200, comparados
ao indice Estadual e Nacional (FEE, 2006)

IDESE 2002 Educacéo Renda Saude Saneamento Geral

e domicilio
Rio Grande 0,851 0,805 0,819 0,632 0,777
Séo José do Norte 0,747 0,524 0,784 0,385 0,61
Rio Grande do Sul 0,849 0,759 0,844 0,754 0,754

S&o José do Norte (Tabela 4.5) teve indice gefalion ao Estado 0,61, sendo
considerado um municipio com médio desenvolvimeatdicando 417° lugar no
posicionamento estadual. Seu desenvolvimento dosiderado médio na educacao
0,747, renda 0,524 e saude 0,784. Para domicilieameamento possui baixo

desenvolvimento 0,385.

O produto interno bruto PIB em 2004 foi de 113.F8% para o municipio de
S&o José do Norte (1582 a posicao no Estado) 8.882em Rio Grande (62 posicéo),
mostrando assim, de uma forma absoluta, a supad®i econbmica deste ultimo.
Enquanto Rio Grande praticamente ndo apresentsuitrento em relagdo a 2003 (0,8
% do PIB), S&o José do Norte cresceu significateram 23,6 %. Este crescimento se
deve principalmente a agricultura 33,8 % e servighg9 % (Valor Adicionado Bruto a
precos basicos —VAB). Em Rio Grande, as riquezasos@éndas principalmente da
atividade industrial e servigcos (respectivamentd 84 e 32,4 % do VAB), ficando a
agricultura em segundo plano (2,9 %). O p#B capita foi de 4.586 para S&o José do
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Norte e 19.716 em Rio Grande, ficando estes na d9/ posi¢cOes estaduais (FEE
2006).

4.2.5. Financas publicas

Para as financas publicas (Tabela 4.6), em 200f@ier parte da arrecadacgéo de
ambos municipios é proveniente das receitas cesemiestas estdo incluidos os
repasses governamentais. O total arrecadado é@lenilddes para Rio Grande e 15
milhdes para S&o José do Norte (TCE 2006).

Tabela 4.6- Receitas arrecadadas nos municipios B&@ Grande e Sao José do Norte em 2005 (TCE
2006).

Rec. tributaria Rec. corrente Rec. de capital Dedugdes Total arrecadado

Rio Grande 31.559.919,15 154.882.894,82 3.208.692,91 -11701273,19146.390.314,54
S&o José do Norte 577.588,29  16.374.628,83 0,00 -1350631,29  15.023%@9

Nos dois municipios existe um superavit, sendo @st3,35% do total arrecada
em Rio Grande e 7,6 % em S&o José do Norte (TABBIATCE 2006).

Tabela 4.7- Balanco orgcamentarios nos municipios deio Grande e Sao José do Norte em 2005
(TCE 2006).

Total arrecadado Total de Despesas Balanco
Rio Grande 146.390.314,54 141.483.186,09 4.907.128,45
Sé&o José do Norte 15.023.997,54 13.879.504,12 1.144.493,42

Em Rio Grande a Prefeitura é responsavel por erapd2P2 pessoas gerando
67.792 mil R$ em salérios em 2003 (IBGE 2003).

4.3. ATIVIDADES ECONOMICAS

As atividades econdmicas de Sao José do norte keat&adas na agricultura e
na pesca. A producdo de cebolas deixou o municimibiecido como terra da cebola.
Atualmente, ja existem 3 fazendas de cultivo deatdmem viveiro. Em Rio Grande, a
economia esta baseada em trés setores: no setoéripri pescado e produtos
hortigranjeiros; no setor industrial, a forte presgeda producéo de produtos quimicos
como adubos, refino de petréleo, 6leos vegetamjytos alimenticios; e no setor de
servigos, os destaques sao as atividades do pmRoodGrande, o Unico porto maritimo

do Estado.
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4.3.1. Setor primario
4.3.1.1. Agricultura

Na lavoura permanente o municipio de Rio Grand#geséaca pela producao de
uva 53 t, laranja 30 toneladas, e banana com 16dad sdo producdo de médio
rendimento. As uvas geraram uma receita de 45 #ill&anja 7 mil R$ e por fim as

bananas 5 mil R$. As lavoras permanentes sdo poyressivas (IBGE 2003).

Das lavouras temporarias, o arroz € a mais impert&oram 13.800 hectares
plantados em 2003, com uma producdo de 64.860arrde com casca, totalizando
42.591 mil R$. O arroz é produzido na regido pr@ariagoa mirim, utilizando a agua
da mesma para irrigacdo. A cebola (Figura 4.1) émbk destaque. Em 800 hectares
(ha) foram produzidas em 2003 4.032 t gerando InBH6RS$ em receitas. O Além desta
sao produzidos 840 t de tomates, 225 t de melaB2éde milho, 24 t de feijdo, 32 de
batata-inglesa e 28 de alho (IB@f cit.).

Em Séo José do Norte as maiores lavouras permas&otde banana 336 t e
rendimento de 101 mil R$. J& para as lavouras tedripe 0 arroz € responsavel por
gerar 6.238 mil R$, com 9.500 t produzidas em 200&)a area de 2.000 h&. A cebola
gera um rendimento préximo ao do arroz. Sao 13t896.348 mil R$ e 2.300 ha de
area plantada. Além destes, sédo produzidas 9ontkge, 400 t de milho em gréo, 59 t
de feijdo e 320 de batata-doce (IBG cit.).

f:u et R T A
Figura 4.1- Cebola colhida na llha ds Marineiros.
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4.3.1.2. Pecuéaria

Em Rio Grande o maior rebanho efetivo em 2003 foé doovinos com 140.536
cabecas (Figura 4.2), seguido pelos ovinos com4B8lcabecas, frangos, galos pintos
com 10.320 cabecas e 8.550 galinhas. Em menoretidpdes estdo os equinos e
suinos, respectivamente com 5.645 e 2.380 cabkigase uma producédo de 5.419
litros de leite, 48.500 kg de 1a, 178 mil duziasades e 21.000 kg de mel de abelha
(IBGE 2003).

Figura 4.2- Pecuaria extensiva no municipio de RiGrande.

Em Sé&o José do Norte, a pecuaria € composta minw@pte por bovinos,
55.930 cabecas, seguindo pelos galos, frangostespihl.000 cabecas, as galinhas,
8.940 cabecas, os ovinos, 7.350 cabecas. Existedagiio, em menor quantidade, de
equinos e suinos, respectivamente 4.215 1.550 asab@cmunicipio produziu em 2003
987 mil litros de leite, 11.025 kg de la e 137 diikias de ovos (IBGE 2003).

4.3.1.3. Extracdo vegetal e silvicultura

Em Rio Grande, a silvicultura mostrou em 2003 unoalpcdo de lenha de 7.200
m3 (95 mil R$), 480.000 m3 de madeira em tora pdwastecer a industria de celulose
(6.912 mil R$). (IBGEop. cit.). A atividade estd espalhada em diversas regides d
municipio. Na area de estudo se concentra primogiae na Illha dos Marinheiros
(Figura 4.3).

A silvicultura é uma atividade bastante relevante $40 José do Norte. Em

2003, foram produzidos 32.430 m3 de madeira em para a industria de celulose,
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totalizando 259 mil R$. A producéo de resina deupi(l2.700 t) também gera renda,
12.446 mil R$ (IBGEop. cit.).

™ . - ey i il .
- = - W %

Figura 4.3-Silvicultura de Pinnus sp. na llha dos Marinheiros (Fonte: Rio Grande enfiotos 2006).

4.3.1.4. Pesca
4.3.1.4.1.Historico da pesca na Lagoa dos Patos

Até os anos 60, do século XX, a atividade pesquerRio Grande do Sul, era
predominantemente artesanal e sua producéo esttimdasbasicamente para atender o
mercado interno. A partir de entdo, através dasitigad de promocdo ao
desenvolvimento pesqueiro, desenvolve-se a chanpedga industrial, voltada,

preferencialmente, para o mercado externo.

Este processo de desenvolvimento da atividade Jewuprincipio, ao
crescimento do volume da producado, havendo, nm&ntposteriormente, uma queda
Os desembarques totais no Estado passaram de 26r28adas em 1960, chegando ao
seu ponto maximo no ano de 1973, com 105.456, eoiéhcia decrescente nos anos
seguintes, chegando em 1997 com 40.783 toneldBagviA 2000).

Iniciou entdo a recessédo do setor, com a quebrandastrias, sobretudo a partir
da década de 80. Historicamente, mais de 90% dareaga pesca artesanal do Rio
Grande do Sul sdo oriundos, sobretudo, do estufwihagoa dos Patos (Altmayer
1999). Diante deste contexto surgiu uma situac@mqupante para 0s pescadores
artesanais, uma vez que um grande nimero de familecontam com a captura como

fonte basica de renda.
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A partir das primeiras décadas do século XX houweatastamento gradual do
pescador local do processo de pesca como um todoeqguolvia a captura, a
conservacdo e a venda (comercializacdo), passanddedicar-se quase que
exclusivamente a captura. Esta especializacdotlpdn), da atividade do pescador
artesanal foi bastante prejudicial ao pescadoo \gse este passou a ficar dependente
do preco oferecido pelo atravessar e/ou industc@aspradoras de seu produto
(Rodriguest al 1989). A renda dos pescadores nao foi ndo fotisufie para promover
sua capitalizacdo. Nao tinham, portanto, meios ijpaestir no processo de conservacao
do pescado e para que no futuro houvesse eletéficdas comunidades, surgimento de
camaras frigorificas, e outras técnicas de resédme armazenamento de pescado
para a especulacdo do seu preco. Isto impossibiitovenda para outras regides
(Teixeira 1997).

Na década de 60 houve um rapido desenvolvimentgatque industrial
pesqueiro, fruto das politicas publicas de promatgiatividade. Isto durou pouco visto
que, ja anos 70, observou-se a deplecdo dos estpgagueiros e, inevitavelmente, em
menor uso da capacidade instalada do setor inaluginh 1980, havia 30 industrias
pesqueiras e, em 1996, restavam apenas 9 em Rmé;ras quais se encontravam
defasadas tecnologicamente, com mao-de-obra ddsmpdd e sem recursos

financeiros para superar a crise (Teixeira 1997).

No caso da pesca artesanal, a diminuicdo do vollengroducdo pesqueira se
resume em apenas trés safras atuais: a corvinab(ow janeiro), o camarao (fevereiro
a maio) e a tainha (abril a junho) as quais gamante sustento para muito dos
pescadores e de seus familiares durante todo o @nproduto € repassado aos

atravessadores que fica com o lucro (Maciel 1997).

4.3.1.4.2.A pesca artesanal no estuario da Lagoa dos Patos

Dados das Colonias de Pesca Z1 (Rio Grande) e &2 J&¢€ do Norte) a pesca
artesanal ocupa cerca de 3000 homens com rend&irapda menor que 1 salario

minimo mensal As mulheres também apresentam immerzapel na atividade, pois
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sdo elas as responsaveis pelo processamento dadpesc agregacdo de valor.

Descascam o camarao, retiram a carne dos sigifim e salgam os peixes.

A pesca artesanal utiliza embarcacdes pequenas atieina geralmente
inferiores a 12 metros sem motor ou motores entel® HP (Figura 4.4). E focada
para a captura de peixes, siris e principalmenteasoardo-ros&. paulensis, recurso
com maior valor econdmico. As artes de pesca atilz sdo as redes de saquinho, ou
aviaozinho (Figura 4.4), e redes de espera. Na d.agm permitidas apenas artes

passivas, entretanto a pesca ilegal de arrastondi® tambéem ocorre.

Figura 4.4- Pesca artesanal, a esquerda as pequerambarcacfes pesqueiras e a direita as redes
tipo saquinho.

Nas entrevistas realizadas com pescadores duraptesente estudo, muitos
declararam que das 3 safras tradicionais que acorno estuario, ja ndo ha mais a
pesca da corvina, outro recuso que entrou em dedicando, portanto, penas as safras

de camardes e tainhas.

4.3.1.4.3.Pesca industrial

A pesca industrial é diversificada possuindo bamesarrasto para camaréao,
traineiras para a captura de peixes e barcos absnde vara-e-isca-viva. Existem
diversos pequenos terminais com cais para atraeagalpdes para pesagem e venda de
pescado (Figura 4.5)
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Figura 4.5- Pesca industrial, embarcacbes de média grande porte a esquerda e terminais
rudimentares para despesca e pesagem a direita.

Existem 12 industrias (Figura 4.6) que processasecgmd. Estas empregavam,
em 2004, 300 pessoas com carteira assinada. BEaeramé pequeno quando comparado
ao auge da industria pesqueira no municipio nadééda 70. Chegaram a haver 30
industrias hoje em sua maioria falidas (Figura.4.7)

Figura 4.7 — Empresas pesqueiras falidas no munid@pde Rio Grande.
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4.3.2. Setor Secundario
4.3.2.1. Inddstrias

S&o José é uma cidade pouco industrializada com@mehas com 35 industrias

de transformacéo.

Rio Grande possui um distrito industrial com 2.5@0(Figura 4.8) na chamada
area do retro porto. Neste local ja se instalaramstrias de fertilizantes, terminais de
granéis agricolas, Oleos vegetais, terminais dedlpet terminal de produtos
petroquimicos, terminal de granéis liquidos e, maisentemente, implantou-se o
terminal retroportuéario alfandegario, destinadem@presas de transporte que utilizam o
sistema de unitizac&do e desunitizacdo de cargasirp@ortacédo e exportacao (Camara
Municipal do Comércio 2006).

j CASSING
s < 2

7

Figura 4.8- Distrito industrial de Rio Grande em azl escuro. A area em branco a sua direita €
Superporto (Adaptado PMRG 2006).

A capacidade de armazenagem estatica de gran&slagr(soja, farelo de soja,
milho, trigo, arroz, sorgo, etc.) nos 9 terminaisRbrto do Rio Grande (Figura 4.9), é

de 950 mil toneladas, e de 6leos vegetais é dell30meladas.
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Figura 4.9- Armazéns de granéis no setor industriajue levam direto aos bercos de embarque
portuario.

Rio Grande possui o maior polo de producédo ddifemites do sul do pais. Tém
4 unidades industriais (Figura 4.10) que supremeccato do Estado e regido sul do
Brasil, empregando cerca de 1.000 funcionariostadireOs terminais de fertilizantes
tém uma producdo/ano de 1.500.000 toneladas e apacidade estatica instalada de
500.000 toneladas de granéis solidos e 150.000attae de granéis liquidos (Camara

Municipal do Comércio 2006).

Figura 4.10- Induastrias de fertilizantes no distrib industrial.

Os derivados de petréleo sdo armazenados em eesmiom uma capacidade
estatica instalada de 76.000 m3 de granéis ligjmtoslutos quimicos e petroquimicos)

A Copesul importa metanol e exporta benzeno, tauenxileno, com uma
capacidade de estocagem de 40.000 m3. Mensalneapiarta produtos equivalentes a
25.000 toneladas (Centro de Industrias do Rio Gr@8@96 e Superintendéncia do Porto
do Rio Grande 2006)
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A Refinaria Ipiranga (Figura 4.11) ocupa uma ared@ hectares localizados no
distrito industrial, ap6s a Ponte dos Francesesnaéria-prima é o petréleo cru,
recebido por meio de navios no pier petroleiradaasferido por um duto de 4 km. A
refinaria processa atualmente uma média de 12.&0Bklia de petréleo, o equivalente
a cerca de 2 milhdes de litros, divididos numa resdelinha de produtos, tais como:
gasolina, 6leo diesel, querosene, 6leos combustiv@LP, solventes e Oleos de

processo (Refinaria de Petréleo Ipiranga 2006)

Figura 4.11- Complexo da refinaria Ipiranga S.A. enRio Grande.

No setor industrial foi instalada ainda a zona eg@ssamento de exportacdes —
ZEP, administrada por uma empresa de economia.n8éta 543 ha planejados de
acordo com as necessidades especificas das empsesd® 325 ha destinados a
instalacdo de industrias, 19 ha para area de serviy6 ha de area de preservacéo,
além da unidade aduaneira e sistema viario. A Z€Easacteriza como uma area
cercada, onde se instalam empresas produtorasndediestinados a exportagdo, que
recebem tratamento cambial, tributario e de procedios administrativos
diferenciados (ZOPERG-RS 2005).

Nas atividades industriais se destaca ainda o EerRio Grande que sera mais
descrito no item 4.3.3.1.

As atividades industriais geram riquezas e empregosnunicipio. Todavia
também contribuem significativamente para a potuigdto do ar, solo como da agua.
Esta poluicdo, além de trazer maleficios a popolag@mpromete a atividade de cultivo
de camaréo, principalmente no Saco da Mangueira.
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Os fluoretos sdo uma das principais emissdes n&oregausando uma
consideravel degradacdo na qualidade atmosférazmsequientemente no restante do
ecossistema do municipio. O impacto por fluoretas precipitacdes, solos e aguas
subterraneas € atribuido essencialmente a atividade industrias de fertilizantes
(Garciaet al. 2000, Mirleanet al. 2002). A contaminagdo estimada por fluoretos é
muito elevada tanto na regido urbana quanto nasinidude Rio Grande, onde foram
estimados por modelagem valores que ultrapassarhO8nvezes os valores maximos

permitidos (Brigoni 1983).

O fluoreto pode causar danos em areas reflorestadasnas das indastrias de
fertilizantes, nos isoladores de vidro da rede hrilduicdo de alta tensdo elétrica
(Brigoni 1983), fluorose em bovinos (Riet-Corretaal. 1983) e danos para outros
organismos (Giesta & Almeida 1995, Mendkeal. 1996).

Certos processos industriais podem também emitinantais como fabricacéo
de fertilizantes (onde é utilizado como fonte deogiénio) e na industria do petréleo
(como agente neutralizador). Em algumas industrses, utilizam sistemas de
refrigeracdo que empregam amonia, que pode vir Abseada acidentalmente para a
atmosfera. Devido ao seu pequeno tempo de resgjémtia elevada concentracao de
gas amoOnia na atmosfera, em geral, € indicio dégéal local (Felix & Cardoso 2004).
Devido a sua elevada solubilidade em agua, a ansgndissolve muito facilmente na
umidade existente nos canais de passagem de mtelna respiratorio, portanto no que
diz respeito ao trato das vias superiores do s&stenamonia é neutralizada. E preciso
que ocorram concentragcdes acima 280 mg/m3 paraiproditacdo leve nos olhos e
garganta e acima de 1.700 mg/m?3 para induzir adofim de edema pulmonar. Porém,
para os vegetais ndo acontece da mesma formapgmagéipal se da sobre as folhas,
produzindo necrose caracterizada pela coloracaaléveozido” nas bordas das folhas,
concentracdes de 30 mg/ms3, durante 1 hora, sdaeapla ocasionar lesdes precisas no
girassol e no tomate, por exemplo; ja durante 4d)anas sob 22 mg/m3, podem ser
observadas lesbes leves nos mesmos vegetais 1B28a Relatos dos moradores da
Ilha dos Marinheiros confirmam estes dados. Em digagento sul, em que as emissdes
do distrito industrial chegam a llha, as hortalipasicipalmente alface e tomate ficam

com aspecto de queimado.
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4.3.3. Setor terciario
4.3.3.1. Porto

O porto do Rio Grande esta situado a margem didgt&€anal do Norte, na
embocadura que liga a Lagoa dos Patos ao Oceaantidtl. Oferece varios atrativos
como: localizacdo estratégica, estrutura, serviditerenciados, tarifas competitivas,
seguranca operacional, Zona de Processamento dert&go e terminais
especializados. Todos os intermodais de transgstf® disponiveis no municipio do
Rio Grande, contando em seu complexo o Porto V&hperporto e terminal da Barra
(Superintendéncia do Porto do Rio Grande 2006).

O Porto Velho (Figura 4.12) é antigo porto que gdboembarcacdes com calado
de 16 pés em cais acostavel, destinado a navegdaeéor e de passageiros, turismo e

lazer, carga geral e pescado.

O Porto Novo (Figura 4.13) permite a operagdo dgosacom calado de 30 pés
em cais acostavel, e subdividido nos setores tibzi@ntes, contéineres, granéis solidos
e liquidos, carga geral, lazer e preservacéao arnabien
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Figura 4.13-Entrada do Porto Novo.

O Superporto (Figura 4.14), com 11 km de extensd0 pés de calado, possui
terminais especializados, destinados a operacagrat®is liquidos e fertilizantes,
granéis agricolas, contéineres e pesca. O Supengont area contigua e ligacao direta

com o Distrito Industrial e Zona de Processameat&xportacao.

Figura 4.14-Superporto de Rio Grande, vista do Teco (Foto: Ailton Avila da Rosa).

O Porto do Rio Grande atingiu em 2006 uma movingéittade 22.509.047
toneladas, batendo o recorde anterior que era @en2thdes de toneladas, obtidos em
2004. Teve um crescimento de 24,5%, em relaca®%a. ZD maior volume foi atingido
no envio de mercadorias para o exterior, com 143588 toneladas (+34,1%),
reafirmando sua vocacdo exportadora, sendo essaiar wolume ja exportado na

histéria do porto gaucho. As importacbes tambémtribmiram para a grande
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movimentagdo, com aumento de 10,2%, atingindo 76920 toneladas
(Superintendéncia do Porto de Rio Grande 2007).

4.3.3.2. Comércio

Em Rio Grande o comércio também emprega grande noldeepessoas e gera
grande quantidade de divisas em salarios e impaStempregos formais gerados em
2004 sdo em maior numero provenientes do comén@paacao de veiculos e objetos
pessoais e domeésticos (Tabela 4.8). Em seguindar lugsta o transporte,
armazenamento e comunicacdo. As atividades imohgi&ambém apresentam um

namero relevante de empregos gerados (IBGE 2004).

Tabela 4.8- Comério em Rio Grande: unidades, geragéde empregos e salarios de acordo com a
atividade em 2004 (IBGE 2004).

Construcdg Com. e reparacdddlojamento | Transporte, |Interm. |At.
de veiculos, obje armaz. e finaceiras| Imobiliarias
pessoais alimentagéo | comunicagéo
Unidades 164 5.455 666 450 49 700
Pessoas 431 6.151 818 3.979 388 1.444
assalariadas
Salérios 3.102 36.970 3.400 51.436 10.647 11.377

4.3.3.3. Turismo

O turismo em S&o José do Norte esta focado nagdsel@turais de sua orla e
dos molhes leste, assim como os 3 faréis que pd3sssui também alguns casardes e a
Igreja no centro da cidade. O turismo € pouco deseido devido a dificuldade de

acesso ao municipio (ver mais detalhes no itemi}4.4.

Rio Grande possui diversos atrativos naturais eoftes. O projeto de
desenvolvimento elaborado pela Prefeitura preva paturismo a vinda de 180 mil
turistas e geracgéo entre trés e cinco mil empragpo2010.

O Cassino, um dos principais balneéarios do Rio @Gratio Sul, faz parte do
municipio do Rio Grande, e distancia-se 22 km duaroeda cidade. O Balneario possui

excelente suporte estrutural capaz de sustentapaggédo residente, cerca de 20.000
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habitantes, assim como a flutuante, em época dmeie, que ultrapassa a 150 mil

turistas, procedentes do Brasil e dos Paises da.Pra

Para tanto, o Cassino conta com diversos hotd&nies de férias, apart-hotéis,
restaurantes, churrascarias, supermercados, pgdadafeitarias, farmacias, boates,
bares, sociedades recreativas, terminal rodovidekefénica, correio, imobilirias,

pronto-socorro, bombeiros, além de um posto daaBeadMilitar e um da Policia Civil.

A grande atracdo do Balneario Cassino é sem d@laia oceanica com 254
km. Nessa praia onde os veiculos podem estaciongr f0 mar e percorrer toda a sua
extensao, existe como atracao os molhes da bag@a@M.15) com aproximadamente 4
km de extensao, considerados uma das maiores @diEsgenharia do século XX. Nos
molhes o visitante pode realizar um passeio de netge (Figura 4.16), veiculos
levados pelo vento e que deslizam sobre trilhosraOatrativo € o navio Altair,

encalhado em 1976 durante uma tempestade ceréakae do Cassino na diregao sul.

Figura 4.15-Molhes da barra (Fonte: Rio Grande em &tos 2006).

Figura 4.16- Vagonetas movidas pelo vento.
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Como atrativo natural bem préximo a cidade é a hagerde a Ultima area de
banhados e arroios preservados na zona urbanaodeér®nde. Sao locais importantes
para a manutencdo da qualidade de vida do munidisia lagoa, também conhecida
como Lagoa do Bolaxa, tem comunicacéo direta cddaa da Mangueira, recebendo
assim influéncia de agua marinha. Constitui umdoii@o natural de varias espécies de

aves, peixes e crustaceos, principalmente o camasao

Outro local de destaque por sua cultura e natuteadlha dos Marinheiros a
maior do Estado do Rio Grande do Sul No passado, pastacbes de
hortifrutigranjeiros, produzidas pelos colonizadopertugueses, abasteciam a cidade do
Rio Grande e regido. Ao contornar a ilha o visgapbdera conhecer construgbes e
ruinas da arquitetura colonial portuguesa, as aapd Sao Jodo Batista, da Santa Cruz
e de Nossa Senhora da Saude. A ilha oferece gasti@nbaseada na culinaria
portuguesa e um artesanato que vai desde o vinueiraa tapecaria até a jurupiga, sua
bebida mais famosa artesanal feita de uva.

Rio Grande abriga também cerca de 10 museus, ad#hBdlvora, o Museu
Oceanografico “Prof. Eliézer de Carvalho Rios"Moseu Antartico e o Museu Nautico

entre outros.

A cidade do Rio Grande apresenta ainda prédio®rities como o antigo
Quartel General, a Prefeitura Municipal e o Sobrdds Azulejos, o sobrado das
Macegas e a Escola de Belas Artes entre outrosuP@snbém belas Igrejas como a
Igreja do Salvados e a Igreja Nossa Senhora do cdtRiste ainda grande niumero de
pragas e monumentos como a Praga Tamandaré que poesnumento ao timulo de

Bento Goncalves.

As Festas, de um modo geral, tém grande aceitagépapte dos riograndinos,
gue delas participam ativamente. Destaca-se a Bedtar (www.festadomar.com.br),
a Festa dos Navegantes e de lemanja que este mbevedia 2 de fevereiro
aproximadamente 120 mil pessoas (PMRG 2007). Eaifteira Estadual de Artesanato
do Rio Grande - FEARG (www.fearg.com.br), a FestaS#io Pedro, a Romaria de
Nossa Senhora de Fatima e outras. O destaquesfiaaag-esta do Mar que se realiza de
dois em dois anos, nos armazéns e cais do portw,vel atrai um publico de

aproximadamente 200.000 pessoas em 10 dias dgo$es@ Municipio ainda néo
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explorou todo o seu potencial nesta area, mas mession representa um papel

fundamental na economia, em especial na tempoedardneio.

4.4. ATIVIDADES NAUTICAS

A regido estuarina da Lagoa dos Patos abriga duasigais formas de
atividades nauticas, a navegacdo comercial e cdas rbacadas na lagoa e as
embarcacOes de navegacao acidental. Na primeiegaréd pode-se citar navios
comerciais que trafegam, podendo ir até Porto &legém de alguns veleiros e lanchas
de maior porte. Visto a pouca profundidade méditagaa, estas embarcacbes seguem

sempre as rotas indicadas na carta nauticas (FHgLra
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Figura 4.17-Carta Nautica 2112 da entrada da Lagodos Patos. O canal de navegacédo pode ser
visto na parte mais clara. A porcdo mais cinza sdas enseadas rasas com 2 metros ou menos
(Fonte: DNH 2006).

Existe apenas 1 Yacht clube na regido. Este abeg=a de 40 embarcacdes. Em
entrevista, o responsavel pelos barcos afirmouegtes raramente navegam fora da
area sinalizada pela marinha, e que uma boa sgabz dos cercados impediria
ocorréncia de qualquer sinistro. Também ressalioel & vinda de embarcacdes de
outras cidades costeiras é rara dadas as condiedessta do Rio Grande do Sul que

nao oferece abrigo aos navegadores.
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As embarcac0des relativas a pesca industrial, pocakdo navegam apenas na

area de canal.

As embarcacbes de navegacao acidental (pequenaarcagiies sem rotas
definidas) sao principalmente botes e baleeiragystss com 1 a 2 tripulantes. Estas
navegam por toda a regido e uma boa sinalizacdoedoados impediria colisbes.

e £ &
RI0 GRANDE YACH

Figura 4.18-Yatch clube de Rio Grande.

Em Rio Grande também estdo representadas divens@mdes da Marinha
como a Estacdo Naval (Figura 4.19) e a CapitansaRiwtos de Rio Grande (Figura
4.20).

Figura 4.19-Estacéo Navasl da Marinha do Brasil erRio Grande.
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Figura 4.20- Capitania dos Portos de Rio Grande.

4. 5. INFRAESTRUTURA
45.1. Vias de acesso

Para chegar a cidade de Rio Grande (Figura 4.2f3}pe a BR -116 até Pelotas.
Esta apresenta um pequeno trecho duplicado (F@@dj, e apds o primeiro pedagio
torna-se logo méo unica (Figura 4.21). Segue-sePalétas e entdo pega-se a BR -
471/392. Continua-se nesta estrada até o trevaigdaQ Neste local ao seguir reto pela
471 se ird em direcdo ao Chui e fronteira com guhi Indo a esquerda pela BR - 392
(Figura 4.22) se chegara ao trevo cm a RS - 734 queia que da acesso a Cidade de

Rio Grande e a Praia do Cassino. Continuando retehggara a via do distrito
industrial. (Figura 4.22).

Figura 4.21-Trecho duplicado (esquerda) e ndo dugiado (direita) da BR- 116
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Figura 4.22-BR 392 antes (esquerda) e depois do gisgo com a RS 734.

Figura 4.23- Via do distrito industrial e acesso a€assino pela praia.

Pelo distrito industrial também pode-se chegar assido pela praia, na qual um
grande numero de veiculos inclusive caminhdes gaafe (Figura 4.23). O distrito
industrial também esta ligado a cidade de Rio Grgrala ponte dos Franceses (Figura
4.24).

Figura 4.24- Ponte dos Franceses.
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Os pedagios sdo motivo de grande preocupacdo medmo indignacao dos
moradores que reclamam da inibicao do turismo.ochal 880 4 pedagios até Pelotas e
outro entre Pelotas e Rio Grande, com valores @tsvéum carro de passeio pagava
guase 6 R$ em 2007 na ida e na volta). Além do d¢topsobre turismo, os pedagios
causam aumento direto sobre os produtos comegtialize géneros alimenticios. Os
caminhoneiros também sao grandemente prejudicachnstes preferem levar as cargas

de exportacao para outros portos como o de ltajai.

Para chegar a Sdo José do Norte pega-se uma batsdade de Rio Grande,
proxima ao Porto Velho. Esta faz o translado 3 veze dia. Os moradores podem
também pegar as barcas (Figura 4.25) no termindhdo do Porto Velho. Nestas sdo

cobrados, além da passagem, todas as bagagensaglamnizrs transportadas.

Figura 4.25-Translado Rio Grande -S&o José do Nortgelas barcas (Fonte: Rio Grande em Fotos
2006).

O acesso por terra a cidade também pode ser fgitotia de Porto Alegre pela
BR-101 pela peninsula de Mostardas (Figura 4.26).sBr de terra e por seu péssimo
estado de conservacao ganhou a alcunha de BRatoans6 podendo ser trafegada por
veiculos tradicionais. O DAER vem gradativamenferreando e asfaltando o trecho,
todavia as obras ainda ndo estdo concluidas. Apdirsalizacdo, certamente havera
um grande impulso para o desenvolvimento municidatp que a cidade encontra-se
de certa forma isolada pela dificuldade de aceEBsta ficara a apenas 240 km da

capital, mais proxima até mesmo que pelotas.
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Figura 4.26-Mapa Rodoviario 2006 (Fonte: DAER RS ZU6)

Para os bairros alvo para o desenvolvimento dandeuttura o acesso pode ser
feito pela RS -734 para a Vila S&o Miguel, Vila Badeth e Parque Coelho, pelo
distrito industrial para a Sec¢ao da Barra e Mamgu# Ilha dos Marinhos possui um
acesso a partir de uma estrada de terra pela BRR p8ximo ao trevo da Quinta. A
Ilha esta ligada ao continente pala ponte (Figue@)4Possui apenas 1 estrada que da a

volta a ilha e é de terra.
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Figura 4.27- Acesso a llha dos Marinhieros pela mte nova (Fonte: Rio Grande em Fotos 2006).

Para os bairros de S&o José do Norte o acessseefato primeiramente pela
travessia por dgua e depois pela BR-101 e acessordarios de terra. Contudo, estes

nao apresentam grande dificuldade.

4.5.2. Ferrovia

Rio Grande apresenta como grande trunfo no tratespler cargas a ferrovia
operada pela empresa América Latina Logistica -4ué possui uma rede funcionando
no estado.

A ALL possui trens que trafegam pelo distrito inlias levando insumos as
industrias e transportando cargas para os ternteagsnbarque (Figura 4.28).

Figura 4.28- Transporte ferroviario pela ALL no distrito industrial de Rio Grande
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4.5.3. Aeroporto

Ro Grande possui um aeroporto estadual que operavéos regulares 2 vezes
ao dia para Porto Alegre. Sua pista é pequena @v(igura 4.29) e por isto recebe
apenas avifes de pequeno porte. O responsaveb@ealporto afirmou que, apesar de
possui balizamento noturno, o aeroporto ndo opema \wos noturnos. Isto se deve a
falta de seguranca do local (cercas e muros) peduitque pessoas da vizinhanga
entrem e furtem o balizamento. Ele acredita o awtopdeveria receber estas

modificacbes para promover maior seguranca e qustadeveria ser melhorada.

Figura 4.29- Vista da cabeceira da pista do Aeroptw de Rio Grande.

O aeroporto de Rio Grande recebe dois voos dided3orto Alegre ida e volta
pela empresa NHT que opera desde 2006.

4.5.4. Abastecimento de agua

S&o José do norte apresentou em 2000 3.691 dawitdados a rede publica
de abastecimento, 3179 possuem poco ou agua peotende nascentes. Destes
altimos, 1.159 haviam apenas pocos ou nhascentetemeno, ndo sendo a agua

canalizada. 573 possuem agua provinda de outnasm$or

Rio Grande possui abastecimento de agua pela ee@ORSAN (Figura 4.30).
Agua ¢ proveniente do Canal do S&o Gongalo e vermumocanal de 24 km até a
estacdo. A rede abastece 52.786 domicilios, seestesiapenas 363 na zona rural. As
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demais residéncias 3.995 possuem outra forma deeglbaento, ou seja nascente ou
poco (IBGE 2000).

Figura 4.30-Estacao de tratamento de agua da Corsan

45.5. Saneamento

Sé&o José do Norte, em 2000, dos 7.407 domicilpenas 1.469 possuem rede
de coleta ou esgotamento via rede pluvial, entretancidade n&o possui estacédo de
tratamento. A fossa séptica abrangeu 2.219 dowoscdia fossa rudimentar meio mais
praticado, 2.679. 351 domicilios jogam os residdiostamente no rio ou na lagoa.

2.874 casas ndo possuiam banheiro (IB@Eit).

Em Rio Grande a coleta de esgoto € realizada emag[@8% dos domicilios do
centro da cidade. Nos demais bairros o esgotogadanna rede pluvial em fossas ou
diretamente na Lagoa ou em valas de drenagem.554225 residéncias com sanitarios
contra apenas 1.358 sem. 16.284 estao ligadasaesdoleta ou rede pluvial. 33.338
possuem fossa séptica e 5.800 possuem outras fatmasscoamento. 1.358 nao

possuem banheiros ou sanitérios (IBGEEit).
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Figura 4.31- Estacéo de tratamento de esgotos deoRbrande.

4.5.6. Residuos sélidos.

Em Sa&o José do Norte 4177 residéncias possuenaaagtlar de lixo. O

destino final do lixo séo lixdes em areas alagadica

7z

Em Rio Grande a coleta de lixo é realizada em todperimetro urbano,
Cassino, llha dos Marinheiros e Torotama. No ceedta é de 2 a 3 vezes por semana e
2 vezes semanais no cassino aumentando durantepartela de verdo. Nos bairros
mas afastados como llha dos Marinheiros e Torotasta € semanal. Rio Grande
também possui apenas um lixdo no Saco do Justipeeflitura ja esta providenciando
o licenciamento de uma area para a construcdo datemo sanitario. Existe também
uma coleta informal de reciclados pela Associagd@adtadores e Separadores de lixo
do Rio Grande (ASCALIXO) fundada em 1991 que real&a coleta no centro urbano.

4.6. COMUNIDADES DE |INTERESSE EM SER FOMENTADA A
MARICULTURA

Existem 12 nucleos habitacionais alvo para o fomeiat maricultura na regiao
(Figura 4.32).
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Figura 4.32- Localizacao das principais comunidadegesqueiras com potencial para o fomento da
carcinicultura em cercados.

No municipio do Rio Grande, partindo do canal desac ao mar existe o
povoado da Barra, que apresenta uma forte comumigdasiqueira. Em seguida, ja na
porcao da cidade do Rio Grande, na sua margenstsid es bairros Parque Bernadete e
Parque Coelho, que poderiam dispor cultivos no $&cMangueira. Paralelo a estes,
porém na margem oposta da cidade, esta a vila $giwweMSaindo do nucleo urbano
existem 3 sacos do Justino, da Quitéria, Arraiam accomunidades marginais que
poderiam usufruir destes locais abrigados Duass illa@resentam uma ampla
comunidade de pescadores e agricultores que possummos marginais ao estuario
gue séo a llha da Torotama e a llha dos Marinheiros

No municipio de Sdo José do Norte os povoadosinbes podem aproveitar as
areas rasas na margem da Lagoa, principalmenteowasagos de Seccdo da Barra,

Centro e nas proximidades do Saco do Medanha.
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4.6.1. Povoado da Barra.

Na Seccédo da Barra as casa sdo de médio padrégag®\edo sdo pavimentadas
(Figura 4.33). Existem 2 escolas municipais e ddPds Saude 15 (Figura 4.34).

Figura 4.33- Rua do Bairro Povoado da Barra.

Figura 4.34- Escola municipal e Posto de Saude 15.

A principal atividade econdmica no bairro é a pedta margem do estuario,
existe uma grande quantidade de pier de atracagé® g@mbarcacbes de pesca
industrial. Existem também galpdes de pesagemaqoanarcializacdo do pescado e uma
indastria de processamento do pescado. O cultivwaderdo neste bairro é dificultado
pelo grande transito de embarcacfes e inclusiveadi®s que trafegam para os portos.
A margem disponivel para a carcinicultura ja estdasdmente ocupada e bastante
poluida (Figura 4.35).
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Figura 4.35- Margem densamente ocupada por piershastante poluida.

4.6.2. Vila Sao Miguel

A vila Sdo Miguel faz parte do nucleo central de Brande. A maior parte dos
moradores possui atividades correlatas a pres&@ervicos e a pesca, existindo um

grande numero de embarcagfes (Figura 4.36).

Figura 4.36- Vista aérea da Vila Sdo Miguel. A suamargens grande nimero de pequenos barcos
de pesca artesanal. (Fonte: Rio Grande em Fotos B)0

O bairro possui algumas ruas largas e cal¢cadas,anmagioria € estreita e de

areia (Figura 4.37). As casas sdo de baixo a npaticdo (Figura 4.37), possuem luz e

agua encanada, ndo possuem saneamento.
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Figura 4.37-Ruas e casa na Vila S&o Miguel.

A vila S&o Miguel apresenta duas escolas municijfaggira 4.38) e 2 unidades
bésicas de saude familiar (Figura 4.39). Estamalipossuem meédicos, enfermeiras e
agentes comunitarios de saude. Os entrevistadasaafim ter facil acesso ao ensino
para seus filhos. Também mencionaram a presengsio de Saude 8, préximo ao
bairro e os hospitais como um bom atendimento médidguns reclamaram da

poluicdo e da sujeira as margens da lagoa (Figdfy.4

Figura 4.38-Escolas Municipais Rui Poester Peixot® Sao Miguel.
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Figura 4.40- Poluicdo doméstica, entulhos e residsicaracterizando uma poluicdo acentuada as
margens da Vila Sado Miguel

4.6.3. Parque Bernadeth

A Vila Bernadeth possui 1 escola municipal e 1 ad@basica de saude familiar
(Figura 4.41). As residéncias sdo de médio a baéxivao, possuem luz e agua da rede,
nao possuem esgotos. As ruas de areia (Figura.4@®)moradores reclamaram

principalmente da violéncia.
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Figura 4.42-Ruas da Vila Bernadete e poluicdo acamda as margens da Lagoa.

4.6.4. Parque Coelho

No Parque Coelho existe 1 escola municipal e 1adgdbasica de saude
familiar. As residéncias séo de pior padrao (Figud&) algumas nao possuem luz legal
(ligagbes clandestinas) a maioria possui agua de, r8o possuem esgotos. Pode-se
observar uma grande poluicdo & margem da Lagoaré-g43). As ruas sdo de areia.
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Figura 4.43-Residéncia a esquerda e margem poluidadireita, no bairro Parque Coelho.

4.6.5. Saco do Justino, da Quitéria e do Arraial

Existem ndcleos habitacionais dispersos margeandagaa. Todos possuem
abastecimento de luz e escolas basicas na proximidaeralmente, a populacdo se
deslocada para o Bairro da Quinta ou o Centro deGRande para ter acesso a saude e
fazer compras. O segundo grau também é cursadouimaaQN&o foram realizadas

entrevistas nestes povoados.

4.6.6. llha dos Marinheiros.

A llha dos Marinheiros possui uma Unica pista deatque faz sua volta. Possui
atrativos naturais por sua paisagem e culturaispartradicédo que Ihe confere um alto
potencial turistico, pouco explorado. Na llha exist2 escolas municipais, uma
estadual, e um posto de saude. Nao existe o seguadma llha o que faz com que os
jovens estudem no bairro da Quinta. Existe um @niggcolar para o transporte dos
estudantes, inclusive para o segundo grau. Nadeexigortos policiais ou de
bombeiros 0 que é uma reclamacdo dos moradore®@astonalmente ocorrem furtos
de barcos e residéncias e até mesmo atitudes abysiv parte dos visitantes como

depredacéo das dunas e trafego em alta velocidade.
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Figura 4.44-Escola basica municipal na llha dos Manheiros.

As residéncias sdo de médio a baixo padrdo, sendmis simples pertencentes
geralmente aos pescadores. A agua é proveniemecds que drenam a agua da lagoa.
Esta Udltima é abastecida pela chuva e varia emumdafade de acordo com a
pluviosidade. A grande maioria ndo possui teleforégumas residéncias nao possuem

luz ou esta é clandestina.

Como area de lazer, além da Lagoa dos Patos eyoa ilaterna, existe ainda o
estadio de futebol Lucio T. Oliveira. Duas igregasm saldo comunitarios permitem a

organizacao de festas locais e bingos.

Figura 4.45- Estadio Lucio T. Oliveira.

4.6.7. llha da Torotoma

A llha da Torotama possui a pesca como princigeidaide a pesca artesanal.
Existem cerca de 280 pescadores que habitam ar@gista 2004). A maioria possuli

agua e luz, entretanto o saneamento s6 pode semteado em cerca de 40% das casas
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e a coleta de lixo em aproximadamente 50%. O tmatesplambém é deficitario
abragendo cerca de 33% dos moradores. Possui wola esunicipal. Nado houveram

vistas a esta comunidade

4.6.8. Sao José do Norte

Sdo José do Norte possui uma area central como®aém que moram
predominantemente pescadores, como 0s bairros Nol&a, Cocoruto e Ponta do
Retiro. Estes se beneficiam de insfraestrutura cestmlas basicas e segundo grau.
Possuem abastecimento de agua e luz elétrica.

Na parte mais ao sul, préximo a desembocadura daalLasta a®Secéo da

Barra e Povoacdo. N4 Secio da Barra existe uma escola estadual (FAgdBy.

Figura 4.46-Escola de Estadual de Ensino Fundament&ilvério da Costa Novo na % Secdo da
Barra a esquerda e a direita acesso pavimentado gliga o bairro ao centro.

Apesar de possuir trechos em estado conservagéo oubaixxo esté ligado ao
centro po uma via pavimentada (Figura 4.46). O wiiaz o translado 4 vezes ao dia.

Os moradores possuem abastecimento de agua étueeel

Ao norte as comunidades limites da area de estdgo as de Passinho e
Capivaras. Ambas possuem uma cerca de 100 casasxdea médio padréo. Durante a
visita muitas casas estavam vazias pois 0s mormmderencontravam em acampamentos
ao longo do estuario montados durante a temporadpedca do camardo-rofa
paulensis. Nas entrevistas, foi citado o aumento de routessenperiodo devido a meior

auséncia da populacéo.
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Ambos os bairros s&o acessados por estradas adé€Reyura 4.47). Possuem luz
e abastecimento de agua por poco. Cada um possbéma uma escola de ensino
fundamental (Figura 4.47). Para servicos de salm#palacdo deve se deslocar para o
centro. O onibus faz o traheto duas vezes ao dia.

Figura 4.47 —Bairro de Passinho e a Escola Estadudd Ensino Fundamental em Capivaras
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5. ldentificacio das Areas Propicias para a

Carcinicultura em Cercados



5.1. INTRODUCAO

Para se identificar as zonas propicias para adagéiade areas de maricultura é
necessario observar uma série de fatores que gaocaotsucesso do empreendimento.
Ao contrario da aquicultura terrestre em que o aemtbi de cultivo pode ser
parcialmente ou mesmo em grande parte controladcepgpreendedor, a maricultura é
dependente dos fatores ambientais e climaticosa €m que o cultivo foi instalado.
Por isto, seu sucesso esta altamente relacionadoaotéha de um local apropriado e do

correto manejo das estruturas por parte do culhivad

Primeiramente, devem-se considerar as areas cgjaragiroximas a residéncia
do individuo ou da comunidade envolvida. Isto garam maior facilidade de manejo e
vigia dos cultivos. Em seguida, deve-se ponderar Iseal é apropriado ao sistema de
cultivo a ser implantado a da espécie que se mleteabalhar, como a salinidade, o pH
e a temperatura média, que proporcione ambienteguados a curto e longo prazo.
Fatores econdmicos, visando aproveitar melhorra-ggtrutura também determinam o
sucesso no escoamento do produto. Por fim, as @eeasgstricdo legal e de usos
incompativeis que nao permitem ou permitem apenas farma restrita o

desenvolvimento da atividade.

5.2. DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA A ESCOLHA DAS AREAS
5.2.1. Localizacdo das comunidades a serem implantados adtivos em cercados

Na Lagoa dos Patos, existem 9 &reas consideradededesse ao fomento da
carcinicultura em cercados, devido ao grande nunuEropescadores tradicionais
existentes (Figura 5.1). A alocacéo dos cultivogedser proxima do local de moradia.
Isto facilita a 0 manejo e a vigia. Pelo menos 2 ae dia, os camarfes devem ser
alimentados, além das outras tarefas como a limg@zanalhas. A vigia noturna evita
0S roubos que costumam ser frequentes neste tigdivi@ade, assim como acontece
com as redes de pesca que permanecem em ativiogegiado noturno.

A distancia entre a casa do pescador e a o culievera ser inferior a 5 km,

numa condicdo ideal, de 5 a 10 adequada, de 10 malfinal e maior que 15
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inadequada (Scott & Ross 1998). Na Lagoa dos Raistem locais de grande extensao
rasa. Quanto maior esta distancia a ser percomaar sera o esforco diario, caso o
maricultor ndo possua uma canoa, ou bote motoriz&dadeal seria entdo que 0s

cultivos ficassem bem préximos as residéncias.
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Figura 5.1- Localizacdo dos principais sitios para fomento da carcinicultura em cercados no
estuario da Lagoa dos Patos.

5.2.2. Critérios Ambientais
5.2.2.1. Salinidade

A salinidade no estuario apresenta alta variagdepende do regime de ventos e
pluviosidade (Mdoller Jr. 1996). Os cultivos devemr snstalados em locais com
salinidades minimas de 5, pois abaixo deste vadocamarfes apresentam estresse
fisiologico e morrem (Wasielesky 2000). Em anosisnsecos, como 0 verdo de
2006/2007 a pesca ocorre até Sao Lourenco do fardTatarinense 2007). Todavia,
em periodos mais chuvosos a salinidade pode sengistapenas as areas mais

préximas da sua desembocadura.
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Existem dados disponiveis sobre a salinidade nankgTodavia, as séries
temporais sdo desencontradas, ndo ha dados cantiapoesentativos em diversos
pontos simultaneos anuais. Geralmente, as colé@tasemporarias e pontuais. Para o
camardo, modificagcfes diarias sdo mais relevantesensais e anuais. Devido a estes
fatores, se optou por restringir a &area de estudpogcdo mais proxima a
desembocadura.

5.2.2.2. Batimetria

Havendo salinidade adequada, a profundidade é ar fate determina a
viabilidade ou nédo de se instalacdo dos cercadpsofindidade muito grande dificulta
0 manejo e, em eventos de maré meteoroldgica, a pgde recobrir os cercados.
Profundidades pequenas reduzem a coluna d’aguaniNgd para os organismos e
dificulta as trocas dentro de agua. Podem tambéar sen eventos meteoroldgicos. As
estruturas de cercados apresentam 2 metros da diyois de instalados e o ideal

seriam areas com no maximo de 1m de profundidadei@éskyet al. 2002).

De acordo com dados da regido, Freitas (2003) elabham mapa batimétricos.
Observa-se que nao existe detalhamento nas areas sando apenas consideradas

inferiores a 1 metro (Figura 5.2).

5470000 o
Leganda
aguas rasas (<Ilm)
A455000 aguas intermedianias (1-5m) [~
aguas profunds: (=5m)
ilhas
rdo clasaficado m
£00N T T T T fem
360000 375000 F90000 405000 420000 435000 ==
HiarTT TR RO o

Figura 5.2- Batimetria na regido estuarina da Lagoalos Patos. (Fonte: Freitas 2003)
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Os sacos mais rasos do estuario da Lagoa dos Bati@gn os Sacos da
Mangueira, do Arraial e do Silveira, cada um conmayrofundidade média de 0,50 m.
O Saco do Medanha apresenta uma profundidade médidl4 m e o Saco do Rincao,
2,56 m. Com relacdo a area, o Saco do Arraial ger@aior (103,00 km2), seguido
pelos Sacos do Rincao (80,70 km2), Lagoa Pequehag(@&mz2), Saco da Mangueira
(22,40 Km2), Saco do Medanha (21,76 km2) e SacoSieeira (13,60 km2),
totalizando uma area de 304,82 km2 (Bonilha 1996).

S&o José do Norte apresenta poucas areas rasasgasmmargens, estando as

demais muito proximas ao canal de navegacao, oegtringe a instalagéo de cultivos.

5.2.2.3. Tipo de sedimento

O tipo de sedimento de fundo influi sobre o impagts cercados (ver em
detalhes no Capitulo 6), na medida em que os satliimenais finos tendem a trapear
maior quantidade de nutrientes principalmente fosfaNas argilas o teor de matéria
organica € alto e podem ser vistos metais pesalosgem antropogénica como o Cu,
Zn, Cd, Pb, Cr, Mn, Fe, Ni e Co (Basehal. 1988). Para a propria instalacdo das
estruturas, fundos com componentes arenosos sémne®l jA que afundam menos e

facilitam o manejo.

Seis tipos de fundo podem ser encontrados no @st(Fgura 5.3, Calliari
1980). A argila-siltica é tipica de canais profundo enseadas rasas protegidas. Os
ambientes transicionais mudam com a reducéo darplimfade para siltico-argiloso,
mistos (areiatsilte+argila), areno-argiloso e arsittecco. Os fundos de areia estdo

associados com as margens e partes rasas dosgjbamides arenosos.
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Figura 5.3- Distribuicéo dos tipos de fundo no estrio da Lagoa dos Patos.
O sedimento predominante é do tipo areia-fina disgteibui principalmente ao

longo das margens e em regides rasas, compreermidanseada e bancos. Nestas, a
acao constante das ondas ndo permite a deposigfiaddes finas. As regides de canal,
apesar de sofrerem uma maior hidrodinamica, api@®sermaior proporcdo de
sedimentos siltico-argilosos, devido principalmenge processos deposicionais
associados a floculacdo (Martins 1966, Callearal. 1980). A quantidade de matéria
organica no sedimento das areas rasas € baixa3 @3)7 %, devido provavelmente a
ressuspensdo dos finos pela ondulacdo (Mazo 1994)p consumo pela infauna
bentbnica.

5.2.2.4. Hidrodinamica e protecgéo contra os ventos.

A laguna apresenta (1) areas rasas com baixa mdraita e (2) areas abertas,
mais profundas e com maior hidrodinamica (Casti86). Dentre as primeiras estao o
Saco do Medanha, o Saco do Arraial, 0 Saco dondustio Saco da Mangueira. As
aguas abertas constituem o corpo central do estudrisdo caracterizadas por
profundidades superiores a 2 m e um breve tempitesearga de suas aguas (Mata &
Moller Jr. 1993).
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A circulacdo depende predominantemente dos padeesntos. Nos ambientes
rasos ocorrem mudancas repentinas no seu padnd@bohido em funcdo do vento. As
mudancas sdo rapidamente sentidas poucas horaa geésirbacédo, podendo persistir

ate 3 dias, dependendo do tempo de atuacdo dasv@dmbller Jret al. 1991).

Os ventos NE tendem a elevar o nivel da lagunauagercao sul, proxima a
desembocadura. Os de quadrante sudeste, ao apnérapilham agua na porgcéo norte
enquanto a rebaixa na porc¢ao sul. A magnitude @ésii® esta diretamente relacionada
a forca edlica (Rodrigues 1903, Mdllerefal. 1996).

Os locais menos abrigados estédo sujeitos a foéte dgs ventos podendo haver

prejuizos para as estruturas de cultivo.

5.2.2.5. Fontes de poluicéo

No estuario da Lagoa dos Patos, Almeatial. (1993) constataram ao redor da
cidade de Rio Grande, dos 18 pontos de lancamemtosfluentes domésticos
existentes, 15 destes sdo clandestinos (10 aodeudiglade e 5 no Saco da Mangueira),
somando-se ainda a 4 efluentes mistos (domésigamtok oficialmente na rede pluvial)
(Figura 5.4). Segundo os autores, os efluentes stioug e industrias, contribuem com
a introducéo de carga organica e bacteriana derorfgcal, assim como também para

um aumento excessivo de alguns compostos quinpdasjpalmente amonio e fosfato.

Almeidaet al. (1993) destacam que, nas aguas da enseada @oBma (Eirculo

A, Figura 5.4), localizadas junto ao Canal do Rrar@e, o impacto do lancamento do

emissario de esgotos da cidade (o qual se prolan8@ m da margem e possui um

diametro de 600 mm) se faz sentir até 800 metresrdagens. Apos este intervalo, as
diluicdes do fosfato e do aménio ultrapassam osisiide 90%, devido ao aumento da
profundidade e da hidrodinamica, o que intensificeapacidade de autodepuragdo do
ambiente. Os autores ainda enfatizam que as agaagnais a cidade podem sofrer

processos de eutrofizacdo, e, como consequéndla, @ver um comprometimento na

qualidade dessas aguas para a populacdo de pescapm as utilizam para a sua
prépria subsisténcia.
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Figura 5.4- Fontes de poluicdo ao redor do centrorbano de Rio Grande. (Fonte: Almeida 2001)
O lixdo municipal de Rio Grande € outra fonte detaminantes. Este se situa na

entrada do Saco do Justino bem préximo a margdagda

5.2.3. Econdmicos
5.2.3.1. Energia elétrica

A disponibilidade de energia elétrica € um impdeédiator a ser considerado. E
necessaria principalmente para manter os freezgetadeiras para o congelamento do
produto cultivado. Assim, uma &rea com redes e#&rnas proximidades possibilita o
produtor estocar o camardo apos a despesca e \&endemelhor preco, ao invés de ser

imediatamente repassado para atravessadores.

A rede elétrica esta presente nos diversos bawisigdos. Todavia, existem

casas que ainda ndo possuem luz devido a baixa dasdfamilias.

5.2.3.2. Facilidade de acesso e distancia do mercado consduni

O acesso as comunidades é um fator importante ascoamento da safra.
Quanto maior proximidade dos mercados consumidereselhores as condi¢bes de
trafego, maior a eficiéncia econdmica. Como mersactmsumidores mais proximos
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existem as cidades de Pelotas e do Rio Grandertik @ S&o José do Norte, 0 acesso
€ por barcos ou pelo centro de Rio Grande, utitleaas barcas. Rio Grande possui um
sistema viario que permite uma facilidade paraamgporte de mercadorias entre o
centro urbano e Pelotas. Todavia, os bairros deGRamde e S&o José do Norte em se
encontram a maioria das vilas de pescadores stantdisdo centro, sendo necessario

enfrentar estradas de terra para se chegar agrinagais.

Scott & Ross (1998) definem que 4 km seria a disgdmaxima ideal entre o
local do empreendimento e as estradas principatie ¢ e 10 km haveria uma condicdo
adequada. De 10 a 100 km a situagéo seria umgaaitumarginal e maior quel00 km,

inadequada.

5.2.4. Zonas de restricao legal

Na regido de estudo existem zonas de restricab(Emse A) (Figura 5.5) que

visam a protecdo das comunidades estuarinas, segurieiPAM (1995).

A
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Figura 5.5- Zonas de restricdo legal: os corpos djia Classe A — destinada a preservagédo das
comunidades, segundo a FEPAM (1995). (Fonte: Freg&2003)

Nas enseadas Classes A, os cultivos devem obedlegestricdes impostas na
legislacdo vigente. Esta visa a proteger principablm as fanerégamaRuppia
maritima, quando da sua aparicdo no estuario, e o desemaitdo dos bancos de

macroalgas que geralmente coincidem com a épocaltieo: o verdo. Ja faz alguns
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anos que aRuppia ndo foi observa. Todavia, como ndo se sabe a caesseu
desaparecimento, ndo € possivel prever se novosodardo aparecer, devendo,
portanto se manter o alerta sobre esta espéciastAlacdo de cercados nestes sacos
deverd primar pela preservacdo das vegetacdesiGgpuéat sua ocupacdo devera ser

acompanhada por monitoramentos destas espécies.

5.2.5. Zonas impréprias para a instalagdo dos cercados

Podem ser considerados locais improprios a ingtaldgs cercados os canais de
navegacao, as zonas portudrias e atracadourosposte pesqueiros (Figura 5.6). Ao
centro do estuario encontra-se o canal principadadegacdo. Nas demais areas rasas a
navegacao é realizada de forma acidental (semesmacifica) por pequenos barcos.
Existe ainda nas margens dos estuarios diverso®pil®cais de fundeio de pequenos
barcos, além de atracadouros portuarios e pesqueiNgroximidade de zonas de
cultivos a canais de navegacao, atracadouros esp@afem de ndo ser recomendavel a
“saude” dos cultivos, devido ao risco a derramamelet 6leos e combustiveis, poderia
também causar sérios riscos a navegacdo. Confocote & Ross (1998), uma area
tampéao de 150m deve ser mantida para cada umaizsda canais de navegagao como
sendo areas nao recomendaveis para a alocacawidaedss de aquicultura. Jambrina

Leal (2000) recomenda uma distancia minima de S@®atracadouros.
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Figura 5.6- Atracadouros de pesca e portuarios naréa de estudo. (Fonte: Freitas 2004)
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5.3. CLASSIFICACAO DAS AREAS AQUICOLAS NO ESTUARIO DA LA GOA
DOS PATOS.

A classificacdo das areas para a carciniculturecercados levou em conta 0s
diversos critérios descritos nos topicos acimae€$dbram dispostos em Tabela 5.1
cruzando com os locais levantados para o fomentmataultura. Foram definidas 3

classes:

« Areas impréprias: sdo aquelas que ja apresentas) qis® ndo permitem a

instalacéo dos cultivos.

« Areas com restricbes: todos os locais em que paderlcultivos, entretanto

estas apresentam um ou mais fatores que restriagiestalacdo dos mesmos.
« Areas propicias: as demais areas que proporcionasidondicdes de cultivo.

O Uunico critério ndo incluido foi o abastecimenteahergia elétrica pois existe

disponibilidade de rede em todas as areas.
Um mapa temético (

Figura 5.7) foi elaborado para uma melhor visughpadas areas estudadas.
Observa-se a classificacdo das areas que seguidepade coloracdo: verde para as
mais propicias, amarelas para aquelas que apreseesiricoes e vermelhas para as

impréprias.

Para cada area foi entao elaborada uma discuss&sutado visto resumido na

forma Tabela 5.1.

Durante a classificacdo das areas se sentiu asidmds de subdividir certas
regides, ja que estas ndo poderiam ser considetamasgéneas, necessitando cada
porcdo de uma classificacdo prépria. Na Figurgpbdem ser vistas as letras de Aa L
que determinam locais dentro das grandes areaalinente levantadas. Estes locais

apresentaram esta letra tanto na Tabela 5.1 cordiscussao
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Tabela 5.1- Classificag8o das areas de interesse senfomentar a carcinicultura de acordo com 8 critéos levantados.

Area Salinidade Batimetria Sedimento Hidrodinamicae Poluicao Acesso Restricao Zonas impréprias Classificagéo
prot. contra ventos FEPAM/1995
llha da Torotama Boa Areas rasas Arenoso Altateordéncia a Pouca de origem +de 20 kmde Na&o apresenta  Atracadouros de pesca artesan&em
erosdo das margens doméstica estrada de terra redes de camaréo restricao
llha da Torotama - Boa Areas rasas Areno- Circulagdo reduzida, Ausente +de 20 kmde Classe A Atracadouros de pesca artesanalGom
Saco do Boto (C) lodoso area protegida estrada de terra redes de camarao restricdo
Saco do Arraial e da  Baixa Areas rasas Areno- Boa circulacéo e Pouca de origem Bom Classe A Atracadouros de pesca artesanaCem
Quitéria entrada de lodoso protecao doméstica redes de camaréo restricdo
agua salina
llha dos Marinheiros ~ Menor Areas rasas Arenoso Boa circulacéo e Pouca de origem +de 10 kmde Classe A Grande quantidade de Com
(oceste, F) entrada de protecao doméstica e agricola estrada de terra atracadouros de pesca artesanal eestricdo
agua salina redes de camaréo, pesca esportiva
llha dos Marinheiros  Boa Areas rasas Arenoso Boa circulacdo e  Pouca de origem +de 20 kmde Classe A Atracadouros de pesca artesanalGom
(norte, D) protecéo doméstica e agricola estrada de terra redes de camaréo restricao
llha dos Marinheiros ~ Otima Areas rasas Arenoso Alta e auséncia de Pouca de origem +de 20 kmde Na&o apresenta  Atracadouros de pesca artesan&em
(leste, E) protecdo contra ventos doméstica e agricola  estrada de terra redes de camaréo restricao
llha dos Marinheiros  Boa Areas rasas Areno- Boa circulacéo e Pouca de origem +de 20 km de Nao apresenta  Atracadouros de pesca artesandrepicia
(sul, F) lodoso protecdo média domeéstica e agricola  estrada de terra redes de camarao
Saco do Justino Baixa Areas rasas Areno- Circulagdo reduzida, Presenca do lixdo de Bom Classe A Atracadouros de pesca artesanaCem
entrada de lodoso area protegida Rio Grande redes de camaréo restricao
agua salina
Rio Grande (norte, H)  Boa Areas rasas Arenoso Boalacdo e Alta de origem Bom N&o apresenta  Atracadouros de pesca artesan@lam
protecdo média domeéstica e industrial redes de camaréo restricao
Rio Grande (leste, 1) Otima Aumento bruscoArenoso Alta e ausénciade  Alta de origem Bom N&o apresenta  Trafego de barcos e porto Imigrépr
de profundidade protecéo contra ventos doméstica e industrial
Rio Grande (sul, J) Boa Boa Arenoso Boa circulazao Alta de origem Bom N&o apresenta  Atracadouros de pesca artesan&lan
protecao domeéstica e industrial redes de camaréo restricdo
Distrito industrial Otima Aumento brusco Arenoso Alta e ausénciade  Alta de origem Bom N&o apresenta  Trafego de barcos, porto e Imprépria
de profundidade protecéo contra ventos doméstica e industrial atracadouros de pesca industrial
52 Seccgéo da Barra Otima Aumento brusc@érenoso Alta e auséncia de Pouca de origem Bom N&o apresenta  Atracadouros de pesca artesan&lan
de profundidade protecéo contra ventos doméstica redes de camaréo restricdo
52 Seccdo da Barra  Otima Areas rasas Areanoso Boa circulagéo e  Pouca de origem Bom N&o apresenta  Trafego de barcos e atracadour@®m
Saco(K) protecéo doméstica de pesca industrial restricao
Sé&o José do Norte Otima Aumento bruscdrenoso Alta e auséncia de Alta de origem Bom N&o apresenta  Atracadouros portuarios e Imprépria
de profundidade protecéo contra ventos doméstica pesqueiros, canal de navegagao e
redes de camaréo
S&0 José do Norte (L)  Otima Aumento bruscdrenoso Alta e auséncia de Alta de origem Bom N&o apresenta  Atracadouros de pesca artesanal e
de profundidade protecéo contra ventos doméstica redes de camaréo
Saco do Medanha Boa Areas rasas Arenoso Boa géuka Pouca de origem +de 15kmde Classe A Atracadouros de pesca artesanalGom
protecéo doméstica estrada de terra redes de camaréo restricao
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Figura 5.7- Classificacdo tematica das areas para @rcinicultura em cercados: mais propicias, com idricdes e impréprias. Em algumas areas
certas regifes foram destacas através das letrassA..
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Sera apresentada a seguir uma breve discussdo aogsnque levaram a

classificacao final das areas.

5.3.1. Area 1. llha da Torotama

* Localizacaa a llha d Torotama se situa na porcéo norte da deeestudo. O

acesso existe é por estrada de terra, cerca den3fakindo da BR 471

» Usos existentesa comunidade é fortemente voltada para a pesesaadl! e
sua porcéo leste (de A a B) apresentam diversofopate amarragdo de
embarcacdes e redes de pesca de camarao.

» Condicbes ambientais:as areas que podem servir aos moradores da llha da
Torotama estao principalmente nas margens lesestddrio (B) e no Saco do
Boto (C). A margem leste apresenta boa salinidasiEdenento arenoso e sao
rasas e protegidas do vento sul. Contudo, ndo ¢t&gdo contra os ventos
nordeste e a alta hidrodindmica local estd causandedo das margens e
trazendo problemas as casas dos moradores préoXindagia. Esta seria a
principal restricdo de uso. O Saco do Boto € bé&stthado e de circulacdo

ser restrita. Neste caso, a ocupacao deve ser pensa e mais esparsa.

* Restricdes legaiso saco do Boto (C) esta classificado como Clésseuso
especial segundo a FEPAM (1995) e, portanto deseféer um manejo
diferenciado que respeite as comunidades aquatimatsmdamente as

macroalgas e Ruppia maritima.

» Potencial futuro: Apesar da distancia da rodovia que dificulta @i@p
logistico aos moradores, a area poderia potenaémeceber cercados no
Saco do Boto, desde que seja elaborado um marsignsavel da enseada. Na
sua porcao mais exposta, experimentos devem sk f@ara avaliar a
viabilidade de instalar cercados em locais corhithbbdinamica.
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5.3.2. Area 2. Saco do Arraial e da Quitéria

* Localizagéa estdo localizados as margens da BR — 392 possoergrande

facilidade de acesso.

» Usos existentes:ia comunidade é voltada para a pesca artesanallaeao
margem da Lagoa apresenta pontos de amarracaolieoagdes e redes de

pesca de camaréao.

» Condicbes ambientais: existe uma grande extensdo de areas rasas e
protegidas, com fundo areno-lodoso que podem saogrmoradores. Por sua
distancia do canal principal e a existéncia de gws desadguam na regido, a
salinidade pode variar bastante e ficar baixa. rRonéais estudos seriam
necessarios para se determinar se isto poderia roomfer a safra do

camarao-rosa.

* Restricdes legaisa zona esta dentro da Classe A — uso especiahdec
FEPAM (1995) e, necessitara de um manejo diferdocigue respeite as

comunidades aquaticas.

 Potencial futuro: Por sua proximidade da rodovia e por apresermtezaid

abrigados a area teria grande potencial para orfanu®s cercados.

5.3.3. Area 3. llha dos Marinheiros

* Localizagda a regido esta relativamente proxima ao centranobde Rio

Grande. Seu acesso ¢ feito por uma estrada deotetinado da BR — 392.

» Usos existentesexistem diversas comunidades que trabalham comseap
artesanal em toda a volta da ilha. Os locais prégim ponte (F) sé&o
improprios por apresentarem grande numero de passadcasionais e redes
instaladas durante a temporada de pesca do can@sdocais de amarracao
de embarcacdes pesqueiras e redes de pesca acdligda ilha devem ser

evitados.
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5.3.4.

» Condi¢cdes ambientais:por suas caracteristicas geograficas, a zonaeapees
uma grande quantidade de éareas, todas considepaolgisias nos quesitos
sedimento de fundo, profundidade, distancia de sfode contaminacéo e
relativa protecdo de ventos e correntes. Porém wanpsrcao leste (E) é

exposta a alta hidrodinamica.

* Restricdes legaisa parte norte da llha (D) esta dentro da Classeesendo
apresentar uma ocupacao diferenciada que visetacfmdas macroalgas e

Ruppia maritima. Esta restricao ja ndo € observada na por¢ca&sul (

» Potencial futuro: Por sua proximidade da cidade do Rio Grande & sua
caracteristicas ambientais desejaveis, a llha apteesima das areas atuais de

maior enfoque para o desenvolvimento da carcinicailkém cercados.

Area 4. Saco do Justino

» Localizacda a regido esta proxima ao centro urbano de Rimd&raSeu

acesso é feito pela BR — 392.

* Usos existentes:a regido apresenta um numero pequeno de pescadores

artesanais.

» Condicdes ambientaiso Saco do Justino apresenta diversas restric@sau
a instalacdo dos cercados. Em primeiro lugar éaou eelativamente fechado
que tende a apresentar menor circulacdo e entesdagilias salinas oceanicas.
O sedimento do fundo tenda a ser lodoso e rico eaméra organica
(Bemvenuti 1987). Em sua margem leste existe mlidd cidade de Rio
Grande, podendo haver contaminacdo das aguas @®xiApesar destes
pontos negativos, experimentos realizados pela EWAsieleskyet al 2000,
Jorgensen & Bemvenuti 2001) apresentaram bonstadssl de crescimento
paraF. paulensis em cercados, o que indica que o local, pode skzadb

pelas familias moradoras da regido.
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5.3.5.

* Restricdes legaisa zona esta dentro da Classe A — uso especiahde
FEPAM (1995) e, necessitara de um manejo diferdocigue respeite as
comunidades aquaticas.

» Potencial futuro: A area seria de interesse ao fomento da marrayltu
principalmente quando solucionado o problema dmolix

Area 5. Rio Grande
* Localizagaa regido urbana da cidade do Rio Grande.

* Usos existentes ha diversas comunidades ribeirinhas pesqueiras
principalmente a Vila Sao Miguel (H) onde um gramdenero de trapiches e
embarcacdes fundeadas, assim como locais de nd@wegagpediriam a
colocacao de cercados. Respeitando estes locaesnisnter uma distancia da
costa, representada pela faixa de vermelha (Hpdxgéo a leste da cidade (1)
nao devem ser dispostos cercados devido aos damsas aquaticos: a
presenca do Yatch Club, trafego das barcas e da hake fazem o translado
entre os nucleos urbanos de Rio Grande e Sao Jod¢ode, além dos

terminais portuarios do Porto Novo.

Condi¢cdes ambientais:o maior problema se refere aos pontos de emisséao d
efluentes domésticos e industriais que contaminamaguas da regido.
Todavia, na sua porcao norte e sul podem ser irtgulas cultivos. Cercados
experimentais montados pela EMA em 2005 e 2006lasa de maneira
preliminar ndo haver problemas referentes a crialgi@spécie no Saco da

Mangueira (J) e nas proximidades da Vila Sdo Miguel

* Potencial futuro: Por estar em um centro urbano, apresenta uneestfutura
desejavel e facilidade de acesso. Entretanto, @sigmnas ambientais podem
restringir a producgéo e principalmente a venda rdayto, tornando-o menos

atrativo.
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5.3.6. Area 6. Distrito industrial de Rio Grande
* Localizag&a ao sul da regido urbana da cidade do Rio Grande.

» Usos existentesApesar de haver 2 comunidades pesqueiras em isgtes|
norte (Vila da Mangueira) e sul (Povoado da Bavrajdustrial de Rio Grande
apresenta a area do Superporto, locais ndo apdoprigara a instalacdo de
cercados e com intenso trafego de navios. O Povdad®@arra possui em sua

margem diversos trapiches de atracacéo para engbascde pesca industrial.

» Condi¢cdes ambientais:o estuario possui alta hidrodinamica de correates
torna rapidamente profundo até o canal de navegaa@oos navios. Nao ha
areas abrigadas e protecdo contra ventos. Edfigu@gdo impede que sejam
instalados cercados.

5.3.7. Area 7. S0 José do Norte 52 Secéo Barra

Na Durante a visita a campo foi observada uma dasehrigada que seria 0
local mais apropriado para os moradores instalaseoercados..

* Localizagaa regido préxima ao canal de entrada do estuérisuaamargem
leste. O Acesso é feito por uma estrada pavimergguatir do centro de Sao

José do Norte.

» Usos existentes regido apresenta alguns pontos de atracacaoloe@cdes

pesqueiras industriais e 1 estaleiro.

» Condi¢cbes ambientais:em toda a area localizada a margem do canal de
navegacao, a falta de locais abrigados e a altediidimica local devem
tornar invidvel o cultivo em cercados. Na 52 SecddoBarra existe uma
enseada abrigada (K) de fundo arenoso, porém ristemxdados disponiveis
sobre sua profundidade que seriam essenciais a@gubeste estudo. O local
possui diversos trapiches para a atracacdo de eagdas industriais,

devendo, portanto ser respeitado o canal de na&egag
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* Potencial futuro: Parece nao ser viavel o cultivo em cercados rgol@ costa
sul até a cidade de S&o José do Norte devido hiditadinAmica local e a falta
de protecao contra ventos. No entanto, pesquisasetahoradas deverao ser
realizadas para determinar a possibilidade devoulte camar&o nesta margem
do estuario. O unico local com maior propensaoudtivo em cercados parece

ser 0 a enseada “K” que pode ser vista na Figuta 5.

5.3.8. Area 8. Centro de Sdo José do Norte.

* Localizagda regido urbana da cidade de S&o José do Nortepgde ser

acessada por via maritima a partir da cidade ddsrande.

» Usos existenteparte proxima ao centro urbano de existe um tcafegstante
de embarcacdes de pesca e translado de passageirdisecdo ao centro da
cidade. Existe também um grande numero de redesesea. O canal de
navegacdo em direcdo ao Norte da Lagoa dos Patosajaté Porto Alegre
passa também préximo a cidade. Estes diversosefatnéio permitem a
instalacdo dos cercados. Somente na porcdo mamré® bem proximo a

costa (L), seria possivel haver cercados.

» Condi¢des ambientaisalta hidrodinamica e falta de locais abriadogmlda

poluicdo domeéstica oriunda da cidade.

* Potencial futuro: apesar de haverem diversas comunidades-alvooparkivo
em cercados a hidrodindmica, a proximidade do gamatipal de navegacéo,
assim como o trafego de embarcagfes restringinaideravelmente as areas
disponiveis. Mais pesquisas sobre a disponibiliddeleos locais adequados

devem ser conduzidas.

5.3.9. Area 9. Saco do Medanha

* Localizagéda cerca de 15 km ao norte da cidade do Rio GraRdssui um

acesso por estrada de terra.
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» Usos existente®a diversas comunidades pesqueiras principalnragsinho e
Capivaras com um grande numero de trapiches e eatisms fundeadas e
redes para a pesca de camarao

» Condi¢cbes ambientais:o saco do Medanha apresenta areas rasas, arenosas
protegidas das correntes e ventos.

* Restri¢cdes legaiseste esta classificado como Classe A — uso edEsgundo
a FEPAM (1995) e, portanto devera sofrer um marferenciado que
respeite as comunidades aquaticas notadamente @eafgas e aRuppia
maritima.

 Potencial futuro: apesar de ser uma area afastada que dificutiaaj@oio a
estas comunidades o Saco do Medanha possui cé&tcésr ambientais
vantajosas e comunidades pesqueiras carentes amdegpotencial para a

insercao da nova atividade proposta.

5.4. CONCLUSAO

A porcdo do baixo estuario da Lagoa dos Patos aderema quantidade
significativa de areas propicias a instalacdo descaclos. As que apresentam

caracteristicas mais desejaveis para a atividade sa
* A porcéo do Saco do Boto na Ilha da Torotama

 Praticamente todo o entorno da Ilha dos Marinhearsluindo a proximidade

da ponte
» O Saco do Arraial e da Quitéria
* Norte da cidade de Rio Grande e Saco da Mangueira
» Saco proximo a 52 Secdo da Barra

* Saco do Medanha
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A llha dos Marinheiros e o Saco da Medanha, parest dentro da Classe A
(FEPAM, 1995), deverdo apresentar um manejo edpgaogaconsidere a presenca de
Ruppia maritima. Os arredores da cidade de Rio Grande e o SacWlamgueira
possuem areas de grande interesse com divershdaides e proximidade do mercado
consumidor. Possuem uma populacao carente queigpadebeneficiar de uma nova
atividade econdmica. O que restringe os cercadaggiao é a grande quantidade de

poluentes lancados no estuario.

As areas de média aptiddo: Saco do Arraial, Qait®dto e Justino, apresentam
maiores problemas relativos a salinidade, send® @kimas enseadas fechadas com
menor hidrodindmica que precisam de especial atemganto a capacidade de suporte

do ambiente.
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6. Analise dos Impactos, Forcas, Fragilidades, Oporidades e

Ameacas para a Carcinicultura em Cercados



6.1. INTRODUCAO

A aquacultura depende de diversos recursos nat@ralsens ambientais,
incluindo espaco para sua instalacdo, materiaia arconstrucdo dos sistemas,
infraestrutura como estradas para dar suporte goeemdimento, sementes ou juvenis e
alimento para a engorda dos organismos. A produg@orta insumos ao local de
cultivo, gera bens comerciais através do uso degene inevitavelmente produz
dejetos (Folkeet al. 1993, Larssomrt al 1994, Kautskyet al. 1997).

Os potenciais impactos da aquacultura abrangemrsdsecampos, desde
aspectos estéticos até problemas diretos de pol¢@&ullivan 1992). A aquacultura
marinha com sua infraestrutura e operacdo, podeexy@mplo, modificar os cenarios
rurais. A producdo de peixes gera consideraveistmlzales de efluentes (nutrientes,
restos de alimento, fezes, e outros produtos comdicamentos) que podem causar
impactos indesejaveis no meio ambiente (AckefoEsn&ll 1994, Wu 1995, Axleat al.
1996, Kelly et al. 1996). Podem também causar efeitos adversos o@slagdes
selvagens como disturbios genéticos (Crozier 2B@dninget al. 2000), e transferéncia
de doencas pelo escape ou ingestdo de dejetosrioatis (Heggberget al. 1993).
Em muitos casos, impactos ambientais como a palegdegradacdo dos ecossistemas
costeiros levam a sérios problemas sociais, jaagpepulacéo tradicional vai sendo
progressivamente excluida das atividades habitgaisi0 a pesca de subsisténcia e

extracdo de recursos naturais (Primavera 1997).

Num planejamento, é importante prever, com basa®@xperiéncias bem ou
mal sucedidas, 0s impactos potenciais e os beoeféla atividade. Para tanto, podem
ser aplicadas diversas metodologias que quantifestes impactos, trazendo uma visao
mais clara daqueles realmente relevantes. A igsta andlise, € entdo possivel pesar
0s beneficios e custos socio-ambientais de umaladi® e propor medidas mitigadoras
dos aspectos negativos e potencializadoras dostaspgmsitivos. Permite dar subsidios
para discussdo publica do projeto junto aos atsmEsais, comunidade e o6rgaos
publicos. E ainda, garantir a qualidade de vidanbiental durante a implantacédo e

operacdo de um empreendimento.
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6.2. IMPACTOS ASSOCIADOS AO CULTIVO DE CAMARAO EM
CERCADOS

O cultivo de camardes marinhos ja foi descrito dige vezes ao redor do
mundo como uma atividade danosa ao meio ambierdgspensavel pela destruicdo de
ecossistemas importantes como 0s manguezais, aéaprésentar alta demanda de
bens e servicos e causar conflitos socais (FolkL,188acintosh & Phillips 1992,
Primavera 1993, Briggs & Funge-Smith 1994, Larsstaad. 1994). A preocupacdo em
tornar a atividade mais ambientalmente susteng®relu discussdes, que resultaram em
medidas e codigos de boas praticas para a ativid@ekamp 1991, FAO 1998, Tobey
et al. 2001, Boyd & Clay 2002).

O cultivo em cercados apresenta caracteristicdeyares quando comparado
ao método tradicional em viveiros. A area de cadi@ladle deve ser pequena para
resistir aos ventos e correntes. A estrutura eseédachente inserida no ambiente. O
produtor depende, portanto, das condicdes ambsentmais como salinidade e

correntes para a renovacao da agua, favorecidagpeblha de um local adequado.

Os impactos relacionados neste capitulo sdo detesreaqueles levantados na
literatura (Lee & Wickins 1992, Macintosh & Phiid992, Primavera 1993, Briggs &
Funge-Smith 1994, Larss@hal. 1994, Axleret al. 1996, Clay 1996, Kellgt al. 1996,
Primavera 1997, Crozier 2000, Flemietgal. 2000 Heggberget al. 1993) e adaptados
para as condi¢cdes especificas deste método dé@rikpram também observados
trabalhos que ja haviam sido elaborados na FURG@esob impactos dos cercados
(Asmus 1984, Bemvenuti 1987, Silva & D’Incao 200&rgensen 1998, 2001, Poesch
2004, Soarest al. 2004), alem de entrevistas com pesquisadoredJRGFsobre os
possiveis impactos, sua relevancia e formas degagdp. Estes resultados foram
compilados de acordo com a metodologia descritacaqmtulo 1, respondendo as
seguintes perguntas: quais atividades geram imgadion que aspecto esta atividade

pode ocasionar um impacto? Qual o impacto resel@d@icao realizada?

Os resultados foram correlacionados na forma de omatiz (Tabela 6.1).
Posteriormente, foram discutidos os diversos t@ambientais (Item 6.3.1) e sociais

(Item 6.3.2) envolvidos.
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Demanda por bens e servicos

Modificacdo das formas de uso da agua

Alteracdo do fluxo estuarino local

Remocdo de peixes e macrofauna
interior dos cercados

do

Dependéncia de reprodutores silvestres

Dependéncia de pos-larvas silvestres

Aporte de doencas bactérias e virais f
translado de pés-larvas

elo

Consumo e bioturbacdo dos camarp

sobre biota bentdnica e faner6gamas

Geracdo de efluentes fosfatados
nitrogenados causando eutrofizacéo

Acumulo de alimentos fornecidos junto
fundo

Reducédo do oxigénio dissolvido

Despejo de dejetos removidos no man
podendo causar eutrofizagao.

2jo,

Contaminag&o quimica pelo uso de drogas

Proliferacdo de patégenos resistentes

Geracao de renda

Consumo de energia
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6.2.1. Impactos ambientais

Para cada etapa da atividade de carcinicultur&rgbe impactos sao passiveis

de ocorrer. Especificamente para cultivo de camaa8oatividades realizadas, seus

aspectos e o0s possiveis impactos (Clay 1996) estémidos na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Impactos potenciais e os resultados quaveis

durante o ciclo de cultivo do camarad- paulensis

das diversas atividades realizad

as

Atividade Aspecto Impacto provavel
Compra de insumos pDemanda por bens e servicos Dinamizacgéo da economia local
preparacdo dos materiais| Criacdo de expectativas e incertezas
| | Construcdo dos cercados Modificagdo das formas de uso dailteracdo da paisagem
n agua Aparecimento de conflitos de uso
s Alteragédo do fluxo estuarino local Mudangas no sistema produtivo local
t Modificagéo da circulagao local
a Acimulo de matéria organica nas
| bordas e locais de menorgs
hidrodinamica, dento e fora dogs
a cercados.
E Captura de organismgsRemocédo de peixes e macrofauna|ddumento do esforgco pesca sobre| a
a | predadores interior dos cercados fauna e flora local
O | Producéo de pos-larvas | Dependéncia de reprodutoresdumento da pressao sobre o estoque
silvestres adulto
Risco de quebra da cadeia produtjva
pela reducéo dos estoques naturais
Estocagem de pos-larvas Aporte de doencas basterigirais| Perdas da vida aquatica
pelo translado de pos-larvas Mudangas na composicédo de espécies e
Dependéncia de pos-larvas silvestrgsdiversidade
Diminuicdo da captura para a pesca|de
subsisténcia
Diminuicdo dos suprimentos de larvas
para os maricultores com risco (e
guebra na cadeia produtiva
O | Alimentacao dog Consumo e bioturbacdo dos camarpd3esaparecimento local dos organismos
p camardes sobre biota benténica e fanerégamak bentonicos e das pradarias submersas
e Geracdo de efluentes fosfatados| Acumulo de matéria organica
r nitrogenados podendo causabesequilibrio do ecossistema adjacerjte
eutrofizagcdo
a Acumulo de matéria organica no
¢ fundo e bordas
a Reducdo do oxigénio dissolvido local
O | Manejo e limpeza dos Despejo de dejetos removidos do#fugentamento de espécies nectdnicas
cercados cercados (incrustantes e algas),
podendo causar eutrofizacdo.
Controle de doencas comContaminacéo da agua por drogas| Mudancas fauna adjacente e redugéq da
o uso de produtos produtos quimicos diversidade de organismos
guimicos e antibidticos | Proliferacdo de patdgenos resistentes
aos antibioticos
Despesca e Geracdo de renda Aumento da arrecadacéo fiscal
comercializacédo Consumo de energia Dinamizag8o da economia local

Fonte: Adaptado de Clay 1996.
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6.2.1.1. Impactos na fase de implantagcéo dos cercados.

Para a montagem dos cercados é necessarios gadutgorcompre 0S insSumos
necessarios e monte os equipamentos. Sao necsssapos de nylon, fio de aco, a
malha, além de outros materiais naturais, disp@aeundantemente na regido, como
as varas de bambu. Isto gera uma demanda por baté&s mesmo servi¢os ja que €
necessaria a colaboracédo de outras pessoas plaardabalho. Pode entédo dinamizar
a economia local. Outro aspecto, no momento indgafjualquer atividade, é de como
as demais pessoas da comunidade e mesmo da refdoengir a estes novos
empreendimentos, criando expectativas e incertd¢dsnesmo os produtores novos as

criam, visto a inexperiéncia dos mesmos face a@vo Bistema produtivo.

Na etapa de construcdo, as modificacbes que semdmlas por esta nova
atividade se tornam visiveis, como a modificacdpalaagem da Lagoa dos Patos, que
possuia apenas redes e barcos de pesca, passaentgrnovas estruturas, diferentes e
de tamanho consideravel (30 m de raio). Neste mtmnegmincipalmente um mau
planejamento dos locais de instalagcdo pode sobmpoercados em locais com outros
usos como a pesca ou atividades industriais. Istie merar conflitos pelos diversos

interesses nas areas publicas.

Uma nova atividade aos poucos também traz mudagasistemas produtivos
locais. E uma transicio que pode ser lenta e depdadsucesso da nova atividade

iniciada, no caso a cultivo de camardes.

O primeiro impacto no meio fisico € a modificagdmgionada na circulacdo
local, que ird perdurar por todo o periodo de woltO cercado ja possui um formato
arredondado para reduzir sua resisténcia as cesrenfos ventos. Mesmo assim, ele
gera uma sombra no sentido da corrente que estdiendo. Nesta regido, pode
acontecer um acumulo de matéria organica que owasionodificacdes ecoldgicas nas
comunidades bentdnicas (Bemvenuti, 1978). Esta¢oetende a ser revertido com a

mudanca do sentido das correntes.

A alteracdo na hidrodinamica pode ser magnificama 0 aumento no namero

de cercados, principalmente se estes ndo estiverema distancia adequada uns dos
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outros. Nao existem estudos sobre uma distanciam@im ser mantida entre os
cercados. No entanto, Poesch (2004) obserou qoealistancia de 30 m de um ponto
de emisséo de efluentes de uma fazenda e camardfmram constatadas alteracfes na
fauna bentbnica nem na qualidade de agua, podendmssiderada uma area controle.
Esta distancia poderia ser adotada num primeir@ants como medida de precaucéo,

até se terem subsidios técnicos para afirmar andist adequada entre os cercados.

Antes da estocagem das larvas, € necessaria aaggalide uma limpeza no
interior dos cercados. E feita a remocéo de algis g@redadores, principalmente siris e
peixes. Os siris sdo comercializados pelos peseadd&s mulheres extraem a carne
para a venda. Os peixes sdo consumidos pelos pessaxlagricultores. Este processo
acontece na montagem dos bercarios e do cercauupat, podendo ser repetido de 1 a
2 vezes na etapa de engorda. Este segundo e demtairejo foca 0s organismos que
entrarem juvenis no cercado e crescerem no mesmpeatindo por espaco, alimento e
se tornando um potencial predador do camaréo. Bloitganismos séo afugentados do
local no memento da construcdo. Outros serdo @ajusrporém o esforco € bastante

inferior as artes de pesca utilizadas na lagoa.

6.2.1.2. Impactos na fase de operagao
6.2.1.2.1.0btencao de pos-larvas e reprodutores.

Para a estocagem das pos-larvas € necessarioimanior das formas juvenis.
Atualmente, isto é realizado pelo laboratério daMIRG. J& que a maricultura ainda
€ experimental, ndo ha custos para os produtom#u@o, numa fase comercial, estas
deverdo ser adquiridas ao preco de 10 a 15 reaitheiro. Um cercado com 3100°m
com 20 poés-larvas por anteria um custo de povoamento aproximado de R$0050
Isto representaria cerca de 18% do lucro brutae Eis$to anual poderia levar a captura
de juvenis silvestres pelos produtores para alerstesccercados, ou mesmo gerar uma
pesca direcionada aos juvenis no periodo de recemim do camardo na lagoa,
comprometendo outras atividades como a pesca alia@ta a este espécie, fonte de

renda das familias de pescadores da regido.
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Deve-se ainda ponderar sobre a capacidade de @mdie pds-larvas pela
EMA/FURG. Atualmente, o laboratério pode produzerca de 5 milhdes de PLs
anualmente. Isto representa a possibilidade detemde@sentorno de 80 cercados,
guantidade que ultrapassa largamente a demandh @usuprimento de sementes
estaria garantido nesta fase de fomento da atigidatcurto, e mesmo a médio e longo
prazo. No entanto, a producao laboratorial de jisvdavera acompanhar o crescimento
da atividade. Para isto serdo necessarios recgmasrnamentais e de agéncias de

fomento.

A dependéncia da captura de reprodutores selvagama a producéo
laboratorial de pos-larvas € considerada tambérprotriema. Esta atividade causa um
impacto que pode ser considerado insignificanteesab populacdes naturais, ja que
apenas 1 dia de mar é suficiente para capturar iimermo adequado de matrizes.
Todavia o custo da viagem é considerado bastatie @alperior a 25% do total da
producéo laboratorial de. paulensis.

Mais relevante ainda € a dependéncia da atividadereprodutores silvestres.
Este camardo, apesar de haver um manejo e pededtefeso, apresenta uma deplecéo
dos seus estoques pela sobreexplotacdo. Tudo istde pocasionar uma
desabastecimento de reprodutores pés-larvas panarsultores. Na Asia, o cultivo de
camardo continua altamente dependente da capturandes selvagens e fémeas
gravidas. Existem areas que ja apresentam dectlegtas populacdes selvagens,
provocando danos nas cadeias produtivas do can{@iks 1987, Banerjee 1993,
Phillips 1995).

Uma possivel solucdo é a manutencdo anual de rdpred e formacdo de
linhagens que se reproduzam em cativeiro, comot@ para o camarabitopenaeus
vannamei. Para isto sdo necessarios investimentos em $tfadigra e pesquisa para se

ter sucesso nas desovas.
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6.2.1.2.2.Estocagem das pés-larvas

Na fase de estocagem das pOs-larvas a maior pr@gimgeria quanto a origem
destes organismos. Um dos principais pré-requipana a sustentabilidade ambiental e
econbmica da atividade é a mesma estar baseadasameompra de juvenis, devendo
ser combatidas praticas de pesca e comércio deslaara abastecimento dos cercados.
Numa fase inicial, em que poucos cercados estéiwafeente produzindo, a captura de
larvas poderia ser considerada uma pratica naysalico impactante. No entanto, com
0 crescimento da atividade esta pratica seria testé/el e danosa, podendo causar
deplecdo nas pescarias locais e ocasionando diversblemas sociais (Deb 1998,
Primavera 1997) ja que boa parte da populacéo gea.depende da pesca do camarao-

rosa como fonte de renda.

Outro problema relativo a origem das larvas, értificacdo das mesmas quanto
aos riscos de transmissdo de doengas. A introdog@genos pode ocorrer durante o
translado de poés-larvas. Isto pode gerar contaiinde organismos silvestres perdas
da vida aquética ou mudancas na composicao deiespediversidade (JSA 1997),
novamente podendo causar problemas sociais redagivgquebras na pesca tradicional.
Geralmente, doencas em fases laboratoriais levpitiaraente & mortalidade das larvas.
Entretanto, pode haver um escape de patdgenosopamabiente. A certificacdo da
qualidade das PLs é um passo ainda a ser impledeentaEMA/FURG. Para isto séo
necessarios investimentos a médio, longo prazoaviass patdgenos ali presentes sédo
provenientes da propria agua local. Os maioreslgmuds séo relativos aos patdégenos
exogenos trazidos junto com larvas proveniente®uiss estados e mesmo paises.

Este risco devera ser combatido.

6.2.1.2.3.Engorda dos camardes e efeitos sobre a biota benicam

Apébs a estocagem, iniciam os impactos do confindmnda camardo sobre o

meio ambiente.

Os camardedarfantepenaeus aztecus (McTigue & Zimmerman 1998)F.

duorarum (Nelson & Capone 1990F,. subtilis (Nuneset al. 1997),Penaeus monodon
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(Focken et al. 1998) eF. paulensis (Asmus 1984, Silva & D’Incao 2001), sao
predadores dos invertebrados bentdnicos e causdnhios no substrato em busca de
alimento ou para se enterrarem. Na Lagoa dos Pftiospservado que os maiores
predadores dos bentos sdo 0s peixes, siris e or@arkha Paulensis. Isto ocorre
especialmente no verdo, época em que ocorrem reaieceutamentos (Bemvenuti
1997). A presséo exercida dentro dos cercados tarnibassuperior devido a elevada
densidade dos organismos (Soates. 2004).

O alimento natural compde grande parte da diet@aseardes em viveiros,
mesmo quando fornecida racdo (Nureesal. 1997, Fockeret al. 1998, Nunes &
Parsons 1999)P. paulensis, assim como outros membros da familia penaeidae, €
onivora com tendéncia carnivora, se alimentandalgas, detritos e varios animais
como crustaceos, moluscos, poliquetas, nemat@dagicodes e outros (Pérez-Farfante
1969, lwai 1978). Os itens séo escolhidos de acosdoa sazonalidade na composicao
da macrofauna bentonica (Asmus 1984).

Soareset al. (2001) observou os impactos sobre o bentos noionteios
cercados, com duas densidades e camardes 10 m2n@ BPd.s por m2. Houve uma
reducdo dos organismos bentbnicos em 86% apoOsaglddicultivo, e este foi similar
nas duas densidades testadas, provavelmente posgolanismos com mais espaco
tendem a crescerem mais. E dificil definir que pigyaos séo afetados diretamente pela

predacao ou quais sao excluidos pela perturbachaldtat (Jorgensen 1998, 2001).

Os camardes peneideos buscam o fundo para alinsetarilizando seus
pereiépodos, manipulam o alimento empregando sg&isd&ces bucais. A intensidade
de procura é proporcional ao tamanho dos individdosabito de enterramento,
principalmente durante o dia também geram uma graediurbacdo. Estes produzem
uma forte corrente com seus pledpodos, produzimidwraco. Em seguida, usam o0s
pereiépodos para desalojar os sedimentos ao seugeaxlocar em torno de seu corpo.
Por fim, com os urépodos cobrem-se totalmente (Badll. 1990). Estas constantes
perturbacdes biogénicas que desestabilizam o settim@gnpactam organismos

infaunais e epifaunais (Jorgensen 1998, 2001)
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Além do impacto sobre o bentos, existe ainda acefls borda. Este denomina o
um acumulo de matéria organica no primeiro metrdojua regido externa da malha.
Este aumento da M.O. causa alteracdes significatiadiversidade dos organismos,
podendo até gerar uma reducdo do oxigénio dispojume ao sedimento (Poersch
com. pess., Bemvenuti 1987).

Ambos impactos descritos acima possuem uma abreiagémcal, todavia
acentuada sobre a comunidade bentdonica. De cahdtadouro, os efeitos causados

perduram por toda a permanéncia das estruturadtdeaa agua.

Os impactos podem ser mitigados com a remoc¢ao efeados apos a safra. A
circulagdo, uma vez normalizada, permite que adaaoentdnica recolonize o local
alterado. Estes organismos possuem a capacidade decuperarem rapidamente a
situacOes de estresse (Bemvenuti 1987). No magsnacao das estruturas permite uma
vida significativamente mais duradoura & malha. eorconstituida de poliamida com
revestimento de PVC, a malha se degrada rapidanmantecidéncia da luz solar. A
permanéncia da mesma na agua, aléem de aceleraapseinecimento, favorece a
instalacdo de organismos incrustantes. Os incrigestadeverdao ser retirados antes da

nova safra, aumentando o trabalho manual pararosicaltores.

O acumulo de material organico no sedimento tampéde ocorrer dentro dos
cercados. Estudos indicam que no fundo de viveleosultivos de camardo é comum
este acumulo da M.O., aumentando a decomposicambidaoa podendo levar a
deplecéo de oxigénio no substrato (NSTC 2001).rRog&iando foram comparados 0s
cercados com as areas ao redor, se observou unti @giae matéria organica no
sedimento. Isto se deve, provavelmente, ao pastdeecamardo sobre a vegetacdo de
fundo (Estevest al. 1999).

Outros fatores podem contribuir para a ciclagemMi®. nos cercados. A
bioturbag&o provocada pét Paulensis, a alta taxa de renovagéo, bem como a malha,
que permite a passagem de sedimento, podem imifuihomogeneizacdo do meio

(Soarest al. 2004), pelo menos nestes resultados preliminares.
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As macrdéfitas e a vegetacdo dReippia maritima também sofrem com o
confinamento dos camardes. Para as macrofitasnegéeto se restringe ao interior do
cercado, podendo se grudar a malha externa. Saodaites principalmente na

primavera e verao (Bemvenuti 1987), coincidindagosente com o periodo de cultivo.

Para as fanerégamas, o efeito também € local. tBntog por sua importancia
ecologica e seu carater temporario deve apresantamanejo mais cuidadoso. Um
monitoramento dos bancos desta graminea pode rdefiailocalizacdo sazonal. Deste
modo, a localizacédo cercados devera ser alteradagp@ ndo ocorra a construcao dos

mesmos sobre esta vegetacao.

Ainda na etapa de engorda, a producdo de efluéntagro fator impactante
sobre a biota e a qualidade de agua. Os efluesdeiam do fornecimento de alimento
e da excrecdo dos organismos (Vinatea 1999). O dgpalimento e a quantidade
fornecida influenciam na magnitude dos impactosar@u menores as perdas para o

sistema, menores serdo 0os danos ambientais.

O alimento fornecido é em parte consumido pelo camea parte perdido para o
meio. O que € consumido apresenta um percentua gtiezado pelo metabolismo do
organismo. O resto é excretado (Welch 1992). Essiengue para cada tonelada de
camarédo produzido em viveiros sao liberados no emil102 kg de nitrogénio total e
46 kg de fosforo (Briggs & Funge-Smith 1994). Estesrientes podem ocasionar um
aumento da biomassa fitoplanctonica (Hargave 1395)as macrofitas, além de
alteracdes na comunidade microbiologica em vivedraseas adjacentes (Hopketsl.
1995). Parte destes nutrientes também podem peiattas no sedimento. Cerca de 40%
do nitrogénio e 90% do fésforo, produzidos em urtiveu intensivo de camardao em
viveiros na Tailandia, ficaram retidos no sedimei@oresto foi liberado para o meio

durante a renovacado da agua (Briggs & Funge-Sroiid )1

O comportamento de qualquer tipo de dejeto liberadooluna d’agua depende
das condi¢cdes hidrogréaficas, topografia de fundgeegrafia da area em questao.
Produtos dissolvidos como aménia, fosforo e carbamgé@nico dissolvido (incluindo
nitrogénio e fésforo organicos dissolvidos) e gidios liberados da ragdo, podem
formar um filme na superficie da agua (Black 200Q).impacto ambiental destes
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produtos depende da taxa em que estes nutrientesdisolvidos para serem
assimilados no ecossistema pelagico. Em locaisodad de agua restritas, existe um
risco de acumulacéo de grandes quantidades demtesi(hipernutrificacdo), causando
efeitos indesejaveis (Midlen & Redding 1998).

O enriquecimento das aguas adjacentes ao cultide per efeito reduzido
devido a hidrodinamica local (Pearson & RosembE9@8, Twilley 1989, Pierce 1996).
A alta troca de agua nos cercados (uma renovac®® @e70 % ao dia, Cavalli com
pess. apud Soares et al. 2004) permite uma rapida diluicdo dos dejetos.
Individualmente, o impacto de cada cercado podeaeshizido. Mas em uma grande
guantidade e proximidade, podem ocorrer impacto®oresm e problemas de auto-
poluicdo (FAO 1995). O mesmo pode ser afirmado uan oxigénio. Essencial para a
saude dos organismos, este elemento é garantido rpebvacdo da agua e alta
hidrodindmica das aguas rasas. Todavia, a cap&cdtaduporte do ambiente ndo deve
ser extrapolada.

Os cercados sao alimentados com restos de peikese samardes, sobras do
processamento artesanal realizado pelas mulhems.séu habito alimentar com
tendéncia carnivora (Pérez-Farfante, 1969; Iwai8)L9%bs camarfes consomem
rapidamente os residuos de pescado fornecido. &#tigades sédo ajustadas conforme a

biomassa, evitando perdas.

A taxa de arracoamento diminui conforme os camarfesem (Figura 6.1).
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Figura 6.1- Taxa de arracoamento em % da biomassam relacdo os peso Umido dos organismos.

As biometrias realizadas pela EMA-FURG permitemajuoste da quantidade de
alimento a ser fornecido que repassado para osg@®ss, evitando o desperdicio e a

falta de alimento para o crescimento do camarée. édistribuido a lance.

7

A destinacdo dos residuos de pescado é uma boradita para evitar sua
incorreta disposicdo. Geralmente estes residuogog@olos nos canais e bordas da
lagoa. O pescador pode acumular estes residuamgo tos meses que precedem o
cultivo, utilizando a salga para sua conservaca.c&nardoes tém boa aceitacdo do
pescado salgado. E uma alternativa barata, reduzisdcustos com racgédo. Mesmo
assim, no final da safra, geralmente no ultimo nesalimentacdo precisa ser
complementada com racdo. Para evitar o desperdidier maior controle sobre o
alimento fornecido, séo utilizadas bandejas (Figbra). A quantidade também é
calculada pela biomassa.

6.14



Figura 6.2- Bandejas para alimentacao dos camardes.

A reducdo no uso da racao, além de gerar econtanidgém torna a atividade
mais sustentavel. Estima-se que entorno de 1 endeétoneladas de racdo, usadas na
alimentacdo de camardes ao redor do mundo, em k98 originadas a partir de 2,5
milhdes de toneladas de peixes, ou 10% dos desgqudsaglobais (Tacon 1995).

6.2.1.2.4.Manejo e limpeza das estruturas

Outra atividade que pode criar impactos nas ardgEentes € o manejo das
estruturas. A retirada de organismos incrustantesaeroéfitas das malhas produz
matéria organica que € despejada préxima aos @cdsdto também causa um
acréscimo de matéria organica na area externa etoadns. Este impacto € pontual
visto que a circulagcédo carreia estes materiaigjteo® organismos predadores podem

consumir estes dejetos.

No manejo também existe a necessidade de espani@vea para estas nao
predarem os camarfes. Geralmente, sdo utilizadasfag pet para afugentar os
passaros, que é um método eficiente. Como codigmaeonduta deve-se evitar 0 uso

de métodos que firam os animais.
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6.2.1.2.5.Uso de drogas e compostos quimicos

O uso de drogas e compostos quimicos também acaraglicultura industrial
e pode ser uma preocupacéao futura. A maioria dodupss quimicos usados é para o
tratamento e prevencado de doencas. Entretantotesge® limpeza também sdo usados
(Costelloet al. 2001). A preocupacao relativa ao uso destes csiop@ sobre (Midlen
& Redding 1998): (i) a toxicidade direta destes, desenvolvimento de organismos
patdgenos resistentes aos compostos, (iii) o usblgbico de terapéuticos, (iv) o
periodo de tempo que estes permanecem ativos no ambiente. O uso de
antibiéticos, além de gerar patdgenos resistentés,uma rejeicdo do produto pelos
paises importadores (Aoki 1992, Baticados & PamibE992). Além da selecdo de
locais com maior troca de agua, praticas para neainperdas de racdo e produtos
quimicos reduzem o0s impactos ambientais e otimipagrescimento e saude dos
organismos (Chet al. 1994, Erviket al. 1994).

Para o cultivo em cercados, em contato direto commbiente, o uso de
compostos tende a ser rapidamente diluido e traasimopelas correntes, ndo sendo
eficiente. Porém, é importante que regras sejanmidat na fase de planejamento da

atividade, devendo se proibir o uso de compostonigas ou drogas.

6.2.2. Impactos socioeconémicos

Nas regibes costeiras a aquicultura se insere aomep nova atividade num
mosaico ja normalmente bastante complexo de usSm¥OBGCOS € interesses sociais
estabelecidos. Pode, desta forma, gerar impachye soeconomia e a sociedade local,

além de poder criar diversos conflitos.

O desenvolvimento de uma atividade deve equililefasiéncia ambiental e
social. Estes devem ser os principais pilares alaoeh¢cdo de politicas publicas para a
aquicultura (FAO 1995, Lee & Wickins 1992, VinatE209). Muitas vezes é mais facil,
€ menos custoso, incentivar o desenvolvimento afpjuibaseado em subsidios e
interesses de mercado, do que no fomento rurakecalmunidades costeiras (Smith
1984, Primavera 1998).
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Como toda nova atividade econ6mica implementadsteexima tendéncia a
concentracdo do poder (Demo 1996). O esperado éesgige empoderamento seja
conquistado pela comunidade-alvo do projeto. Pos&am capital e acesso ao crédito
por parte das comunidades rurais, a elite locahesmo a atracao de capital externo ao
municipio podem criar novos monopolios, provocamdodancas sociais que néo

necessariamente atinjam as comunidades enfocada(lVickins 1992).

O sistema de cultivo em cercados ndo apresenta grarale atracao para
empresarios visto que a lucratividade € pequeta.pizde ser considerado um trunfo
para a atividade, evitando a concentracdo da mesma poucos individuos
capitalizados. Todavia, esta renda complementarcdosados é considerada bastante
satisfatoria para as comunidades locais. Em estesvirealizadas com as familias de
pescadores participantes do projeto piloto dewwltia Ilha dos Marinheiros, pode-se
observar muitas vezes a renda é menor que 1 sal@miono mensal, contabilizando a
mao-de-obra tanto do homem quanto da mulher. Umo liaito estimado de R$ 300,00
mensais por cercado é considerado bastante satisfdsto levando em conta que nao

existe a necessidade do abandono das atividadésidrais.

Para estabelecer os cercados de camardo é nexassdr um bem publico
(areas da lagoa) para fins de uso privado. Istaa gana série de conflitos,
principalmente para definir quem teria priorida@degpa concessao destes locais. E até
que ponto as comunidades locais poderiam ser @$vadbs recursos comuns
tradicionalmente explorados e vitais para sua stérgia (Lee & Wickins 1992), como
a pesca de saquinho. Entrevistas revelaram naodmaenda conflitos entre a pesca e
a aqguicultura, até mesmo porque sao os propricageres locais que estao cultivando.
Os cercados também atraem os camardes silvestie® @@ fornecimento de alimento.
Certos pescadores colocaram inclusive as redasagéproximas aos cultivos (Figura
6.3).
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Figura 6.3- Redes de camarao tipo avidozinho préxiaos cercados de cultivo.

O crescimento da atividade pode levar a gerac@onfiitos com a pesca. Outro
problema é a apropriagcdo para fins particulares edtwario, um bem comum.
Novamente, faz-se necessaria uma analise instiaicicéem o fortalecimento das
estruturas do poder publico, sociedade organizadiose atributos sdécio-culturais,
situacdo que mantém da maioria dos membros dadsoleiena pobreza, dificilmente se

proporcionara oportunidades para uma melhor disg@o dos beneficios (Smith 1984).

Em Rio Grande e regido o fomento a carcinicultuoa ihiciado pela
EMA/FURG que apresenta uma infraestrutura pequemaém disponivel para
gerenciar esta etapa inicial experimental. No e¢atamcrescimento da atividade traz a
necessidade de envolver novos atores governamésdaisis que seriam o IBAMA e a
SEAP/PR, estaduais EMATER e FEPAM, e municipais @snPrefeituras do Rio
Grande e Sao José do Norte, as ONG’s além dasiggdmmunidades interessadas.
Estas instituicbes ndo possuem ainda treinamergesopl e aparato legal para

regularem a atividade.

Decisbes apropriadas s6 podem resultar se estess agstiverem cientes das
implicacbes sociais, institucionais e ambientais dtvidade e existir um
empoderamento, principalmente da populacdo, emicipart dos processos de
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desenvolvimentqSorensen 1993Para isto € necessario passar por um processo de

educacao, nem sempre barato ou veloz.

Estas adaptacdes culturais a uma nova atividadeétanpassa pela aceitacao de
modificagbes na paisagem. Muitas vezes inicialmenterpretada como poluigéo
visual, as estruturas da maricultura se tornaméassantes atrativos turisticos. A Lagoa
dos Patos é turisticamente pouca explorada e eultara pode agregar mais esta

atividade.

6.3. ANALISE DOS IMPACTOS

Nas analises de impacto é necessario asseguaarsparéncia e objetividade no
estudo qualitativo e avaliacdo do projeto. Em paldr, projetos onde os dados sao
débeis e a implementacdo pode levar certo niumemnds, a avaliacdo de impactos
deve poder ser retomada e ajustada a qualguent@stassim que novas opinides e

dados estejam disponiveis (Pastakia 1998).

O objetivo do presente trabalho € mostrar a situat@al e gerar uma base de
planejamento. Contudo, deve-se levar em considerac&ificuldade de analisar
impactos ainda imensuraveis visto que ndo se salserto o niumero de cercados que
serdo implantados e qual a capacidade de suporgstdario. Quanto maior for a
quantidade de dados gerados e 0 numero de opmi@sssdes mais proximo a verdade

se estara.

O método de avaliacdo de impactos por matrizesstaimi@ empregado, pois
permite que julgamentos subjetivos sejam ordengalosnovendo uma avaliagdo dos
impactos de forma padronizada que permite uma eetarfutura do estudo (Morris &
Biggs, 1995). Desta forma, se optou por um métodtrim simples e padronizado,
acessivel a praticamente qualquer pessoa que esessg pelo assunto, necessitando

apenas de uma explanagédo do método.
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6.3.1. Resultados e discussao

Apos definidos os impactos decorrentes da cardinieuem cercados, estes
foram colocados numa matriz, cruzando 6 critériogvipmente definidos na
metodologia: (1) positivo ou negativo, (2) real potencial, (3) temporario ou
permanente, (4) reversivel ou irreversivel, (5)tpahou difuso, (6) se apresenta
sinergia.

Cada item foi classificado buscando sempre a miais gepresentacdo do
cultivo em cercados e do ambiente da Lagoa dosPa@wresultados podem ser vistos
na Tabela 6.3

6.20



Tabela 6.3- Matriz de dos impactos de acordo com 6scritérios de avaliacao.

Componente

Meio ambiental

Impacto

Positivo ou Real ou

negativo Potencial

Temporario ou
permanente

Reversivel ou Pontual ou

irreversivel difuso

Sinergia*

Sedimento  Acumulo de matéria organica
Modificagdo da circulacéo
Agua Contaminag&o da agua por produtos quimicos
Acréscimo de produtos nitrogenados e fosfatados
Afugentamento da fauna

Remocao do bentos

Perdas da vida aquatica

Alteracdo do ecossistema adjacente
Fauna

Biotico Aumento do esfor¢o de pesca sobre a fauna
Aumento da presséo sobre o estoque adulto
Sobrepesca de recrutamento

Introducéo de patdégenos
Flora Remocao das faner6gamas e macroalgas
Qualidade de Alteracao da paisagem
vida da Alteragdo do cotidiano da populag¢éo
populacéo local Criagdo de expectativas e incertezas

Fisico

Geracdo de renda familiar
Atividade alternativa para jovens e adultos
Dinamizagéo da economia

Aparecimento de conflitos de uso

Mudancas no sistema produtivo

Risco de quebra de safra

Diminuicao da captura para a pesca de subsisténcia
Aumento da arrecadacéo fiscal

Aumento do turismo

Sécio-econdmico

Economia local e
regional

N
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*Sinergia: A—alta, M—média, B- baixa.
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Todos os impactos que ocorrem no meio fisico eidomidésdo considerados

negativos e 0 meio socioecondémico possui impaagativos e positivos.

6.3.1.1. Impactos sobre o meio fisico

Para o meio fisico, a modificacdo da circulagdo acréscimo de produtos
nitrogenados e fosfatados sdo impactos reais, tentoe temporarios e limitados ao
periodo de operacdo dos cercados. Apdés o térmimenm®cdo das estruturas, 0S
impactos séo revertidos, voltando a circulacdo abduo local, e cessando o acréscimo
de produtos nitrogenados e fosfatados. A modificadd circulacdo ocorre de forma
pontual. Porém a sinergia com os demais procesatia.€Quanto maior for o numero
de cercados e mais proximos estes estejam, hawveea niagnificacdo de outros
impactos como contaminacdo da agua por produtesyeitados e fosfatados, alteracao

da comunidade bentdnica, aumento da matéria oyénice outros.

Produtos nitrogenados e fosfatados provavelmertensordpida diluicdo no
meio. Todavia ndo se deve negar o carater sinédgistes cCompostos com 0S processos
que podem levar até mesmo a eutrofizacao locabldgracao de algas. Ainda mais em
cenarios de grande densidade de ocupacdo de areadas a outros eventos como alta

temperatura, pouco vento e corrente, e nivel bd@maré.

Potencialmente, podem ainda ocorrer o acréscimmatéria organica dentro e
nas bordas dos cercados e a contaminacdo da agpaopatos quimicos. Apesar de
ambos serem temporarios e reversiveis, o primgaanéual, causando alteracdes locais
em processos da fauna séssil e sedentaria. O seglepmbndera da vida util do
composto no corpo d’agua e da quantidade utiliz&denpostos quimicos sdo muitas
vezes empregados na aquicultura para o combatatdgemos. Porém estes apresentam
custos muitas vezes elevados e trazem rejeicdoraltup pelo mercado. Com a
circulacdo estuarina, estes tenderiam a ser rapiotendiluidos. Contudo, podem causar
prejuizos significativos sobre recursos de interdssal e regional, como peixes e
outros crustaceos. Apesar de serem eventos panpaoale gerar efeitos cumulativos,

como o aumento de bactérias resistentes.
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6.3.1.2. Impactos sobre a biota

Para a fauna 3 impactos foram classificados comis,reemporarios, reversiveis
e pontuais: o afugentamento da fauna, 0 aumenfedsdo de pesca sobre o estoque
adulto e a remocao do bentos. Os dois primeirosyans baixa sinergia e sédo bastante
localizados sem grande expressividade. A remocamedtos ja apresentaria uma maior
problematica, visto a importancia deste recursocceto na cadeia tréfica estuarina
(Soareset al. 1993, Amaralet al. 1994). Os organismos bentbnicos apresentam uma
rapida recolonizacdo dos locais afetados (Bemvel@8P) o que caracterizacdo uma
reversibilidade do impacto, visto que este tambéna gontual, restrito ao interior e

area imediatamente ao redor das estruturas.

Ainda como impacto real existe o aumento do esfdegesca sobre a fauna
estuarina, principalmente no momento da estocagesncdmarfes nos bercarios e
cercados definitivos. Estas operagOes visam aadeatidos predadores e competidores
dos sistemas de cultivo. Este impacto é bastanteuglorestrito a poucas operacdes,
sendo portanto temporarios. Pode-se dizer queemsivel pois estes organismos seréao
despescados, ndo contribuindo mais para o siststnar@o. Entretanto, o esforco de

pesca pequeno quando comparado a pesca tradimafiahda no estuario.

Os demais impactos podem ou nado ocorrer, isto diep&muito dos processos
decorrentes do desenvolvimento da atividade e slealitacdo exercida sobre a

atividade.

Perdas da vida aquética podem ser decorrentesigiate produtos quimicos
aos cultivos ou introducdo de patdgenos. Isto @erama alteracdo difusa aos
ecossistemas adjacentes. Podem causar e pref@igascursos de interesse regional,
além de ser sua acdo irreversivel podendo até messjualicar de forma cumulativa os
organismos afetados. Este cenario € parecido quesaa de juvenis para abastecimento
de cercados. O camardo € um recurso de grandetémpiar para a populacao local e ja
€ bastante explorado. Uma pesca de juvenis, alé@uateer em periodo ilegal (antes da
abertura da pesca) poderia provocar efeitos stgiifios, em um recurso de grande

importancia para os pescadores. Por fim, as famerag e macroalgas, por sua

6.23



importancia ecoldgica regional devem ser salvagutasl de impactos irreversiveis,

mesmo que sejam temporarios visto que esta vegetagdéem ocorre de foram perene

6.3.1.3. Impactos socioecondmicos

Para o componente sdcio-econdmico existem 5 impagtgativos e 7 positivos.
O cultivo de camardes podera trazer mudancas yasitiom o aumento a longo prazo
da arrecadacédo fiscal e alteracdo a curto/médiaopo cotidiano das pessoas

envolvidas.

Mudancas para um novo sistema produtivo podemeseificas, uma vez que a
introducéo de uma modalidade de cultivo numa pg@ldasicamente extrativista gera
uma seérie de mudancas pessoais, familiares e ctariasi Na fase inicial havera a
criacdo de expectativas e incertezas que uma riowadagde sempre ird gerar. Todavia,
este impacto € temporério e deve ser mitigado poprograma de comunicagao social.
Um mediador, neste caso poderia ser a FURG emrgamwam as Prefeituras, teria
como funcdo de esclarecer sobre a atividade e dehates. Isto também poderia
auxiliar na mitigacdo caso ocorra o aparecimentocaleflitos de uso na Lagoa,
principalmente com relagdo a pesca, que devem degukncipio, ser mitigados e

revertidos.

Existe também os riscos de quebra na safra, queripod desmotivar o0s
produtores e acarretar prejuizos. Este risco é gente e depende principalmente
fatores ambientais. A maior problematica é a teatpest da dgua que caso diminua
durante o ciclo reduz o crescimento e causa a huada dos camardes. Todavia,
problemas de manejo também acarretam perdas raa aafim como dificuldades na
cadeia produtiva, como a falta de larvas para abastos cercados, supersafra do

camaréo e queda de preco na venda.

Outro impacto negativo é a diminuicdo das captpaaa a pesca de subsisténcia.
Este estd relacionado aos impactos provocados faeito pesca indiscriminada de
juvenis, que podem trazer ainda mais dificuldadepobreza nas comunidades

pesqueiras. A sobrepesca ja vem ocorrendo pareesgéxie desde a década de 70 e
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tenta ser mitigada por periodos de defeso e abedarpescaria na Lagoa (Instrucao
Normativa conjunta MMA/SEAP 2004) e no mar (Ins&agNormativa 2006). Todavia,
se observa um grande desrespeito por parte doadmees com esta Lei. A quantidade
de camardo no estuério também depende das condigdasogréaficas e meteoroldgicas
gue proporcionam sua entrada na Lagoa (D’Incao )IN8m sistema produtivo ja
fragilizado por diversas problematicas, a introdug¢é uma atividade, focada na captura
de juvenis para abastecer os cercados, pode caugias conflitos e problemas sociais
e, portanto deve ser coibida.

O ultimo impacto negativo é relativo a alteracagdsagem. Muitas vezes pode
ser dificil para moradores da regido conviverem @mova paisagem trazida pela
maricultura. Os cercados sao estruturas com direensdnsideraveis, e, portanto
causam um impacto visual. Contudo, deve-se ressgllia as estruturas relativas a
maricultura trazem um novo elemento estético aagai®, por vezes monétona e nem
sempre ndo é encarada como um efeito negativos EEmentos atraem a curiosidade
de muita gente e poderia ser criada uma nova atteande turismo para a regido da
lagoa, pouco visitada. Roteiros como passeios deobeom visita aos cultivos de
camardo seria certamente uma nova atracao turégtedrariam ainda mais renda para
as familias.

A carcinicultura podera trazer diversos benefisgosioeconémicos. O impacto
real é a geracdo de renda para as familias. Camentto da atividade, poderia haver
uma maior dinamizacdo. Certamente, um incremembpdeario de renda ja pode ser
observado mesmo na fase experimental e seria nmeagluf com o aumento dos
produtores. Criaria um aumento na circulacdo dadagarincipalmente nos locais mais
pobres, onde muitas vezes a troca (peixes por @eregricolas) ainda € bastante
praticada. Seria também uma nova oportunidadei\ddaate para os jovens, que muitas
vezes deixam a zona rural em buscas de melhoretipglades na cidade.
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6.4. ANALISE DAS FORCAS, FRAGILIDADES, OPOTUNIDADES E
AMEACAS

A andlise das forcas, fragilidades, oportunidadesameacas - DAFO,
proveniente do termo inglés SWOT (strengths, wesd&knepportunities and threats),
ganhou credibilidade através do americano Albernphirey na década de 60, em um
projeto na Universidade de Stanford, onde anal€uempresas de sucessos na revista
americandortune. Desde entéo, saiu do campo da economia e pas&vaplicada em

diversas areas da ciéncia.

Esta é umas das possiveis ferramentas de plandfaemsnmtégico usadas para
avaliar quais fatores estdao envolvidos num projeto,qualquer outra situacdo que
necessite de uma decisdo. Aplicar este método emaiividade emergente como o

cultivo de camardes em cercados pode esclareagareas passos de seu planejamento.

Na pratica, uma vez estabelecido um objetivo, umipeg multidisciplinar,
representando diversos pontos de vista, deve conduanalise. Esta € tipicamente
representada na forma de tabela baseada nosoxigue sugere. Em seguida, séo

discutidos os pontos que a analise levantou e islagesis medidas necessarias.

6.4.1. Resultados e discussao

A analise das forcas, debilidades, ameacas e opdatles para a atividade do

cultivo deF. paulensisem cercados podem ser vista na Tabela 6.4.
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Tabela 6.4- Analise FFOA- forcas, fragilidades, ogtunidade e ameacas para a atividade de carciniculta em cercados na Lagoa dos Patos.

Fatores internos

no-Homown>

no<<———unwoOo0T

Forcas

1. Disponibilidade de areas propicias

Alta resiléncia do estuario

Uso de uma espécie nativa

Enfoque social do projeto

Método ecoldgico de producéo livre de quimicos
Custo razoavelmente baixo de producdo
Familiaridade dos pescadores com o camarao
Sistema familiar de produc¢do proporcionando umadaiile para os jovens
mulheres

9. Renda complementar para os pescadores

10. Sabor apreciado do produto

11.Unico produtor de camaro nativo

NGO ~WN

Debilidades
1. Pouca identificacdo com a nova tecnologia

ogakrwN

er.
8.

9.

10.Duvidosa inclusdo das mulheres na atividade

11.Baixa renda dos pescadores

12.Baixo acesso ao crédito

13.Auséncia de critérios para a definicdo da capaeidi@dsuporte

14.Falta de um sistema eficiente de controle da atdedpelo poder publico
15.Falta de estruturacdo de um sistema de manejcacteglo estuario

16. Baixa produtividade devido ao clima temperadoedpao

Pouca confianga no sucesso do empreendimento

Pouca dedicac¢éo ao trabalho nos cercados

Baixa organizacdo social dentro das comunidades

Falta de liderancas treinadas

Falta de infraestrutura para o processamento, &maazento e comercializacdo
produto.

Pouca cooperacgéo entre instituicdes locais

Falta de planejamento pelos tomadores de decisdes

Vandalismos e roubos nos cultivos

d

woOo—-HomTuP>

Oportunidade

Producédo de sementes pela EMA/FURG
Bom nivel de informacé&o sobre o funcionamento egssos do ecossistema
Boa demanda de mercado

Interesse governamental de implementar a atividade
Demanda de mercado para produtos com apelo social
Promove a equidade de renda, gera empregos, segu@imentar €
empoderamento das comunidades rurais.

7. Promove um aprendizado participativo entre peseador
8. Reduz o éxodo rural

9. Cria oportunidades para os jovens

10.Aproveita materiais naturais disponiveis para osats

ogarwNE

11.Independe de posse de terra

Ameacas
Contaminacéo da agua por atividades industriaig;dtyira e poluicdo doméstica,

ogrLNE

Supressao da comunidade bentbnica local

Riscos de alteracdes da hidrodinamica local
Contaminacéo organica da agua e sedimento
Potenciais conflitos de uso entre pescadores igadires
Exodo rural e migracdo da mao-de-obra local.

no<——romz

Fatores externos
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6.4.1.1. Forcas e Fragilidades

Como principais forcas, pode-se citar que existegnamde numero de areas
passiveis de se implantar a carcinicultura. Um bmneamento e um estudo da
capacidade de suporte permitiiam a disponibilidd€ldocais para as familias alvo do
projeto a longo prazo. O estuario possui também altaarelisiléncia, se recuperando
rapidamente dos impactos sofridos. Auxiliado por oédigo de boa conduta, os
impactos sdo mitigados e a atividade pode ser @eragia sustentavel. Ainda mais pelo
uso de uma espécie nativa, em que a ocorrénciscd@es ndo traria danos aos demais
camardes que vistam o estuario durante o verdan Ali§to, F. paulensis possui um
sabor apreciado e é bastante valorizado. No Bxgsibducdo de peneideos esta focada
na espécie exoétida vannamel e, portanto a regido estuarina da Lagoa dos Bat@sa
Gnica produtora do camarao nativo. Como diferenoiglrojeto ainda carrega um apelo
social e ecoldgico visto ao seu meio de produgdie ie insumos quimicos e de drogas.
Estes aspectos devem ser explorados no momentendia \do produto, tornando-o

diferenciado.

Outro ponto positivo é o baixo custo dos materaigregados nos cercados.
Apenas a malha é cara, se for submetida a um borajmaode durar 4 ciclos ou mais.
O importante, neste caso, é a conscientizacdo oldufmr quanto a necessidade de
desmontar os cercados e guardar as malhas a sdpesta.modo, o material plastico é
preservado do sol e dos incrustantes marinhos. US®< com ragdo também sao
reduzidos se o pescador for estocando residuogstgo no periodo que precede o

ciclo de producéo.

O pescador e mesmo agricultores que eventualmeatzam ja estdo
familiarizados com o camardo e o mercado pra aaeAtE mesmo a mulheres ja
trabalham no processamento do produto. No culagtes necessitam se adaptar a um
novo meio de producdo e muitas vezes os homenst§®,enesta época, bastante
ocupados com a pesca. O maior incentivo ao cultggamente € uma geracao
alternativa de renda, sem a necessidade de int@ougdas atividades tradicionais.

Todavia, a falta de cuidados adequados aos cer@@tig®u nos experimentos pilotos a
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grandes perdas da safra. A falta de vigia constemdeoportunidades para roubos e

vandalismo até mesmo entre pessoas da comunidade.

Tentativas mal sucedidas de cultivo criam descogéiae rumores de que a
atividade nao teria sucesso. Deve-se aqui resspléaa fase de engorda envolve apenas
cuidados de manejo e alimentacdo dos organismas,negdessitando de preparo
especial ou forca fisica. Deste modo, um sistenmailila de producdo com a
participacdo efetiva das mulheres e jovens garantis cuidados necessarios aos
camardes. A participacdo familiar ainda é poucacagh e devera ser aos poucos
estabelecida, sendo incentivada através de paestdiscussdes, além de trocas de

experiéncia.

A atividade também comporta outras fragilidadeseeera vencidas para se
estabelecer. A falta de infraestrutura para o @sE®ento, armazenamento e venda do
produto faz com que boa parte dos lucros passeapraneessadores. Os produtores nao
possuem acesso ao crédito para a maricultura e bsiea renda os torna
descapitalizados, coibindo investimentos em estiatde cultivo e para armazenamento
do camardo. Por ser um produto extremamente peftecéem capacidade de
armazenamento o produtor fica a mercé do preceatk comprador. Neste aspecto o
camardo cultivado possui como vantagem em relaceséa a possibilidade de ser
despescado num momento de precos mais favoraweasgdd periodo da safra da pesca
na Lagoa. Isto ndo apresenta custos tdo elevadogpradutos caso estes tenham se
preparado e armazenado pescado para a alimentagdorganismos. Contudo este
periodo maior depende diretamente do clima, condapiele temperatura 0 camarao

apresenta crescimento reduzido e pode comecarramdevendo entdo ser despescado.

Muitos dos problemas relativos aos cuidados cormeosados e até mesmo sua
venda poderiam ser mitigados se fosse promovida maiar organizagéo social nas
comunidades. Um o6Orgdo mediador pode promover difegs Experiéncias
participativas ja estdo sendo conduzidas pela F@R&és do programa Costa Sul.
Costa & Roldéo (no prelo) elaboraram um diagnogtiedicipativo com a comunidade

da llha dos Marinheiros. Em uma dinamica foi abdoda cultivo em cercados. Os
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proprios participantes apontaram como solucado dersbs problemas, como a

alimentacéo e a vigia, o trabalho em grupo comzawento em turnos.

No mesmo programa Costa Sul cursos de cooperatvesempreendedorismo,
mostrando experiéncia de redes solidarias, témratusios beneficios da organizacao
social para a entrada no mercado facilitando a arede produtos. Um sistema
cooperativo traria grandes beneficios a estas ciolades, pois favoreceria a venda dos
seus produtos ao longo de todo o0 ano, como nasssddrtainha e camarao, incluindo os

produtos oriundos dos cercados.

O trabalho em comunidade exige uma renovacédo erarstis paradigmas
opostos aos atuais, em que a desconfian¢ca e aduodismo prosperam. Mudancas
certamente levam tempo e necessitam do envolvindmentidades, o que representa

custos para o Poder Publico.

O foco inicial € a identificagdo e o treinamentoliderancas. Ainda assim, o
empoderamento da populacdo s6 ocorre mediante tadeola mesma, querendo se
envolver e conquistar seu espago na sociedade.sBéabde um objetivo comum,
envolvendo beneficios financeiros € uma motivag@® ppde catalizar novas acdes e

revelar liderancas (Demo, 1998).

Ainda nas fragilidades, fatores institucionais témb necessitam de
aprimoramento. Existe pouca cooperacao entre uiggigs locais e a descontinuidade
de acbes no poder publico muitas vezes € o enprar&eum planejamento do estuario
como um ecossistema de multiplos usos. Nao ha taeopdareza nem consenso para o
estabelecimento de critérios que definam os desesit ambientais de maior
importancia a serem monitorados e que sustentardasste capacidade de suporte. Por
fim, a fiscalizac&o da atividade também envolvaasis cooperacao entre instituicoes.
Sem uma agéncia fiscalizadora, préticas ilegais@stentaveis tendem a se estabelecer.
Os problemas institucionais também s&do vencidosaspecom a promocdo de
discussoes e elaboracédo de instrumentos de plas@j@anRio Grande esta atualmente
elaborando um Plano Ambiental Municipal. Este tg® instrumento confere maior
solidez e consenso nas atividades municipais imtlgpee de quem venha a herdar o

poder no futuro.
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6.4.1.2. Oportunidades e ameacas

Nos aspectos externos a atividade, algumas amesigaspresentes. A poluicéo,
oriunda das atividades agricolas e industriais, bemo efluentes domésticos e lixo ja
tornam certos locais pouco aconselhdveis a prdtozarcinicultura e cercados como é
0 caso do Saco da Mangueira. Este tema, se nadaalooe tratado de forma adequado
pela Sociedade Civil e Poder Publico pode redumnlaamais as areas passiveis de se

criar camarao.

Ainda nao se observam conflitos entre a pesca eeosados. Contudo, a
expansao dos cultivos pode gerar desentendimemnéspeito dos locais de pesca e
acesso dos barcos. Estes problemas devem ser duogigdesde seus primeiros
aparecimentos. Areas de instalacio de redes eydrafe embarcacdes devem ser
consideradas improprias para a instalacdo de aeq&hpitulo 5). Porém, as areas de
pesca podem mudar de local e, portanto, deve hameentendimento prévio entre o
produtor e o pescador local.

A dificuldade de empregos e meios de sobrevivémeiacipalmente nas areas
rurais, esta causando o éxodo e a migracdo da eiabrd local, como pode ser
observado no Capitulo 4. Esta ameacga pode seradgtigela propria atividade que
ajudaria a fixar estas pessoas em suas comunidedegem.

Os impactos dos cercados ameacam sua conotacaoustentabilidade,
principalmente pelas alteracdes na circulacdo,acoinficdo organica da agua e dos
sedimentos e supressao da comunidade bentonies &gtectos foram observados na
descricdo dos impactos (ver item 6.5.2). A corfetana de manejo, aplicando o
conhecimento e desenvolvimento cientifico proporado pela EMA, utilizando
ferramentas para avaliar a capacidade de supba#o @ meios eficazes de fiscalizacéo

podem dar um caréater realmente ecolégico aos sstemproposto.

Como oportunidades, a alta demanda interna do &aanasa, produto
valorizado, e que pode ainda ter como diferen@al apelo social deve certamente ser
aproveitada para favorecer a venda, mesmo locaratuto. A EMA FURG elaborou

um selo e uma bandeja para destacar a producacgfgt).
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Figura 6.4- Bandejas para melhor apresentacéo do pduto portando o selo que indica que foram
produzidos em sistemas com enfoque social.

O Governo Federal também esta valorizando a marfeutomo alternativa de
renda para os pescadores, o que pode promover enfonda atividade. Aspectos
sociais importantes do cultivo em cercados devanexggorados como a formacéo de
jovens, adultos e mulheres para ingressar na atleida promocao do aprendizado

participativo e a troca de experiéncia entre procst

A presenca de um laboratdrio na EMA, que j& donaingclo reprodutivo a
espécie e produz pos-larvas, garante a sustedtadslida atividade. Além disto, o bom
nivel de conhecimento sobre o funcionamento e pemsedo ecossistema estuarino
permite um embasamento para um planejamento inicial
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7. Conclusdes e Recomendacgodes Finais



7.1. CONCLUSOES

O estuério da Lagoa dos Patos possui caractesig@adogicas que dado suporte
a um ecossistema, tanto utilizado por espéciedamisEs, como usuarias ocasionais. A
flora gera uma rica teia tréfica e fornece abrigwaporganismos bent6nicos. A fauna
aquatica possibilita a pesca artesanal, fonte daelarede diversas comunidades
pesqueiras. Apesar desta relativa abundancia, unlestenota que a sobrepesca tem
levado a atual faléncia das comunidades o que ustifigar a importancia de se gerar
alternativas de renda para estas familias e intiodm novo sistema de producéo, que

possa trazer novas perspectivas para os jovepsgutacao em geral.

A agquicultura vem crescendo mundialmente e, emrapaittida a grande
expansao industrial da atividade, surgem tecnatogidtadas para o sistema de cultivo
familiar, gerando emprego e renda local. Estesmig$ familiares vislumbram além de
uma melhor equidade social a promoc¢ao do empodetarda populagcdo, um aumento
da participacao e do trabalho cooperado. Estas gpogetariam a comunidade no atual
sistema capitalista, onde dificilmente um membado teria competitividade para

ofertar seu produto.

O sistema de cultivo em cercados para camaraopropasto para a Lagoa dos
Patos apresentou diversas forcas fundamentais ean sekploradas no sucesso da
atividade: sdo estruturas alternativas que aprasentelativo baixo custo de
implantacdo e que ndo demandam mao-de-obra espadalou forca fisica para sua
manutencgdo. Isto permite aos diversos membros damirgdades estuarinas como
homens, mulheres e jovens em desenvolver a atwidAdespécie utilizada é o
camarao-ros&arfantepenaeus paulensis, nativa da regido e de alto valor econémico.
Esta se adapta bem ao confinamento nos cercadamAntacdo tem custo reduzido

por se utilizar residuos de pescado.

Uma destas forcas é a disponibilidade de 6 aremsas com caracteristicas
desejaveis para a instalacéo de cultivos, proxasasomunidades pesqueiras. Se forem
corretamente manejadas, podem proporcionar lodeguados a longo prazo para pelo

menos 15 comunidades.
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O levantamento de areas propicias, um dos focds dstido, denota que certas
areas poderiam ser aproveitadas se mais estudosippimente sobre as condicdes
hidrodinamicas, fossem elaborados. Porém conclguseapesar de haver uma grande
disponibilidade de areas estas ndo estédo distabudd maneira uniforme ao longo das

comunidades pesqueiras.

Existem também fragilidades e ameacas a atividatgipalmente no que diz
respeito a de adaptacao da comunidade a novaag@nproposta, aléem da necessidade
do fortalecimento das instituicdes locais, de forangroporcionar mecanismos de
incentivo e fiscalizagdo para a promocéo do dedeinvento sustentavel do cultivo de

F. paulensis na Lagoa dos Patos.

Ameacas também estéo presentes e acdes emergeeeens ser pensadas para
a area estuarina, visando o bem estar da populAgaprincipais sdo a poluicdo e a
degradacdo da costa préxima aos nucleos urbanBgdeérande e Sao José do Norte.
A ocupagdo ndo planejada das margens estuarinaspres@rvou recuos ou a
conservacao da vegetacdo marginal de marismas origueum quadro de degradacao
da linha de costa urbana. Ainda mais com a faltatrdeamento dos efluentes
domésticos. Estes fatores podem afetar de formatinaga comercializacdo do camarao
cultivado.

Se problemas ambientais existentes no estuari@gvadades ali desenvolvidas
restringem as areas para a aquicultura, existenmd@mmbém as restricbes legais a
serem respeitadas. O baixo estuario passou poracegso de zoneamento realizado de
forma participativa e formalizado pela FEPAM (199B8)uitas areas de interesse
aquicola estédo classificadas como de uso espé&dasde A) principalmente a parte
norte da llha dos Marinheiros, os sacos do BotAmaial, da Quitéria, do Justino e do
Medanha. Estas restricbes buscam proteger as cdau@s estuarinas, principalmente
0s bancos de pradarias Rgppia maritima e macroalgas, que sustentam e dao suporte a

fauna.

Na porcéo norte da llha dos Marinheiros e nos sdoo&rraial, da Quitéria, do
Justino, do Medanha, se devera ter medidas deot®mtrmonitoramento dos cercados,
para os tornar compativeis com o relevante interesslogico da regido, especialmente

por poder ocorrer bancos de macroalgas e de faammagymarinhas. Estas sdo de alta
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relevancia ecolégica na protecdo de diversos wadels e invertebrados na forma
juvenil, além de servirem como alimento para orgrais bentbnicos e até mesmo as
aves como o cine-de-pescoco-peto que visita o rgstpara forragear nos bancos de

Ruppia maritima.

Apesar de a atividade apresentar diversos impaetas e provaveis, as
magnitudes e significancias destes serdo propa@isi@enforma de ocupacao das areas e
do numero de cercados que irdo ocorrer. Um momitendo podera gerar dados
importantes para a elaboracdo de modelos e avediad® capacidade de suporte das
diversas regides estuarinas, citadas como de $sterneara cultivo. Muitos impactos
também poderdo ser significativamente mitigados eomdo¢do de um codigo de

conduta (incluido neste capitulo) e de uma fisaghp eficiente.

A carcinicultura em cercados pode ser consideramtaocuma alternativa
concreta que podera trazer beneficios reais dearparh as familias de pescadores e
outros moradores, como 0S pequenos agricultoresnguram a margem do estuario.
Por estar ainda em uma fase inicial, é naturaleyisgam diversos obstaculos ainda a
serem superados. O importante € ndo os menosezareditar que eles se resolverao
por si s6. Ao contrario da aquicultura industriple possui como claro objetivo o lucro,
a familiar visa o desenvolvimento de um novo mo@ovdla e por isto somente a
persisténcia e a articulacdo entre os atores (FUR€feituras, Orgdos ambientais
Estaduais e Federais e a populacdo de pescadpoel®ia gerar beneficios reais e
ambientalmente sustentaveis. Como exemplo poddétae Santa Catarina. Somente
apos anos de fomento e incentivo por parte da UESIa EPAGRI, a maricultura
ganhou credibilidade por parte das comunidadesslaaonseguiu crescer. A etapa
inicial de uma atividade deve ser considera umfarygara um bom planejamento e

crescimento de forma ordenada e ambientalmenteaagiig

7.2. RECOMENDACOES

Como conclusdo ao trabalho se decidiu trazer recdagdes que podem

auxiliar nas proximas etapas de estabelecimentiiddade. Esta sugerido um cédigo
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de boas praticas para os carcinicultores e diestrpara um plano de monitoramento

ambiental.

7.2.1. Cébdigo de conduta e boas praticas para a carcinidura em cercados

O presente cédigo de conduta foi baseado nos adsslbbservados no Capitulo
6 e na bibliografia disponivel, como o Cddigo den@lda da Associacdo Brasileira de
Criadores Camardo ABCC (2004) e o Codigo de Prdteaponsaveis da Alianca
Global de Aquicultura GAA (2000), adotando uma postprecautoria. Este preceito
incorpora as intencdes da FAO (2001) para o plarento e gerenciamento de uma
aquacultura costeira sustentavel. Este codigo posi@gerido como praticas a serem
adotadas voluntariamente (ja que nao possui faxdail] por qualquer pessoa ou grupo
de pessoas que pretendem ingressar na atividaderaP@mmbém servir de referéncia
e/ou ser incorporado em instrumentos municipaigionais e governamentais que

abordem a pratica da carcinicultura em cercados.

Para tornar a atividade sustentavel, produtores dpogdirem se engajar na

carcinicultura devem respeitar e acatar os prinsipbaixo descritos.

Avaliacéo e selecao de locais de instalacédo daades
* Formas de ocupacéo da area

» Aquisicao de poés-larvas

» Alimentos e praticas de arragoamento

* Manejo dos cercados

* Uso de substancias quimicas e terapéuticas

» Despesca, acondicionamento e transporte;

* Finalizagao do ciclo de cultivo
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7.2.1.1. Selecéo dos locais de instalagao dos cercados

A selecdo do local de instalacdo deve primeiramdet@r em conta a
proximidade de sua residéncia, mas também se bdaequado ou ndo para a pratica
do cultivo de camaréo. Os cercados devem ficar a distdncia minima de 150 metros
dos canais de navegacao identificados na cartecad&ld DNH, e permanecer nas areas
rasas marginais. Para os atracadouros portuatitsabseria uma distancia minima de
5000 m de atracadouros portuarios ou evitar eséas.aEm locais de atracadouros das
embarcacdes pesqueiras os cercados devem sertasspedal forma que ndo impecam
o trafego de embarcacfes e mantenha uma distamgisande 200 m dos trapiches e
embarcacdes apoitadas.

Os cercados também ndo devem ser colocados proasmesles de pesca ou em
locas em que estas comumente sdo alocadas, davemter uma distancia de 50 a 100
m. Geralmente, os locais que recebem redes saorcldna com varas de madeira e
bambu, sendo de facil visualizacdo. Para evitaflitus) pode-se ainda consultar a

comunidade sobre o local de instalacéo dos cercados

Em anos em que a vegetacaoRippia maritima apareca no estuario deve-se

modificar a localiza¢ao dos cercados evitando bansos naturais.

7.2.1.2. Ocupacao das areas

A forma de ocupacéo das areas € o fator principed pnitigar os impactos
relativos a circulacdo local e dispersdo dos efeeenComo ainda ndo se sabe a
capacidade de suporte de cada regido dentro dariest ideal é adotar critérios

conservacionistas.

Locais de menores hidrodinamicas como sacos meismdes e rasos, e que
ainda possuam fundos moles, compostos por fraghesgilla, devem apresentar uma
menor quantidade de estruturas. Pode-se adotamcdpiw o valor de ocupacédo da area
menor que 1% proposto por Poersch (2004), j& quena visdo conservadora. Nas
enseadas mais abertas, sujeitas aos ventos etesfranocupacdo ndo deve se situar
préximas as margens proporcionando mais comodidasle€ultivadores. Em ambos 0s

casos, 0s cercados devem estar distantes no m8timwetros entre suas bordas e ndo
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alinhados sucessivamente em relagdo a correnteigainfacilitando as trocas de 4gua
(Figura 7.1).

Dire¢do pedominante da correrjte

e
O Y A
~ Qs

Figura 7.1- Disposicdo dos cercados em relacao aremte predominante.

7.2.1.3. Aquisicao de pos-larvas dé&. paulensis

As pos-larvas a serem estocadas devem ser obragaete do camardo nativo
F. paulensis. Nao devem ser colocadas espécies exoticas tomamnamel sob o risco

de haver problemas com os 6rgéos fiscalizadore&AMEPIBAMA.

A captura de larvas selvagens nado deve ser umagpudilizada. A principio, os
impactos sobre o estoque silvestre seriam insggmfes, até mesmo porque existem
poucos cercados. Todavia, com o crescimento dédadi®, esta pratica tornaria a
atividade insustentavel. As larvas também nao desemprovenientes de outros locais
a ndo ser do Rio Grande do Sul, para impedir ot@pier patdbgenos. A menos gue estas

estejam certificadamente livres de quaisquer deenca

A estocagem das larvas deve seguir a recomendacZ® ®lLs /

7.2.1.4. Fornecimento de alimento no periodo de engorda.

O fornecimento de alimento deve primar pela ecomosg@guindo as tabelas
sugeridas pela EMA FURG. Preferencialmente, devem utilizados residuos de
pescado, reduzindo custos de producdo e impactbee so meio ambiente. A
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alimentacdo deve ser fornecida 2 vezes ao dia, qoamtidades maiores (70% da
porcao diaria) no entardecer. Os residuos de pescadrem fornecidos aos camardes
devem ser preferencialmente salgados e acomodadose@pientes tampados para

evitar proliferacédo de insetos e pragas.

7.2.1.5. Manejo das estruturas

O manejo das estruturas deve ser realizado semamajmou sempre que o
produtor sentir a necessidade. As malhas devemastidas limpas para a passagem de
agua, devendo se eliminar as algas e incrustant@satixilio de escovas. Um bom

manejo e alimentacgéo reduzem significativamentsoo de quebra de safra.

7.2.1.6. Uso de drogas e produtos quimicos

O uso de drogas e produtos quimicos para conteldogncas e pragas gera
danos que sao considerados significativos ao amebearganismos ali presentes. Estes
produtos podem nao apresentar eficiéncia paratva@m cercados ja que o fluxo de
agua rapidamente transportaria estes materiaia.d?airodutor, 0 uso destes compostos
pode apresentar custos incompativeis com a lufatie dos cultivos. Por estes

motivos, o carcinicultor ndo deve fazer uso destedutos.

7.2.1.7. Finalizacao do ciclo de cultivo

Apés o periodo de engorda € entéo realizada a stEsples cultivos. Nesta fase,
o cultivador deve despescar e gelar o produto atquantes, evitando a perda de sua
qualidade. Banhos em agua de com gelo sao reconmndaonservantes poderao ser
utilizados de maneira racional, evitando quantidagleessivas que podem provocar a
rejeicdo do produto. No caso de haver beneficiamestrestos (carapacas, cabecas
entre outros) devem ser enterrados ou jogados gta ldistantes das margens pelo
menos 300 m. Os residuos ndo devem ser jogadosanass de drenagem e acesso
proximos as comunidades como comumente é obser@adxcesso destes materiais

provoca mau cheiro, proliferacéo de vetores e causafizacdo da agua.
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Apods a despesca, 0 proximo passo é entdo desmamtstruturas. A retirada
apresenta razdes ecoldgicas e econémicas. Quamdmeee 0s cercados, se permite a
homogeneizacdo do meio e o restabelecimento naasgbopulacdes bentdnicas. Além
disto, a malha é susceptivel aos raios solarepi®cam seu apodrecimento precoce.
Por isto, deve ser guardada a sombra. Caso permaaeégua, o sol e intempéries,
assim com a fixacdo de diversos tipos de incrussapbdem rasgar e danificar a
panagem. Como esta representa o principal custmatccultor, certamente é de seu
interesse que a malha perdure o maior tempo pbs€iaso guardada apos o ciclo, os

incrustantes secam e fica facil retira-los apeoas ema escova.

7.2.2. Diretrizes para o Plano de Monitoramento Ambiental

O monitoramento € a coleta regular de dados fismoignicos e bioldgicos, de
acordo com normas estabelecidas, em locais qugarastsofrendo modificagbes
atribuidas a maricultura (GESAMP 1996). O monitcgato deve ser realizado do
mesmo modo que uma pesquisa, fornecendo dadosstmmies e metodologia
adequada. E importante que descritores sejam sedelns adequadamente e tragam
respostas relevantes ao objetivo estabelecidofifdpml interpretacdo dos dados deve

levar em consideracdo os antecedentes regionaidagdes temporais naturais.

O objetivo de qualguer monitoramento é obter infogdes ambientais a respeito
do local em que esta instalado um empreendimerdomgarar os resultados com uma
area controle para se saber se houve mudancas, guaiquao importante estas séo
(Elliott & O'Reilly 1991).

Para a carcinicultura na Lagoa dos Patos as paiscigiteracdes ambientais
ocorrem sobre a qualidade de &agua, o sedimentopnaurtdade benténica, as
vegetacOes deRuppia maritima. Estes dados, em conjunto com as alteracoes
hidrodindmicas, podem subsidiar a avaliacdo dacidg@e de suporte para as areas de
cultivo. A seguir serdo sugeridas algumas diregrigebre os programas do plano de

monitoramento ambiental.
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7.2.2.1. Qualidade da agua

Os cultivos de camarfes podem ocasionar a prodig@fluentes que resultam
do fornecimento de alimento e da excrecdo dos mgas (Vinatea 1999). Os

principais produtos liberados sdo o nitrogéniosédid (Briggs & Funge-Smith 1994).

O comportamento de qualquer tipo de dejeto liberadooluna d’agua depende
das condi¢cbes hidrogréaficas (Black 2001) e da tamma que estes nutrientes séo

dissolvidos para serem assimilados no ecossistetagipo (Midlen & Redding 1998).

Para os cultivos em cercados o nitrogénio totalf@storo orgéanico dissolvido
sdo importantes de serem acompanhados, bem cos@lidizss em suspensao e carbono
organico dissolvido. As coletas deverao ser reddigano interior dos cercados e em
pontos externos, 1 a montante que sera o cont@ileda outros pontos para avaliar até

que distancia sao sentidos o efeitos destes coogpesbre a coluna d’agua.

7.2.2.2. Sedimentos

Os nutrientes liberados na coluna d’agua durarg@@a de engoda podem ser
parcialmente trapeados no substrato (Briggs & FH8méh 1994). As fezes dos
camarfes também podem ser uma fonte de nutrientks reatéria organica para o
sedimento (NSTC 2001). O monitoramente, principabmedo fosforo e da matéria
organica devera, portanto ser realizado no inteltocercado e num ponto externo de

controle.

Existe ainda o efeito de borda. Este denomina @ctimulo de matéria organica
no primeiro metro junto a regido externa da malaef(sch com. pess., Bemvenuti

1987). Portanto coletas também devem ser realizesdss locais

7.2.2.3. Comunidade bentbnica

Os camardes ocasionam um significativo impacto esobs comunidades
bentdnicas, seja pela predacéo direta ou pelodriiss que causam no substrato em
busca de alimento ou para se enterrarem. (Asmug METigue & Zimmerman 1998,
Silva & D’Incao 2001, Soarest al. 2001). Além disto, o acimulo de matéria organica
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na borda externa (efeito de borda) também ocasionardancas na composi¢ao

bentdnica (Bemvenuti 1987).

O monitoramento do bento devera ocorrer no inteliocercado e em sua borda
externa além de observar pelo menos 1 ponto deotemtistante da agdo dos cultivos.
Outro estudo importante seria para definir qual éempo necessario para o

restabelecimento da comunidade apds a retiradeetloados.

7.2.2.4. Macroalgas eRuppia maritima

As vegetacOes de macroalgaBuppia maritima pela importancia ecoldgica que
apresentam deverdo ser protegidas da acédo dosl@grédo caso dRuppia, como sua
ocorréncia é imprevisivel, um monitoramento devebdervar, antes dos ciclos de
cultivo, se a vegetacdo esta presente na Lagoanejpalmente, se nas areas em que
ocorrerdo 0s cercados existem bancos desta esfEmse. esta seja encontrada se
determinara entdo quais 0s locais mais propicioa painstalacdo dos cercados de

forma a n&o haver prejuizo para as fanerégamas.

7.2.2.5. Hidrodinamica e circulagao.

A hidrodinamica local é o fator principal que detarara o comportamento dos
poluentes no ambiente. Para uma melhor compreafsa@mbiente dois estudos séo
fundamentais (1) a medicdo das correntes nas amague se pretende implantar os

cercados e (2) os cercados podem alterar a cidmulacal

Estudos sobre a hidrodindmica permitirdo um meltsubsidio do
monitoramento da qualidade da agua e sera fundahyara a elaboracdo de estudos

sobre a capacidade de suporte

7.2.2.6. Avaliacéo da capacidade de suporte

A avaliacdo da capacidade de suporte devera lewacanta todos os dados
existentes sobre os cercados e seus impactossahtbiente estuarino. A utilizacdo da

modelagem tem sido um dos métodos utilizados maeaaliar a capacidade de suporte
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de um ambiente. Esta avaliacdo serd de extremartéimg@a para se dimensionar
guantas unidades poderdo ser instaladas na Lagqaais as melhores formas de

ocupacao das areas pré-determinadas, considerandaracteristicas geograficas de
cada éarea.

Por possuir um custo relativamente alto, estasrdev&er elaboradas a medida

que surge a necessidade de ocupacao de novas areas
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