m-q(/h nf_-'a'im-;io

Educacao em

Ciencias
\ T

(12

FURG Universidade Federal do Rio Grande
i y 4 il
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias
Ay V4
FURG

Lot b g

COCRIACAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS
(REA) NA FORMAGAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS: FRAMEWORK CONCEITUAL PARA

COAPRENDIZAGEM EM REDE
NA EXPERIMENTAGAO ONLINE

José Oxlei de Souza Ortiz

Dra. Aline Machado Dorneles
Dr. Luis Otoni Meireles Ribeiro

Rio Grande
2023



Cocriacgao de

R

Recursos Educacionais Abertos

na FOormacao de Professores de Ciéncias:

Framework Conceitual para Coaprendizagem

em Rede na Experimentacao Online




JOSE OXLEI DE SOUZA ORTIZ

COCRIACAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS (REA) NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS: FRAMEWORK CONCEITUAL PARA
COAPRENDIZAGEM EM REDE NA EXPERIMENTACAO ONLINE

Tese apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdao em Ciéncias, Universidade Federal do Rio
Grande - FURG. Linha de Pesquisa: Linha 1 - Discursos,
Culturas e Subjetividades na Educacao em Ciéncias

Orientadora: Prof2. Dr2. Aline Machado Dorneles

Coorientador: Porf. Dr. Luis Otoni Meireles Ribeiro

Rio Grande
2023



Ficha Catalogréfica

O77c Ortiz, José Oxlei de Souza.
Cocriacao de recursos educacionais abertos (Rea) na
formacao deprofessores de ciéncias: framework conceitual
para coaprendizagem em rede na experimentacao online /

José Oxlei de Souza Ortiz. - 2023.
310f.

Tese (doutorado) - Universidade Federal do Rio
Grande - FURG, Programa de Pés-Graduacao em
Educacao em Ciéncias,Rio Grande/RS, 2023.

Orientador: Dr2. Aline Machado Dorneles.

Coorientador: Dr. Luis Otoni Meireles Ribeiro

1. Educacgéo aberta 2. Ciéncia aberta 3. Pesquisa-
formacdao 4. Fenomenologia-hermenéutica 5.

Pensamento Complexo
|. Dorneles, Aline Machado |l. Titulo.

Catalogacdo na Fonte: Bibliotecaria Simone Tarouco Przybylski CRB 10/1166



JOSE OXLEI DE SOUZA ORTIZ

COCRIACAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS (REA) NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS: FRAMEWORK CONCEITUAL PARA
COAPRENDIZAGEM EM REDE NA EXPERIMENTACAO ONLINE

Tese apresentada como requisito parcial para obtencdo
do titulo de Doutor em Educagdao em Ciéncias, pelo
Programa de Pds-Graduacdao em Educacdo em Ciéncias,
Universidade Federal do Rio Grande - FURG.

Banca Examinadora:

Prof2 Dra. Aline Machado Dorneles (Orientadora)

Prof. Dr. Luis Otoni Meireles Ribeiro (Coorientador - IFSUL- Pelotas)

Prof. Dr. Valmir Heckler (PPGEC-FURG)

Prof. Dr. Charles dos Santos Guidotti (FURG)

Prof. Dr. Raymundo Carlos Machado Ferreira Filho (IFSUL CaVG)

Rio Grande
2023



AGRADECIMENTOS

A Deus como fonte criadora e a inteligéncia suprema, que emana o mais puro Amor, e aos
meus mentores espirituais e com especial carinho a meu v6 José (In memoriam), por me
auxiliarem sempre nos desafios da vida, e desta jornada, me ajudando em mais esta conquista.

A minha familia, por compartilhar alegrias e tristezas na vida e por incentivar e apoiar a
producdo deste trabalho.

Também sou grato a minha orientadora Aline Machado Dorneles, por abrir os horizontes da
minha vida intelectual e profissional, ajudando a tecer este trabalho, com sua orientacdo e
carinho ao longo dos ultimos trés anos. Agradeco de todo o coragdo pela confianca que
demonstrou ao me acolher, seus cuidados foram muito importantes, deixando-me livre para
investigar, de forma expressiva esta pesquisa.

Tenho muita gratiddo ao meu coorientador Luis Otoni Meireles Ribeiro, por me guiar na
conquista de novos horizontes, contribuindo significativamente para a minha vida intelectual,
profissional e espiritual, e ajudar na orientacdo ao longo dos ultimos trés anos na pesquisa.
Pelo carinho e confianca que demonstrou ao me acolher a sua protecao nessa jornada.

O meu mais profundo reconhecimento vai para a banca, ao Professor Dr. Raymundo Filho, ao
Professor Dr. Charles Guidotti e ao Professor Dr. Valmir Heckler, agradeco a todos pelos
conselhos e contribuicdes extraordindrias, durante a trajetdria deste trabalho, e por
compartilharem suas sabedorias e experiéncias de docentes e de vida, contribuindo
significativamente para a realizacdo desta pesquisa. Muito obrigado!

Aos 17 professores da turma de pds-graduandos que cursaram a disciplina de IOEC, do
segundo semestres de 2021, agradeco todo o apoio, compreensdo, e principalmente, por toda
a dedicacdo e cooperacdo, geu foi decisiva na concretizacdo desta pesquisa. Sendo eles os
cocriadores desta pesquisa. Neste ambiente da disciplina IOEC, um vinculo maior foi criado,
indo além da relagdo professor/estudante, um vinculo de amizade e respeito, marcado por
momentos agradaveis e inesqueciveis, na troca de saberes e experiéncias. A todos estes, sem
excecdo, agradeco enormemente!

Aos colegas do Grupo de Pesquisa Tramas Narrativas - FURG, e ao Grupo de pesquisa TEDCOM
-Tecnologias Educacionais na Conectividade e Mobilidade e o grupo de pesquisa CEAMECIM-
Comunidades Aprendentes em Educacdo Ambiental, Ciéncias e Matematica, pois durante o
desenvolvimento da tese, houve muitos momentos de trocas de conhecimento,
oportunizando meu enriguecimento pessoal e profissional.

Estou em divida para com Professor Valmir Heckler e a Professora Maria do Carmo Galiazzi,
por ser os agentes de energia e entusiasmo sem fronteiras e que contribuiram na minha
trajetdria durante a pesquisa, com suas criticas e seus elogios. Muito Obrigado!



A minha gratiddo vai também para a professora Dr. Silvia Botelho, por me orientar no inicio
desta jornada, e a todos do grupo Sapiens do C3 FURG, por me acolher com muito carinho!

Agradeco de todo o meu coracdo e com os sentimentos mais profundos do meu espirito aos
meus amigos e irmaos de jornada, Francisco de Assis Fontoura e familia, Marco Aurélio e
familia, e as minhas queridas amigas Zeneida Abott, Eliana Bittencourt e Nara Vieira, por todo
amor que eles tém dedicado a mim nesses ultimos anos, auxiliando-me em estudos que
enriquecem meu espirito.

A minha gratiddo vai também para o meu cunhado Cristian Amaral e familia, por
compartilharem muito amor comigo, e ao meu cunhado Marcio Barbosa e sua familia pelo
carinho e amor que compartilham comigo.

A todos meus amigos, e em especial, a Rafaela Glinzel, Jonatan Zismann, Igor Bederode,
Viviani Kwecko, Fernando Toledo, pelo apoio e incentivo em momentos dificeis, me
motivando a seguir.

A todos os professores e servidores da FURG que sempre dedicaram seus trabalhos e esforcos
para tornar o lugar em que frequentei durante todo o curso em um ambiente agradavel,
tornando uma extensao do meu lar. Obrigado!

A Universidade Federal do Rio Grande - FURG e ao Programa de Pds-Gradua¢ao em Educac¢ao
em Ciéncias (PPGEC) e a CAPES, agéncia de fomento a pesquisa que financiou este estudo.

Agradeco a web que muitas vezes contribuiu na busca de novos conhecimentos, mas que em
iniUmeras outras, me fez perder do caminho, que deveria ser percorrido durante as pesquisas
e os trabalhos académicos.

E, finalmente, a minha gratidao vai para todos que contribuiram de forma direta e indireta na
construcdao deste sonho e que se propuseram a compartilhar suas experiéncias de vida
comigo.



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha esposa Sabrina,

e aos meus filhos Ismael, Josué e Haniel (In memoriam),

por serem as fontes de inspira¢ao, de motivacao,

e pelo amor que me d3do todos os dias.

Dedico este trabalho também a minha mae, Maria Salete e ao meu pai, Derneval,
gue tdo dignamente me apresentaram a importancia de alguns valores:

familia, fé, espiritualidade, resiliéncia, paciéncia, bondade e amor... Muito amor.
Dedico também a minha irma Tatiane,

por sempre me inspirar em vencer as diversidades da vida,

em buscar e doar o melhor de mim em todas as circunstancias.

Tenho muita gratiddo todos eles, e acredito que sempre tive muita sorte na vida,
por ter esses coracdes que me dedicaram tanto amor.

Amo muito vocés, hoje e sempre.

Das profundezas do meu coragdo



Epigrafe

Colaboragao dos primeiros discipulos a uma pesca maravilhosa

E aconteceu que, apertando-o a multiddao para ouvir a palavra de Deus, estava ele junto ao
lago de Genesaré. E viu estar dois barcos junto a praia do lago; e os pescadores, havendo
descido deles, estavam lavando as redes. E, entrando num dos barcos, que era o de Simao,
pediu-lhe que o afastasse um pouco da terra; e, assentando-se, ensinava do barco a multiddo.
E, quando acabou de falar, disse a Simdo: faze-te ao mar alto, e lancgai as vossas redes para
pescar. E, respondendo Simao, disse-lhe: Mestre, havendo trabalhado toda a noite, nada
apanhamos; mas, porque mandas, lancarei a rede. E, fazendo assim, colheram uma grande
guantidade de peixes, e rompia-se-lhes a rede. E fizeram sinal aos companheiros que estavam
no outro barco, para que os fossem ajudar. E foram e encheram ambos os barcos, de maneira
tal que quase iam a pique. E, vendo isso Simao Pedro, prostrou-se aos pés de Jesus, dizendo:
Senhor, ausenta-te de mim, por que sou um homem pecador. Pois que o espanto se apoderara
dele e de todos os que com ele estavam, por causa da pesca que haviam feito, e, de igual
modo, também de Tiago e Jodo, filhos de Zebedeu, que eram companheiros de Sim3o. E disse
Jesus a Simdo: Ndo temas; de agora em diante, serds pescador de homens. E, levando os
barcos para terra, deixaram tudo e o seguiram. (Lucas 5:1-11)!

1 Almeida Revista e Corrigida 2009: Biblia Sagrada, traduzida por Jodo Ferreira de Almeida, Edicdo Revista e
Corrigida (1898, 1995, 2009). Uma das caracteristicas da RC é a linguagem cldssica, praticamente erudita. Essa
tradugdo preza pela equivaléncia formal, ou seja, Almeida procurou reproduzir no texto traduzido os aspectos
formais do texto biblico em suas linguas originais (hebraico, aramaico e grego). Visite o website da Sociedade
Biblica do Brasil para maiores informac¢des: www.sbb.org.br.



RESUMO

Esta tese de doutorado foi desenvolvida no programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias (PPGEC) na Universidade Federal do Rio Grande (FURG). Essa pesquisa teve como
intuito principal responder a seguinte questdao de pesquisa: Que principios emergem do
processo de coaprendizagem e cocriagdo em uma comunidade de indaga¢ao online com
professores ao debaterem/praticarem a Experimentagdo em Ciéncias pautado em REA? Para
o decorrer desta proposta foram elaborados 6 percursos que estdo interconectados: no
Percurso 1, discorre-se sobre o percurso do professor/pesquisador e suas motiva¢des. No
Percurso 2, apresenta-se um panorama de pesquisas relacionadas com a mesma temadtica do
estudo, e por fim, aborda-se o aporte tedrico, ao modo de produzir entendimento da tematica
REA e suas implicagdes no processo de ensino e aprendizagem. Em sequéncia no Percurso 3,
discorre-se sobre os conceitos de Educacdo Aberta e Ciéncia Aberta e os processos de
coaprendizagem. No Percurso 4, dialoga-se sobre o desenvolvimento do estudo que tem como
base metodoldgica a pesquisa-formacdo. Em seguida apresenta-se o campo empirico, sendo
que, ele foi construido coletivamente com os estudantes da disciplina Indagagao Online na
Experimentacdo em Ciéncias do PPGEC - FURG. Essa acdo resultou na producdo de material
documental relacionado ao processo de apropriacdo e cocriacdo de REA na formacdo com
professores de Ciéncias. As informacdes foram produzidas através dos registros escritos de
relatos de experiéncias formativas, registrados no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
da disciplina. Em sequéncia no Percurso 5, propde-se a formacdo do corpus de andlise a partir
do framework de andlise desenvolvido durante a pesquisa, sendo uma estrutura constituida
de um tripé metodoldgico, que se utilizava da escrita narrativa, da pesquisa-formacao e da
fenomenologia-hermenéutica, com a intengdo de compreender o que é isso que se mostra
guando aproximamos os contextos dos participantes e suas experiéncias de formacgao, com
praticas educacionais que envolvem a experimentac¢do online e a tematica REA. Assim, foram
analisadas as informacdes a partir do framework de andlise, produzindo dados e elementos
gue contribuiram na questao de pesquisa e para a proposta do framework conceitual. E no
Percurso 6, dialoga-se sobre os conceitos de framework, bem como, apresenta-se as 05
dimensdes resultantes desta pesquisa: (i) Dimensdao Apropriacdo de REA (ii) Dimensdo
Dominio Didatico-pedagdgico (iii) Dimensdao Curadoria Educacional de REA (iv) Dimensao
Tecnologias Digitais (v) Dimensdo Espaco Coletivo para Cocriacdo, e seus respectivos
principios. E por fim, com as dimensdes, e seus respectivos principios, constitui-se o
framework conceitual, que visa auxiliar a navegacdo em experiéncias formativas, contribuindo
para o planejamento e criacdo de um ecossistema educacional de coaprendizagem, com
énfase no movimento de apropriacdo e cocriacdo de REA, que estdo inseridos na
Experimentacdo Online no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Educacdo Aberta, Ciéncia Aberta, Pesquisa-formacdo, Fenomenologia-
hermenéutica, Pensamento Complexo.



ABSTRACT

This doctoral thesis was developed in the Postgraduate Program in Science Education (PPGEC)
at the Federal University of Rio Grande (FURG). This research had the intention of answering
the following research question: What principles emerge from the process of co-learning and
co-creation in an online inquiry community with teachers when debating/practicing Science
Experimentation based on OER? For the course of this proposal, 6 interconnected routes were
created: In Route 1, the teacher/researcher's path and motivations are discussed. In Route 2,
an overview of research related to the same theme of the study is presented, and finally, the
theoretical contribution is addressed, in order to produce an understanding of the OER theme
and its implications in the teaching and learning process. In sequence Route 3, the concepts
of Open Education and Open Science and the co-learning processes are discussed. In Route 4,
there is a dialogue about the development of the study that has research-formation as its
methodological basis. Next, the empirical field is presented, as it was constructed collectively
with the students of the Online Inquiry in Science Experimentation course at PPGEC - FURG.
This action resulted in the production of documentary material related to the process of
appropriation and co-creation of OER in training with Science teachers. The information was
produced through written records of reports of training experiences, recorded in the
discipline's Virtual Learning Environment (VLE). Following Route 5, it is proposed to form the
corpus of analysis based on the analysis framework developed during the research, with a
structure consisting of a methodological tripod, which used narrative writing, research-
formation and hermeneutic phenomenology, with the intention of understanding what is
shown when we bring together the contexts of the participants and their formation
experiences, with educational practices that involve online experimentation and the OER
theme. Thus, the information was analyzed based on the analysis framework, producing data
and elements that contributed to the research question and to the conceptual framework
proposal. And in Route 6, the framework concepts are discussed, as well as the 05 dimensions
resulting from this research are presented: (i) OER Appropriation Dimension (ii) Didactic-
pedagogical Domain Dimension (iii) OER Educational Curation Dimension (iv) Digital
Technologies Dimension (v) Collective Space for Co-creation Dimension, and its respective
principles. Thus, the information was analyzed based on the analysis framework, producing
data and elements that contributed to the research question and to the conceptual
framework proposal. And finally, with the dimensions, and their respective principles, the
conceptual framework is constituted, which aims to assist navigation in training experiences,
contributing to the planning and creation of an educational co-learning ecosystem, with an
emphasis on the movement of appropriation and co-creation of OER, which are inserted in
Online Experimentation in Science teaching.

Keywords: Open Education, Open Science, Research-formation, Hermeneutic
Phenomenology, Complex Thinking.
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O MAPA DA NAVEGAGCAO

“Cada poema é uma garrafa de naufrago jogada as aguas...
Quem a encontra, salva-se a si mesmo."
— Mario Quintana

Ol3, estou convidando o teu coragdo e a tua mente para embarcar nessa viagem de
compreender um pouco mais sobre: o processo apropriacao e cocriacao de REA pautado no
processo de coaprendizagem, em uma comunidade de Indagagdo Online com professores ao
debaterem/praticarem a Experimentacdo em Ciéncias. Por isso, estou aqui compartilhando o
que venho pesquisando ao longo desses ultimos 4 anos.

Surgiu no meu coracdo a vontade de buscar o entendimento sobre o movimento do
conceito de REA, no qual, tem pouco mais de 20 anos ativismo no Brasil, pois &, a partir desse
conceito que emergiu a vontade de unir os processos de formacdo com professores de
Ciéncias aos processos de coaprendizagem e a cocriacdo de REA.

Comegamos aqui a nossa viagem da compreensao sobre como é esse fluxo de aprender
a compartilhar o conhecimento, em especial no ensino de Ciéncias? guiados a luz do farol do
movimento REA. Assim, como toda jornada tem suas experiéncias, antes de vocé sarpar
viagem, te convido a tirar uma pausa antes de ler esta pesquisa e visitar esse lindo projeto,

que traz a linha do tempo dos REA no Brasil®.

Mas antes de comegarmos nosso processo de navegar nas escritas desta tese, posso
dizer que esta pesquisa foi uma aventura e ao mesmo tempo um desafio, principalmente
nesse processo de ser um professor/pesquisador em formacdo continuada, ainda mais nesses
novos tempos pés pandemia. E exatamente a partir desse ponto, que ressalto a importancia
do nosso espirito aventureiro e de estarmos abertos a experienciar novas aventuras e um mar
aberto de novas possibilidades e potencialidades educativas e criativas.

Agradeco a vocé leitor por ter se permitido e se desafiado a adentrar nessa aventura
comigo. Vamos juntos observar os sinais que dela emergem, para obtermos um conjunto de
elementos para construirmos a nossa navegacdo, ao modo de avangar em niveis de

compreensdo acerca da tematica REA em processos formativos docentes. Para isso, vamos

2 0 termo Ensino de Ciéncias nessa tese, rata-se da drea 46 de avaliagdo da CAPES — Coordenacdo de
Aperfeicoamento do Pessoal de Ensino Superior - que avalia e certifica os programas de pds-graduagdo no pais -
a drea de Ensino de Ciéncias e Matematica, e que engloba a Educagdo em Ciéncias.

3 Linha do tempo sobre os REA no Brasil: disponivel em: https://aberta.org.br/linha-do-tempo/



tracar uma rota/percursos para utilizacdo desse conceito na formacgdo de professores, tendo
como foco a Indagacao Online na experimentacao em Ciéncias.

Como todo processo de navegacdo, antes de comecar a navegar gostariamos de deixar
algumas informagdes importante, sendo elas: i) o compromisso da horizontalidade e da
participacdo do coletivo nos processos de formacado de professores; ii) o principio da pesquisa-
formacgao, no qual todos os sujeitos envolvidos se tornam parte do processo de cocriagao,
criando um movimento de colaboracdo e de coaprendizagem, por isso, vamos utilizar em
nossas fontes de referéncia o descritor - os autores e os grupos de pesquisas envolvidos.

Na tentativa de, talvez, demarcar pontos de partida e de chegada na construgdo desta
tese, vamos lancgar alguns localizadores e alguns locais/espacos de pertencimento, de onde a
pesquisa ou seus objetos de pesquisa emergiram, para que esta seja localizada e
contextualizada.

O processo de pesquisa desta tese comec¢a no verao de 2019. Tudo estava calmo,
lembro-me que ao pegar meu barco para comecar a navegar no mar da pos-graduacgao, rumo
a novos conhecimentos e desafios, o mundo tinha suas nuances de tranquilidade e poucas
nuvens no horizonte, mas mal podiamos saber que o mar da vida iria ficar muito agitado, e no
final do ano de 2019, surgiu as primeiras noticias sobre o virus da SARS-Covid-19, algo que
agitaria o mundo inteiro em todas as suas bases, desde a salde, a economia, politica, cultura
e chegando até a educacao.

Por isso, o processo de relembrar o inicio dessa jornada, foi porque tivemos por um
longo periodo de tempo a suspensdo das aulas, dos encontros dos grupos de pesquisa e do
convivio académico, no modo presencial, no inicio foi uma agitacdao muito forte, até que
migrassem as nossas interacGes para o modo online, e foi a partir desse ponto, em que as
aulas estavam no contexto online, que surgiu a possibilidade da constru¢do do campo
empirico desta pesquisa, que vamos chamar de “Mar Empirico”.

Diante disso, desenvolvemos nossa tese, envolvendo pesquisa-formacao em uma
disciplina da pds-graduacao, que envolvia a Experimentacdo Online no ensino de Ciéncias no
Programa de pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias na Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), onde abordamos a tematica de apropriacdo e cocriacdo de REA. Isso posto, neste
objeto de observar, analisar e compreender esse movimento fenomenoldgico da formacdo

com professores, é que organizamos nossa escrita em capitulos e subcapitulos, que na qual



adotamos a nomenclatura de Percurso, essa metafora, sendo que a mesma ja nos faz o convite
a navegar.

Portanto, esses percursos elucidam, as relacbes dialdgicas e reflexivas que o
pesquisador/professor construiu com os vdrios colegas de pesquisa e de formacgdo ao longo
deseja jornada, e foi a partir dessa concepcao tedrico metodoldgica de pesquisa-formacao
que sustenta as estruturas desta pesquisa, e por fim, surge no horizonte a ideia da construcao
do framework conceitual para auxiliar o processo de formacdo docente, sendo o produto
desta pesquisa, representando o fruto da nossa pesca maravilhosa na construgdao do
conhecimento.

Dessa forma, ao modo de responder a questdo de pesquisa que move essa tese: Que
principios emergem do processo de coaprendizagem e cocriagdo em uma comunidade de
indagacdo online com professores ao debaterem/praticarem a Experimentacdo em Ciéncias
pautado em REA? A partir disso, iremos conduzir o fluxo da leitura do seguinte modo, no
Percurso 1, discorremos sobre a trajetdria do professor/pesquisador, ao modo de encontrar
as motivac¢des desta pesquisa.

No Percurso 2, abordaremos o estado do conhecimento, para termos um panorama
do contexto da pesquisa, e para finalizar, o capitulo, trazemos o aporte teérico, tudo isso para
produzirmos o dialogo da tematica REA e suas implicacdes na pesquisa. Em sequéncia no
Percurso 3, dialogamos sobre a educacdo aberta e a Ciéncia aberta e o processo de
coaprendiagem.

No Percurso 4, dialogamos sobre o processo metodolégico e o desenvolvimento da
pesquisa. Em sequéncia no Percurso 5, apresentamos os principios para a construcao do
framework de analise, instrumento que nos auxiliou no tratamento e compreensao dos dados
da pesquisa. No Percurso 6, dialogamos sobre os conceitos de framework, para situarmos a
construcdo do framework conceitual. E por fim, apresentamos as conclusdes circunstanciais e

as pesquisas futuras.
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PERCURSO 1 - TRACANDO UMA ROTA

Os ventos sGo sempre favordveis, quando temos a dire¢do e o sentido
— (notas do autor)

1 PERCURSOS DO PROFESSOR/PESQUISADOR EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

1.1 Movendo-se para uma formac¢ao de professor; ndo ha uma resposta simples, mas
claramente uma rota a construir

Em primeiro lugar gostaria de agradecer a vocé que esta lendo esta narrativa de um
professor/pesquisador em formacdo. Acredito que o processo de escuta é algo desafiador
para qualquer um que queira enfrentar o processo de busca por novas experiéncias,
principalmente as que sdao compartilhadas, em especial em Rede de formagao. Assim como
vocé, fui me desafiando a navegar em outros mares, digo isso, porque minha formacao
profissional inicial é de Bacharel em Design Digital, e hoje estou aqui em outro mar, estou nas
aguas do doutorado do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias da FURG, no
qual, me sinto muito contente e motivado, a buscar novos conhecimentos para a minha
formacao, tanto profissional como pessoal.

Neste movimento de relembrar os percursos anteriores, considero a vida com um
imenso mar infinito aos nossos olhos, do qual sempre podemos ver o que estd perto e recordar
ou imaginar o que estd distante. Mas, como todo pescador, que se p&e a olhar no horizonte e
a pensar nas preocupacodes que o futuro lhe reserva para a sua jornada, me senti desafiado a
evoluir. Nesse sentido, me senti desafiado a buscar novos horizontes para a minha formacao.

Mas meu percurso durante a formacao, se constitui uma rede, em que o mesmo nao
comeca aqui, pois considero que meu percurso formativo se constituiu na trama da unido de
varios nds, que em cada nd envolvia uma instituicdo de ensino diferente, e nessa rede
formativa vou me constituindo como pesquisador/professor.

O inicio da minha trajetdria profissional de design é também o meu ponto de encontro
com a docéncia. Durante o meu processo de formacdo na graduacdo em bacharel em Design
Digital da UFPEL, percebi que meu coracdo comecava a desenhar uma nova rota, surgia a ideia
de vir a ser professor. No transcorrer deste periodo, atuei como bolsista no Grupo de Estudos
para Ensino/Aprendizagem de Grafica Digital da UFPel, produzindo material para as aulas no

AVA-Moodle, também atuei como monitor voluntario da disciplina de representagao grafica,
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auxiliando os estudantes em sala de aula, é que me identifico com a ideia de investigar o
processo de ensino e de aprendizagem.

Quando defendi minha monografia com a pesquisa intitulada: Utilizacdo de Interfaces
Naturais em Projetos Educativos, tendo como propdsito, construir um jogo para ajudar no
processo de ensino na disciplina de Geografia do ensino médio, essa experiéncia de ser um
designer e a0 mesmo tempo construir material didatico para o processo de ensino e
aprendizagem, foi uma experiéncia marcante que reforcou minha escolha pela docéncia.

Logo que terminei minha graduagao em 2014, ingressei no grupo de pesquisa TEDCOM
- Tecnologias Educacionais na Conectividade e Mobilidade, no qual pertenco até o momento
desta escrita, a partir daqui o interesse em pesquisar sobre a educacao ficou muito pulsante
em meu corag¢ao e pensamento. Foi nesse novo ponto de partida que ingressei em 2017 no
Mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias da FURG, onde abordei
na pesquisa o uso da gamificacdao referenciada pela taxonomia de Bloom no ensino de
Quimica, tendo como principio o uso das tecnologias digitais. Nesse mesmo periodo ingressei
no grupo de pesquisa CEAMECIM*- Centro de Educacdo Ambiental, Ciéncias e Matematica, no
gual pertenco até este ano de 2023.

Essas duas comunidades de professores tém um papel importante na construcao da
minha base relacionada a pratica docente. Assim como, um pescador que lang¢a a suas redes
ao mar, redes essas que para mim posso considerar como redes de interesse e se constituem
nesses espacgos o processo de formagao docente.

Porém o divisor de dguas em minha formacdo e vida, e que estdo impactando nas
pesquisas que venho desenvolvendo, foi a realizagdo de dois cursos de formacao, sendo o
primeiro, um Curso de Formacdo Inicial em REA promovido pela Universidade de Mato Grosso
do Sul - UFMS® no ano de 2020. E o segundo curso, que no qual me tornei Lider em Educacio
Aberta, pelo instituto Educadigital® em 2021. Esses dois momentos de formacdo, foram
literalmente o momento divisor de aguas, a partir desse ponto, o processo de colaboracdo e

partilha de saberes ganhou outro sentido, no qual tenho a consciéncia agora, que quando,

4 CEAMECIM-CEAMECIM - Centro de Educacio Ambiental, Ciéncias e Matematica — tém por base principios de
cooperacao, interagao, reflexdo e construcdo pedagdgica, atuando na formagao de professores de Ciéncias e
Matematica no Rio Grande do Sul. Fundado em 1981, na Universidade Federal do Rio Grande - FURG -
Disponivel em: https://ceamecim.furg.br/

> UFMS. Disponivel em: https://agead.ufms.br/processo-seletivo-de-alunos-para-o-curso-de-formacao-inicial-
em-recursos-educacionais-abertos/

6 EducaDigital. Disponivel em: https://aberta.org.br/category/formacao/
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deixo algo disponivel de modo aberto para que outras pessoas possam contribuir e aprimorar,
os conhecimentos se multiplicam e se potencializam.

Esse momento de formacdo continuada em REA e Educacdo Aberta pode ser
identificado como uma espécie de marco referencial, ponto localizador esse, que ja vinha
sendo construido ao longo da minha formacao, e que agora se consolidou, razao pela qual
considero uma experiéncia importante a ser pesquisa, realizada, documentada e
compartilhada.

Tal formag¢dao em REA trouxe-me subsidios fundamentais para a pesquisa que estou
realizando, principalmente com a aproximacao de pesquisa de autores como Tel Amiel (2011)
e Priscila Gonzales (2011) sobre a tematica REA. Pesquisa da qual visa investigar sobre o
processo de apropriacdo e cocriacdao de REA na formacgdo de professores relacionados ao
ensino de Ciéncias, e, quais as os aspectos emergentes oriundos desse movimento no
conhecimento e na formacdo docente, que envolve os aspectos de coaprendizagem em
trabalho colaborativo.

E, para agregar saberes nessa formacao, em 2021 comecei a fazer parte do grupo de
pesquisa Tramas Narrativas da FURG, grupo esse, que me motivou a participar dessa formacao
em Rede, e no qual, tenho aprendido muito sobre o processo de pesquisar sobre a minha
prépria formacdo. Hoje tenho acreditado ainda mais no processo que envolve a Pesquisa-
formacdo, em que, através deste processo, podemos refletir e indagar sobre o processo
formativo da qual pertencemos (HECKLER, et al., 2019).

E, para complementar essa formagdo, ao modo de acrescentar mais um né nessa rede
de formagao, em 2023 realizei um curso de formagao sobre o uso da abordagem STEM,
promovido pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura, UNESCO,
Brasil, que no qual me tornei Lider Docente STEM.

Pois tenho a clareza de que se vocé acredita de todo o coracdo em algo, e porque vocé
o entende, é o considera como processo, hdo como algo finito, porquanto este movimento
reside na perfeita sabedoria. A partir deste ponto assumimos a autoria na forma de escrita da
pesquisa, que por vezes escrevo como pesquisador que comunica e resgata histoérias da sua
formacao, e também apresenta um coletivo como modo de compor e compreender o
processo de pesquisa-formacao.

Porisso, ao pensar na Rede de formacdo da qual venho vivenciando, me levou a refletir

gue cada um desses “nés” tiveram uma contribuicdo muito marcante em determinados
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momentos em minha formacgao, cada um destes “nds” foi muito atuante e potente, tornando-
se um noé de referéncia e ancoragem da minha vida de professor/pesquisador. Vejo também
gue cada nd dessa rede de formacdo seria uma dimensdo de conhecimentos, de saberes
praticos e experiéncias pedagdgicas, que trocamos uns com os outros, num processo de
horizontalidade. Aprendi com Castells (1999) a potencialidade do viver em rede, pois para ele
as,
“Redes sdo estruturas abertas capazes de expandir de forma ilimitada, integrando
novos nés desde que consigam comunicar-se dentro da rede, ou seja, desde que
compartilhem os mesmos cddigos de comunicag¢do (por exemplo, valores ou
objetivos de desempenho). Uma estrutura social com base em redes é um sistema
aberto altamente dinamico suscetivel de inovagdo sem ameacgas ao seu equilibrio
(CASTELLS, 1999, P.566).

Ao longo da minha jornada de professor/pesquisador, venho percebendo que me
aproximei da metafora de um pescador. Pescador esse, que sai durante os seus dias de
trabalho a busca pelo mar, o mar da vida, para lancar suas redes, e dele retirar o seu alimento
substancial que o mantém ativo e vivo. Esse pescador, tem que estar em comunhdo com o
ambiente e contar com auxilio de outros companheiros para poder realizar a tarefa, e tem,
como ferramenta principal sua rede.

Portanto, ao navegar nas aguas do mar da vida, me suscita que o movimento das aguas
nos faz lembrar que tudo estd em constante mudanca, se aprimorando, assim como acontece
na vida de um professor/pesquisador em formacdo, é desse fluxo que a metafora da
navegacdo emerge na pesquisa, a qual me parece valiosa reflexdo, ainda mais que hoje
navegamos nas ondas do mundo online, via internet.

Ao iniciar o processo de escrita do projeto tese no inicio do verdo de 2019, tudo estava
calmo, me lembro que ao pegar barco para comecar a navegar nesses novos conhecimentos
e desafios desta pesquisa, o mundo tinha suas nuances mais tranquilas, mas mal podia saber
gue o mar iria ficar muito agitado, no final do ano de 2019, surgiu as primeiras noticias sobre
um certo virus (SARS-Covid-19), algo que agitaria o mundo inteiro em todas as suas bases,
desde a salide, a economia chegando até a educacao.

No periodo inicial do processo de doutoramento, em meio a uma grande agitagao
mundial, onde todos nds fomos impactados pela eclosdo da pandemia de COVID-19, que

colocou o globo terrestre de sul a norte em processo de isolamento social, situacado essa, levou
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pessoas ao redor de todo o mundo a se reinventarem, principalmente na forma de
relacionamento umas com as outras e consigo mesmas.

Essas alteracGes impactaram diferentes niveis e setores mundiais, e a educacdo nao
ficou imune, muito pelo contrdrio, foi um dos pontos mais atingidos e que esta sofrendo os
impactos até agora. O afastamento social, imposto nos momentos mais fortes da pandemia,
afetou a forma de vivéncia das relagdes pedagdgicas, implicando nos processos de ensino e
aprendizagem, desde instituicdes publicas até as do contexto privado.

Durante o periodo pandémico, a no¢dao de espaco fisico de sala de aula deu lugar a
uma fronteira fluida do espago ocupado pelos artefatos digitais, para isso, foi necessario
reinventar uma cultura face a face numa cultura mediada pelo digital (NOBRE, et al., 2021).

No entanto, esse cendrio com a educacdao mediada pelas tecnologias digitais s6 revelou
mais claramente os pontos mais vulneraveis ou as fragilidades de todo o processo
educacional. Segundo Dotta et al., (2021), que os autores fazem uma a reflexdao através de
uma indagacao, sera que, “a pandemia trouxe-nos novos problemas? Do ponto de vista da
Educacdo, as questdes parecem ser as mesmas”.

Com base nos autores, percebe-se que o ponto central continua sendo o engajamento
e a presenca (DOTTA et al., 2021), a partir desse momento, vemos que a educagado necessita
olhar para essa experiéncia, principalmente para vermos as oportunidades e os desafios desse
cenario de (Pés-)Pandemia, para promover compreensoes no sentido de trazer sentidos de
mudancas, algo que serd extremamente necessario para a educag¢ado do século XXI.

Poderiamos dizer que esse tsunami que a pandemia fez em nosso mar, mexeu
profundamente nas nossas certezas, segundo Edgar Morin “Antes, a gente achava que existia
um progresso certo e agora o futuro é uma angustia. Por isso, suportar, enfrentar a incerteza
€ ndo naufragar na angustia, saber que é preciso, de certa forma, participar com o outro, de
algo em comum, porque a Unica resposta aos que tém a angustia de morrer é o amor e a vida
em comum” — Edgar Morin’.

Quem sabe seja esse o convite que a pandemia esteja nos convidando a fazer em
nossas vidas, a nos reinventarmos, reformulando nossa maneira de atuar, evidenciando de

modo muito claro que somos seres que vivem em sociedade, que podemos progredir

7 Fronteiras do Pensamento. disponivel em: https://www.fronteiras.com/leia/exibir/licoes-da-pandemia-o-
despertar-para-as-grandes-verdades-humanas
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individualmente, mas que sé evolui de forma coletiva, na troca de conhecimentos, saberes e
experiéncias.

Para além do que pode nos separar pela acdo de um virus, quando olhamos para a
natureza ao nosso redor, vemos que estamos unidos, todos juntos, todos no mesmo barco
chamado planeta terra. Por isso, observo que somos um agente desse evento mundial e
historico, tdao presente em nossas vidas. Quem sabe seja o momento ou a hora de
recalcularmos a rota, ou nas palavras de Morin (2020) “esta na hora de mudar de via” (MORIN,
2020, p.24).

Acredito que esses momentos que estamos em mar alto, seja em nossas vidas ou na
profissdo de professor ou pesquisador, em plena agitacdo e transformacdo, é o local onde
retiramos os melhores aprendizados e experiéncias. Acredito que esses momentos sejam o
ponto principal para estimularmos a nossa imaginagdo e a criatividade na busca de solugdes
novas, e termos em nossa jornada coletiva uma pesca maravilhosa, repleta de riquissimas
experiéncias e aprendizados, acreditando que “... a Ciéncia é capaz de apresentar solucoes
aos problemas enfrentados e, por consequéncia, o caminho mais provavel para a
sociedade em equilibrio é a educacdo” (VELASQUES; MONTOITO, 2021, p. 6).

Além disso, acredito também que a educagdo nesses periodos de pds pandemia j3a
tenha se aproximado de uma “Educacdo Sem Distancia” (TORI, 2022), principalmente por
envolver em muitos casos simultaneamente os mundos online e presenciais, como modo de
abracar os seus participantes que estdo em pontos tao distante espacialmente, mas tao
préximos temporalmente.

Por fim, provocado desde o inicio desta narrativa, pela indagacao de como cheguei até
aqui? Vejo que, através desse processo de construir uma rota para relatar sobre a formacao
que fiz ao longo da vida, me levou a refletir, ao mesmo tempo compreender, que ao tentarmos
situarmos os acontecimentos e experiéncias da formacao, abrimos possibilidades para ver os
nossos limites e potencialidades do ser professor/pesquisador.

Com isso, despertou em mim o interesse de aprofundar ainda mais a busca da
compreensao sobre o processo de aprender em rede de formacdo, principalmente
envolvendo a temdtica REA. Assim, surge a possibilidade de colocar em pratica o
conhecimento que tinha sobre a tematica REA, no periodo de 2021 em conversa com o

professor Valmir, que ministra a disciplina de Indagac¢do Online no Ensino de Ciéncias (IOEC),
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surge a possibilidade de ministrar junto com ele a disciplina, e assim, trazer para a mesma o
conceito de transformar os materiais em REA.

Participar da disciplina IOEC como professor voluntario, me acrescentou inumeros
conhecimentos e saberes, transformando assim, ndo somente minha formagao, mas também
minha experiencia de vida. A vivencia na disciplina, ampliou ainda mais o entendimento sobre
0 processo de ser ao mesmo tempo professor e pesquisador, e esse movimento fez emergir
as reflexdes e indagacdes, que contribuiram para a formulacao da questdo de pesquisa e seus
respectivos objetivos.

Que principios emergem do processo de coaprendizagem e cocriagdo em uma
comunidade de indaga¢do online com professores ao debaterem/praticarem a
Experimentacdo em Ciéncias pautado em REA?

Para dar continuidade do encaminhamento da pesquisa, temos os seguintes objetivos
especificos:

® Investigar pesquisas que abordem o processo de criacdo de estruturas pedagdgicas
de trabalho que se utilizam dos REAs no ensino de Ciéncias, referente ao campo da formacao
com professores, bem como, um estudo documental bibliografico de producées, ao modo de
observar neste conjunto de dados, os principais fatores abordados que promovem e facilitam
0 processo de apropriacao e de cocriagcdao dos REAs.

e compreender quais os principais elementos e caracteristicas que emergiram durante
0 processo de apropriacdo e cocriacdo dos REAs na/pela comunidade de formagdo com
professores no ensino de Ciéncias;

e compreender os conceitos do framework conceitual, ao modo de produzir
conhecimento, que serviram de base substancial para a construcdo da proposta para esta
pesquisa.

e Elabora a proposta do Framework conceitual relacionada a coaprendizagem em
rede, tendo em vista a apropriacdo/cocriacdo dos REAs na/para formagdo com professores no
ensino de Ciéncias na experimentacdo online.

E por fim, para orientar a navegacao disponibilizamos a seguir um pequeno roteiro dos
préximos percursos. Etambém para dar continuidade na busca de mais entendimentos acerca
da temdtica REA, no percurso 2 vamos compreender um pouco do contexto e também

observar o que a comunidade de pesquisadores anda investigando sobre a tematica.



PERCURSO

NAVEGANDO EM MAR ABERTO
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PERCURSO 2 - NAVEGANDO EM MAR ABERTO

Navegar é preciso

Navegadores antigos tinham uma frase gloriosa:

"Navegar é preciso; viver ndo é preciso". Quero para mim o espirito desta frase, transformada a forma para a
casar como eu sou: Viver ndo é necessario; o que é necessario é criar.

Fernando Pessoa

Neste percurso, vamos iniciar a nossa navegagao observando o contexto que estamos
inseridos, para assim, adentrarmos nos conceitos e aspectos em torno da temdatica REA, temos
como propdsito, construir compreensdes sobre o processo de apropriacdo e cocriagcdo dos
REAs, observando que estes conhecimentos formaram os elementos essenciais para da nossa
navegacdo. E nesse movimento que iniciaremos a busca para compreender o movimento
aberto, e a partir disto, vamos criando as nossas experiéncias com esta tematica.

Lembrando que, antes de comegarmos a navegar em mar aberto, e sempre bom, rever
algumas das possiveis rotas pré-existentes, das quais ja foram exploradas por outros viajantes.
Com isso, para o primeiro movimento antes da navegacdao em mar aberto, realizamos uma
pesquisa do estado do conhecimento, para observar o que outros pesquisadores j3
percorreram, contribuindo assim, para delimitarmos nossa rota de navegacao, para 0s nossos
percursos futuros.

E em um segundo movimento, no decorrer deste percurso, vamos reunir material e
informacgdes sobre os REAs, através do conhecimento adquirido com aporte teérico, com o
objetivo de reunir informacdes, ao modo de se tornar um material de potencial didatico-
pedagdgico para auxiliar no decorrer desta pesquisa, e também de auxiliar os educadores na
construcdo de estratégias educacionais com a tematica apresentada.

Entdo, preparem-se, que vamos agora iniciar nossa navegacao neste mar aberto. Um
mar de infinitas possibilidades e potencialidades. Nesta navegacdo vamos explorar juntos o
movimento REA, que estd sendo construido por inUmeras maos de colaboradores, para com
isso, adquirirmos as compreensdes necessarias sobre a tematica, ao modo de criarmos nosso
repertdrio de experiéncias e estratégias, e para auxiliar-nos nos movimentos futuros dentro

desta pesquisa.

2 CONTEXTUALIZAGCAO E APORTE TEORICO

2.1 Contextualizagao
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O contexto educacional atual vem sendo explorando cada vez mais a utilizagdo da web
como plataforma de ensino (MATTAR, 2011), e neste movimento, hd uma grande utilizagao
de Recursos Educacionais Abertos (REA), em que a producdo e o consumo desses recursos
vém crescendo aceleradamente nos ultimos anos. Melhorar o modo de acessar, utilizar e
compartilhar esses recursos tem sido um desafio para profissionais da area da educacdo, da
computacgao e do design instrucional.

Os REAs sdo materiais educacionais de livre acesso, disponibilizados em sua grande
maioria em plataformas ou ambientes na web, esses materiais disponibilizados podem ser
baixados, editados, remixados ou mesmo adaptados (UNESCO, 2015), conforme as
necessidades dos professores. Segundo Moreno e Heidelmann (2014), o uso de REA

desempenha inimeros beneficios dentre eles,

[...] podem ser usadas para a construgdo de uma aula mais interessante, centrada
em uma realidade que produz maior engajamento do aluno, ao mesmo tempo em
que pode proporcionar maior suporte para o acompanhamento das atividades
escolares. (MORENO, HEIDELMANN, 2014, p.17).

O uso de REA nesse sentido permite potencializar a aula seja essa em um formato
presencial ou online. O momento pandémico exigiu mudancas bruscas nos planejamentos das
aulas dos professores, bem como dificultou o acesso e o uso de material educacional para
estudo e praticas experimentais e de demonstrag¢des junto ao ensino de Ciéncias, por isso,
destacamos o papel relevante da utilizacdo de recursos educacionais no contexto atual. Sendo
gue, muitos desses recursos podem contribuir para o estudo e as praticas no ensino de
Ciéncias em um contexto de Educagdo Online.

J4 utilizagdao dos REAs potencializa o processo de ensino e aprendizagem, permitindo
a qualquer pessoa o acesso livre a uma gama variada de objetos educacionais, possibilitando
o usuario colaborar como autor de materiais educacionais, aumentando o aprimoramento do
conteudo e tornando mais significativo para outros usuadrios.

Quanto a criacdo e utilizacdo dos REAs, a UNESCO vem disponibilizando uma série de
diretrizes que servem como guias para o gerenciamento desses recursos, como uma série de
politicas publicas para fomentar a criacdo e utilizacdo. O Brasil tem se destacado como lider
nos debates dessas politicas a nivel global.

Sabemos que paises como Estados Unidos, Alemanha, Australia, Franca e Holanda, tem
pesquisas avangadas sobre esse conceito, no que tange a produgdo e os beneficios para a

educacdo, porém, essa discussdao permanece restrita a um grupo de seleto de pessoas. Apesar
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de existir um movimento internacional e nacional sobre a tematica REA, percebemos que
temos que ampliar as discussdes para a evolugao e o avango desta tematica.

Os REAs demonstram uma potencialidade de apoio as praticas pedagdgicas, sendo um
instrumento tecnoldgico importante para o processo de ensino e aprendizagem, propiciando
uma interacdo social cada vez mais sinérgica entre professores e estudantes. E adicionando
ainda a conduta de colaboragao e de cocriagdao ao contexto educacional.

Mas, o ponto essencial do movimento dos REAs atualmente estda permeado
principalmente no que se refere a forma de interagdao do usudrio com o recurso, surgindo
nesse contexto um campo de potencialidades para elaboracao de ferramentas e estratégias
que auxiliem os profissionais da educagdo na apropriacdo/cocriacdo de REA.

Para compreender melhor como os REAs vém sendo explorados no ensino de Ciéncias,
partimos para um estudo em pesquisas e artigos cientificos. Este estudo visa ampliar

compreensdes e percepgdes sobre a tematica.

2.2 MAPA DAS PERCEPCOES DOS RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS NA FORMACAO DE
PROFESSORES: ESTADO DO CONHECIMENTO

Nesta parte do percurso, temos como foco a busca de dar visibilidade a conceitos ja
estabelecidos pela comunidade académica e mapear como os estudos na area de formacao
de professores compreendem, utilizam, cocriam e compartilham os Recursos Educacionais
Abertos (REA)® nas experiéncias pedagdgicas. Assim, objetivamos analisar as producdes
bibliograficas a respeito da tematica, categorizando tais materiais coletados segundo suas
especificidades. O levantamento dos dados, foram apurados no portal da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT), na Comissdo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior (CAPES) e
no portal do Scientific Electronic Library Online (SCIELO).

O objetivo é apresentar o resultado do mapeamento e analise de publicacGes
cientificas, pesquisas académicas e reflexdes textuais pertinentes ao objeto de estudo da

pesquisa em curso. Esse estudo, visa tornar possivel a identificacdo de referéncias e o aporte

8 Diversas definicdes aparecem nos trabalhos sobre REA, aqui s3o entendidos como artefatos de ensino,
aprendizagem e pesquisa, de formatos técnico-estratégicos abertos a democratizagdo da educagdo, de dominio
publico em midias ou suportes, permitindo a ampla utilizagdo, reuso digital dos instrumentos culturais ou
readaptag¢Ges humanas. Engloba todo o recurso, material, ferramenta, metodologia, exercicio ou técnica que
apoia o acesso a conhecimentos, seja por cursos, livros didaticos, artigos cientificos, videos, softwares livres, etc.
(PRETTO, 2012).
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da fundamentacdo tedrica pertinentemente e consistente para o contexto da pesquisa. Para
isso, foi pesquisado a partir dos termos: “Recursos Educacionais Abertos”, "Formagdo de
Professores', “Ensino de Ciéncias” e 'Framework” e suas combinag¢des. Durante a
investigacdo, foram utilizados filtros com recorte de tempo entre 2011 a 2021. A delimitagdo
do periodo fundamentou-se no fato de em 2011 ter o lancamento do Caderno REA — Um
caderno para professores - Tel Amiel, e também que as definicdes sobre o conceito de REA
representaram, recentemente, pouco mais de 10 anos de ativismo no Brasil (AMIEL;
GONSALES; SEBRIAM, 2018).

Nesse sentido, desenvolvemos uma analise em 2 etapas, sendo a primeira voltada para
as Teses e Dissertacoes (CAPES e BDTD), e um segundo passo, os artigos encontrados no portal
SCIELO. Segundo os autores Morosini e Fernandes (2014), compreendem esse processo como
uma etapa que “favorece tanto a leitura de realidade do que estd sendo discutido na
comunidade académica, quanto em rela¢do a aprendizagens da escrita e da formalizacdao
metodolégica para desenvolvimento do percurso investigativo" (MOROSINI e FERNANDES,
2014, p.155).

Para a realizacdo deste estudo, adotou-se a metodologia de pesquisa exploratéria que,
segundo Marconi e Lakatos (2010) esse processo tem por uma de suas finalidades "aumentar
a familiaridade do pesquisador com um ambiente, fato ou fendbmeno, para a realizacdo de
uma pesquisa futura mais precisa" (MARCONI e LAKATOS, 2010, p.171). Para subsidiar o
prosseguimento da investigacao e o envolvimento com a tematica pesquisada, utilizamos o
processo exploratdrio, que segundo Gil (2008), as pesquisas exploratérias "sdo desenvolvidas
com o objetivo de proporcionar visdao geral, do tipo aproximativo, acerca de determinado
fato" (GIL, 2008, p. 27).

Esta fase do estudo é compreendida como parte fundamental para a pesquisa, neste
ponto do estudo apresentamos o resultado que foi direcionado para alcangar os objetivos de
pesquisa nos seguintes itens: investigar os trabalhos produzidos sobre o processo de criacao
de estruturas pedagodgicas de trabalho que se utiliza dos REA no Ensino de Ciéncias, referente
ao campo da formacdo de professores no contexto brasileiro; e analisar, neste conjunto de
producdes, os principais pontos e elementos empregados no uso, cocriacdo e

compartilhamento dos REA.
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Quadro 01 - Resultado de busca na primeira triagem

Devolugdo de acordo com o idioma
Base
T T
145 1 1

BDTD 147
CAPES 1580 15 2 1597
SCIELO 67 20 59 146
Total Geral 1792 21 60 1890

Fonte: Elaborado pelo autor.

As publicacdes encontradas na consulta inicial dos termos foram selecionadas e
organizadas, com base na estrutura da metodologia de estudo de Menezes (2011), conforme

o fluxograma demonstrado na Figura 01, a seguir:

Figura 01 - Fluxograma do processo de sele¢do das publicagdes

Catdlogo de Teses e Disserfacées (CAPES)
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacées (BDTD)
Scientific Electronic Library Online (SCIELO)

Publicacoes selecionadas para
leitura de resumo e palavras-chave (71)

Excluséo apés leitura (52)

Publicagées selecionadas para aprofundamento (19)
Teses (7), Dissertacgoes(6) e Artigos Cientificos (6)

Fonte: Fluxograma adaptado de Menezes (2011).

Na segunda etapa do estudo, realizamos o processo de uma filtragem mais detalhada,
para isso, seguimos as orientagdes de Okoli (2015) indica que, diante do resultado das
centenas de publicagdes encontradas no processo de revisdo de literatura, os critérios para
selecdo ou exclusao de materiais encontrados devem ser declarados e justificados.

Adaptamos as sugestdes do autor e diante dos resultados obtidos na consulta inicial

(1.890), a triagem seguinte das referéncias obedeceu os seguintes critérios considerando os
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trés idiomas: exclusdo de ocorréncias duplicadas (341); exclusdo de dados oriundos de fontes
duvidaveis (11); exclusdao apods leituras de titulos, etapa na qual foram descartadas as
publicacdes que ndo continham a palavra Recursos Educacionais Abertos ou formacdo de
professores, no titulo ou que, mesmo contendo os termos pesquisados, o titulo ndo tinha
aderéncia ao escopo desta pesquisa (1467). Esta segunda etapa resultou em 71 publicacbes
selecionadas para leitura de resumos e palavras-chave, as quais estdo classificadas por seu

tipo e ano de publicacdo no Quadro 02.

Quadro 02 - Resultado da segunda etapa de triagem

Tipo de
publicagoes

Artigos Cientificos 0 0 1 2 0 3 3 2 2 0 4 17
Dissertagdes 2 0 2 6 6 5 7 5 4 4 0 41
Teses 0 1 o0 2 2 1 1 0 5 0 1 13
Total Geral 2 1 3 10 8 9 11 7 11 4 5 71

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apds analisar 71 trabalhos cientificos, por meio da leitura de seus resumos e
identificacdo de suas metodologias e objetos de pesquisa, e dos mesmos, 0s que ndo se
relacionavam com os objetivos desta pesquisa, que abordaram o processo de formacgao de
professores e os REA, foram descartados, e por fim, foram selecionadas 19 publica¢Ges sobre
as quais acredita-se que um aprofundamento mais detalhado podera colaborar com o tema

deste trabalho (Quadro 03).

Quadro 03 - Publicacdes selecionadas para aprofundamento analitico

Tipo de A WA WA WA WA WA A A WA WA

publicagdes ojojojojojojojojogo
1j1j1p1g1 11113112
11213141516} 7]18]9}o0

Artigos Cientificos 0000 O O 1110 3 6

Dissertagdes 0 00 2 1 012000 6

Teses 0 001 2 1 10101 7
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Total Geral 0003 3 133 20 4 19
Fonte: Elaborado pelo autor.

A selecdo dos 19 trabalhos teve a relevancia de serem pesquisas que envolvem a
temdtica REA no Ensino de Ciéncias e a formagao de professores, acredita-se que com os
dados dessas pesquisas, apontaram um percurso de novas informacdes que irdo contribuir
com esta tese. Para isso, faremos em primeiro lugar um estudo sobre as dissertacées, e em
seguida sobre as teses, e por fim, vamos investigar os artigos cientificos, ao modo de,

produzirmos um panorama dos trabalhos selecionados e suas possibilidades de contribuicdes.

2.2.1 Panorama dos Dados - Dissertacoes e Teses Catalogadas da base BDTD e CAPES

Aqui apresentamos os trabalhos mapeados com as buscas realizadas nos Programas
de Pés-Graduacdo em que as pesquisas foram defendidas. Relembramos que a coleta foi no
recorte de tempo de 2011 a 2021, ou seja, a especificacdo ou delimitacdo desse periodo das
buscas foi relacionado ao movimento ativista de REA no Brasil. No levantamento realizado na
BDTD e CAPES foram rastreados dezenove (19) trabalhos (dissertacdes e teses) para essa
pesquisa, com abordagens bastante pertinentes e com diferentes incursdes acerca da
tematica da pesquisa.

No decorrer do estudo catalogamos os achados pela propria diversidade e pluralidade
de abordagens rastreadas por meio das palavras-chaves e titulos pertinentes aos Recursos
Educacionais Abertos, Formacdao de Professores, Ensino de Ciéncias e Framework. Essa
abertura justificamos pela natureza plural dos REAs que nos convida ou nos provoca a navegar
sobre as producdes do contexto pesquisado. Dos trabalhos mapeados encontramos sete (7)
teses de doutorado e seis (6) dissertacdes de mestrado, que estdo relatadas nos quadros
abaixo.

2.2.2 Investigagao das Teses da Base de dados BDTD e CAPES

No decorrer das pesquisas sobre a tematica deste estudo, foram encontradas sete (7)

teses passiveis de contribuicdo com a investigacdo em andamento. Para maior estreitamento

tedrico, quatro trabalhos, listados no Quadro 04, foram selecionados para analise.



Ano

2014

2015

2015

2016

2017

2019

2021

Quadro 04 — Teses

TESES

Titulo

Recursos Educacionais Abertos:
Formagdo de Alunos e Professores
de uma Escola Publica

Pesquisa-design formagdo: uma
proposta metodoldgica para
producdo de Recursos Educacionais
Abertos na cibercultura

Um Framework para a Produgao de
Recursos Educacionais Abertos com
Foco na Disseminagao do
Conhecimento

Formagdo Docente e o
Desenvolvimento de Recursos
Educacionais Abertos para o Ensino
de Quimica

Performance Docente na (Co)Autoria
de Recursos Educacionais Abertos
(REA) no Ensino Superior: Atos Eticos
e Estéticos

Produsage e Recursos Educacionais
Abertos (REA): cultura participativa
nas praticas escolares

Cultivo de uma comunidade virtual
de pratica para a demissdo de dois
processos de formagao inicial de
professores de Fisica.

Autor

Edilaine Vagula

Tatiana Stofella
Sodre Rossini

Airton
Zancanaro

Neusa Nogueira
Fialho

Juliana Sales
Jacques

Sabrina Bagetti

Elkin Adolfo
Vera Rey
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Palavras-chave

Recursos Educacionais Abertos.
Educagdo Basica. Tecnologia
Educacional. Formacgao de Professores.
Paradigma da Complexidade.

Recursos Educacionais Abertos.
Pesquisa-design formacgao. Professor-
autor. Cibercultura

Recursos Educacionais Abertos.
Framework. Engenharia do
Conhecimento. Produgdo de REA.
Disseminagdo do Conhecimento.

Formagdo Docente;Recursos
Educacionais Abertos;Ensino de Quimica

Recursos Educacionais Abertos.
Performance Docente. Atos Eticos e
Estéticos. (Co)autoria. Dialogismo.

Comunidade de Pratica virtual,
Etnografia para Internet, Lacuna entre
pesquisa e pratica docente, Praticas
limitaneas e Identidade docente.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tese intitulada "Recursos Educacionais Abertos: Formacdo de Alunos e

Professores de uma Escola Publica" de autoria de Vagula (2014) tem por objetivo principal um

estudo sobre: avaliar as possibilidades de utilizacdo dos Recursos Educacionais Abertos (REAs)

e sua relevancia no processo ensino-aprendizagem na educa¢dao bdasica, com visdo

paradigmatica inovadora, analisando dificuldades, possibilidades e os resultados obtidos junto

a alunos e aos professores. A pesquisa utilizou-se de uma metodologia qualitativa e

guantitativa, uma pesquisa-acdo, essencialmente interpretativa, tendo como matriz os

principios que vém regulando a producao de estudos qualitativos ao modo de identificar o

processo de colaboracgao e cocria¢do na utilizacdo dos REAs.
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A andlise da pesquisa se desenvolveu a partir dos discursos apresentados pelos
professores, tanto nos grupos focais, como também nos emitidos em situacao de aplicagdo
dos Recursos Educacionais em sala de aula e nas respostas aos questionarios aplicados a
alunos e professores da Rede Estadual de Ensino. Com os resultados obtidos, foi possivel
identificar e analisar ndo sé os sentidos dos professores e alunos da educacdo bdsica sobre a
producdo do conhecimento através do REA, como ainda sua relagdo com expectativas,
avaliagbes e justificativas de alunos e docentes para o seu uso em sala de aula e os seus
possiveis efeitos.

A tese intitulada "Pesquisa-design formagdo: uma proposta metodolédgica para
produgdo de Recursos Educacionais Abertos na cibercultura" de autoria de Rossini (2015) tem
por objetivo desenvolver um dispositivo-metodoldgico como ato de curriculo que atualiza a
pesquisa-formacdo para o design de situacdes de ensino-aprendizagem e de artefatos
pedagdgicos que contemplem a autoria dos praticantes culturais, e teve como problematica
central: como desenvolver atos de curriculo capazes de contribuir para a producdo de
Recursos Educacionais Abertos (REA) para a docéncia e aprendizagem na cibercultura?

O estudo utilizou-se das metodologias pesquisa-formacdo e pesquisa-design-
formacgao, ao modo de identificar o processo criagdao e utilizagdo dos REA no contexto da
cibercultura. A pesquisa esta estruturada em quatro conceitos-tema importantes: a) educar
na cibercultura: midias em destaque; b) Design na Web 2.0: fagca vocé mesmo e de preferéncia
acompanhado; c) Professor-autor e a sua construcdo epistemoldgica e metodolégica, e; d)
Professor-autor em formagao: enunciagao, negociagdo e autoria.

Com os resultados da pesquisa a autora produziu uma estrutura que teve como
objetivo sistematizar o processo de construcdo e implementacdo de atos de curriculos e
arquitetar percursos abertos em plataformas da Web 2.0. E por fim, a pesquisa revelou 3
dimensdes referente ao design como produto e processo, método e atos de curriculo, que
tém a intengdo de contribuir para: a) a sistematizacdo de processos de aprendizagem ensino,
promovendo a producdo de artefatos digitais abertos por professores e alunos; b) o design
estrutural e proposicional das atividades pedagodgicas; c) a formacdo de sujeitos-autores na
cibercultura.

A tese intitulada "Um Framework para a Producdo de Recursos Educacionais Abertos
com Foco na Dissemina¢do do Conhecimento" de autoria de Zancanaro (2015) tem por

objetivo analisar de elaborar e verificar um framework para a producao de REAs com foco na
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disseminacdo do conhecimento. A pesquisa se desenvolveu com base em revisdo bibliografica
e documental, com a elaborag¢do de uma proposta do framework, e por fim, foi verificada por
pares.

O autor desenvolveu a pesquisa em 6 etapas, passando desde o processo de concepg¢ao
da primeira versdo do framework, refinamento e por fim, a versao final que foi posta em
pratica. Com isso, o principal resultado deste estudo foi elaborar um framework para a
producdo de REAs de modo a promover a disseminac¢do do conhecimento, e por fim, resultou
na producao de REA que foram compartilhados em redes sociais.

A tese intitulada "Formag¢ao Docente e o Desenvolvimento de Recursos Educacionais
Abertos para o Ensino de Quimica" de autoria de Fialho (2016) tem por objetivo analisar as
contribuicées dos REAs para a formacdo inicial e continuada do professor de quimica. A
investigacao, de cunho qualitativo, contou com um estudo de caso.

A pesquisadora desenvolveu a investigagdo em um processo de formacdo docente
inicial e continuada, composto de trés etapas de estudo: criacdo, producdo e publicacdo de
REA (primeira etapa); utilizacdo de REA (segunda etapa); criacdo de repositdrio para
armazenamento de REA (terceira etapa). A partir disso, dados foram coletados e analisados
por meio da analise de conteldo, tomando por base os estudos de Bardin (2011). Como
resultado, a pesquisa demonstrou que os REAs podem contribuir com o trabalho docente,
ampliando as possibilidades pedagdgicas e enriquecendo as aulas de quimica, mas também
evidenciaram a necessidade de mais formacao no que se refere ao uso das tecnologias digitais
em praticas docentes.

A autora destaca ainda, que produzir REA de qualidade nao é tarefa facil, pois requer
pesquisa, conhecimentos na area da informatica, além de tempo e comprometimento. Os
dados revelaram também a importancia da disseminacdo do conhecimento, da partilha de
saberes e da troca de experiéncias entre os professores, porém ainda hd necessidade de
incentivar e propagar essa cultura de abertura no meio académico possibilitando aos
professores a oportunidade de encontrar melhores praticas para desenvolver seu trabalho
docente.

A tese intitulada "Performance Docente na (Co)Autoria de Recursos Educacionais
Abertos (REA) no Ensino Superior: Atos Eticos e Estéticos" de autoria de Jacques (2017) tem
por objetivo investigar o movimento de abertura, através da realizagcdo de REA, promovendo

a formacdo da consciéncia critica dos sujeitos, que se utilizam da problematica das distor¢oes
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da cultura copyright nos contextos educacionais, constituindo-os/as em (co)autores/as
sociais.

A pesquisa utilizou a metodologia de pesquisa-acdo sustentou (re)planejamento, acao,
observacdo e reflexdo da performance docente para compreensdao tedrica, politica e
ideoldgica do movimento REA e o (co)autorar de composicdes abertas, em cursos de formacao
inicial de professores, do Centro de Educag¢ao (CE) da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM). Como resultado a autora concluiu que o movimento de cultura (a copyright) requer
a compreensdo das contradi¢es dessa cultura e da nossa condi¢cdo de (co)autores/as sociais
que, em atos éticos e estéticos, podemos transformar dada realidade, criando e fortalecendo
a cultura REA.

A tese intitulada "Produsage e Recursos Educacionais Abertos (REA): cultura
participativa nas praticas escolares" de autoria de Bagetti (2019) tem por objetivo investigar
em que medida a (co)autoria de REA, no contexto da produsage potencializa o ensino-
aprendizagem, durante as praticas escolares dos cursos de formacdo de professores. A
pesquisa envolveu um grupo de professores e estudantes de trés cursos de formacao de
professores da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Para tanto, as concepgoes
tedrico-metodoldgicas da pesquisa-acdao educacional, sustentaram a implementacdo de
atividades colaborativas de (co)autoria de REA no contexto da produsage com os estudantes.

O produto da investigacdo resultou em uma estrutura chamada de “Ensino-
aprendizagem na (co)autoria de REA na produsage”, que na qual revela uma série de acdes
gue devem ser implementadas para promover ndo basta somente a teorizacdo do saber como
se faz (conhecer) do conceito REA, mas é preciso saber fazer através da pratica. Como
conclusdo, a autora evidencia que a solucdo proposta apresenta um conjunto de elementos
gue envolve saberes e habilidades, conceitos fundamentais e capacidades intelectuais, que se
tornam essenciais para o ensino-aprendizagem com uso de REA no contexto da educagdo
superior.

A tese intitulada "Cultivo de una comunidad de practica virtual para la resignificacion
de los procesos de formacion inicial de profesores de Fisica" de autoria de Vera Rey (2021)
tem por objetivo investigar a criacdo de uma Comunidades de Pratica (CoP) para o ensino de
Ciéncias. A pesquisa foi estruturada em trés estudos, o primeiro com o planejamento e
aplicagao de um curso sobre REA no ensino de Ciéncias, e a segundo estudo versou sobre o

processo de producdo coletiva da aprendizagem dos participantes e por fim, o terceiro estudo
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revelou a identificacdo do professor/pesquisador e o distanciamento entre pesquisa e pratica
docente.

A pesquisa se desenvolveu utilizando a abordagem etnografica da Internet como
referéncia metodoldgica. O Estudo | foi composto por duas partes, a primeira consistiu no
planejamento de um curso de extensdo virtual sobre Recursos Educacionais Abertos (REA)
para o Ensino de Fisica, realizando um estudo tedrico dos principios de Wenger e
colaboradores para o cultivo da CoP. A segunda parte consistiu na implementacdo do curso
desenhado, para o efeito, contou com a participacdo de alunos dos ultimos semestres dos
cursos de Fisica e Matemadtica de quatro instituicdes diferentes (duas colombianas e duas
brasileiras).

O Estudo Il teve como foco reconstruir as praticas limitantes do FisiCoP a partir da
composicdo de duas histérias de criacdo de valor, que permitiram distinguir tracos nas
trajetdrias de aprendizagem individual e coletiva dos participantes desses projetos. E por fim,
no resultado do Estudo Ill, o autor obteve a determinacdo dos campos de identificacdo e

negociabilidade da identidade docente dos participantes no processo de cultivo da CoP virtual.

2.2.3 Investigacao das Dissertacoes da Base de dados BDTD e CAPES

No decorrer das pesquisas sobre a tematica deste estudo, foram encontradas seis (6)
dissertacdes passiveis de contribuicdo com a investigacio em andamento. Para maior
estreitamento tedrico, quatro trabalhos, listados no Quadro 05, e que foram selecionadas
para analise.

Quadro 05 — Dissertagdes

DISSERTACOES

Ano Titulo Autor Palavras-chave
2014 Trabalho Colaborativo baseado em Flavia Maria Ensino de Ciéncias, Recursos
Recursos Educacionais Abertos: uma Carneiro Torres Educacionais Abertos (REA),
experiéncia no Ensino de Ciéncias Tecnologias da Informagdo e

Comunicacgéo (TIC), trabalhos
colaborativos, oficina pedagdgica.

2014 Recursos Educacionais Abertos (REA): Bruna Cristina de Tecnologia; REA; Formagao;
Autonomia e Visdo Colaborativa na Franca Silva Aprendizagem Colaborativa
Formacgao Inicial de Professores

2015 Uso de Recursos Educacionais Abertos Angela Maria de Recursos Educacionais abertos;
(Rea) na Educacdo Superior/UAB: Almeida Pereira Educacdo a distancia; Direitos
Sonho ou Realidade? Autorias; Colaboracdo.
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2017 Recursos Educacionais Abertos: Um Cristina Nunes dos Formacgdo de Professores. Pibid.
Estudo de Caso no Programa de Santos Recursos Educacionais Abertos.

Iniciagdo a Docéncia-Pibid/Pedagogia

do Campus Prof. Alberto Carvalho/UFS

2018 Fatores Facilitadores e Dificultadores Emmanuel Bohrer  Recursos Educacionais Abertos. REA.
na Adogdo de Recursos Educacionais Junior Colaboragdo. Cocriagdo. RRI. Midias
Abertos no Ensino Superior e Conhecimento.
2018 Os Recursos Educacionais Abertos Camila Pacheco Recursos Educacionais Abertos
(REA) e a pratica pedagdgica: reflexdes (REA). Pratica Pedagdgica. Educagdo
a partir de um curso de extensao com Basica. Formagdo de Professor.

professores da educagdo basica"
Fonte: Elaborado pelo autor.

A dissertacdo intitulada "Trabalho Colaborativo baseado em Recursos Educacionais
Abertos: uma experiéncia no Ensino de Ciéncias" de autoria de Torres (2014), tem por objetivo
investigar as percepc¢des dos alunos em relagdo a uma experiéncia colaborativa baseada em
recursos educacionais abertos. Para isto, foi utilizada uma abordagem qualitativa e proposta
uma pesquisa empirica com 34 alunos do 82 ano do ensino fundamental de uma escola da
rede estadual de educacdo de Minas Gerais, situada em Itajubd, MG

Quanto aos resultados do estudo, a autora esclarece que o ponto de partida da
pesquisa foi investigar o perfil tecnolégico dos estudantes, usando-se um questionario. O
conhecimento sobre os habitos e habilidades dos alunos auxiliou no planejamento da oficina
pedagdgica, que proporcionou aos estudantes uma experiéncia de atividade colaborativa
baseada em Recursos Educacionais Abertos. E por fim, a intervengdao pedagdgica na
comunidade escolar promoveu discussdes inovadoras acerca do uso dos REAs, auxiliando no
trabalho colaborativo no ensino de Ciéncias.

A dissertacdo intitulada "Recursos Educacionais Abertos (REA): Autonomia e Visdo
Colaborativa na Formacao Inicial de Professores" de autoria de Silva (2014) tem por objetivo
a investigacdo dos beneficios das tecnologias contemporaneas, especificamente, os Recursos
Educacionais Abertos (REA), na formacao do licenciando em Matematica. A pesquisa de cunho
qualitativo, teve como base metodolégica a pesquisa-formacdao e técnica de pesquisa
documental, para a construcao dos dados.

A autora apresentou os resultados obtidos em quatro se¢des, nas quais se discutem
caracteristicas e conceito de REA; nogao de geragdo; inclusao digital; softwares livres e

aprendizagem aberta. E por fim, ela discute a formacgdo e base curricular, apontando a
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importancia de criar parcerias, e da valorizacdo de espacos destinados ao compartilhamento
de saberes mediados pelas tecnologias, e especialmente diante do envolvimento discente na
producdo dos REA, demonstrando criatividade e capacidade de articulagio com saberes
distintos.

A dissertacdo intitulada "Uso de Recursos Educacionais Abertos (REA) na Educacdo
Superior/UAB: Sonho ou Realidade?" de autoria de Pereira (2015), tem por objetivo investigar
a utilizacdo dos REAs na Educacdo a Distancia (EAD), em cursos de licenciaturas oferecidos
pela Universidade Aberta do Brasil (UAB), nas universidades federais de Recife, uma vez que
a proposta de EAD/UAB ¢é expandir a educagdo superior, principalmente no que se refere a
formacao de professores. Para a coleta dos dados, utilizamos um questiondrio online, que
contou com a participacdo de 114 sujeitos, e para a analise dos dados foi utilizado a analise
de contexto.

A autora investigou o tema de pesquisa a partir de trés eixos: Educa¢dao como Direito
Humano, de acordo com documentos nacionais e internacionais; colaboracdo no
desenvolvimento de atividades, que permite a administracdao de conflitos e o envolvimento
de todos e que tem como resultado o desenvolvimento coletivo; e os REAs, materiais que
permitem a sua adaptacdo/remix em diversos contextos, favorecendo a redugdo nos custos,
a ampliacdo da oferta de material para os alunos, a otimizagdo do tempo na preparagao de
material e, principalmente, o respeito aos direitos autorais. Quanto aos resultados do estudo,
a autora esclarece que os professores utilizam os REAs, mas ndo conhecem os licenciamentos
abertos que os caracterizam como tal.

A dissertacao intitulada "Recursos Educacionais Abertos: Um Estudo de Caso no
Programa de Iniciacdo a Docéncia-Pibid/Pedagogia do Campus Prof. Alberto Carvalho/UFS" de
autoria de Santos (2017) tem por objetivo compreender os Recursos Educacionais Abertos
produzidos no Pibid-Pedagogia da Universidade Federal de Sergipe, tendo como principal foco
o Eixo Formacao de Professores, nos anos de 2014 e 2015. A pesquisa se caracteriza de carater
gualitativo, e se utilizou da metodologia do estudo de caso para o seu desenvolvimento.

Para a coleta dos dados a autora utilizou como instrumentos a observacdo dos blogs e
Facebook das participantes (bolsistas e supervisoras do programa Pibid/Pedagogia, Campus
UFS-Itabaiana) e uma entrevista coletiva semi estruturada. E para a interpretacdo dos dados
utilizou a andlise do conteudo, com base no referencial de Bardin (2011).

Como resultado, a autora discute a respeito dos Recursos Educacionais Abertos,
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observando-se que ainda ha muito a alcancar para atender plenamente seus objetivos. A
despeito disso, cabe destacar que as participantes desta pesquisa deram significativa
contribuicdo com a criacdo das oficinas, com a temadtica REA, e para a formacao docente,
constatou-se qudo importante é a abordagem dessa temdtica para o processo de formacgao
inicial e continuada, ainda que precise de algumas mudancas urgentes, a comecar pelo
curriculo do Curso de Pedagogia.

A dissertagao intitulada "Fatores Facilitadores e Dificultadores na Adogao de Recursos
Educacionais Abertos no Ensino Superior" de autoria de Bohrer Junior (2018) tem por objetivo
identificar e analisar quais os fatores facilitadores e dificultadores na adog¢ao destes REA no
ensino superior, desde a criacdo até a disseminacdo e aplicacdo do conhecimento pelo
usudrio, nas diferentes midias. Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa, exploratdria,
com levantamento bibliografico da literatura, por meio de revisdo sistematica, nas bases de
dados WOS, Scopus e SciELO, sendo integralizados outros documentos, constantes em sites,
blogs, filmagem de entrevistas, de autores e instituicGes de renome nacional e internacional.

Como resultado o autor elenca um quadro sintese com os principais fatores
facilitadores e dificultadores na adocdo dos Recursos Educacionais Abertos no ensino
superior, o resultado abrange varios niveis, sendo eles: Aluno, Professor, Pesquisador, Grupo
de Pesquisa, Instituicdo, Governo em todos os niveis e a Sociedade em geral. Como resultado
final, o autor propde algumas recomendacdes para promover a adocdo do conceito REA nas
instituicdes de Ensino Superior.

A dissertacdo intitulada "Os Recursos Educacionais Abertos (REA) e a pratica
pedagdgica : reflexdes a partir de um curso de extensdao com professores da educagao basica"
de autoria de Pacheco (2018) tem por objetivo analisar, através de uma formacdo pratica em
curso de extensdo, como os professores da Educacdo Basica, no Municipio de Curitiba,
entendem os REA, para o possivel uso em suas praticas pedagdgicas, tendo como foco uma
triade de 3 problematiza¢Ges: participar da criacdo e desenvolvimento de um curso de
extensdo que aborda REA para formacdo de professores da Educacdo Basica; identificar e
evidenciar o entendimento do uso dos REAs, na pratica pedagdgica, principalmente de
intencionalidade, responsabilidade social, politica e humana, autonomia e coletividade
(cooperacgdo e colaboracdo) com os professores do curso de extensao.

A presente pesquisa parte de uma abordagem qualitativa, e para a coleta de dados

foram utilizados questionarios e registros em um diario itinerante composto por observacdes
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da pesquisadora, para a andlise dos dados foi utilizado a andlise do discurso (AD). Quanto aos
resultados da pesquisa, a autora esclarece a comunidade de professores apresentam a
necessidade da compreensdo e reconhecimento da pratica pedagdgica, bem como de
formacao profissional e humana abertas, como caminho para a superagdao de desafios ao
desenvolvimento dos REAs, bem como a responsabilidade social, politica e humana,

autonomia e coletividade (cooperagao e colaboragao).

2.2.4 - Panorama dos Dados dos artigos cientificos da base SCIELO

Para o processo de andlise dos artigos cientificos que tém relacdo com a tematica desta
pesquisa, tivemos como foco observar alguns pontos especificos, que envolveram os aspectos
relativos ao conceito REA, comunidades online, formacdo de professores e uso em dreas
relacionadas ao Ensino de Ciéncias. Deste modo, tivemos seis (06) trabalhos selecionados para

um aprofundamento mais minucioso que estdo listados no Quadro 06,

Quadro 06 - Artigos Cientificos Base SCIELO

ARTIGOS

Ano Titulo Autores Palavras-chave
2017 Reorientacién de la practica GOMEZ, et al Recursos educativos abiertos;
educativa usando REA: resultados practicas educativas;
preliminares con tres docentes transformacion educativa;
mexicanos de posgrado apropiacion tecnoldgica;

educacion superior

2018 Iniciativas para la adopcion y uso DELIS; JIMENEZ; acceso a la informacion;
de recursos educativos abiertos ARRUFAT Educacion Superior; tecnologia
en Instituciones de Educacién educativa; docentes.
Superior
2018 Recursos educativos abiertos en MAYORGA; GUTIERREZ- Comunidades virtuales;
comunidades virtuales docentes ESTEBA; SUAREZ- educacion abierta; formacion del
GUERRERO profesorado; recursos

educativos abiertos

2019 Elaboracidn de objetos de ESCOBAR, et al. educacion; equipos
aprendizaje abiertos para multidisciplinarios; REA
ciencias agricolas bajo la

metodologia PADDIEM

2021 Fundamentos pedagdgicos para MARIN; RESTREPO; modelo educacional; estrategias
la creacién y produccién de AGUDELO educativas; pedagogia; ciencias
recursos educativos abiertos de la educacidn; tecnologia de la

(REA) comunicacion; recursos

educativos abiertos
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2021 La produccion de Recursos ALLENDES; GOMEZ; Recursos educativos abiertos;
Educativos Abiertos como Practica profesional docente;
practica docente no presencial en Profesorado universitario en

el Profesorado en Biologia biologia.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O artigo intitulado "Reorientacion de la practica educativa usando REA: resultados
preliminares con tres docentes mexicanos de posgrado" de Gomez, et al (2017), publicado na
revista Apertura editada pela Universidad de Guadalajara, tem por objetivo demonstrar a
reorganizacao do contexto da pratica educacional com o uso de REA por professores da pds-
graduagao mexicanos.

A pesquisa teve um recorte qualitativo, orientada por meio de um estudo de casos
multiplos, do qual foram analisados os dados dos participantes, para compreendé-lo, do qual
obtiveram os resultados sobre os niveis de apropriacdo com o uso dos REAs. Com isso, 0s
autores apontam duas categorias, sendo elas: a primeira seria os niveis de apropriacao dos
REA pelos professores e a segunda refere se a transformacdo pedagdgica por meio da
apropriacdo dos REAs.

O artigo intitulado "Iniciativas para la adopcidn y uso de recursos educativos abiertos
en Instituciones de Educacién Superior" de Delis; Jiménez; Arrufat; (2018), publicado no
periddico Instituto Superior de Ciéncias Médicas de Havana, tem por objetivo apontar as
principais iniciativas em termos de politicas publicas a nivel de nacdo e mundial para a adogdo
de REA no ensino superior.

Os autores apresentam os principais desafios e os principais pontos para inclusao no
movimento interno das instituicbes, indicando que esses pontos precisam ser bem
direcionados para o desenvolvimento de politicas institucionais para promover iniciativas
mais eficazes na adocdo e uso de REA na educacdo superior. Os pesquisadores indicam que
essas iniciativas devem ter como base os modelos colaborativos; a avaliacdo da qualidade e
acessibilidade dos REA nas IES.

O artigo intitulado "Recursos educativos abiertos en comunidades virtuales docentes"
de Mayorga; Gutierrez-Esteban; Suarez-Guerrero (2018), publicado na revista Apertura
editada pela Universidad de Guadalajara, tem por objetivo conhecer e analisar os principais
fatores que influenciaram o uso de REA de uma comunidade de professores, para deste ponto,

elaborar um guia com os principais indicadores do uso de REA pela comunidade.
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Por meio de uma metodologia de pesquisa qualitativa, o estudo permitiu a elaboracao
e validagdo do instrumento de coleta de dados, e permitiu a elaboragao de um guia de 27
indicadores referente a acessibilidade, uso/conteddo da comunidade, participa¢cdo e
colaboragdo, e interagdo/comunicagdo entre os membros da comunidade virtual de
aprendizagem, além da producdo de dados acerca do conhecimento sobre o conceito e uso
de REA pela comunidade virtual de professores.

O artigo intitulado "Elaboracion de objetos de aprendizaje abiertos para ciencias
agricolas bajo la metodologia PADDIEM" de Escobar, et al. (2019), publicado na Revista
Mexicana de Ciéncias Agrdrias, tem por objetivo desenvolver a criagdo de Recursos
Educacionais Abertos (REA) em formato digital para o ensino de Ciéncias agrarias, sob a luz da
metodologia PADDIEM, com isso, a pesquisa foi desenhada para trabalhar com estudantes na
Pdés-Graduacao.

A pesquisa se desenvolveu através de uma metodologia que desenvolveu e utilizou um
esquema dividido em trés partes para a producdo de REA, as trés partes sdo compostas pelo
design pedagdgico, computacional e grafico. Seguido de uma analise de diferentes modelos
instrucionais para o design de REA. E por fim foi utilizado o modelo instrucional (PADDIEM)
juntamente com as seguintes abordagens metodoldgicas: a abordagem da metodologia de
planejamento, analise, projeto, desenvolvimento, implementacao, avaliagcdo para a producao
de REA para o contexto da disciplina.

O artigo intitulado "Fundamentos pedagdgicos para la creaciéon y produccidon de
recursos educativos abiertos (REA)" de Marin; Restrepo; Agudelo (2021), publicado na revista
da FUNDACAO DIALNET da Universidade De La Rioja de Logrofio - Espanha, tem por objetivo
discutir a implantacdo de um modelo para a criacdo e producdo de conteudo educacionais
abertos, REA no idioma espanhol, através do uso de uma plataforma virtual, tendo como
principio contribuir para fortalecer a formacao virtual em Antioquia, Colombia.

A pesquisa se desenvolveu através de uma metodologia de cunho qualitativo com base
hermenéuticas na analise de pesquisa bibliografica, para identificar as estratégias e
metodologias de ensino e aprendizagem durante o processo de cocriacdao de REA. Com isso,
os autores apontam que o modelo deve conter ter componentes, sendo eles: o Tecnolégico,
a Producdo e o Pedagdgico, que vao ser auxiliados por quatro principios, ou seja, quatro

pontos de partida para a criagao e produgao de recursos educacionais abertos, que sao
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essenciais na realizacdo dessa tarefa, sendo eles os principios de interacdo, mediacao,
autonomia e flexibilidade.

O artigo intitulado "La produccion de Recursos Educativos Abiertos como practica
docente no presencial en el Profesorado en Biologia" de Allendes; Gdmez; (2021), publicado
na revista Revista Ibero-Americana de Tecnologia em Educacdo e Educacdo em Tecnologia,
tem por objetivo mostrar os Recursos Educacionais Abertos que foram produzidos na
experiéncia de pratica docente profissional realizada pelo grupo de alunos da disciplina
Tecnologias da Computagdo no Ensino de Ciéncias.

O trabalho relata sobre a estrutura virtual e as prdticas pedagdgicas utilizadas no
ensino de Ciéncias em uma disciplina de Biologia durante o periodo da pandemia, que
aconteceu de modo online, e que na qual os Recursos Educativos Abertos que resultaram da

pratica foram refletidos num site apds serem debatidos e disponibilizados.

2.2.5 Sintese do estudo do estado do conhecimento

Para o fechamento desta etapa do estudo, elaboramos uma sintese dos principais
pontos que emergiram na leitura do material, essa reflexao contribuiu para apontar os outros
e novos horizontes para os movimentos e o desenvolvimento da pesquisa e cendrios futuros.
Através dessa reflexdo, podemos identificar 5 grandes pontos de movimentos acerca de
estudos ja percorridos, e que podem contribuir com conteudo e referéncias bibliograficas para
potencializar a base tedrica desta pesquisa.

O primeiro movimento envolve os autores (DELIS; IMENEZ; ARRUFAT, 2018, BOHRER
JUNIOR, 2018 e PEREIRA, 2015) que discutem a respeito dos fatores facilitadores e
dificultadores na adogdo destes REAs no ensino superior, e apontam as principais iniciativas
em termos de politicas publicas a nivel de nacdo e mundial para a adog¢do de REA no ensino
superior. E indicam que essas iniciativas devem ter como base os modelos colaborativos; a
avaliacdo da qualidade e acessibilidade dos REAs nas IES, e por fim, os autores abordam os
itens referente ao processo de direitos autorais, evidenciando que os professores utilizam os
REA, mas nao conhecem os licenciamentos abertos que os caracterizam como tal.

O segundo movimento de estudos é inferido pelos autores (FIALHO, 2016, ALLENDES;
GOMEZ, 2021, PACHECO, 2018 e GOMEZ, et al., 2017), apontam para o processo de formagado

professores inicial e continuada em especial no Ensino de Ciéncias, objetivando aos meios de
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transformacdo pedagdgica por meio da apropriacao dos REAs, elaboracdo de estrutura virtual
e as praticas pedagdgicas com uso dos REAs.

Trazem também, informacdes sobre os niveis de apropriacdo dos REA pela
comunidade de professores, e apresentam a necessidade da compreensao e reconhecimento
da pratica pedagdgica, e de participar da criacdo e desenvolvimento de um curso de extensao
que aborda REA para formac¢do docente, objetivando sempre o processo de autonomia e
coletividade (cooperacdo e colaboracdo), bem como, criacdo, producdo e publicacdo de REA.

Chegamos ao terceiro bloco de movimento de estudos, lembrando que esse foi o que
teve um maior grupo de autores envolvidos sobre as mesmas tematicas de pesquisa e com
um fator muito importante para esta pesquisa. Nos trabalhos pesquisados de (SILVA, 2014,
TORRES, 2014, JACQUES, 2017, VAGULA, 2014, BAGETTI, 2019, ROSSINI, 2015 e VERA REY,
2021) pudesse observar que grande parte dos autores sustentaram a implementacdo de
atividades colaborativas de (co)autoria de REA e abordavam a exploragdo da autonomia e da
visdo do Trabalho colaborativo na Formacdo Inicial de Professores, que em sua quase
totalidade abarcava o ensino superior na producao de atividades que envolvia o ensino de
Ciéncias.

As pesquisas apontavam ainda para a criacdo de processo que objetivaram a
construcdo e implementacdo de atos de curriculos para a pratica de REA. E por fim, uma
grande parte das pesquisas se valeram das metodologias de pesquisa-acdo, pesquisa-
formacao e pesquisa-design-formagao em seu desenvolvimento metodoldgico.

J4 o quarto movimento de pesquisa, aponta que as redes sociais tém um papel
importante para divulgacao de conteldo, e contribuem no processo de Formacao inicial e
continuada de Professores com a tematica REA, e que essas mudancas tém que ser urgentes,
a comecar pelo curriculo (SANTOS, 2017), e por fim, a autora destaca o uso dos blogs e
Facebook.

E para o movimento final, os autores (ZANCANARO, 2015, MAYORGA; GUTIERREZ-
ESTEBAN; SUAREZ-GUERRERO, 2018, ESCOBAR, et al. 2019 e MARIN; RESTREPO; AGUDELO,
2021), trazem propostas de guias, modelos instrucionais e Framework para a criacdo de REA,
voltados para o ensino de Ciéncias, e apontam indicadores referente a acessibilidade,
uso/conteido da comunidade, participacdo e colaboragdo, e interagdo/comunicacdo e o
Pedagdgico, para a elaboragdao de estratégias de ensino e aprendizagem voltadas para os

REAs.



55

Com esse panorama gerado apos a leitura dos trabalhos selecionados, podemos inferir
alguns direcionamentos que visam contribuir com essa pesquisa, principalmente o
movimento do terceiro bloco de pesquisa, onde os autores apontam a implementacao de
atividades colaborativas de (co)autoria de REA na Formagao Inicial de Professores, com uso
das metodologias de pesquisa-acdo, pesquisa-formacdo e pesquisa-design-formacdo para o
desenvolvimento metodoldgico de pesquisa.

E por fim, através desse estudo, podemos ressaltar que durante o movimento de
(co)autoria de REA a o uso da pesquisa-acdo com bases nos pesquisadores Carr e Kemmis
(2003); Thiollent (2005) e Tripp (2005), ja os processos que trazem a proposta do desenho
didatico das atividades com as possibilidades de cocriacdo e colaboracdo entre os
participantes, abordam a metodologia de pesquisa-forma¢dao em Santos (2005; 2014).

E ao que se refere quanto a producdo do conhecimento e o estabelecimento de
praticas de colaboracdo, relacionados aos espacos formativos e as experiéncias formativas
gue abordam o processo de coaprendizagem tem como base as pesquisas de Okada (2011,
2013,2014,2017,2018). Esse fluxo de pesquisas aproxima-se do que estd sendo desenvolvido

nesta pesquisa, e pode contribuir nos passos futuros desta pesquisa.

2.3 - RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS (REA)

O atual contexto mundial movido pelo conhecimento, a produgao de material
educacional para o meio digital tem sido um grande desafio para os sistemas de ensino, a face
do exposto, surge o uso dos REAs como um elemento pedagdgico, tendo sua potencialidade
a exploracdo dos processos colaboracdo e cooperacao. Os REAs “sdao materiais de suporte a
educacdo que podem ser acessados, utilizados, modificados e compartilhados livremente”
(UNESCO, 2015, p.1). Alias, estd acontecendo uma disponibilidade crescente de REA nas duas
Ultimas décadas, isso contribui na utilizacdo, reutilizacdo e compartilhamento do
conhecimento (CLEMENTS, PAWLOWSKI & MANOUSELIS, 2015).

Desse modo, “o uso dos REA vem contribuir no desenvolvimento e melhoria dos
materiais educacionais e dos curriculos, auxiliando no desenvolvimento do ensino e
aprendizagem de qualidade” (ORTIZ et al., 2020, p. 123). Logo, a potencialidade
transformadora dos REA fomenta a criacdo de novos modelos educacionais, potencializados

pela criatividade e inovagdo, compartilhamento e a colaboragdao (UNESCO, 2015).
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Atualmente encontramos na internet um grande numero de repositérios, que tem
como finalidade principal armazenar, organizar, classificar e disponibilizar recursos
educacionais (DIANA, 2015). Como exemplos internacionais temos o MERLOT?, disponibiliza
ferramentas de criagao de conteldo e cole¢des de materiais pedagdgicos, e temos também o
MIT Opencourseware??, que disponibiliza textos, livros, videos e aulas organizadas por area
de conhecimento, e a nivel nacional temos alguns exemplos, como a plataforma CIENSACAO!?,
MECRED®? e PROEDU?'3, ao trazer esses repositérios e referatdrios, queremos destacar o
grande fluxo de acesso aos objetos educacionais, acessados durante a pandemia em contexto
nacional de modo online.

No atual contexto educacional, afetado pelos efeitos de COVID-19, os sistemas
educacionais sdo defrontados por inumeros desafios, os que mais se destacam sdo os que
envolvem a utilizacdo de materiais e ferramentas que auxiliam na elaboracdo de atividades
educacionais para o contexto da educagdo online. Em vista disso, como uma potencialidade
pedagdgica, temos a utilizacdo dos REA, os quais sdo disponibilizados em sua grande maioria
em repositérios, referatérios, plataformas ou em ambientes na web, e de livre acesso.
Conforme destaca Sebriam (2021) é importante relembrarmos que o termo REA origina-se
pela sigla OER (em inglés, Open Educational Resources).

Segundo Sebriam (2021), os REA sdo materiais de aprendizagem, disponiveis em
qgualquer formato de midia, e o termo REA é caracterizado pela dindmica do processo de
adaptacao, da reutilizagdo, do remix e do compartilhamento, e que esteja sob licenga aberta
ou dominio publico (SEBRIAM, 2021). Para Sebriam (2021) “os REA sdo o eixo central da
Educacdo Aberta, na atualidade” (SEBRIAM, 2021, p. 17). Os REAs estdo intimamente
conectados a uma cultura livre, promovendo um processo de inovacdo e ao mesmo tempo
proporcionando novas apropriacdes e novos olhares, através de uma perspectiva de educador
colaborador e autor (SEBRIAM, 2021).

Os REAs tornaram-se uma opc¢ao de material educacional capaz de potencializar o
processo colaborativo, principalmente no contexto da educacdo online, tais recursos tém um

papel importante dentro desse contexto, promovendo assim a criatividade através da co-

9 MERLOT -https://www.merlot.org/merlot/index.htm

10 MIT Opencourseware -https://ocw.mit.edu/index.htm

HCIENSACAO — disponivel em: https://www.ciensacao.org/index.html
12 MECRED - disponivel em: https://plataformaintegrada.mec.gov.br/
13 PROEDU —disponivel em: https://proedu.rnp.br/
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criacdo e do compartilhamento durante o processo de ensino e aprendizagem. Para
exemplificar as potencialidades dos REAs, temos a Plataforma Ciénsag¢ao, “a mesma foi criada
com o apoio da UNESCO Brasil para promover uma cultura de experimentos curtos, claros,
focados e realizados pelos alunos em sala de aula” (CIENSACAO, 2022. s. p.).

A Ciénsagao disponibiliza uma colegao de atividades educacionais de modo aberto, que
tem por finalidade auxiliar os educadores no seu dia-a-dia de aula. Os recursos educacionais
disponibilizados na plataforma foram planejados para auxiliar os professores em
experimentos, por meio de atividades que envolve a “mdo na massa”, “com isso, os
estudantes sdo capazes de reforcar habilidades e competéncias essenciais, possibilitando a
vivéncia do fascinio pela pesquisa cientifica” (CIENSACAO, 2022. s. p.). Além disso, a
plataforma permite que os professores possam contribuir, enviando propostas de atividades
experimentais com os devidos cuidados de direitos autorais, para que as mesmas se tornem
um REA para a comunidade que utiliza a plataforma.

Jd com o intuito de apoiar professores, estudantes, gestores e as comunidades
escolares através da disponibilidade de uma ampla gama de recursos educacionais, o
Ministério da Educacdo disponibilizou a Plataforma Integrada do Mec (MECRED) a mesma
integra os recursos educacionais em formato digital dos principais portais abertos do Brasil. A
plataforma visa otimizar o tempo dos educadores e estudantes, reunindo em um sé lugar os
recursos educacionais.

Além disso, a plataforma tem a preocupacdao de melhorar a experiéncia na busca
recursos educacionais, através de atualiza¢cGes periddicas em sua base de dados. A Plataforma
MECRED, foi construida de forma colaborativa entre os professores(as) da Educa¢do Basica de
todo o Brasil, a Universidade Federal do Parand (UFPR) e a Universidade Federal de Santa
Catarina (MECRED, 2022).

A Plataforma MECRED tem se tornado uma referéncia em recursos educacionais
abertos em formato digital, além de ser um ambiente de busca de recursos educacionais, ela
promove a interacdo e colaboracdo entre educadores e gestores. Além disso, ela esta se
tornando um ambiente de colaboracdo, onde pode-se colaborar ao publicar um recurso e
compartilhar os de outros autores, pode-se ainda contribuir com a plataforma, relatando as
experiéncias de uso que cada usuario teve com os Recursos disponiveis, construindo assim,

uma grande rede colaborativa.
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Além disso, na plataforma pode-se encontrar recursos educacionais digitais e materiais
de formag¢dao que podem contribuir para a aprendizagem e prdaticas educativas,
potencializando assim a comunidade escolar com acdes e projetos pedagdgicos utilizando
recursos educacionais contextualizados.

Outro repositério foi desenvolvido para auxiliar a rede de educac¢do dos institutos
federais, principalmente para “solucionar a falta de um espac¢o Unico para depdsito dos
recursos educacionais produzidos e com acesso publico e compartilhado com gestores,
professores e estudantes” (PROEDU, 2022. s. p.). Surgiu assim o PROEDU, um repositério
online que tem a principal fungdo, a “de reunir os recursos educacionais digitais produzidos
pela Rede de Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), a fim de facilitar o acesso a eles e
preservar a memoria intelectual da Rede” (PROEDU, 2022. s. p.). O Repositdrio foi construido
coletivamente entre os Institutos Federais Sul-rio-grandense (IFSul), do Rio Grande do Norte
(IFRN) e do Ceara (IFCE), sua base de dados hospedada no sistema da Rede Nacional de Ensino
e Pesquisa (RNP).

Segundo (GUTERRES et al., 2020, p.7) “os REAs hospedados no PROEDU sdo
categorizados em diferentes areas do conhecimento, as quais estabelecem relacdo com os
eixos Tecnoldgicos dos Cursos Técnicos e dos Cursos Superiores de Tecnologia”, conforme as
disciplinas relacionadas e com base no estudo do Curriculo Referéncia, que “em sua versao
preliminar, foi divulgado em 2010 e aberto a contribui¢cdes, enquanto um processo de
construcdo coletiva dos coordenadores e professores dos Institutos Federais” (CATAPAN,
KASSIC e OTERO; 2011. P.5).

O PROEDU disponibiliza uma ampla variedade de recursos diferentes tipos midias, tais
como: Caderno Temdtico, Audio, Animacao, Imagem, Texto Eletronico, Livro, Jogos, Materiais
Acessiveis, Tecnologias Digitais, Video e Cursos, essa ampla variedade de recursos auxilia os
usuarios a encontrar materiais que melhor se adeque as suas necessidades educacionais.

Em vista desse contexto da educac¢do online, da qual, se utiliza dos REAs em suas
atividades educacionais, torna-se importante o fomento de pesquisas que promovam
discussoes e reflexdes sobre os principais agentes e elementos que estdo presentes nas
praticas pedagdgicas, em especial as que envolvem o uso de REA, esse movimento tém por
finalidade futura otimizar o tempo que é empregado no planejamento, construcdo e aplicacao
de atividades educacionais, objetivando, a melhoria da qualidade do processo de ensino e

aprendizagem.
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2.4 ESTRATEGIAS DE USAR, REMIXAR E CRIAR REA

2.4.1 Possibilidades de como usar REAs e onde encontrar

Os REAs podem ser encontrados em diferentes tipos, formatos e suportes, eles nao
sdo diferentes dos demais recursos educacionais com os quais encontramos e usamos, eles
sao livros, fotos, imagens, videos, planos de aula e outros recursos educacionais que ja fazem
parte do cotidiano do meio educacional. No entanto, a diferenca é que eles estdo com uma
licenca aberta, com isso, podemos fazer adaptacoes e alteracdes, ou montar um material a
partir de uma série de recursos ja existentes, ou fazer combinagdes, e por fim, compartilhar
abertamente, mas seguindo as restricoes impostas pela licenga de uso que vem descrita em
cada material.

O uso dos REAs é bem amplo, eles podem ser sugeridos como fontes de informacao,
como instrumento de atividades colaborativas e praticas, podem ser compartilhados entre os
estudantes para ser adaptados ou para uso préprio, podem ainda ser traduzidos ou adaptados
ao contexto desejado da aula ou atividade, conforme as necessidades especificas do curso ou
da instituicdo. Podemos usar e ajudar a promover REA de varias possibilidades.
Disponibilizamos algumas sugestGes: Sugerir leituras, pesquisa e atividades para seus
estudantes que sejam recursos abertos; promover o habito do compartilhamento de material,
de maneira que seja facil para outros colegas utilizarem e adaptarem; traduzir recursos
educacionais em outras linguas, de forma individual ou em comunidade.

Os REAs tém outras utilidades, eles podem ser Uteis para aquele momento que temos
de preparar uma avaliacdo, ou uma atividade extra, ou no planejamento de atividades em
grupo, ou em projetos interdisciplinares. e por fim, eles podem ser sugeridos como material
complementar para os estudantes interessados em aprofundar conhecimentos. Como em
qualquer outra a¢do educacional, o uso de REA deve ser planejado de acordo com os objetivos
pedagdgicos pretendidos, o uso de REA pode ser ainda, parte ou inclusive, uma estratégia
mais ampla na instituicdo, para promover no corpo docente a producdo de conteldo e
material educacional de forma a atender as necessidades especificas da comunidade escolar.
Através desse movimento, pode ser feito o processo de adaptacdo de conteldos licenciados

de forma aberta, tornando-os mais préximos com a realidade local.
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- Onde encontrar um REA?

Existem varias maneiras de encontrar REA na web, mas para encurtar tempo e
caminho, disponibilizamos dois movimentos que podem agilizar o processo de encontrar um
REA a nivel nacional. O Brasil tem uma comunidade virtual que coordena o Projeto de Pesquisa
de Mapeamento REA (Brazil Program), é uma pagina de pesquisa sobre REA no contexto
Brasileiro, e é promovida em parceria entre a Wikimedia Foundation e a A¢do Educativa, que
faz parte da comunidade Wikiversidade (universidade livre)!4, ela fornece uma listagem com

mais de 50 repositdrios, refeitérios e plataformas com materiais educacionais abertos.

2.4.2 Pensar Estratégias de Reuso

Quando falamos de REA, logo vem em mente o pensamento, como posso remixar um
recurso, e compartilhar meus recursos com os outros? Para isso, é importante tragar
estratégias de reuso e compartilhamento dos materiais educacionais utilizados, adaptados ou
até mesmo criados durante as atividades educacionais, mesmo que eles tenham sido
elaborados pelos professores ou pelos estudantes, ou em conjunto por ambos. Portanto, é
fundamental pensarmos em estratégias que envolvam o reuso e compartilhamento, bem
como o local de armazenamento dos recursos.

Perante isso, alguma das vezes, surgem perguntas que fomentam discussdes entre os
educadores, como exemplo, é possivel reutilizar este recurso? Onde publicar o material
produzido durante a atividade? Como fago para publicar e compartilhar os recursos didaticos
produzidos durante as aulas? Portanto, vamos buscar algumas elucidacdes a respeito de
informagdes do reuso para tentar sanar essas questdes.

Um dos principais potenciais dos REAs é a sua reutilizacdo, mas além de poderem ser
reutilizados, os REAs devem servir também para “serem adaptados ou, palavra que passou a
ser bastante utilizada, remixados” (LITTO; MATTAR, 2017, p.24). A adaptacdo do recurso
implica na modificacdo ou a criacdo de um derivado, ou até mesmo a fusdo de um ou mais
recursos, dependendo do contexto ou da finalidade da atividade educacional.

Por isso, geralmente em muitas das vezes ao utilizarmos REAs desenvolvidos por
outras pessoas, percebemos que sera necessario fazer algum tipo de adequacdo, ao modo, de

adapta-lo para a necessidade que estamos precisando. Essa adaptacdo pode ser as vezes, por

14 wikiversidade- Disponivel em: https://pt.wikiversity.org/wiki/P%C3%Algina_principal
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exemplo, modificar o recurso para adequa-lo ao nivel em que os estudantes estdo atuando,
ou até remover alguma parte que nao seja relevante para aquela atividade.

Embora muito se tenha avancado no processo de melhoria de REA, principalmente na
parte referente a reutilizacao, adaptagdo e até mesmo a criagdao, conforme pesquisas feitas
por Wiley; Strader; Bodily (2020) onde explicam que, ao incluir os estudantes como parceiros
e colaboradores, os mesmos tornam-se poderosos aliados na criagdo de melhorias dos
materiais educacionais.

Ainda existem outros desafios neste processo, principalmente o que envolve a
coautoria de REA, relacionado aos direitos legais de uso, reuso e de compartilhamento. Mas
ao que se refere ao processo de reuso, Okada (2013) destaca diversos itens que necessitam
ser investigados e trabalhados, especialmente pela auséncia de uma cultura de reutilizacao,
gue engloba aspectos pedagdgicos, técnicos, legais e sociais.

Figura 02 — Niveis de reutilizagdo e formas de reutilizar REA por Okada (2013)
Formas de reutilizar REAs
Re-autoria: Transformar o contetdo adicionando sua propria interpretagao,

Recriar o contetido e contrib_‘uir reflexdo, prética ou conhecimento.
ALTO para novas producbes = Contextualizacdo: Alterar o contelido ou acrescentar novas informagdes,

NiVEIS DE REUTILIZACAO

a fim de atribuir significado, sentido através de exemplos e cenarios.
Redesenho: Converter um contetido num outro For_matof, ou seja, apresentar
e

0 conteudo pre-existente num modo de apresentacao diferente.

Sintese: Reduzir o contelido, selecionando as ideias essenciais.
Reaproveitamento: Reutilizar para uma finalidade diferente ou alterar para
tornar mais adequado para diferentes objetivos de aprendizagem ou de resultados.

Versao: Implementar mudancas especificas para atualizar o recurso ou adapta-lo para um
contexto diferente,

Adaptar parte do contedido

Adotar o mesmo Tradugao: Transpor o contelido de um idioma para outro.
conteiuido, mas ELET T Personalizagdo: Agregar tecnologias para contribuir com o progresso individual
a estrutura, formato, ¢ personalizado.
interface, ou idioma Reordenacso: Alterar a ordem ou sequéncia.

Decomposigdo: Separar o conteido em diferentes segoes, quebrar o

Adotar 0 mesmo  conteldo em partes.
‘ contetido  Remixagem: Conectar o contetido com novas midias, interfaces interativas ou
BAIXISSIMO (parte, total ou  componentes diferentes. f
combinacio) Montagem: Integrar o contelido com outros materiais a fim de desenvolver

um mddulo ou uma nova unidade de curso.

Fonte: adaptado de Okada (2013).

Como podemos observar na figura 02, existem niveis e formas de reutilizagdao que vao
da mais simples ou nivel minimo de manipulagdo, chegando até ao nivel mais alto, exigindo
uma complexidade de ag¢des para transformar o conteldo para novas produgdes. Com isso,
essa estrutura de reuso visa auxiliar na compreensao da reusabilidade, é importante entender

gue essa caracteristica é essencial para o processo de design de REA, ao modo de criar
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facilidades e a flexibilidade para o processo de adocdo do recurso, garantindo que em
momentos futuros o recurso possa ser adaptado.

Para compreender mais sobre o aspecto do reuso, destacamos também a importancia
do ciclo de desenvolvimento de conteudo, para isso, conforme aponta estudo da autora
Okada (2013) elaborado em pesquisa realizada em referéncias da literatura atual, referente
ao estudo de REA reutilizaveis, podemos destacar cinco principios para o desenvolvimento de

conteudo, conforme listados no quadro 07,

Quadro 07 — Lista de principios para desenvolvimento de contetdo

Objetivos de recursos reutilizadveis devem ser projetados com objetivos explicitos de forma a
aprendizagem claros e  atender as necessidades de aprendizes num determinado contexto, para que
contextualizados depois possam ser generalizados em outros contextos.

Contetido granular tanto partes pequenas ou grandes se¢des de conteldos podem ser recursos
bem descrito pedagdgicos eficazes para a reutilizagdo quando sdo facilmente compreensiveis;

ou seja, sdo simples de entender, pois seus componentes fazem sentido
independente do todo.

Oportunidades parao  conteudo reutilizavel pode ser mais significativo quando ele foi projetado para ser
discurso significativo escalavel, sustentdvel, interativo e amplamente compartilhado.

Metadados flexiveis recursos reutilizadveis podem ser mais Uteis quando eles oferecem a oportunidade
de (novos) usuarios contribuirem para os metadados, por exemplo, com o
catdlogo da variedade de casos concretos onde o contexto pode ser transposto
em torno de recursos pré-existentes, ou novas versées podem ser atualizadas
para grupos especificos de usuarios.

Principios para a principios de acessibilidade podem ser muito Uteis para a concepgao de recursos
acessibilidade qgue podem ser reutilizados por usuarios com diferentes necessidades.

Fonte: Adaptado de Okada (2013)

Os principios apresentados, ajudam na elabora¢do do conteludo visando seu reuso,
atentando para os detalhes referente as descricdes de métodos e principios de acessibilidade,
gue sdo importantes para o processo de compartilhamento. Além disso, estes cinco principios
estdo conectados também com a metodologia Fluxo REA de Okada; Leslie, (2012) que aborda

o processo de coautoria de REA de forma criativa e flexivel.
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Figura 03 — REA fluxo por Okada e Leslie “, o fluxo”, de Leslie

Requisitos?

Descricao?
Objetivos?

Formato?

PLANEJAR,

“
‘ COMPARTILHAR

Plataforma?
Repositorios?

Licenga?

Critérios?

Reuso?
Remix?

ORDENAR

Reautoria? Rede Social?

Percurso?
Layout?

Atividade!
Avaliagao?
Feedback?

Estrutura? Coautores?

Fonte: OKADA et al. (2012)

Conforme explica Okada et al. (2012) “o Fluxo REA visa contemplar o processo criativo
no qual os coaprendizes e educadores possam atuar como coautores e recriarem suas proprias
abordagens para produzir seus contetudos abertos de aprendizagem” (OKADA et al. 2012, p.7).
Com isso a imagem em espiral (Figura 3) demonstra o fluxo dos processos de adaptacdo e
criacdo de REA, nela podemos ver as 7 etapas de todo o processo, através dela podemos
refletir sobre o movimento dos coeducadores e os coaprendizes, que atuam em um fluxo de
coaprendizagem.

Com o estudo desse fluxo, podemos destacar quais os elementos e as estratégias que
temos que utilizar em cada ponto do processo, assinalando os possiveis desafios que
enfrentaremos ao produzir ou remixar um REA, principalmente quando atuamos de forma
colaborativa. Conforme aponta Okada (2012) é importante que os participantes visualizarem
o (fluxo REA), isso possibilitara uma maior contribuicdo dos membros, no processo de revisao
e no aperfeicoamento de metodologias durante o fluxo de elaboracdo e producdo de REA,
contribuindo para o processo de coaprendizagem e coautoria.

Ao analisarmos mais detalhadamente esse fluxo, verificamos que esse processo de
apropriacdo e cocriacdo de REA, em um movimento de coaprendizagem, é o elemento
conceitual para auxiliar na construcdo da estrutura do framework conceitual que estamos

desenvolvendo. A partir desse fluxo, podemos inferir que emergem as possibilidades e as
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potencialidades do processo de apropriacdo e cocriacdo de REA, na perspectiva de pesquisa-
formacgao com professores de Ciéncias. Pois ao participarem do fluxo, os professores estarao
produzindo e refletindo sobre suas praticas e metodologias.

Enfim, as possibilidades e as potencialidades de reuso/remix e de
cocriacdo/compartilhamento sdo variadas, com esse estudo podemos perceber que existem
estratégias e elementos que contribuem para a melhoria do processo vais desde adaptar até
o cocriar REA, e que, se bem usado potencializa o processo de coaprendizagem e coautoria.
Lembrando que durante o processo de produzir ou remixar é importante atentar aos tipos de

compartilhamento e licenciamento dos materiais produzidos.

2.4.2 Como iniciar a Criar/Cocriar um Recurso Educacional Aberto

Quando ndo encontramos um recurso pronto, que seja facil de adaptar para o uso no
nosso contexto, entdo é o momento de produzirmos um recurso novo. O ato de criar REA, seja
para o dia-a-dia da sala de aula, para uma turma especifica de estudantes, para uso de outros
educadores ou até mesmo para o préprio desenvolvimento pessoal, essa acdo ja em si,
promove uma experiéncia de aprendizado riquissimo, principalmente, quando envolve
conceitos importantes relacionados a web ou as tecnologias digitais de informacdo e
comunicag¢do (TDIC’s). Conforme indica a (EDUCACAO ABERTA, 2013) podemos defrontar a

criacdo de REA de pelo menos trés pontos de vista:

Quadro 08: Lista dos pontos de vista

Ponto 01 Vocé pode produzir material para compartilhar com seus colegas (EDUCACAO ABERTA, 2013, s.
p.);

Ponto 02 Usar material que elas(es) produziram de forma a tornar o planejamento das aulas uma tarefa
verdadeiramente colaborativa. Vocé pode utilizar o computador que tem em casa ou ainda trazer
ideias para as reunides pedagégicas (EDUCACAO ABERTA, 2013, s. p.);

Ponto 03 Vocé pode produzir material pensando em distribui-los aos seus alunos, seja em forma impressa
ou ainda disponibilizando em algum repositério online (EDUCACAO ABERTA, 2013, s. p.).

Fonte: Adaptado de (EDUCACAO ABERTA, 2013).

Hoje na web tem uma variedade de ferramentas de "cddigo aberto” e de “Software
livre” que possibilitam a construcao de material em formato aberto e livre. O ideal para

comecar o processo de abertura é utilizacdo de formatos que sdo padrbes abertos, esse
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formato permite que um maior numero de usudrios possa utiliza-lo sem a necessidade de
depender de um pacote de aplicativos especifico (EDUCACAO ABERTA, 2013).

Para comegar a criar coletivamente, contamos atualmente com uma série de espagos
virtuais de colaboragao. Como exemplo temos o pacote da Google, entre eles o Google Docs,
onde podemos criar documentos para edicdo de texto, temos também aplicativos para a
apresentacdo de slides, planilhas de cdlculo, imagens etc. Esse pacote permite a colaboragao,
aos quais vocé permite acesso aos colegas ou de poder trabalhar de forma individual. Além
do Google Docs temos o Zoho que é um editor de textos colaborativo muito potente e criativo.

Lembrando que os REAs possibilitam o processo de autoria e coautoria de professores
e estudantes, e favorecem ainda o protagonismo dos estudantes em sala de aula. Ao fazer uso
da perspectiva de produgdo de REA, vocé amplia o seu repertdrio de material pedagdgico,
além de ter mais liberdade para criar, montar e adaptar materiais, segundo as suas
necessidades e de seus estudantes. Além de tudo, ao trabalhar em conjunto com colegas,
contribuindo com o material que eles produziram, promove-se um processo de aprendizagem
coletiva e colaborativa, o processo de construir atividades coletivamente estimula o

protagonismo (SALES; DE ALBUQUERQUE; DOS SANTQS, 2022).

2.5 ESTRATEGIAS DE LICENCIAMENTO E COMPARTILHAMENTO DE REA

2.5.1 Creative Commons (CC)

O projeto Creative Commons (CC) é administrado por uma organizacdo nao
governamental sem fins lucrativos (BRANCO, 2013), o projeto tem como objetivo a elaboracdo
e a manutencao de licengas livres, para auxiliar na cultura da criacao e do compartilhamento.
Com o avango da internet o (CC) ganhou forca e hoje elas sdao adotadas por mais de cem paises,
inclusive o Brasil.

As licencas (CC) garantem o direito autoral ao autor da obra, e ao mesmo tempo
flexibilizam o uso que podemos fazer (IEA, 2015), com as licengcas CC os autores podem
determinar que usos serdao permitidos, tais como adaptacdo, recombinacgado, distribuicdao ou
copias. As licengas (CC) sdao uma das formas mais rapidas, praticas e seguras de licenciar, elas
vém demonstrando na pratica a sua importante aplicacdo, principalmente, para o acesso aos
recursos educacionais abertos (BRANCO, 2013).

Para adotar uma licenga CC, podemos fazer duas perguntas basicas: “Quero permitir

uso comercial ou ndo? Quero permitir adaptacdes ou ndo? a combinacdo dessas respostas
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envolve quatro condi¢des basicas: atribuicdo, uso ndo comercial, ndo a obras derivadas e
compartilhamento pela mesma licenga” (IEA, 2015. s. p.). Portanto, segundo (IEA, 2015), as
quatro condicdes combinadas geram seis tipos de licenca que vdo da mais flexivel a mais

restritiva:

CC-BY (atribuigao): permite que outros distribuam, recombinem (remixem), adaptem ou
criem obras derivadas, mesmo que para uso com fins comerciais, contanto que seja dado
crédito ao autor. E a licenga mais flexivel de todas, recomendada caso vocé queira dar o
maior nimero de permissoes a terceiros.

CC-BY-SA (atribuicio + compartilhamento pela mesma licenga): permite que outros
remixem, adaptem e criem obras derivadas ainda que para fins comerciais, contanto que o
crédito seja atribuido ao autor e que essas obras sejam licenciadas sob essa mesma licenga.

Fe ® @ CC-BY-NC (atribui¢do + uso ndo comercial): permite que outros remixem, adaptem e criem

- ey he a partir do seu trabalho para fins ndo comerciais, e embora os novos trabalhos tenham de
Ihe atribuir o devido crédito e ndo possam ser usados para fins comerciais, os usuarios ndo
tém de licenciar esses trabalhos derivados sob os mesmos termos.

Va CC-BY-ND (atribui¢do + ndo a obras derivadas): permite a redistribuicdo, comercial e nio
! T comercial, desde que o trabalho seja distribuido inalterado e no seu todo, com crédito
atribuido ao autor.

@ @@@ CC-BY-NC-SA (atribuigdo + uso nao comercial + compartilhamento pela mesma licenga):

: TAETETE Permite que outros remixem, adaptem e criem a partir do seu trabalho para fins ndo
comerciais, desde que atribuam a vocé o devido crédito e que licenciem as novas criagdes
sob termos idénticos.

@ ®@@ CC-BY-NC-ND (atribuicdo + uso ndo comercial + ndo a obras derivadas): permite que

! BY NC HD outros facam download dos seus trabalhos e os compartilhem, desde que atribuam crédito
a vocé, mas sem que possam alterd-los de nenhuma forma ou utilizd-los para fins
comerciais.

Ao produzir o recurso educacional é de suma importancia que esteja visivel no material
a licenca escolhida, ainda mais quando formos publica-lo na web, onde ele poderd ser
acessado por milhares de usuarios (IEA, 2015). Lembrando que as licengas CC sdo gratuitas,
para usa-las ndo é necessario fazer qualquer tipo de pagamento e, além disso sdo perpétuas,
ndo tém data de validade. Quando usamos essas licencas declaramos a todos que a nossa

vontade é um modo legal de contribuir para a coletividade e a disseminag¢do do conhecimento.

2.5.2 Por que licenciar abertamente e compartilhar?

Quando entendemos que o processo de licenciar abertamente um material ou recurso,
contribuiu para que um numero maior de pessoas possa usa-lo ou ainda, possa contribuir ou
melhora-lo, isso contribui em muito para que tudo evolua e o processo se torne enriquecedor

e significativo. Segundo Litto; Mattar (2017), “Apesar de parecer uma ideia simples — um
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autor licenciar conteudo de uma maneira que explicitamente encoraje o uso e a adaptacao,
mostrou-se muito poderosa para a criacdo e o compartilhamento do conhecimento” (LITTO;
MATTAR, 2017, p.21).

Os REAs proporcionam uma excelente oportunidade para exercitarmos o processo de
criar e compartilhar recursos educacionais com os nossos colegas, com a comunidade escolar
ou com o mundo. Para isso, explica Litto; Mattar (2017) “REAs devem ter licengas abertas ou
estar em dominio publico, permitindo assim que qualquer pessoa possa legal e livremente
copia-los, utiliza-los, adapta-los e re-compartilhd-los” (LITTO; MATTAR, 2017, p.21).

Para isto temos que ficar atentos as questdes de direitos autorais ou de permissdes
de uso quando utilizamos um material de terceiro ou quando produzimos um material e o
tornamos aberto. Neste caso, uma das solu¢des mais apropriadas s3ao as licengas do tipo
licencas CC, as mesmas, podem ser formadas em varias combinacdes, que vao da mais ou

menos livres para o processo de tornar aberto um material, conforme ilustrado na Figura 04,

Figura 04 — Licengas Creative Commons abertas

Mais livre

DOMAIN
@ ® Atribuicdo
Atribuicdo e Partilha
REA m pela mesma Licenga
® @ Atribuicdo e Uso
Ndo Comercial
Atribuicdo e Uso Nao
@@@@ Comercial e Partilha
pela Mesma Licenca
m Atribuigéole Ndo a
T Obras Derivadas

®®@ Atribuicdo, Uso Ndo
@ Comercial e Ndo a

ev L3 8 Obras Derivadas

Nao REA

Menos livre

Fonte: Elaborado pelos autores, com base em Litto e Mattar (2017).

Segundo Litto e Mattar (2017) as licengas CC ndo substituem os direitos autorais, as CC

sdo "um conjunto de licencas (ndo exclusivas) fornecidas pela organizacdo para facilitar e
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incentivar os proprietarios de direitos (incluindo os educadores) na divulga¢do mais ampla de
obras protegidas por direitos autorais para o beneficio mutuo da comunidade" (LITTO;
MATTAR, 2017, p. 26). Os autores explicam que esse tipo de atribuicdo reduz ou até mesmo
elimina o tempo gasto em processos burocraticos administrativos para a concessdao de

permissdes, e auxilia ainda na busca pelo entendimento de licengas mais complexas.

- Compartilhar versoes offline ou local

Uma opcdo é disponibilizar versées “offline” ou “locais” de REA, pode ser uma
possibilidade para aqueles locais onde nao exista conexao com a internet. Os recursos podem
ser encontrados e usados, principalmente em escolas que enfrentam problemas de acesso a
internet, principalmente com uma conexao ruim ou de baixa qualidade. Para os educadores
gue ainda se defrontam com esses problemas, ter versdes “offline” (locais) de REA, se tornam
muito valiosas e Uteis (IEA, 2015).

III

Uma sugestdo para criar uma colecdo “offline ou local” de REA, é comecar criando uma
pasta em um computador contendo os recursos educacionais compartilhados, e que pode ser
disponibilizado na sala dos professores, ou no local ao qual todos tenham acesso. Nesta
situacdo, a coordenacdo pedagodgica da instituicdo pode definir que qualquer recurso
educacional colocado na pasta compartilhada destinada para a coloca¢ao dos recursos
educacionais, pode ser utilizado e adaptado abertamente, com isso, temos um movimento

inicial através de um espaco para comecar o processo de abertura, através do

compartilhamento e troca de recursos (IEA, 2015).

- Compartilhar versdes online, usando referatdrios, repositorios e plataformas e sites

de conteudo

O processo de compartilhar o seu recurso educacional em referatérios ou repositérios
online, pode ajudar até mesmo a definir as licencas de uso mais apropriadas para o recurso.
Na web, hd uma série de repositérios especificos para cada tipo de midia, ou as vezes area do
conhecimento, isso facilita a busca dos recursos educacionais.

Outra possibilidade é publicar em sites pessoais como os blogs, ou nas plataformas via
web, como por exemplo, o Slideshare, Youtube, Vimeo e Soundcloud e outras. Uma das
principais vantagens em utilizar esse tipo de servigo via web, é o fato que automaticamente o

material entra no processo de indexacdo nos sistemas de busca para recursos licenciados.
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Muitos educadores gostam de compartilhar os seus recursos em blogs, no entanto,
existem desvantagens e vantagens neste método. Os blogs sdo muito faceis de serem criados,
e sua principal funcdo de uso, é para potencializar a comunicacdo, que geralmente sdo em
formato de noticias periddicas. Pois na medida que o conteudo cresce dentro de um blog, seja
pelo acréscimo de conteldo por outros professores ou pelo préprio administrador, o blog
pode se tornar desorganizado.

O uso de blog pode ser uma boa estratégia para fazer a comunica¢do entre os
estudantes, pais, professores, colaboradores e comunidade, mas utilizando os referatérios,
repositérios e plataformas online para deixar os recursos disponiveis e armazenados. Caso
vocé tenha estabelecido um espaco “local especifico" (HD ou dispositivo da instituicdo) para
disponibilizar seus recursos, na qual, podemos manter uma local para facilitar o acesso, e
outra disponibilizada no meio online para compartilharmos abertamente.

E por fim, lembrando que o processo de licenciar compartilhar é fundamental na
cultura em rede e de producdo colaborativa. Como dica para o processo de
compartilhamento, principalmente no momento de decidir onde devo destinar o recurso que
adaptei ou criei, podemos levar em consideracao alguns pontos: O que estou publicando?
Quem é o meu publico-alvo? Que tipo de licenca vou usar? Como facilitar as adapta¢des do

material? Que local?

2.6 REPOSITORIOS, REFERATORIOS E PLATAFORMAS

Acreditamos que um dos pontos mais importantes para o sucesso dos REA em uma
Educacdao Aberta seja o local de armazenamento ou de referéncia onde o recurso estara
disponivel. Neste contexto, é importante entender as definices de Repositérios, Referatério
e Plataformas. Lembrando que podemos encontrar em alguns casos sites que sdo uma mistura

de repositério e referatério.

- Repositorios

De acordo com a Associacdo Brasileira de Educacdo a Distancia (ABED)>, um
repositério é “um site que contém recursos digitais Uteis para a aprendizagem formal ou ndo
formal, com midias como textos, imagens estaticas (mapas, gréaficos, desenhos ou fotografias)

ou animadas (videos e filmes), arquivos de som e objetos de aprendizagem" (ABED, 2022. s.

15 ABED -Disponivel em: http://www.abed.org.br/site/pt/midiateca/. Acesso em: 30 maio 2022
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p.). Para Litto (2010) alguns dos repositdrios sdo essencialmente institucionais, e servem para
“dar apoio a seus proprios cursos a distancia ou presenciais; outros sdo multi-institucionais,
focalizando uma determinada area de conhecimento humano, ou material de valor educativo
numa determinada midia” (LITTO, 2010. p.88).

Atualmente existe um vasto nimero de repositorios de recursos educacionais em
diferentes paises do mundo, e no Brasil ha uma lista bem generosa. Como modo de organizar
estes locais de compartilhamento de REA, temos a comunidade virtual com o Projeto de
Pesquisa de Mapeamento REA (Brazil Program)?®. O projeto Mapeamento REA Brasil tem por
objetivo identificar os principais autores do campo dos REA em lingua portuguesa no Brasil,
ao modo de observar os obstaculos e as potencialidades do uso e apropriacdo de REA pelas
comunidades educacionais, o projeto fornece uma lista de Repositérios de REA disponiveis no
meio online, e que sdo atualizados constantemente pela comunidade de pesquisadores da
area.

- Referatdrios

O papel de um referatério, fundamentalmente um site na web, é que o mesmo
organiza o acesso a outros repositérios ou locais que detém os recursos educacionais de
determinados assuntos, assim, o referatério ndo faz o armazenamento do recurso
propriamente dito, ele é uma espécie de ponte de ligacdo, do usuario com o recurso desejado.
Para Litto (2010) os referatdrios sdao “facilitadores que ajudam na procura de recursos
educacionais na web” (LITTO, 2010. p.65).

Os referatérios sao outra possibilidade muito potente para disseminag¢ao dos REA. No
Brasil podemos trazer como fonte de investigacdo o portal da UNIREDE!’ (Associacdo
Universidade em Rede), sendo classificado como um referatdrio de Objetos de Aprendizagem
(OA) da Educacdo a Distancia Publica Brasileira. O portal (referatério) busca divulgar a
producdo de OA e recursos educacionais no formato digital das instituicdes publicas, reunindo
atalhos (hiperlinks) em uma lista para os mais diversos repositérios institucionais, focando

naqueles que se destinam a EAD publica.

16 Mapeamento REA (Brazil Program) - Disponivel em:
https://pt.wikiversity.org/wiki/Lista_de_reposit%C3%B3rios_de_recursos_educacionais_dispon%C3%ADveis_o
nline

17 UNIREDE- Associac¢do Universidade em Rede. Disponivel em:
https://www.aunirede.org.br/portal/referatorio-de-objetos-de-aprendizagem-da-ead-publica-brasileira/
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Essa listagem de Repositdrios e referatérios disponibilizado no Portal da UNIREDE, foi
elaborada pela prépria equipe, usando-se de uma metodologia de pesquisa para buscar e
classificar, e utilizou os seguintes critérios: recursos e navegacdao predominantemente em
lingua portuguesa; recursos de uso potencial em multiplos niveis educativos; acesso aberto e
gratuito; instituicdo que oferece a informacdo de reconhecida seriedade (UNIREDE, 2022).

O objetivo de trazer esse portal, e de indicar que o Brasil tem um potencial latente no
movimento de Educacdo Aberta e na producdo de REA para o ensino superior, expomos esse
Portal da UNIREDE como fonte de pesquisa de locais provdveis para encontrar informacgdes e

material acerca da tematica REA no Brasil.

- Plataformas

Atualmente na web existe uma quantidade expressiva de plataformas, tanto gratuitas
guanto comerciais, que seguem padrdes e principios educacionais de 6tima qualidade, com
design agradavel, faceis de acessar e usar. Na web encontramos muitas plataformas
educacionais que sdo destinadas para oferta de cursos gratuitos, mas que, em grande parte
delas, sdo também disponibilizados conteludos e recursos educacionais de modo aberto, como
é o caso da Plataforma Anisio Teixeira®®.

Essas plataformas online se utilizam de um processo de curadoria educacional para
manter a qualidade dos seus conteldos e materiais, € uma forma que as instituicdes tém de
manter organizado seus materiais, sendo que, essas acdes em muitas das vezes ja fazem parte
das estratégias de participacdo publica, com isso, segundo (LITTO, 2010. p.51) “as instituicdes
asseguram que seus cursos sao desenvolvidos de acordo com critérios de qualidade
definidos”.

Diante do exposto, podemos perceber e entendemos que os professores tém uma
ampla possibilidade de encontrar ou de publicar, em especial repositdrios institucionais
publicos, nos quais tem uma chancela institucional para validar o processo de qualidade dos
recursos educacionais, e possui também termos de uso bem definidos e claros.

Para que todo esse repertério de estratégias que visualizamos e buscamos
compreender no decorrer desta viagem, nesse movimento em um mar aberto, encerramos
essa exploracdo apresentando uma sintese de ac¢des organizadas pela Unesco (2016) que

estruturam um roteiro para adquirir competéncias para dominar o conceito dos REAs.

18 plataforma Anisio Teixeira. Disponivel em: https://pat.educacao.ba.gov.br/ Acesso 20 jun. 2022.
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2.7 Dominios de Competéncias REA

E por fim, para ampliar e complementar as nossas estratégias, e também para
organizar um fluxo de apropriacao de REA, expomos aqui como base a estrutura organizada
pela Grégoire (2016) disponibilizado pela Unesco, que aponta as 5 principais competéncias
REA para os professores, sendo elas: Conhecendo os REAs, Procurando por REA, Usando REA,

Criando REA e Compartilhando REA, e que estao descritas no quadro abaixo,

Quadro 9 — Elementos das competéncias REA (GREGOIRE, 2016).

Dominios de Competéncias REA

Dominio de Distinguir uma oferta - Definir um REA com suas prdprias palavras

competéncia 1 de outra fonte - Listar as caracteristicas essenciais de um REA

Conhecendo os

REA Listar alguns fatores - Descrever o lugar da educagdo nos (ODS) das Nagdes Unidas
no surgimento dos - Identifique os atores e gatilhos que tornaram os REA
REA possiveis
Considerar um papel - Identificar os “5 Rs” que caracterizam um recurso livre de
especifico nos REA direitos autorais

- Determine quais podem ser suas contribui¢des para o
movimento REA

Dominio de Compreender e - Compreender o significado dos varios termos “banco”,
competéncia 2 entender REA “depdsito”, “diretorio” e “repositdrio de recursos”, e ser
Procurando por capaz de reconhecé-los como fonte de um REA

REA - Busca de REA na Internet com mecanismos de busca simples

e avancgados, manipulando os parametros de busca para
modular os resultados de busca de REA conforme necessario
- Conhecer os principais repositorios de REA e saber
especificar aqueles que mais se adequa as suas necessidades
- Entenda o papel desempenhado pela padronizagdo de
metadados na interoperabilidade dos bancos

Selecionar o REA - Conhecer os critérios de qualidade de um REA

mais apropriado - Conhecer os mecanismos de validagao da qualidade dos REA
- Identificar alguns dos dados-chave para atribuir
corretamente um REA
- Reconhecer uma licencga e saber como determinar se um
recurso tem uma

Dominio de Distinguir entre os - Expor em termos simples as vantagens comparativas

competéncia 3 diferentes tipos de oferecidas pelas licencas Creative Commons

Usando REA licengas Creative - Compreender as excecoes as leis de propriedade intelectual
Commons e citar pelo menos duas que se aplicam ao ensino

- Identificar as quatro opgdes bdsicas para licengas Creative
Commons, conhecer suas iniciais e explicar seu significado

- Identificar pelo menos um dos motivos invocados por quem
se opde ao regime de licenciamento



Dominio de
competéncia 4
Criando REA

Dominio de
competéncia 5
Compartilhando
REA

Respeitar os termos
das licengas Creative
Commons

Projetar REA

Revisar REA

Remixar REA

Co-criar REA

Escolher uma licenga
para um REA

Atribuir uma licenga
a um REA

Publicar um REA e
publicar suas
criagdes

Promover um REA
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- Usar um recurso licenciado sob o sistema de licenciamento
Creative Commons

- Demonstrar entendimento como vinculado ao sistema de
licenciamento Creative Commons

- Produzir conteudo original ou reutilizavel que possa ser
montado em uma obra que pode ser licenciada para se tornar
um REA

- Conhecer as praticas corretas para projetar recursos que
levem em consideragdo as dimensdes educacionais e
culturais do recurso, sua qualidade técnica e ergonémica,
bem como conceitos basicos para garantir sua descoberta e
acessibilidade

- Ser capaz de identificar e distinguir um REA modificavel em
formato aberto (em particular garantindo que o formato
original do projeto esteja disponivel)

- Conhecer as diferentes opgdes de adaptagao de um REA
(tradugdo, som, ilustragdo, acessibilidade, contextualizagdo,
etc.)

- Saber criar um REA composto por varios REA tendo em
conta as especificidades das licengas e o seu potencial de
divulgacdo

- Saber criar um REA composto por varios REA e conteudos
ndo abertos dentro das restrigdes associadas a este tipo de
composicao trabalho e especificando os direitos associados
ao conteudo individual

- Distinguir entre os diferentes modos de cocriagcdo para usa-
los com sabedoria para a criagdo do OEC

- Identificar os contribuintes envolvidos na criagdo de REA,
estabelecendo e declarando claramente cada um de seus
niveis de contribuicdo e sua propriedade intelectual

- Selecione uma licenga apropriada para seu REA
- Reconhecer quais licengas sdo menos adequadas para
reutilizacdo quando varias delas sdo combinadas

- Atribuir uma licenga Creative Commons a um recurso

- Demonstrar as melhores praticas na atribuicdo de autoria,
tanto para os autores dos REA quanto para suas proprias
criagdes

- Usar um REA dentro de seu envelope de informagdes e sua
licenga para garantir a usabilidade

- Disponibilizar seu recurso de todas as formas possiveis

- Identificar os principais repositérios de REA nos quais os
criadores de REA podem publicar suas criagdes

- Compreender o ciclo de vida de um recurso

- Use redes sociais para divulgar REA

- Identificar comunidades de pratica para descobrir e analisar
os usos dos REA

Fonte: Os autores, adaptado de (GREGOIRE, 2016), tradug&o dos autores
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Segundo Grégoire (2016) a organizacdo dessas competéncias tem como foco
desenvolver processos formativos, no qual possa ser acessado por um publico alvo variado.
Ao modo de transmitir as competéncias fundamentais que sdo a pesquisa, a concep¢ao, a
reutilizacdo e a difusdo dos REAs, para que isso aconteca, segundo os pesquisadores, temos
que propor uma abordagem que integre os aspectos pedagdgicos e tecnoldgicos.

Destacamos que o dominio dessas competéncias, permite que de forma individual ou
coletivamente possamos ser agentes de transformacdo e inovacdo em nossas agoes
pedagdgicas, promovendo um processo de melhoria da qualidade e da equidade do ensino,
com uma construcao coletiva do conhecimento, juntando-se assim a uma comunidade global
que contribui para as realidades e necessidades locais. E por fim, destacamos os dominios para
as competéncias REA apresentados, serviu de material de estudo para a construcdo da
estrutura do framework conceitual desta pesquisa.

Em suma, os resultados da exploracdo neste percurso, visou demonstrar as
potencialidades didatico-pedagdgica dos REAs em processos educacionais. Com isso,
evidenciamos ainda que a realidade Brasileira ja possui um nimero expressivo de repositérios
publicos com uma ampla variedade de materiais e recursos gratuitos, que ja servem de base
para explorarmos outras estratégias educacionais com apropriacdo de REA. Com isso,
podemos refletir, que cabe agora é investirmos nossos esforcos na elaboracdo de processos
de capacitagcdo que abordam a formacao inicial e continuada de professores, que tenham
como tematica a apropriacdo dos REAs.

Com a exploragao das estratégias, pode-se evidenciar também, que temos duas
possibilidades de movimentos de experiéncias educacionais a serem explorados com a
tematica REA. Sendo o primeiro, explorar as potencialidades do reuso, remix e
criacdo/cocriacdo de REA, entre professores ou equipes de professores. E o segundo
movimento de experiéncias educacionais com a tematica REA, é o de fomentar nos
professores que eles criem estratégias pedagodgicas para incluir os estudantes dentro do fluxo
de reuso, remix e criagdo/cocriacdo de REA em suas atividades educacionais, gerando assim,
um maior acervo de material educacional contextualizado com as aulas, em processo ainda
mais dindmico e coletivo. E tudo isso, utilizando-se do processo de curadoria de recursos

educacionais contribuindo no aprimoramento e qualidade dos recursos.
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Desta forma, é possivel concluir que a exploracdo da potencialidade de apropriacao
dos REAs remete a implicages de futuras pesquisas, visando construir alternativas vidveis na
capacitacdo da formacdo de professores, ao modo de conduzir para um processo educacional
que envolve professores e estudantes, num fluxo de coaprendizagem e cocriagdo do

conhecimento.



PERCURSO
PONTO DE PARTIDA,

PONTO DE CHEGADA:

MOVIMENTO DE BUSCA DE UM PROPOSITO MAIOR
DO SER EM FORMACAO
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PERCURSO 3 - PONTO DE PARTIDA, PONTO DE CHEGADA: MOVIMENTO DE BUSCA DE UM
PROPOSITO MAIOR DO SER EM FORMAGAO

Fazemos parte de algo maior, onde tudo é importante até a menor forma de vida.
N6s somos o planeta vivo, Sofial Somos um grande barco que navega a volta de
um sol ardente no universo.

Mas cada um de nds também é um barco em si mesmo, que atravessa a vida
carregando genes. Quando levarmos a carga até ao porto seguinte, ndo

teremos vivido em vao.

- Jostein Gaarder

Nesse movimento que estamos fazendo de conhecer o mar aberto, olhamos assim o
horizonte ao nosso redor e notamos que na natureza tudo se move, se altera, e se transforma.
As paisagens se alternam, os climas se modificam, os ventos mudam de dire¢do. E percebemos
que na educagdo acontece o mesmo, principalmente, nesse movimento que estamos nos
inserindo do conceito REA, em que optamos em colocar nossos materiais a disposi¢ao para
gue outras pessoas possam usar, adaptar, compartilhar, levando a outros lugares e contextos
para ser novamente aprimorado.

Percebemos que o movimento de abertura, intrinsecamente nos leva a um propdsito
de cooperacdo e colaboragdao, em que todos podem contribuir com o conhecimento que esta
sendo criado. Concluimos que é nesse movimento construir juntos e aprender juntos que
acreditamos, e que se move esta pesquisa. Com isso, podemos coaprender a navegar juntos,
conhecer novas compreensdes, em um fluxo de troca de saberes e conhecimentos,
experiéncias e sentimentos, é nessa dindmica de evoluir juntos, que vamos explorar os

conhecimentos do préximo tépico.
3.1 DA CIENCIA ABERTA A EDUCAGAO ABERTA, DA APRENDIZAGEM A COAPRENDIZAGEM

3.1.1 Ciéncia Aberta

Neste tépico ndo temos a pretensao de responder o que é a Ciéncia Aberta? pois essa
tematica tem muita controversa no meio cientifico, levantado davidas e dividindo opinides, e
gue exige um maior aprofundamento e esclarecimento, lembrando que a “forma como se faz
Ciéncia modifica-se a cada instante em decorréncia de rapidas transformacdes ocorridas na
atualidade, advindas das tecnologias, e que remodelam os meios de comunicac¢do” (SILVEIRA,

et al., 2021, p.2). Portanto, o que queremos abordar para este estudo, sdo os elementos que
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compdem a Ciéncia aberta e onde os REAs se encontram dentro do movimento de Ciéncia
Aberta.

Em 2021 na 412 sessao da Conferéncia Geral da UNESCO, onde a comissao deliberou
pela adog¢dao de um documento contendo uma série de recomendacgdes para Ciéncia Aberta,
que foi construido ao longo dos ultimos anos, através de um processo de consultas
regionalmente equilibrado, multissetorial, inclusivo e transparente, ao modo, de estabelecer
um padrao internacional sobre a questao.

As recomendacdes definem valores e principios compartilhados para a Ciéncia Aberta,
além disso, identificar medidas concretas sobre Acesso Aberto e Dados Abertos, que devam
constar também propostas para aproximar os cidaddos da Ciéncia e o compromisso para
facilitar a producdo e disseminagao do conhecimento cientifico em todo o mundo (UNESCO,
2021). Com isso o documento visa avancar em uma visdo abrangente e integrada da Ciéncia
Aberta, estruturada em quatro quadros de agao:

¢ Conhecimento cientifico aberto,

e Infraestruturas de Ciéncia aberta,

e Engajamento aberto de atores sociais

e e Didlogo aberto com outros sistemas de conhecimento.

Mas para termos uma definicdo sobre a expressdao “Ciéncia Aberta", buscamos o
entendimento dos autores Nascimento e Albagli (2019), sendo que os mesmos realizaram
uma revisdao de literatura, ao modo de identificar os conceitos e praticas associados a
expressao, sendo que, elas acreditam que a “Ciéncia Aberta é um movimento colaborativo e
aberto, com foco no uso da tecnologia para o compartilhamento e acesso a pesquisa”
(NASCIMENTO; ALBAGLI, 2019, p. 7).

Para termos uma visdao do panorama geral da Ciéncia Aberta, ao modo de localizar os
REA dentro desse movimento, utilizamos a Taxonomia da Ciéncia Aberta proposta pelos
autores SILVEIRA, et al., (2021), com isso, podemos inferir que os REAs estdo inseridos dentro
da Educacdo Aberta, e estabelecendo relacdes de interdependéncia com as praticas da

pedagogia aberta e da producdo colaborativa.
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Figura 05 — Taxonomia da Ciéncia Aberta
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Fonte: (SILVEIRA, et al..2021)

Para elucidar como os REAs podem contribuir no movimento em Ciéncia Aberta, a nivel
internacional, temos por exemplo o projeto ENGAGE'?, podemos dizer que ele é um exemplo
de uma prética de como o processo de coaprendizagem pode contribuir e transformar o
ensino de Ciéncias. O projeto faz parte da agenda da UE Ciéncia na sociedade para promover
mais Pesquisa e Inovacdo Responsdvel (RRI), e tem como objetivo promover a
“Responsabilidade e Inovacdo na Pesquisa” via coaprendizagem e co-investigacao.

O projeto ENGAGE é financiado pela comunidade Europeia, e patrocinado pela Rede
Global de Educacdo Aberta, Open Educational Consortium (OEC), em 2017, o ENGAGE, foi o
vencedor do prémio OER & Project Awards for Open Education Excellence (ROSA, 2017).

O projeto ENGAGE, é coordenado pela pesquisadora Alessandra Okada, o mesmo é um
portal de educacao cientifica aberta, incluindo OER e MOOC em 10 idiomas para equipar os

estudantes no processo de tomada de decisGes usando a Ciéncia, se utilizando uma

19 KMI - An inspiring conference for the majority of science educators, (2022) disponivel em:
https://kmi.open.ac.uk/news/18914
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metodologia que tem uma estrutura que promove 10 habilidades para o processo de
investigacdo para Pesquisa e Inovagao Responsavel (RRI).

O ENGAGE ¢é formado por uma comunidade internacional de professores de Ciéncias
com mais de 18 mil membros interessados em Ciéncia tdpica. segundo a coordenadora, o
projeto visa promover a Ciéncia com e para a sociedade, e destaca que “este é exatamente o
nosso objetivo: capacitar os alunos apoiados pelos professores a assumir um papel ativo e
expressar suas opinides e preocupacdes informadas sobre questdes sociocientificas
relevantes para suas vidas e para a sociedade Okada (2017)”.

O ENGAGE fornece varios REAs em dez idiomas, para que os coaprendizes e
professores, com atividades para desenvolver um conjunto de dez habilidades especializadas

com as co-fontes de investimento, conforme podemos visualizar no quadro 10.

Quadro 10 — Habilidades especializadas

m Habilidades especializadas

1 Elaborar questdes

2 interrogar questoes

3 Examinar consequéncia
4 Estimar riscos

5 Analisar iniciativas

6 Elaborar sintese

7 Criticar questoes

8 Justificar

9 Etica

10 Comunicar ideias

Fonte: Elaborado pelos autores
O projeto além de fornecer os recursos educacionais, disponibiliza para os professores,
roteiros para viabilizar o debate argumentativo, com o propdsito de oportunizar que cada
estudante possa desenvolver sua capacidade de formar opinides com justificativas mais
elaboradas. O projeto utiliza uma abordagem de formacdo de educadores que consiste em
trés etapas: Uso de REA, Adaptacdo da Pratica Pedagdgica e Transformacdo do ensino

aprendizagem, todas voltadas para a temdatica REA e a Ciéncia (ENGAGE, 2022).
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Ja no Brasil em termos de fomentar a Ciéncia Aberta, temos varias iniciativas desde a
publicacdo do Livro Verde, que tem como principal objetivo “subsidiar a formula¢do de
diretrizes institucionais para gestdo e abertura de dados cientificos e a implantacdo de boas
praticas da Ciéncia Aberta na Fiocruz”, a obra foi fruto da pesquisa desenvolvida pelo Grupo
de Trabalho em Ciéncia Aberta da Fiocruz (GTCA) (SANTOS, 2017).

Outro exemplo de iniciativa é o Portal da FIOCRUZ?? , onde sdo disponibilizadas uma
diversidade de materiais e informacdes relacionados aos principios da Ciéncia Aberta, bem
como, cursos e videos sobre essa tematica, relacionado com os REAs e Educac¢do Aberta. Para
a FIOCRUZ, a Ciéncia Aberta é um novo modo de fazer Ciéncia, sendo um movimento que
propde mudancgas estruturais na forma como o conhecimento cientifico é produzido,
reutilizado, organizado e compartilhado, e além disso, tudo isso vem sendo construido num
processo coletivo, democrdtico e abrangente, ampliando os limites e possibilidade de
abertura de dados para as pesquisas.

J&4 no contexto da web temos o Portal de Ciéncia Aberta?!, que tem a finalidade de
auxiliar os pesquisadores brasileiros, a pagina é organizada por um grupo de trabalho em
Ciéncia Aberta, apoiado pela Rede pelo Conhecimento Livre (Open Knowledge Brasil), e tem a
finalidade de discutir e promover o entendimento e a pratica de processos abertos na Ciéncia,
nas suas diversas tendéncias: Acesso aberto a publicagdes cientificas, Dados cientificos
abertos, Instrumentos cientificos abertos, Materiais cientificos abertos, Processos de pesquisa
abertos, Ciéncia cidada, Educacdo aberta e recursos educacionais abertos, Avaliacdo e
reconhecimento cientificos abertos, Politicas de governo e mandatos institucionais de
promocdo a Ciéncia aberta e Inovagdo aberta na aplicagdo da Ciéncia. (PORTAL CIENCIA
ABERTA ). Além disso, o portal auxilia no processo de promover a Ciéncia Aberta fornecendo

varios MANUAIS PARA A CIENCIA ABERTA 22,

20 portal da FIOCRUZ. Disponivel em: https://portal.fiocruz.br/ciencia-aberta

21 PORTAL CIENCIA ABERTA Disponivel em: https://pt.wikiversity.org/wiki/Portal:Ci%C3%AAncia_Aberta
22 \JANUAIS PARA A CIENCIA ABERTA Disponivel em:
https://pt.wikiversity.org/wiki/Manual_para_Ciéncia_Aberta
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Quadro 11 — Lista dos manuais para Ciéncia aberta do portal

MANUAIS PARA A CIENCIA ABERTA

open science

Manual para  Manual para Manual para Manual para Manual para Manual para Manual para
publicagdo dados de instrumentos  materiais de pesquisa ciéncia cidadd educagdo
aberta de pesquisa de pesquisa pesquisa aberta aberta
pesquisas abertos abertos abertos

Fonte: Elaborado pelos autores.

No Brasil temos um Grupo de Trabalho em Ciéncia Aberta®® , representado por uma
comunidade de pesquisadores brasileiros que capacitam e refletem sobre praticas académicas
abertas em suas variadas manifestacdes, o grupo compartilha acdes de pesquisadores que
estdo optando por praticas cientificas abertas, e apontam uma série de orientacdes e
indicacdes de infra-estrutura, reconhecimento e politicas, para quem queira adotar essas
praticas, para isto, reconhecem uma série de tendéncias abertas que impactam em cada

aspecto do pesquisar, representadas no quadro 12,

Quadro 12 — Lista de tendéncias no processo de abertura

Publicagdes acesso aberto, formatos inovadores, publicacGes evolutivas

Dados padrdes e repositérios abertos

Instrumentos designs, hardware, software e facilities compartilhados

Materiais bancos colaborativos de espécimes, tecidos, amostras, moléculas, objetos
Processos cadernos abertos, wikipesquisas e colaboragdao massiva

Ciéncia cidada contribuicdo de recursos a cidadaos pesquisadores

Aprendizagem educacgao aberta, recursos educacionais abertos

Inovagdo incentivos pré-abundancia, modelos de negdcio abertos

Avaliagdo revisdo por pares aberta, métricas alternativas, dados sobre Ciéncia
Financiamento mandatos, crowdfunding, planejamento aberto

Fonte: Elaborado pelos autores

3 Grupo de Trabalho em Ciéncia Aberta. Disponivel em: https://www.cienciaaberta.net/
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A producdo desse panorama internacional e nacional, teve como propdsito evidenciar
os desafios e as possibilidades que promove e provoca o movimento da Ciéncia Aberta em
varios contextos e niveis. Sabendo que, uma educacdo que envolva uma aprendizagem
baseada em um trabalho colaborativo em uma rede online, tera de estar atenta as novas
abordagens pedagdgicas com base na aprendizagem aberta ou na coaprendizagem, e
principalmente ao uso amplo e criativo das tecnologias digitais interativas.

Em suma, ha um movimento crescente no ambito de promover a Ciéncia Aberta, e com
isso, os REAs vao desempenhar um papel importante dentro do processo da coaprendizagem

e da Educacao Aberta.

3.1.2 Educagao Aberta

A Educacdo Aberta (EA) vem ganhando forca em todas as esferas da educacdo nos
ultimos anos, a EA com auxilio das tecnologias e o amplo acesso ao conhecimento de
informagdes, principalmente através da web, vem tornando os materiais e recursos
educacionais mais acessiveis, ampliando as oportunidades de aprendizagem.

O conceito de EA é muito amplo e permite varias interpretacdes. Conforme explica
Okada (2007) a educacdo aberta estd ligada com o conceito de abertura, e que, “cuja origem
vem do inglés “openess”. Trata-se de uma filosofia educacional cujo objetivo é quebrar as
barreiras que limitam o acesso a educacdo superior proporcionando maiores oportunidades
de aprendizagem” (OKADA, 2007, p.1).

No entanto, a outras definicdes mais amplas, que podemos aproximar para termos
uma melhor compreensdo, para isso vamos utilizar a definicdo adotada atualmente pela

Iniciativa Educacdo Aberta?*, e diz que EA é:

“Movimento histérico que busca atualizar principios da educac¢do progressista na
cultura digital. Promove a equidade, a inclusdo e a qualidade através de praticas
pedagdgicas abertas apoiadas na liberdade de criar, usar, combinar, alterar e
redistribuir recursos educacionais de forma colaborativa. Incorpora tecnologias e
formatos abertos, priorizando o software livre. Nesse contexto, prioriza a prote¢do
dos direitos digitais incluindo o acesso a informacao, a liberdade de expressdo e o
direito a privacidade “(FURTADO; AMIEL, 2019, p.8)

A Educacdo Aberta é considerada um modelo muito importante para promover a

democratizagdo da aprendizagem, oportunizando um ensino mais flexivel e amplo para um

2 Iniciativa Educac3o Aberta - Disponivel em:https://aberta.org.br/
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grande numero de pessoas (OKADA, 2007). Portanto, a Educacdo Aberta ndo se trata apenas
de pensar em sistemas e tecnologias, ela refere-se a uma perspectiva ética sobre o trabalho
educacional, e além disso, para viabilizar a EA, é preciso promover o engajamento e o didlogo
entre os setores publicos, privados e a sociedade civil, juntamente com o fomento de um
movimento de partilha de conhecimento (FURTADO; AMIEL, 2019).

Hoje podemos observar EA um fluxo crescente de uso em movimentos de numerosos
cursos “ndo formais em formatos alternativos (circulos de aprendizagem, grupos de interesse,
mentoria online, dentre outros), bem como na crescente ofertas de cursos formais em
modelos hibridos, por exemplo (FURTADO; AMIEL, 2019, p.9), bem como, a disseminacao de
plataformas educacionais, cursos disponiveis online (alguns gratuitos, outros abertos) e canais
de video.

Frente a isso, ainda temos muitos desafios pela frente, principalmente encontrar
recursos didaticos de qualidade que sejam compativeis com as praticas dos educadores ou
para o contexto dos estudantes. Contudo, os REAs tém por objetivo fomentar a producdo e
disseminacdo de informagdes e conteddo que podem ser adaptados e compartilhados com
mais liberdade, além disso, os REAs sdo peca chave para promover e potencializar a

aprendizagem aberta.

3.1.3 Explorando a pedagogia da Aprendizagem Aberta em vias da coaprendizagem

A filosofia de “aprendizagem aberta” esta presente ndo somente nas instituicdes de
ensino como Universidades e Escolas, ela estd presente na web. Os principais aspectos que
caracterizam a aprendizagem aberta segundo Okada (2007) “sdo amplo acesso a materiais e
tecnologias, opcOes de escolha em relagdo aos conteudos e metodologias, e grande abertura
a diversos publicos em diferentes locais, culturas e contextos” (OKADA, 2007, p.2).

Para isso, vamos tomar como ponto de partida o entendimento sobre a pedagogia da
educacdo aberta, como primeiro entendimento, sabemos que a mesma tem por principal
finalidade promover a aprendizagem ativa. A pedagogia da aprendizagem aberta envolve
iniUmeras diferencas, que vao desde um estudante que estd distante do professor, até um
estudante que esta pesquisando conteldo ou informagdes na internet, ou simplesmente esta
lendo um livro. Para (LITTO; MATTAR, 2017, p.81) ndo importa “Se o material é texto,
questionarios online ou elementos audiovisuais, o aluno nao deve ser um absorvedor passivo

de informacgbes, mas interagir ativamente com os recursos.
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Dentro do processo de aprendizagem aberta, o participante deve conseguir “ouvir” o
outro falando, essa comunica¢dao pode ser dar por voz, video ou outros materiais, esse
processo deve reconhecer que o aprendizado é uma atividade social, e que pode ser
aprimorado. E que pode envolver interagdes com outras pessoas, amigos, familiares, colegas
de trabalho, bem como outros estudantes (LITTO; MATTAR, 2017)

Para que a uma aprendizagem aberta promova o devido efeito, implica em uma gestao
também aberta das pessoas, através de uma abertura constante para o didlogo horizontal, o
mais justo e honesto possivel, e sem o uso de julgamentos prévios, além disso, respeitando as
diferencas de cargos e fung¢des, lembrando que antes de mais nada de manter o respeito por
cada pessoa e sua individualidade (PLAPLER, 2022)

Segundo Plapler (2022) a gestdo mais importante na construcdao de campos para
promover uma aprendizagem aberta é a gestdo da palavra. tendo em vista que, uma a
pedagogia de aprendizagem aberta “ndo pode ser centrada na filosofia do ensinar, nem no
professor, ou no antigo aluno, mas sim nas rela¢des, entre estudantes, entre estudantes e
adultos (tutores, educadores) e entre os préprios adultos” (PLAPLER, 2022, p. 1).Com o
processo de aprendizagem centrado nas relac¢des, o desafio é descentralizar as acdes, cabe ao
coletivo o papel de gerenciar a colaboracao de cada participante, onde o processo de lider ou
moderador é flutuante ou cambiante.

O processo de aprendizagem aberta pode ser expressado em atividades que envolvam
a colaboracgdo, acdes essas que favorecem o processo de aprender juntos, em diferentes
caminhos abertos que podem ser potencializados por meio dos REAs. Desse modo, Okada
(2007) diz que, através da aprendizagem aberta os estudantes podem gerenciar seu proprio

processo de aprendizagem através de escolhas:

Quadro 13 —Tipos de Escolhas

Recursos — O que (material),
— Quais recursos técnicos (tecnologia),
— Onde (local),
Metodolégico — Qual sequéncia seguir (grade curricular),

— Como (metodologia),
— Como ser avaliado (sistema de avaliagdo).

Tempo — Quando (tempo),
— Quantas vezes interagir(frequéncia),
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Pessoas — Quem contatar (equipe pedagdgica ou apoio técnico),
— Com quem estudar (colegas),

Fonte: Os autores, adaptado de Okada, (2007).

Aprendizagem aberta é caracterizada por diversos aspectos, vai desde o amplo acesso
a tecnologias e materiais, oportunizar a escolha em relagdo aos contetdos e metodologias, e
chegando a grandes abertura a diversos publicos em diferentes culturas, locais e contextos
(OKADA, 2007).

O movimento de aprendizagem aberta gera simultaneamente a coaprendizagem e a
colaboracdo. Okada (2012) explica que o termo coaprendizagem foi inicialmente definido, em
1996, por Frank Smith no livro “Joining the Literacy Club“. A autora Okada (2012) descreve
gue este conceito descrito por Smith, serve para enfatizar a importancia da mudanca de
papéis, tanto de professores que exerciam a funcdo de distribuidores de conhecimento,
guanto para os estudantes que eram recipientes, para serem “coaprendizes.

Em suma, nesse movimento os participantes assumem o papel de parceiros no
processo aprendizagem, na compreensao, na construcdo de significados e na criacdo de
conhecimento e materiais de forma coletiva.

Durante o processo de coaprendizagem, a atuacdo é direcionada para a interagdo
centrada na aprendizagem, construindo uma “comunidade de pratica” que se desenvolve pelo
envolvimento dinamico, participativo, colaborativo, promovendo uma construc¢ao coletiva do
conhecimento. Este conceito ganhou forc¢a devido aos rapidos avancos da web, que segundo
Okada (2013) permitiu a criagcdo e troca de conteudo gerado pelo usuario, compartilhamento
de informacdes, a interoperabilidade, design centrado no usuario e socializacdo em rede.
(OKADA, 2013, p. 167).

Estamos abordando o processo de coaprendizagem na educac¢ao aberta, por entender
gue esse processo promove a colaboracdo, cooperagao e por fim, o processo de cocriacao.
Para isto, vamos observar os seus indicadores e os estilos de coaprendizagem, visto que, nos
ajudara a entender os principais elementos que dinamizam a aprendizagem colaborativa e
coletiva, na perspectiva das tecnologias digitais e no online, tdo importante para a

aprendizagem em rede.



87

Quadro 14 - Indicadores para a coaprendizagem

Estilos de Estilos de uso do espago virtual para a Indicadores para a coaprendizagem

aprendizagem | coaprendizagem

Ativo Estilo de uso participativo em rede Gosta de participar.
Realiza trabalhos em grupos online.
Busca situagdes online.
Participa em féruns de discussao.

Reflexivo Estilo de uso busca e pesquisa em rede Gosta de pesquisar.
Busca informacao.

Tedrico Estilo de estruturagdo e planejamento emrede  Organiza e planifica a participagdo

Pragmatico Estilo de acdo concreta e producdo em rede. Concretiza e produz a partir dos
resultados da aprendizagem.

Fonte: Barros et al. (2012)

Para as autoras Okada; Barros (2012) os Indicadores dos estilos de coaprendizagem
para uma pratica educacional aberta, contribui como base para entendimento dos principais
elementos envolvidos nos estilos de aprendizagem. Portanto, é importante o
aprofundamento dos conceitos dos estilos de aprendizagens e o uso de tecnologias, para que,
cada vez melhor conhecemos as caracteristicas dos membros de cada coletividade, isso pode
“constituir um forte impulso para a construgdo, divulgacao e utilizagdo do conhecimento util,

que responda as necessidades e aspiraces das pessoas a quem se dirige “(BARROS; OKADA,

KENSKI, 2012, p.17). Para Barros; Okada; Kenski (2012) os estilos de coaprendizagem podem,

... podem ser entendidos como os diversos modos de coaprender, ou seja, aprender
em rede de forma colaborativa, interativa e participativa - revelam-se de forma mais
ampla quando aparecem efetivamente no que chamamos de colaboragdo, nos

diversos espacos de aprendizagem online. (BARROS; OKADA; KENSKI, 2012 p. 22).

Ao relacionarmos a aprendizagem em rede de forma colaborativa e aos estilos de
aprendizagem dos sujeitos, temos que pensar como sera constituira o espaco de
aprendizagem, assim, considerando a relevancia dada a coaprendizagem, “parece ser
adequado relacionar o estilo de aprendizagem de cada sujeito com o seu estilo de uso do

espaco virtual “(BARROS; OKADA, 2012, p.17).
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Quadro 15 - Estilos de uso do espaco virtual para a coaprendizagem

Estilos de uso do espago

virtual para Reflex6es para a coaprendizagem
a coaprendizagem

Estilo de uso participativo - Principal caracteristica aprendizagem colaborativa;

em rede - Principal fator motivador de competéncias para a aprendizagem colaborativa
é a participacao;
- Necessita de metodologias e materiais que priorizem o contato com grupos
online. Estimular este estilo de uso do virtual é essencial para facilitar um
estilo colaborativo para aprendizagem. Isso pode ser realizado mediante
exercicios e atividades, além de materiais, que facilitem agGes contemplando
as caracteristicas mencionadas.

Estilo de uso de busca e - Elemento central para a aprendizagem a necessidade de fazer pesquisa
pesquisa em rede online e buscar informagdes de todos os tipos e formatos.
- Aprender a buscar informacao e geri-la é uma capacidade muito importante
para um processo colaborativo. O apoio para a coaprendizagem esta
exatamente na busca da informacdo, ela fornece conteudos e informacgdes e,
com isso, a colaboragdo pode ser mais efetiva e ativa.

Estilo de estruturacao e - Elemento central desenvolver atividades que valorizem os aplicativos para
planejamento em rede elaborar contetdos e atividades de planejamento.
- Estruturar agGes e gerir processos, aumenta a a¢do de trabalhos e
aprendizagens colaborativas, na medida em que se apresentam opc¢oes e
propostas. Este estilo potencializa a coaprendizagem na organizagao e no
planejamento de participacdes e os resultados disso para a propria
aprendizagem.

Estilo de agao concreta e - Elemento central consiste em utilizar o espago virtual como um espago de

produgao em rede acdo e produgdo. Assim, estimula a aprendizagem colaborativa na medida em
que concretiza os resultados de aprendizagem, produz e apresenta algo
concreto numa perspectiva de produgao.

Fonte: adaptado de (OKADA; BARROS, 2013; BARROS; OKADA; KENSKI, 2012), Grifos autores

Conforme quadro apresentado no quadro 15, podemos observar que cada um dos
estilos de uso do espaco virtual possui caracteristicas muito proprias para o uso na perspectiva
da aprendizagem em rede. A autora Okada (2011) entende que o espaco virtual possibilita
outros modos de aprendizagem, que diferem das formas de aprendizagem do modo de ensino
presencial, e aponta que os “estilos de aprendizagem visualizados no espaco virtual tém
caracteristicas perfeitamente identificaveis” (OKADA, 2011, p. 11).

No entanto, sdo varios os desafios para uma aprendizagem aberta colaborativa online
na educacdo. Para isso, temos que investir esforcos para construir uma equipe pedagdgica
gue esteja alinhada com praticas educacionais que atendam os conceitos de uma educacao

colaborativa e aberta, tendo o entendimento que “as praticas pedagdgicas com base na
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Aprendizagem Colaborativa Aberta diferenciam-se muito daquelas ainda centradas no Ensino

Tradicional Fechado” (OKADA, 2011, p. 11). Para isso, Okada (2011) diz que:

A equipe pedagdgica precisa oferecer oportunidades para construgdo coletiva,
abertura para interagdo social, suporte para uso de novas tecnologias, software
aberto e agles que possam guiar os aprendizes no processo de produgbes
colaborativas visando acesso e conhecimento aberto. Isso implica em compreender
os diversos tipos de licenga para estar ciente das formas de reutilizagcdo e
reconstrucdo de contetddos. (OKADA, 2011, p. 11)

Com isso concluimos que, para que haja uma potencialidade no processo de
coaprendizagem, temos que investir em uma boa equipe pedagdgica, que planeje suas acdes
para um melhor aproveitamento do espaco virtual, para que promova um cenario de maior
autonomia para os coaprendizes, além disso, potencializar a criagdo de uma comunidade de
pratica que esteja alinhada com o movimento de aprender coletivamente.

Abordamos nesse ponto da pesquisa o conceito de Coaprendizagem por
considerarmos que o movimento de usar e cocriar REA, em rede de formacado de professores
no ensino de Ciéncias, envolve o processo de investigar e refletir juntos, ou seja de aprender
e de criar de forma coletiva, colaborativa e dialégica, envolvendo a interacdo e a participacao,
para promover assim uma grande rede de conhecimento, experiéncias e trocas de saberes.

Segundo Okada (2011) essas praticas utilizando os REAs e tecnologias abertas via web,
objetivando ampliar o acesso aberto, “possibilitam que os aprendizes possam ampliar suas
redes de interacdes com outros aprendizes, pesquisadores, educadores e profissionais”

(OKADA, 2011, p. 11).

3.1.4 Educacao online e os espacos de coaprendizagem em redes colaborativas

Na atuacdo de uma educacdo online, um ponto importante a ser observado, é o uso
do espaco virtual, por isso, buscar entendimento ou compreensdo das principais
caracteristicas desse ambiente educacional, nos ajudara na construcao de reflexdes para a
construcao de ac¢Oes didaticas-pedagogicas que estardo presentes no framework.

Para isto utilizamos como base a autora Barros (2014) que se utilizou de estudos e
referenciais da teoria dos estilos de aprendizagem, e de referenciais desenvolvidos dos estilos
de uso do espaco virtual com base nas caracteristicas da colaboracdo, para assim, identificar

os principais elementos que propde, facilitam ou motivam o processo de coaprendizagem.
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Através desse estudo dos estilos de uso do espaco virtual e suas caracteristicas,
podemos construir reflexdes para uma perspectiva de aprendizagem em rede, e pode ser

entendido melhor no quadro a seguir,

Quadro 16 - Indicadores para a coaprendizagem e estilos de coaprendizagem

Estilos de uso do espago virtual | Indicadores para a Estilos de coaprendizagem
para a coaprendizagem coaprendizagem
Participativo em rede Gosta de participar. Realiza Participativo em rede- atua como
trabalhos em grupos online. motivador para ampliar a
Busca situagdes online. Participa participacdo do coletivo para
em féruns de discusséo. coaprender
Busca e pesquisa em Gosta de pesquisar. Busca e pesquisa em rede - atua na
rede Busca informacgao. busca de informagdo e conhecimento

online para coaprender.

Estruturacdo e planejamento Organiza e planifica a Estruturacao e planejamento em

em rede participagao. rede - atua na organizagao dos
conteudos e na hierarquizagdo dos
mesmos para coaprender.

Agao concreta e produgdao em Concretiza e produz a Agdo concreta e produgdo em
rede partir dos resultados da rede - atua de forma concreta e na
aprendizagem. elaboragdo de produtos resultados

do processo de coaprender.

Fonte: Barros (2014)

Entendemos que dentro do espaco virtual, o coaprendiz em rede, atua de forma mais
participativa e proativa, auxiliando no desenvolvimento e na estruturacdo das ac¢des do
coletivo, além disso, o coaprendiz tem uma maior autonomia dentro do processo educacional
gerindo seus movimentos de aprendizagem.

Outro aspecto importante para desenvolver a educacdo online é promover a
coaprendizagem em rede de colaboracdo, para isso temos que compreender os principais
elementos e caracteristicas que estdo presentes nesse movimento colaborativo online, para
isto, Barros (2014) elaborou um quadro sintese, que sintetiza algumas a¢Ges e atitudes do ser
colaborativo que contribuem no processo de aprendizagem, como podemos observar quadro

17 a seguir:

Quadro 17 - Colaboracgédo: caracteristicas e elementos

Ser colaborativo é: Ser colaborativo ajuda Atitudes para ser

no processo de aprendizagem colaborativo
porque:

Realizar uma ac¢do em prol Respeita opinides. Saber reflexionar e
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do objetivo comum. respeitar os diferentes
pontos de vista

Realizar trabalho em conjunto aceitando as Assume varios papéis Ser flexivel
diferencgas e os tempos de cada um para quando colabora.
alcancgar o objetivo ser estabelecido pelo grupo

Interagir e possibilitar a interagao E uma atividade social Ser simpatico

Aprender com os outros A colaboragdo é uma Ser paciente
forma de interagao

Gostar de partilhar seus conhecimentos Se aprende de forma Ser assertivo
significativa

Construir conhecimento em conjunto com os A duvida de um pode ser a Ser comunicativo

pares e estabelecer uma rede solucdo pra o problema de outro

Saber utilizar os
recursos das TIC

Fonte: Barros (2014)

Por isso, um dos principais pontos de a¢ao dentro do contexto da educacgao online e
propiciar oportunidade onde ocorra movimentos de trocas, seja de informacdo, contelddos ou
experiéncias pessoais e profissionais entre os participantes, segundo os autores Torres;
Alcantara; Irala (2004) a “aprendizagem Colaborativa é uma estratégia de ensino que encoraja
a participacdo do estudante no processo de aprendizagem e que faz da aprendizagem um
processo ativo e efetivo” (TORRES ; ALCANTARA; IRALA, 2004, p.3). Os pesquisadores ainda

apontam que,

E fundamental para o sucesso de uma proposta de aprendizagem colaborativa que
todas as atividades sejam planejadas de modo a provocar rupturas, a desafiar os
educandos, levando-os a formar uma comunidade de aprendizagem coesiva e
reflexiva, cujos membros trabalhem para alcancar objetivos comuns enquanto
respeitam a diversidade de ideias, valores, crengas e estilos de vida. (TORRES;
ALCANTARA; IRALA, 2004, p.3)

Como podemos observar até aqui a educacdao online atua essencialmente em um
formato colaborativo, onde cada aprendiz tem um papel importante no contexto da rede ou
comunidade de pratica no qual esta inserido, mas para que ele seja participativo, temos que
proporcionar acdes pedagdgicas que promova didlogos e reflexdes, acdes essas que sejam
coerentes com esse formato online, principalmente com uso de ferramentas e recursos

tecnoldgicos atualizados e contextualizados.
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Em particular a educacdo online vive esse processo de que aprendemos conectados
uns com os outros, ou podemos dizer que, coaprendemos em uma rede de colaboragao,
segundo os autores Santos; Silva; (2009) a educacdo online “oferece disposi¢Ges técnicas que
contemplam a expressdo de fundamentos essenciais da educacdo como didlogo,
compartilhamento de informacdes e de opinides, participacdo, autoria criativa e colaborativa”
(SANTOS; SILVA, 2009, p. 273).

O modo de operar em um processo de coaprendizagem aberta em rede com uso das
tecnologias digitais, traz uma evolucdo para as praticas de ensino, além do mais, se utilizamos
em nossas atividades recursos educacionais que proporcionem o processo de constru¢dao ou
cocriacdo de forma colaborativa e coletiva, no caso podemos perceber uma diferenca muito

clara entre o ensino tradicional fechado e o processo de aprendizagem aberta ou

coaprendizagem aberta com REA, essa diferenca pode ser percebida no Quadro 18.

Quadro 18 - Evolugdo do ensino tradicional a coaprendizagem aberta com REA

- Ensino Tradicional Fechado Coaprendizagem Aberta com REA

Contexto Desconectado do processo de Aprendizagem aberta com situagdes contextualizadas
aprendizagem. no mundo real e interdisciplinar.
Conteudo Programa curricular impresso, livro  Rede web, multiplos formatos, materiais em varios
texto, leitura complementar. canais, grande diversificacdo, variedade de interfaces
digitais.
Status do Material educacional prescrito e Conteudo flexivel selecionado e compartilhado dentro
conteudo preestabelecido pelo curriculo. de contextos especificos de aprendizagem.
Acesso Restrito, registro e autenticagao. Acesso aberto, coletivo ou individual.
Design Produgdo externa, montagem, Criacdo colaborativa, compartilhamento, reutilizagao,
Educacional publicacdo, distribuicdo em massa.  aprimoramento coletivo e acesso aberto.
Papel do Instrutor, detentor do Facilitador da aprendizagem, mentor,
Educador conhecimento. gestor do contexto de aprendizagem aberta.
Papel do Receptor e reprodutor do Agente ativo, social, colaborativo, co-autor e co-gestor
Aprendiz conhecimento. do seu proéprio processo de aprendizagem.
Autoria Poucos profissionais autores. Diversos autores, incluindo profissionais, e multiplos
co-autores educadores e aprendizes.
Copyright Rigido, direitos reservados, Licencgas Abertas (exemplo: creative Commons).
materiais institucionais.
Recursos Unidades estatisticas, baixa Alta granularidade, diversidade, variedade, atualizagdo

Educacionais

granularidade, pouca atualizagdo.

frequente, busca e compartilhamento automatico.
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Tecnologias Tecnologias desktop, e aplicagdes Wikis, Weblogs, Rede Sociais, RSS feeds, peer-to-peer
eletronicas individuais. content bookmark sharing, social networking

Avaliagao Por disciplina e realizados por Realizado por comunidades de pratica, aprendizes e
especialistas da area. educadores.

Fonte: adaptado de (ROSA, 2017; OKADA et al., 2014).

Como podemos observar, o uso de REA no contexto da educagao online se torna muito
potente, principalmente por ter os principios bdsicos do processo de colaboracdo, onde
também, podem ser executados os processos de aprimoramento e criatividade coletiva em
formatos diversificados com conteudos flexiveis que podem ser selecionados e compartilhado
dentro de contextos especificos de aprendizagem.

Acreditamos nesse potencial transformador da educacdo online, que se opera no
processo de coaprendizagem, onde aprendemos conectados uns com os outros, envolvendo
troca de saberes e praticas. Segundo Okada (2007) no contexto de uma comunidade
colaborativa de aprendizagem “é essencial um ambiente participativo onde todos se sintam a
vontade para construir conhecimentos em conjunto” (OKADA, 2077, p. 7).

E por fim, destacamos que é nesse contexto de educacdo online e aberta que estamos
desenvolvendo todo o movimento didatico-pedagdgico desta pesquisa. Para dar continuidade
em nossa navegacao, no proximo tépico vamos abordar o processo de curadoria educacional
de REA, destacando que suas potencialidades visam auxiliar o processo de coaprendizagem e

cocriacdo no processo formativo com a tematica REA.

3.2 PARTINDO DA CURADORIA EDUCACIONAL DIGITAL PARA AVISTAR A CURADORIA
EDUCACIONAL DE REA

A inspiracdo para a criacdo desta secao dentro do contexto da pesquisa partiu do
momento atipico que vivemos em nossas vidas de educadores, pois, percebemos que durante
0s momentos mais intensos da pandemia houve uma busca e producdo massiva de material
didatico por parte dos professores, de modo a atender as demandas das aulas que estavam
acontecendo no formato remoto e em modo emergencial. Frente a esse atual desafio, em que
os educadores terdo de gerenciar, organizar e classificar todo ou parte desse material
produzido para utilizagcdo no retorno ao ensino presencial, surge um questionamento: Qual o

novo papel do professor nesse contexto pds-pandémico?
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O termo “curadoria” vem da area do conhecimento relacionada a museologia, mas nos
dias atuais, a mesma serve a diversas areas do conhecimento, pois a tarefa central do curador
é daquele que protege, cuida, amplia e que ainda é capaz de colocar a disposicdo de todos
(CORTELLA; DIMESTEIN, 2015). Por isso, em termos de curadoria educacional, tem-se de dar
um passo além, pois, para a construcdo do papel do docente no contexto da educacdo online
diante do cendrio imposto pela pandemia, e principalmente com o avango vertiginoso das
TDIC, na qual, tem-se um cendrio de imersdo em inUmeros meios de difusdo acelerada de
informacgdes e conteudos, serd de suma importancia saber o que esta sendo consumido e
compartilhado em relagado ao contelddo educacional.

Portanto, em termos de curadoria educacional, tem-se de dar um passo além, pois,
para a construgdo do papel do docente em um contexto de educacdo online diante do cenario
gue vem impactado com o avanco vertiginoso das TDICs, e com a difusdo acelerada de
conteldos e informacgdes, serd de suma importancia saber o que esta sendo consumido e
compartilhado em relacdo ao conteddo educacional. De acordo com Pimentel e Carvalho
(2020), diante da "abundancia de conteudos disponiveis online" relacionados as aulas, os
professores tém a possibilidade de atuar como curadores.

Quando se discute curadoria na educacao, é possivel observar algumas terminologias
a respeito da curadoria educacional digital, tais como: curadoria educacional, curadoria
digital, curadoria de conteudo online, curadoria recursos educacionais digitais, curadoria de
material didatico na era digital e curadoria de REA (GUTERRES et al., 2020, SIZANOSKY;
SANTOS; 2019, RODRIGUES, 2022, LITTO; MATTAR, 2017, MACHADO et al., 2017). Com base
nesse estudo, assumimos que os professores podem desempenhar o papel de curador
educacional de recursos educacionais abertos (REA) para a construcdo de atividades
educacionais no ensino de Ciéncias.

A curadoria educacional na pratica significa cuidar e zelar pela qualidade e
confiabilidade dos contelddos, sendo um processo que envolve triagem, avaliacdo e
organizacdo. Conforme pesquisa realizada por Rodrigues (2022), a légica da curadoria
educacional costuma funcionar através de seis etapas. Como processo criativo desta pesquisa,
elaborou-se uma estrutura sintese, representada na Figura 6, para demonstrar as seis etapas
do processo de curadoria educacional de REA. Para isso, utilizou-se como fonte de inspira¢ado
o estudo de Rodrigues (2022), referenciados pelas diretrizes descritas no guia da UNESCO,

2020 (HUANG et al., 2020).
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Figura 06 — Estrutura das etapas para curadoria educacional de REA

01 02

Atente-se a quem vai
receber o recurso. Quanto mais
relagbes o material presente no
recurso faz com o publico-alvo,

maior sera o engajamento,
tornando o aprendizado
significativo,

Escolha do tema

a ser apresentado pelo
recurso educacional na
atividade proposta.

03

Pesquisa dos recursos

Escolha do ambiente Curadoria e ngireaﬂgc;o;;da “
onde se]ré dlscilm mblduado Educacional desenvolvido, utilizando
opanode s, como fonte a pesquisa em
confirmando se precisa : de REA repositérios de REA

de adaptacoes nacionais e internacionais

conhecidos.

Selegdo dos REAS
encontrados através da andlise,
classificacdo e avaliacdo,
observando seu potencial
pedagogico e as diretrizes dos
recursos abertos, com énfase
ao tipo de licenca aberta.

05 04

Elaboracdo do plano
de aula com base nos materiais
escolhidos, observando o perfil
da turma e orientado pela linha

pedagdgica que a instituicdo
de ensino adotou.

Fonte: Elaborado pelos autores e pelo grupo de Pesquisa TECOM, com base na pesquisa realizada.

A estrutura representada na Figura 06 teve como finalidade elencar as principais fases
a serem observadas e implementadas pelos educadores curadores de REA durante a
construcdo das atividades. Neste processo o educador curador desempenhou o papel de
mediador de recursos educacionais ja pesquisados cujas fontes ja foram verificadas por pares.
Em suma, apds assumir o papel de curador, deve-se verificar quais estratégias de reuso e
compartilhamento sdo possiveis de adotar.

Para isso, apontamos que os beneficios da curadoria para o aprendizado, contribui
para um ensino mais personalizado, pois a curadoria pode atender as necessidades individuais
dos estudantes e abordar conteddos mais abrangentes e complexos que sdo escolhidos pelos
professores. Além disso, pode contribuir no aumento do engajamento, pois os recursos
escolhidos se tornam mais relevantes e interessantes podendo estimular o interesse dos
alunos. Com essa acdo podemos ter um ganho de eficiéncia no processo de ensino, pois a

curadoria ajuda os professores a otimizar seu tempo e focar no planejamento das aulas, com
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isso, a construcao de conhecimento fica mais organizada estrategicamente, e os recursos
promovem uma compreensao mais profunda dos temas estudados.

Podemos notar que temos uma diferenca entre curadoria e simplesmente
compartilhar recursos, pois seguindo as fases da curadoria REA, temos uma preocupag¢do com
os critérios de selecdo para escolha dos recursos, elencando uma confiabilidade e confianca
ao publico-alvo. Além disso, temos uma organiza¢cdo e categoriza¢dao para classificar os
recursos de forma légica e acessivel para o coletivo de estudantes. Destacamos assim a
importancia da curadoria em um cenario educacional com grande volume de recursos, pois a
mesma visa garantir uma pertinéncia e uma aderéncia dos conteldos abordados nas
atividades.

Frente a esse atual desafio, em que os educadores terdao de gerenciar, organizar e
classificar todo ou parte desses recursos educacionais produzidos na web, e que sera utilizado
em suas aulas, podemos dizer que surge um novo papel do professor nesse contexto? Que
serd de um professor curador educacional de REA. Além disso, acreditamos que para uma
melhor atuacdo do processo de curadoria de REA, é importante o uso de ferramentas,
aplicativos, softwares e tecnologias digitais condizentes com o tipo de REA a ser explorado nas
atividades educacionais.

Ainda que o uso de plataformas e repositérios de REA ja pré-selecionados contribui
para uma melhor escolha dos recursos educacionais, pode-se criar uma lista de bibliotecas
digitais de REA, com recursos educacionais de qualidade e com uma atualizagdo continua. Ter
também um ambiente de curadoria colaborativa para auxiliar a sele¢cdo e organizacdo dos
recursos e o compartilhamento deles seria de suma importancia para o desempenho das
atividades. Todo esse movimento ganha uma amplitude ainda maior quando envolvemos os
estudantes e educadores na utilizacdo, adaptacao, remix e cocriagdo desses recursos durante
as atividades nas aulas.

Destacamos que o objetivo de construir esta estrutura de curadoria, foi para suporte
na elaboracdo de entendimentos mais sintetizados para auxiliar os educadores durante as
atividades, e também contribuiu nos futuros moédulos que vao compor as dimensdes do
framework conceitual que estamos desenvolvendo nesta pesquisa. E para dar continuidade
em nossa navegacdo, no proximo capitulo vamos abordar os procedimentos metodoldgicos e

vamos apresentar o mar empirico da pesquisa, e suas primeiras e principais compreensoes.
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PERCURSO 4 - A BUSSOLA E O LEME

“Eu acredito na intui¢do e na inspiracdo. A imaginagdo é mais importante que o conhecimento. O
conhecimento é limitado, enquanto a imaginagdo abraga o mundo inteiro, estimulando o progresso, dando a
luz a evolugdo. Ela é, rigorosamente falando, um fator real na pesquisa cientifica.”

— Albert Einstein

Neste percurso apresentamos a metodologia e desenvolvimento da pesquisa,
acreditamos que esses dois elementos sejam os principais itens para uma navegacao, pois um
indica a rota enquanto o outro auxilia no percurso. Quando nao aprendemos a manusear
muito bem eles, passamos por varios desafios durante o percurso, mas quando adquirimos a
experiéncia através do conhecimento com a pratica, todos os problemas e desafios mudam
de cendrio durante o percurso, assim concluimos, que os ventos sdao sempre favoraveis,
guando temos a direcdo e o sentido.

Além disso, nesse mesmo sentido, quando na epigrafe o Mestre tem a seguinte fala
para com os discipulos: “faze-te ao mar alto, e lancai as vossas redes para pescar”, Ele esta
indicando um movimento de mudanga para executar uma nova a¢ao de pesca, direcionando
os aprendizes para retornar ao mar alto, onde os mesmos nada haviam pescado. Essa
retomada ao mar, agora com nova orientagao, sirva para refletirmos que podemos refazer
nossas acoes, e retirar delas novas experiéncias.

Acredito que é no mar alto de nossas experiencias, onde em muitas das vezes os ventos
ndo sdo favordveis e as adversidades do tempo nos colocam desafios colocando a prova
nossas habilidades e conhecimentos, é que conseguimos fazer as nossas melhores pescas.

Com isso, durante o percurso deste capitulo vamos nos deslocar com senso de direc¢ao,
para alcancar um dos objetivos desta navegacdo, que é compreender quais os principais
elementos e caracteristicas que emergiram durante o processo de apropriacdo e cocriacao
dos REAs pela comunidade de formacdo com professores no ensino de Ciéncias. Para isso,
vamos aproveitar ao maximo essa troca de conhecimentos e saberes, de vivéncias e
experiéncias, ao modo de viajar e regressar em seguranca nos movimentos futuros desta
pesquisa.

Queremos ao longo deste percurso, observar detalhadamente o contexto da pesquisa
e o cenario educacional da disciplina IOEC, ao modo de elencar os elementos e compreensdes
para responder a questdo de pesquisa e 0s seus objetivos. Para isso, realizaremos uma

investigacdo mais detalhada do mar empirico, para observar os principais elementos que
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emergem para articularmos com os estudos que ja realizamos sobre tematica REA no ensino

de Ciéncia.

4 - ABORDAGEM METODOLOGICA E DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA NA PERSPECTIVA
DIALOGICA DA PESQUISA-FORMAGCAO

Esta pesquisa, é de cunho qualitativo e de cardter exploratério, visando a compreensao
do objeto de estudo e seu contexto, e se caracteriza como pesquisa exploratdria, que segundo
Gil (2002) "tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema investigado,
ao modo de torna-lo mais explicito ou a constituir hipdteses” (GIL, 2002, p.41). Além disso,
trata-se de uma pesquisa na perspectiva na pesquisa-formacdo (HECKLER, 2014, 2018) e
(SANTOS, 2014) tendo como base fenomenoldgica hermenéutica (BICUDO, 2011, 2020).

Nesta tese assumimos a pesquisa-formacdo, que segue a linha da pesquisa-acdao, em
que o pesquisador estd inserido no seu campo de pesquisa. Com isso, nesse fluxo de pesquisa
o professor/pesquisador ao mesmo tempo analisa e reflete sobre o contexto e a sua prépria

prética (HECKLER, 2014).

4.1 PESQUISA-FORMAGAO, METODOLOGIA DA INVESTIGAGAO

Para este estudo que esta situado no campo qualitativo, utilizamos para a construgao
do percurso metodolégico a pesquisa-formacdo, onde o processo de reflexdo da pesquisa
acontece sobre/na pratica de formacdo de professores no ensino de Ciéncias. Destacamos
gue a disciplina IOEC é o fruto da idealizacdo e da cocriacdo de varios autores (professores) ao
longo dos anos. E que o professor/pesquisador desta pesquisa se torna corresponsavel na
oferta do ano 2021, ao modo, que o mesmo faz parte do planejamento, e principalmente por
trazer o conceito dos REA para a ementa da disciplina.

Portanto o “Mar empirico” desta pesquisa foi constituido no segundo semestre de
2021, na disciplina de Indagacdo Online na Experimentacdo em Ciéncias, onde foram
produzidos registros das acdes, tanto individual como coletivas. Esses registros ficaram
armazenadas no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, caracterizamos como
dispositivos de pesquisa, emergentes da disciplina IOEC.

Além disso, optamos pelo método da pesquisa-formacdo, inspirado nas abordagens de
pesquisa-acdo em Gordon Wells (1999) e do conceito de formacgdo abordado nos trabalhos de

Freire (1996), Névoa (2004), e pesquisa-formacdo em Heckler (2014) e Santos (2014). Como
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perspectiva para as nossas experiéncias de educacao online e na pratica de coaprendizagem,
buscamos inspiragdes no desenvolvimento desta pesquisa em contextos de uma educagao
online e aberta com Okada (2007); OKADA, A. et al., (2012) e Silva (2010).

Ja& contexto do Mar empirico da pesquisa, aconteceu em um formato totalmente
online, tendo como cendrio principal o Ambiente Virtual de Aprendizagem, sendo nosso
objeto de investigacao, local que consideramos sendo o0 nosso espago principal de formacao,
onde os participantes estabeleceram suas relacdes de interacdo e trocas de experiéncias.
Nesse sentido, explica Santos (2014) o “objeto ndo pode ser analisado por um método
construido a priori, em que o pesquisador ndo se implica com os sujeitos e muito menos com
o objeto de estudo “(SANTOS, 2014, p. 102).

Com isso, o professor/pesquisador desta pesquisa, também estabelece o movimento
de co-participacdo, com o objeto (espaco de formacdo) e seus participantes durante todo o
desenvolvimento da disciplina ao longo do semestre. Dessa forma, o espago formativo ganha
um olhar mais atento, segundo Heckler (2014) “o sujeito em formacdo passa a teorizar a
pratica profissional em um movimento de teoria e pratica ndo dissociadas do meio académico
e escolar” (HECKLER, 2014, p.34).

Acreditamos que o contexto educacional desta pesquisa tem suas potencialidades de
estudo fundamentadas na pesquisa-formacgao, e por isso, enquanto objeto de investigacao
mereceu um olhar mais atento sobre se contexto histdrico, desenho didatico e seu cenario
educacional atual a luz do diagrama RDA, e para isto, vamos investigar esses elementos mais
detalhadamente nos tépicos futuros deste percurso.

Mas retornando ao processo formativo de professores em rede, ao qual se concretizou
a construcdo colaborativa e coletiva do conhecimento dentro do processo formativo da
disciplina, podemos notar que o desenvolvimento da formacdo aconteceu de modo reciproco
nas compreensdes e trocas de experiéncias entre os individuos e entre os grupos, onde todos
tinham oportunidade de falar, colocando suas ideias e contribuicdes para enriquecer tanto a
formacao profissional, como o aprimoramento da cocriacdo dos REAs.

Uma vez que reconhecemos que a formacao é um processo dialdgico e coletivo entre
0s sujeitos-professores/pesquisadores e os sujeitos-aprendentes, podemos concordar que
“ninguém forma ninguém e que pertence a cada um transformar em formacdo os

conhecimentos que adquire ou as relagdes que estabelece; recordam-nos a necessidade de
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prudéncia, que nos convida a modéstia, mas também a uma exigéncia cada vez maior na
concepcio dos dispositivos de formacdo” (NOVOA, 2004, p.15).

Dessa forma, o processo de formacdo foi realizado em conjunto, onde somos
responsaveis por ensinar e ainda mais responsaveis por aprender, que segundo Freire (1996)
“quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender” (FREIRE, 1996, p.13).

Temos que a partir desse movimento de ensinar e aprender, ampliar o nosso processo
de formacdo, para o processo de aprender com as experiéncias do outro. Com isso, reforca
em ndés uma necessidade em percebermos e repensarmos numa formagcdo que parte da
realidade, da vivéncia e das experiéncias docentes, que acontecem entres os seres
participantes durante o processo formativo. Conforme (SANTQOS, 2014, p.92) “a formacao
pessoal e a histdria de vida sdo fontes fundamentais na edificacdo dos saberes da docéncia”.

A pesquisa-formacdo faz com que o participante viva a experiéncia, ele vai se
construindo e se constituindo em meio a ela, e fazendo parte dela. Com isso, temos a
concepgao de olhar o fendmeno do lado de dentro, e ndo do lado de fora dele. Com isso, a
pesquisa-formacao, abre novos horizontes para mudarmos nossas praticas, bem como, os
sujeitos em formacdo, assim, “a pessoa &, simultaneamente, objeto e sujeito da formacado”
(NOVOA, 2004, p.15).

Além disso, entendemos que os processos formativos em contextos de pesquisa-
formacdo, acontecem por meio de uma formacdo que resulta na reflexdo de si e da sua
atuacdao com os demais participantes, criando assim, uma tomada de consciéncia, que vai a
partir dai, visualizar e identificar, novas possibilidades de transformacdo envolvendo a
criatividade e a inovacgao pedagégica.

Acreditamos nas potencialidades da pesquisa-formacao, por ser uma metodologia que
faz com que o professor/pesquisador execute um processo de auto reflexdo da sua pratica
pedagdgica, e ainda, implica também no processo dialdgico e de horizontalidade nas trocas
entre os participantes durante o processo formativo, assim, aprendemos todos juntos em um
processo coletivo e colaborativo de formacdo, ndo havendo uma hierarquia de saberes, mas
uma troca mutua de experiéncias entre os participantes, contribuindo com maior éxito na
construcdo da sua formacdao pedagodgica. Esse movimento de refletir sobre seu fazer, e as
relacGes de compartilhamento de saber provocados pela pesquisa-formacdo, sdo os principais

fatores que motivam e inspiram as préximas etapas desta pesquisa.
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4.1.1 - Questao e objetivos da pesquisa

Tendo em vista as considerag¢des discutidas na introducao e problematizacdo desta
pesquisa, esta tese esta alinhada como uma pesquisa baseada na metodologia de pesquisa-
formacao, de natureza qualitativa, cuja a pergunta norteadora de pesquisa é:

Que principios emergem do processo de coaprendizagem e cocriacdo em uma
comunidade de indaga¢do online com professores ao debaterem/praticarem a
Experimentacdo em Ciéncias pautado em REA?

Desse modo, esta tese tem como objetivo geral: Elaborar um framework conceitual
que tem por objetivo auxiliar o processo apropriacdo e cocriacdo de REA na/para a formacao
com professores de Ciéncias, destacando os principais elementos de um ecossistema
educacional para promover o processo de coaprendizagem, tendo como foco a
Experimentagdo em Ciéncias na Indagac¢do Online.

Para dar continuidade no encaminhamento da pesquisa, temos os seguintes objetivos
especificos:

e Investigar pesquisas que abordem o processo de criacao de estruturas pedagogicas
de trabalho que se utilizam dos REAs no ensino de Ciéncias, referente ao campo da formacao
com professores, bem como, um estudo documental bibliografico de produc¢des, ao modo de
observar neste conjunto de dados, os principais fatores abordados que promovem e facilitam
0 processo de apropriacao e de cocriagcdao dos REAs.

e compreender quais os principais elementos e caracteristicas que emergiram durante
0 processo de apropriacdo e cocriacdo dos REAs na/pela comunidade de formagdo com
professores no ensino de Ciéncias;

e compreender os conceitos do framework conceitual, ao modo de produzir
conhecimento, que serviram de base substancial para a construcdo da proposta para esta
pesquisa.

e Elabora a proposta do Framework conceitual relacionada a coaprendizagem em
rede, tendo em vista a apropriacdo/cocriacdo dos REAs na/para formagdo com professores no
ensino de Ciéncias na experimentacao online.

Para responder a questdo de pesquisa e cumprir os objetivos de pesquisas,

apresentamos anteriormente no estado do conhecimento algumas das pesquisas ja realizadas
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sobre a temdtica da tese. A mesma teve como intuito mostrar a relevancia do tema, na
perspectiva dos pesquisadores ja citados.

Com base nesse estudo, vimos a abertura de novos horizontes para serem explorados,
criando assim um ponto de partida, e de oportunidade para novos estudos que abordassem
outros aspectos que ainda ndo foram explorados ou que necessitam serem investigados mais
detalhadamente, revelando novas implicagdes e facetas do fenbmeno, pois temos que levar
em conta a evolugdo das tecnologias digitais e educacionais, da informagdo e comunicacdo e
do préprio movimento REA.

Para isso, nos préoximos movimentos da pesquisa, vamos nos aprofundar no mar
empirico, ao modo de compreender os fen6menos educacionais que emergiram ao serem
analisados, e destacamos que a produc¢do dos dados da andlise nos auxiliou na construcdo de
substrato tedrico e discursivo na producdo do framework conceitual.

Para isto, para a contribuicdo para a elaboracdo do framework conceitual, foram
analisadas as narrativas que continham o relato dos participantes, com seus sentimentos,
percepgcoes e reflexdes produzidas na vivéncia formativa na Disciplina IOEC, e que esses dados
estdo arquivados no Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA. Foram analisando, também,
documentos e bibliografias que tratam sobre processos de ensino e aprendizagem que
utilizam a tematica REA, e pesquisamos também os elementos ou componentes para
desenvolvimento do framework conceitual.

Para compreender melhor o mar empirico da pesquisa, vamos observar mais
detalhadamente os elementos e a estrutura da disciplina IOEC. Lembrando que a mesa foi um
elemento central, em que a comunidade formativa contribuiu significativamente para o
contexto do processo de andlise e para a construcdao do framework conceitual, e para isso
vamos fazer uma exploracdo deste mar empirico em trés momentos distintos, sendo eles: No
momento (l) abordamos uma descricao geral da disciplina e sua constituicdo historica.

J4 no momento (ll) abordamos aqui o pensar sobre o planejamento da disciplina,
destacando assim: desenho didatico da disciplina, nimero de encontros, as tematicas dos
encontros e por fim, apresentamos as caracteristicas do cenario educacional da disciplina e
seus dispositivos de pesquisa-formacdo e construimos um olhar mais detalhado sobre os
objetivos de aprendizagem dos mddulos da disciplina, demonstrando as intencionalidades

pedagdgicas do processo formativo.
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E por fim, no momento (lll) apresentamos o detalhamento fenomenoldgico da
disciplina, com as principais caracteristicas dos participantes (formacdo, atuagdo entre
outros), e apresentamos de forma mais detalhada os mddulos da disciplina, ressaltando o
Médulo 8, que foi o nosso elemento central, que dele emergiu os relatos dos participantes
que foram analisados no decorrer da pesquisa. Além disso, lembramos que o momento (ll)

produziu informagdes para constru¢do das dimensdes que estardao no framework conceitual.

4.2 MOMENTO | - PRIMEIROS OLHARES SOBRE A DISCIPLINA INDAGAGAO ONLINE NA
EXPERIMENTAGAO EM CIENCIAS (I0EC) COM A TEMATICA REA: CONTEXTO HISTORICO DA
DISCIPLINA

Para construirmos uma compreensao sobre a disciplina IOEC, utilizamos a pesquisa de
doutorado de Silva (2022) em que o autor elaborou pesquisa sobre a génese da disciplina
IOEC. E com isso podemos destacar que a mesma foi constituida no ano de 2010, em que o
grupo de pesquisa CEAMECIM ofertou a disciplina “Tdpico Especial: Experimentacdo em
Ciéncias na EAD - TEECE, dentro do Programa de Pés-Graduac¢do em Educacao em Ciéncias -
PPGEC-FURG, com o objetivo de organizar um ambiente de formacdo de professores para esta
tematica. (SILVA, 2022).

Ja no ano de 2014, através dos registros do coletivo desta disciplina, foi desenvolvida
a tese de doutoramento, em que o pesquisador Heckler (2014), defende o argumento: “a
Pesquisa-Formacao de professores foi possibilitada pela agdo conjunta dos participantes em
contexto online, que envolveu a comunidade da area de Ciéncias na constru¢ao de uma
realidade pelas a¢des individuais e coletivas dos participantes professores da Educac¢ao Basica,
professores universitarios e/ou pds graduados.” (SILVA, 2022, p. 25). Do resultado da tese de
Heckler (2014) a disciplina ganha forma, e no ano seguinte 2015 foi ofertada dentro do mesmo
PPG, com isso, de forma cocriativa das versdes anteriores, surge a disciplina IOEC.

A disciplina IOEC tem uma caracteristica estrutural que aborda a formacao docente a
partir de um objeto aperfeicodvel, em que o mesmo é proposto e desenvolvido pelos
participantes (SILVA, 2022). A disciplina no periodo de 2015, teve o foco nos principios:
desenvolver compreensdes sobre a indagacdo online na experimentacdo em Ciéncias.
Constituir uma comunidade de professores em Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA com
o propdsito de dialogar, indagar, propor e praticar/teorizar a experimentacdo em Ciéncias

mediada via web (SILVA, 2022, p. 25).
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Ja no ano de 2016, a disciplina IOEC foi ofertada tendo como proposta central,
constituir uma comunidade de professores, em que a mesma” dialogue sobre a
experimentacdo em Ciéncias em uma perspectiva online, a disciplina apresenta algumas
diferencgas centrais no que diz respeito a organizacao e ao Ambiente Virtual de Aprendizagem
— AVA utilizado” (SILVA, 2022, p. 25). E por fim, no ano de 2017, a disciplina constitui o mar
empirico da pesquisa de mestrado de Silva (2017), em que todos os participantes contribuiram
de forma coletiva e colaborativa para a construcao da mesma.

A partir dos novos contextos influenciados pelos avancos tecnoldgicos e cientificos,
gue aponta para uma necessidade de estarmos atentos e mantermos nossas atividades
educacionais sempre atualizadas, através do ensino, principalmente de um conteldo baseado
na reflexdao e compreensao dos fatos vivenciados na atualidade.

Com isso, no ano de 2021 surgiu a intencdo de reestruturar parte da disciplina I0EC,
sabendo que ela tem sua utilizagao sistematizada e didatica, voltada para uma aprendizagem
metodolégica de pesquisa-formacdo, e a partir disto foi implementado a utilizando da
tematica REA, envolvendo as ag¢bes de entender, usar, cocriar e compartilhar recursos
educacionais, com o objetivo de dar significados mais palpaveis na formacdo dos estudantes.

Com a nova proposta da disciplina, queriamos que os estudantes ganhassem
experiéncia pratica do conceito REA, ndo queriamos que eles somente construissem um
experimento para o ensino de Ciéncias, nosso propdsito é que eles aprendessem a gerenciar
seus experimentos ao modo de torna-los um recurso aberto para a comunidade de Ciéncias.

Com isso, vamos apresentar a seguir um estudo acerca do fenémeno investigado, ao
modo de promover uma melhor compreensao do mar empirico desta pesquisa, este estudo
contribuiu com informacdes e materiais para os passos futuros desta pesquisa. Para isso, foi
estruturado um pensar sobre a comunidade de didlogo, pratica e teorizacdo acerca da
experimentacdo em Ciéncias que se apropriou e cocriou REA, a partir dos diagramas RDA

(RelacGes de Distancia na Aprendizagem).

4.2.1 Novos horizontes da Indagacao Online no processo dialégico na pratica de

experimentag¢do em Ciéncias com a utilizagdo/cocriacdo coletiva de REA

A partir de Wells (2001) e Heckler e Galiazzi (2017) assume-se que a Indagac¢do Online
se constitui numa comunidade de pratica especial na educagdo, apoiada fortemente pela

comunicacdao em interfaces da web. O propdsito central deste tipo de comunidade esta em
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assumir os participantes como colegas professores, com foco no questionar, argumentar,
colaborar e cocriar praticas e com isso transformar os sujeitos. Quando se fala em Indagacao
Online na Experimentacdo em Ciéncias, a pratica a ser transformada é a da Experimentacao
em sala de aula.

Uma parte histérica de como evoluiu o conceito da Indagacdo Online frente a
proposicdo e pesquisa, da forma que desenvolveram a disciplina na Pés-Graduagao, esta
registrada no livro Indagacdo Online em Temas de Fisica: pesquisa-formacdao com professores
Heckler (2019). Segundo Heckler (2019), foi importante assumirmos uma perspectiva mais
aprofundada e critica, a partir da Teoria Histérico-Cultural da Atividade e a partir das ideias e
praticas da comunidade de indagacdo dialdgica online com professores de Ciéncias.

Para entender melhor o contexto do Mar empirico desta pesquisa, é importante
relembrar que a disciplina curricular de Indagacdao Online na Experimentacdo em Ciéncias
(IOEC) foi realizada no programa de Pés-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias, no periodo de
agosto a novembro de 2021, de forma totalmente remota, ou seja, sem nenhum encontro
presencial na Universidade.

Esse fato ocorreu devido ao contexto de distanciamento que foi imposto pela
pandemia. E mais: mesmo se tratando de uma disciplina de Indagac¢do Online, esse “online”
se difere do ensino remoto. A Educac¢do Online da praticada na disciplina IOEC, é investigada
no Grupo de Pesquisa CIEFI?®, sendo que a mesma apoia e considera importantes os encontros
presenciais.

Mas é necessario, ainda, entender a historicidade da disciplina curricular IOEC, e
analisar a experiéncia de seus participantes no ano de 2021. Essa foi a quinta oferta da
disciplina no programa. Em nenhuma das ofertas, os topicos, as tematicas e as praticas da
experimentacdo em Ciéncias foram as mesmas. Considera-se isso como um diferencial de
criatividade e dinamismo da disciplina.

Partir da proposicdo e interesse dos participantes, é em uma tentativa de ser e
constituir-se dessa comunidade de pratica com professores, que buscam aperfeicoar
experimentos e atividades dos colegas e assim transformar a pratica de sala de aula nao

dissociada da mudanca de crencas pela teorizacao.

25 CIEFI -CIEFI - Comunidade de Indagac¢do em Ensino de Fisica Interdisciplinar busca interligar aspectos da
pesquisa, ensino e extensdo. FURG. Disponivel em: https://ciefi.furg.br/
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Além disso, acredita-se que o “[...] conhecimento cientifico é o resultado de uma
constru¢ao social”, estando em constante atualizagdo, em construgao, convidando a
ressignificacdo, interferéncia, completacdo, cocriacdo e autoria. Ndo é possivel, sob tal dtica,
entendé-lo como mensagem fechada, completa e acabada, que precisa ser assimilada,
aprendida e memorizada (PIMENTEL; CARVALHO, 2020).

Com isso, a disciplina curricular foi elaborada e aplicada de modo compartilhado entre
dois professores, de dreas da Fisica e do Design, potencializando o processo de
interdisciplinaridade e ampliando os processos de criatividade e colaboratividade na
construcdo das atividades. O que mudou a perspectiva da disciplina foi a participacdo de um
professor/pesquisador voluntario com experiéncia e foco no desenvolvimento da tematica
dos Recursos Educacionais Abertos para as atividades experimentais compartilhadas na
comunidade.

Mas, o que aconteceu de diferente nesta disciplina para além de estar-se no remoto?
A perspectiva remota ndo afetou a disciplina, enquanto proposta metodolédgica e
envolvimento dos 19 participantes. Para isso, foram resgatados registros que puderam
verificar que a disciplina ja praticava a indagacao dialdgica com foco na educacdo online ha
uma década. Ou seja, a forma de envolvimento e a perspectiva assumida demonstra uma
grande participacdo dos 19 participantes nas atividades dentro do AVA (moodle) e nos
encontros assincronos via webconferéncia.

Para isso, analisou-se inicialmente a descricdo das atividades desenvolvidas na
disciplina, observou-se que dispositivos de pesquisa foram constituidos com a tematica REA
na Experimentacao em Ciéncias, através do processo de cocriagdo com os membros da
comunidade de indagacdo online com professores de Ciéncias.

Assim, considerou-se como potencial de pesquisa, a investigacdo de todo o fluxo de
desenvolvimento realizado pela disciplina ao longo do semestre, para coletar elementos e
informacdes, que serviram de subsidios para a construcdo do desenho didatico da disciplina e

outros aspectos, bem como, os relatos para o processo de analise.

4.3 MOMENTO Il - BUSCA PELOS PRIMEIROS ELEMENTOS DO CENARIO: ANALISE DO
DESENHO DIDATICO DA DISCIPLINA IOEC

O processo de analise desta pesquisa acontece a partir da imersdo nos registros do

coletivo de participantes no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e das memodrias do



108

professor-pesquisador titular responsavel pela disciplina no Programa de Pds-Graduacdo
Educac¢do em Ciéncias PPGEC/FURG, juntamente com as memodrias e registros do professor-
pesquisador voluntario que atuou junto a disciplina, bem como, os registros das analises feitas
pelos outros participantes desta pesquisa.

Um rapido mergulho na disciplina, oportunizou a visualizacdo de diferentes
dispositivos de pesquisa, como um itinerario que possibilita a pesquisa-formacdo a partir da
analise dos registros. Sdo dispositivos de pesquisa: descricdo das atividades em cada tépico
do AVA (desenhos didaticos em cada etapa); plano de ensino, biblioteca digital construido em
féorum coletivo; links de textos tedricos; escritas em féruns semanais; videos das gravacoes
dos encontros sincronos; tarefas com atividades coletivas e individuais; propostas coletivas de
experimentacdao em Ciéncias; atividades da experimentacdao em Ciéncias transformadas em
REA.

Os referidos dispositivos sao fundamentais para os pesquisadores materializarem uma
pesquisa-acdo a partir da andlise das marcas e da forma de estruturacdao do ambiente de sala
de aula coletivo. Para Santos e Silva (2009) o primeiro passo para o uso do desenho didatico é
gue o mesmo “precisara se dar conta de que pode potencializar a comunicacdo e a
aprendizagem e nado subutilizar as interfaces online que relinem um conjunto de elementos
de hardware e de software destinados a possibilitar agregacdes, associagdes e significacdes
como autoria e coautoria aos estudantes (SANTOS; SILVA, 2009, p.274).

O professor para aprimorar sua pratica educativa, deve estar sintonizado com os
elementos do nosso tempo sociotécnico e com o contexto social dos participantes (SANTOS;
SILVA, 2009). Para os referidos autores na busca do "[...] professor garantir qualidade em sua
autoria, o0 mesmo precisara contar ndo apenas com o computador online, mas com um
desenho didatico que favorece a expressdo do didlogo, do compartilhamento e da autoria

criativa e colaborativa” (SANTOS; SILVA, 2009, p. 274). Os autores afirmam que,

[...] o desenho didatico pode langar mao de proposi¢des e de interfaces para a co-
criacdo da comunicac¢do e da aprendizagem em sua sala de aula online. Elas deverao
favorecer a bidirecionalidade, sentimento de pertenga, trocas, critica e autocritica,
discussOes tematicas, elaboracdo colaborativa, exploragdo, experimentacdo,
simulac¢do e descoberta [...] (SANTOS; SILVA, 2009, p.274).

Para tanto, como forma de compreender o cenario da disciplina, elaborou-se um
quadro sintese como forma de representar os itens do desenho didatico da disciplina (etapas

organizadas em semanas), com as tematicas e atividades desenvolvidas. Importante ressaltar
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gue a acao conjunta dos participantes deixa marcas no AVA, as quais sdo passiveis de analise
posterior, o que se assume aqui como dispositivos da pesquisa-formacgdo. Através deste
desenho didatico retirou-se subsidios para ajudar na construcao e argumentacdo de alguns
dos elementos do Diagrama RDA da disciplina curricular.

Como forma de analisar o desenho didatico da disciplina apresenta-se o Quadro 16,
destacando trés tdépicos, sendo eles: tematicas, atividades desenvolvidas e dispositivos de
Pesquisa-Formacao, foram esses os trés eixos do desenho didatico que reuniram informacgdes

sobre os principais elementos que constituiram a disciplina ao longo das semanas ofertadas.

Quadro 19 — Desenho didatico da disciplina IOEC com o uso dos REA.

Tematicas

Atividades desenvolvidas

Dispositivos de Pesquisa-

Formagao

01 Experimentacdo Encontro Sincrono, Leitura e Videoconferéncia gravada, Chat,
em Ciéncias visualizacdo de videos, e Didlogos  Uso de Videos, Forum AVA da
sincronos e assincronos comunidade, Material em PDF,
Plano de ensino
02 Mural de Ideias Apresentagao de Proposta de um Videoconferéncia gravada, Chat,
Coletivas de Experimento, Construgdo de Mural Documento em Nuvem
Experimentos de Ideias Coletivas, Encontro compartilhado, Material em PDF,
Sincrono, Leitura de material, hiperlinks
Didlogos sincronos e assincrono
03e04 Organizagao da Organizagdo da comunidade Videoconferéncia gravada, Chat,

comunidade de

dividida em grupos, Criacdo do

Férum AVA da comunidade,

pratica grupo na rede social, Apresentagdo Material em PDF, Plano de
do experimento do Grupo 01 ensino, Rede Social (WhatsApp).
pré-encontro Compreensdes Leituras e visualizagdo de Videos, Material em PDF, Formulario
05 sobre o conceito responder um questionario para Online, Podcast, hiperlinks, Rede
REA coleta de dados da comunidade Social (WhatsApp).
05 Encontrar e usar  Apresentagdo do experimento do Videoconferéncia gravada,
REA Grupo 02, escrita individual no Material em PDF, Chat, Forum
forum AVA da comunidade, Plano de
ensino, hiperlinks, Rede Social
(WhatsApp)
06 Direitos Autorais  Leituras e visualizagdo de Videos, Videoconferéncia gravada, Chat,

e Processo de
Curadoria REA

Apresentagao do experimento do
Grupo 03, postagem de atividade
coletiva no férum

Uso de Videos, Padlet, Férum
AVA da comunidade, plano de
ensino, hiperlinks, Material em

PDF, Rede Social (WhatsApp)
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07 CoCriar, Remixar Postagem de uma versao do Videoconferéncia gravada, Chat,
e Compartilhar experimento (REA) com escrita Férum AVA da comunidade,
os REAs individual férum hiperlinks,
Rede Social (WhatsApp)
08 Escrever, Refletir ~ Relato de Experiéncia acerca dos Videoconferéncia gravada, Chat,
e Comunicar REAs na Indagagdo Online na Férum AVA da comunidade,
Compreensdes Experimentagdo em Ciéncias, Material em PDF. hiperlinks,

Apresentacdo do experimento do

Rede Social (WhatsApp)

Grupo 04
Fonte: Elaborado pelos autores e Grupo de Pesquisa TEDCOM, com base na pesquisa realizada.

O Quadro 19 ressalta a existéncia de um conjunto de atividades coletivas, com a
proposicdo e debate de experimentos em grupos e as escritas coletivas. Também se evidencia
a existéncia de um conjunto de atividades individuais, como as escritas semanais, leituras,
interacdo com os videos e textos e a comunica¢ao de compreensdes em falas e escritas. Este
conjunto de interacdes com os materiais disponibilizados e cocriados nas interfaces do AVA e
outras ambiéncias computacionais resultam em dispositivos de pesquisa, que permitem o
estudo da pratica que aconteceu na disciplina.

Na conducdo da disciplina buscou-se estabelecer uma relagdo horizontal, onde
professores e alunos (também assumidos como professores em formacao) dialogaram em pé
de igualdade, definindo os rumos do processo educativo. As diferengas entre os sujeitos
envolvidos, para além de ser um elemento que os afasta, é encarado como algo muito
potente, capaz de contribuir consideravelmente para o ensino e para aprendizagem, desde
gue exploradas em favor do processo educativo, em situa¢gdes compartilhadas de cocriagao.

Isso ndo significa a inexisténcia de uma diretividade por parte dos docentes, muito
menos que esta diretividade seria um fator impeditivo do protagonismo e da autonomia do
aluno, apenas se sabe, e busca-se concretizar, um processo educativo aberto e plural, em que
todos tém voz. Portanto, pode-se (re)pensar os desenhos didaticos para comunidade em rede
em contexto online, buscando inspira¢cdes nos valores e praticas oriundos da cibercultura
(PIMENTEL; CARVALHO, 2020).

Neste sentido, a realizacdo de encontros extras, a inclusdo de material e bibliografia
complementar, a forma como as tarefas foram propostas, a divisdo semanal, ndo sdo escolhas
desprovidas de intencionalidade. No entanto, é importante perceber que os docentes, para
além de cobrar, expunham quais eram os propdsitos didatico-pedagodgicos das tarefas,

auferindo significado as mesmas.
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O proprio titulo das atividades semanais: "Desenho Diddatico", cujo significado remete
a Arte, que na sua génese, lida com o incerto, pois sabe que nada é pronto e acabado, assim
como as propostas educativas (o ensino e a aprendizagem) embasadas na horizontalidade.
Prova disso é que os alunos adotaram diferentes maneiras/estratégias para cumprir as
mesmas tarefas, evidenciando a liberdade possibilitada por uma pratica docente horizontal,
gue nao se limitava a um mero discurso.

Destaca-se, ainda, a forma como os REAs foram trabalhados. Os conteudos
relacionados a tematica foram divididos e distribuidos em varias semanas, sendo fruto de uma
curadoria digital consistente, cujo resultado foi a disponibilizacdo aos estudantes de videos,
guias, sinteses, dentre outros, permitindo aos mesmos “ldentificar os REA”, “Encontrar os

REAs” e “Usar os REAs”.

4.3.1 Olhares sobre as relagoes de distancia em a¢oes de aprendizagem e os diagramas RDA

Durante o periodo pandémico, foi possivel evidenciar a contribuicdo das TDICs na
educacdo, contribuindo para uma aprendizagem mais dinamica e interativa, e minimizando a
sensacdo de distanciamento (RIBEIRO et al., 2020). Sabe-se o valor de uma aula presencial,
mas os anos de pandemia vieram para transformar as rela¢cdes entre o espaco virtual e o fisico,
“[...] apesar de ndo ser ainda possivel uma perfeita substituicdo do encontro face a face ou da
experiéncia de manipulacdo direta de um objeto de estudo, as tecnologias interativas
conseguem minimizar substancialmente os efeitos da distancia na aprendizagem” (TORI,
2022, p. 101).

Como modo de compreender as infinitas possibilidades de relagdes e componentes de
distancia presentes em atividades educacionais, Tori (2022) elaborou um processo de
representacdo visual, na qual, estd designada pelo nome de diagrama RDA (Relacbes de
Distancia na Aprendizagem). Os Diagramas RDA tem por utilidade principal, viabilizar "[...]
uma representacdo grafica que possa mostrar de forma sintética e visual todas essas relagoes
simultaneamente, facilitando assim a caracterizagdo, o estudo e a comparacdao entre
diferentes atividades educacionais" (TORI, 2022, p. 153).

Para facilitar a compreensdo acerca dos Diagramas RDA, bem como dar suporte a
elaboracdo dos mesmos, Tori (2022) elaborou-se uma legenda inicial, com os principais
elementos do Diagrama RDA, utilizados na representagdo dos cendrios educacionais,

conforme Figura 07.
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Figura 07 — Legenda dos Nos do Diagrama RDA

@Turma de Alunos @Conteddo @Professor

f Aluno individual (Centro)

Fonte: Adaptado de Tori (2022).

O né central representa o aluno de referéncia, sendo em relacdo a este que as rela¢ées
sao consideradas. Os demais nds - o professor (P), os demais alunos da turma (A) e o conteudo
da aprendizagem (C) - orbitam em torno do né central (TORI, 2022).

Os nés do Diagrama RDA podem ser conectados por arestas, as quais: se tiver duplo
sentido (bidirecionalidade) - representam interatividade nessa relacao; se tiver sentido Unico
- indica a autonomia do né de origem; se for sdélida - indica relacionamento sincrono; se for
tracejada - indica relacionamento assincrono e se ligarem o no central ao professor (P) ou ao
contetdo (C) - indicam a possibilidade de intera¢do individualizada (TORI, 2022).

Os nés orbitais (A), (P) e (C) podem conter informacdes adicionais escritas. E a
proximidade fisica ou virtual entre os nds pode ser representada por uma area retangular
envolvendo-os, a qual, se continua, significa a presenga comum fisica, e se tracejada, significa

a presenca comum virtual (TORI, 2022).

4.3.2 Construgao do Cenario da disciplina IOEC: Discussao dos Resultados

O objetivo central da representagao grafica proposta nesta pesquisa disposta através
do Diagrama RDA, foi de demonstrar de forma sintética as relacGes das interacdes e trocas
entre estudantes e professores, estudantes e estudantes, estudantes e conteudo e
professores e conteudo, facilitando a caracterizacdo, o estudo e a comparagcao entre
diferentes atividades educacionais utilizando os REAs, e, com isso, auxiliar os professores na
elaboracao de praticas pedagdgicas que visem propiciar um processo de indagacado online
efetivo na experimentacao em Ciéncias.

Para iniciar o entendimento do cendrio educacional elaborado nesta pesquisa,
demonstra-se na Figura 08 os elementos que compdem a representacdo do Diagrama RDA

proposto. Elaborou-se uma legenda mais ampliada, com a insercdao de outros e novos
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elementos, para representar o Diagrama RDA da disciplina indagacdo Online experimentacao

em Ciéncias.

Figura 08 — Legenda dos Nos do Diagrama RDA da pesquisa apresentada.

. : . ; & Aluno individual
@) Turma de Alirios @ corteado @)j Professor-Pesquisador @9 Professor-Pesquisador T (centro)

Titular Voluntario
- - --=p FoTmTm q'
______ | "
sincrona  Assincrona Bidirecional Bidirecional l; _______ 1 acao
In'lerativo |l‘lt?l‘6t‘i\l’0 Espago Fisico Espaco Virtual compartilhada
Sincrono Assincrono

Compartilhado Compartilhado

Fonte: Elaborado pelos autores e Grupo de Pesquisa TEDCOM, com base na pesquisa realizada.

O cendrio educacional representado na Figura 09, a seguir, evidencia o formato
diferenciado na condugao da disciplina curricular analisada, a qual contou com a participagao
e colaboracdo de dois professores. Essa atuacdo coletiva, foi um fator que potencializou as
discussoes e didlogos durante as atividades da comunidade, por trazer e aproximar pontos de
observacao e de conhecimentos das areas da educagdo em Ciéncias e do Design. Outro ponto
importante a ser destacado no cenario, foi a utilizacdo de kits experimentais produzidos pelos
estudantes, para a construgao dos recursos educacionais em suas proprias residéncias, e que
serviram de referéncia para a producdo dos REAs disponibilizados na web e no repositério da
disciplina curricular no AVA.

Essa possibilidade da utilizacdo de mais de uma opc¢do para compartilhamento de REA,
aconteceu através da disponibilizacdo de uma lista de repositérios existentes na Web,
deixando para os estudantes a autonomia para encontrarem uma comunidade ou repositério
na Web mais alinhado com os experimentos cocriados por eles dentro da comunidade de

didlogo, pratica e teorizacao, concretizada durante a disciplina.
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Figura 09 — Diagrama RDA: Indagacdo online na experimentacdo em Ciéncias com utilizagdo, cocriagcdo

e compartilhamento de REA.

Forum + Redes sociais

Chat + Plataforma de Video Chamada ou
Plataforma de Streaming de video AO VIVO

RESIDENCIA . )
Material + kit c

Experiencial

s —— - e -
- —

Repositorios na Web I

WEB PLATAFORMA I

Fonte: Elaborado pelos autores e Grupo de Pesquisa TEDCOM, com base na pesquisa realizada.

O cendrio educacional representado na Figura 09, demonstra a amplitude e a
complexidade da série de elementos e dispositivos de pesquisa que foram utilizados dentro
da disciplina IOEC. Pode-se observar também a utilizacado de atividade virtual (aula expositiva
e dialégica com a demonstracdo pratica do material educacional elaborado pelos grupos, com
sugestOes de aprimoramento pela comunidade) que foram transmitidas via Plataforma de
Video chamada ou Plataforma de streaming de video AO VIVO, sendo gravada e
disponibilizada no AVA para acesso assincrono.

Ja os estudantes, que tiveram a possibilidade de estar AO VIVO na aula, interagiram
com os professores e com os colegas com indagacdes e reflexdes, tinha a possibilidade via
chat, e podiam fazer anotacdes que achassem necessdrias e pertinentes em seus materiais
(material didatico ou em arquivos digitais). J& os estudantes que ndo conseguiram assistir a
aula AO VIVO, podiam assistir a gravacdo da mesma e realizar anota¢bes em seu material

educacional e participar dos debates de forma assincrona via forum no AVA ou redes sociais.
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Segundo Figueiredo (2002) se faz necessario, em qualquer atividade educativa, seja ela
online ou presencial, a promog¢ao de uma aprendizagem rica em trocas e interagdes, que se
constitua num espago de pertencimento, onde a aprendizagem individual e coletiva se
constréi, o que somente é conseguido através da contextualizacdo dos conteldos nos

processos educativos. De acordo com Figueiredo (2002),

[...] o futuro de uma aprendizagem enriquecida pelo recurso das tecnologias da
informagdo ndo se encontra apenas na “producdo de conteudos”, na “distribuicdo
de conteudos” — ou, como abusiva e mecanisticamente se diz, na “transmissdo” de
conhecimento — a partir de grandes repositdrios electronicos de “saber” para as
cabegas vazias dos aprendentes. Estd, sim, a nosso ver, em tornar possivel a
construcdo de saberes pelos préprios aprendentes, em ambientes activos e
culturalmente ricos.” (FIGUEIREDO, 2002, p. 02).

Com base no exposto até aqui, pode-se elaborar uma metarreflexao proporcionada
pelo cendrio. Para além das interagGes todos-todos (entre os participantes), o fator mais
importante percebido no cendrio analisado foi a interacdo dos estudantes (professores) com
o conteudo e a prépria interacdo com os materiais emergentes da cocriag¢ao coletiva.

Pode-se destacar que os estudantes atuaram em dois niveis de interacbes e
aprendizagem: no primeiro nivel os estudantes interagiram com o conteldo através do
processo de construcdo do experimento transformado em REA; ja o segundo nivel, restou
evidenciado no momento em que os estudantes apresentavam o experimento e eram
provocados a refletir sobre o que foi proposto. Esse ultimo nivel aconteceu através das
interagdes da comunidade, que envolvia questionamentos sobre as praticas pedagdgicas
contidas nos materiais, sobre o plano de aula, sobre o publico que usaria o recurso, sobre o
tipo de material que poderia ser usado, dentre outros.

Retomando a Figura 9, que evidencia o papel dos quatros principais elementos dos
Diagramas RDA (TORI, 2022), é possivel afirmar que, se analisados através das lentes da
Indagacao Online, na experimentacdao em Ciéncias, com a utilizacdo dos REAs:

¢ O aluno individual - n3o é apenas um receptor de contelido/material educacional, ele
oferece a possibilidade de tornar-se protagonista durante o experimento, com o papel de ser
um cocriador do experimento e colaborar com o coletivo de estudantes e professores, através
do processo dialégico na construgao dos outros experimentos.

¢ O coletivo de alunos - torna-se uma comunidade de prdtica em rede, que através dos
didlogos e indagacgGes: observa, analisa, sugestiona, transforma, cocria, remixa e compartilha
conhecimento e experiéncias educacionais com a prépria comunidade e com o meio externo,
de modo aberto, ndo mais em um mundo fechado, intocavel e imutavel. Sdo convidados a
experimentacdo e a livre criacdo
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¢ Os professores (Professor-pesquisador titular e Professor-pesquisador voluntario) - ndo

estdo mais em posicdo de um Unico ser central no papel da intencionalidade da atividade,

passam a efetuar de forma mutua a troca de experiéncias entre suas areas de atuacdo.

¢ O contetido - 0 experimento torna-se um objeto aperfeicoavel, que na medida que acontece

os didlogos e interagdes na comunidade, vai se atualizando, sendo disponibilizado em modo

aberto para a comunidade e o publico externo.

O diagrama RDA apresentado, foi construido e analisado pelos autores da pesquisa,
juntamente com a colaboracdo do grupo focal TEDCOM, neste estudo foram identificados
alguns elementos capazes de viabilizar a elaboracdo de praticas pedagdgicas em cendrios
educacionais online, visando o processo de experimentacdo no ensino de Ciéncias com a
utilizacdo de REA. Foram observadas as potencialidades no que diz respeito ao ensino e a

aprendizagem, dentre os quais destaca-se:

e cocriacdo/utilizacdo de materiais especificos para experimentacdo em Ciéncias por
estudantes/turmas/disciplinas em contextos (sincrona ou assincrona);

® comunicacdo bidirecional (sincrona ou assincrona) entre professor-pesquisador
titular/professor-pesquisador voluntario e estudantes;

e comunicacdo bidirecional (sincrona ou assincrona) entre estudantes;

e viabilizagdo na cocriacdo/utilizagdo de recursos educacionais diversos, de forma a atender a
diversidade de atividades propostas pelos estudantes;

e utilizacdo de férum e redes sociais para agilizar as interagGes;

e utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) para gerir os processos educativos.
Tais elementos, acrescidos da realizagdo de momentos de encontro sincronos com os
estudantes (AO VIVO), possibilita o esboco de praticas pedagdgicas pautadas no processo
dialégico da indagacdo em cendrios educacionais online, potentes no que tange a
concretizagdo de processos de ensino e aprendizagem.

Os resultados apresentados nesse estudo com a utilizacdo da estrutura dos Diagramas
RDA, tem por finalidade, demonstrar a utilizacdo de formas de representacao grafica para
evidenciar os diferentes cendrios educacionais com a utilizacdo de REA, em contextos de
ensino de Experimentacdo em Ciéncias. Esta pesquisa contempla a criacdo e discussdo da
utilizacdo dos diagramas RDA, com o objetivo de explicitar pontos de destaque que podem ser
mais recorrentes nesses cenarios educacionais online que apostem na perspectiva da
indagacao dialdgica.

A utilizacdo de REA no processo de formacdo continuada de educadores também
demonstra a sua potencialidade, ao propiciar uma experimentag¢ao dinamica com recursos
educacionais abertos, uma ambiéncia que permite a completude do processo de reflexdo-

acao-reflexao, com tomada de consciéncia por parte dos estudantes-educadores. Processos
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imersivos de experimentacdo didatico-pedagdgica com as tecnologias digitais, em especial,
com os REA requerem o devido tempo de maturagdo, de critica pelos grupos e apresentagao
de resultados.

O ecossistema pedagogico construido na disciplina propiciou que os grupos de
educadores em formagao expressassem plenamente seus processos criativos, sem
cerceamento, pois na liberdade surge o espago para o novo e a critica construtiva. E
destacamos ainda que esse processo favorece o desenvolvimento de uma abordagem
centrada no estudante, e destacamos também, que os REAs representaram um insumo para
atividades que envolvem modelos de aprendizagem ativa, desenvolvimento de projetos e
trabalho colaborativo, estratégias necessdrias para o desenvolvimento das habilidades
exigidas para uma educac¢ao do século XXI.

Desta forma, é possivel concluir que o substrato base gerado pelos REAs, com a devida
modelagem via Diagramas RDA, sdo a ambiéncia adequada para a estruturacao e execug¢do de
um processo dialégico da indagacdo em cenarios educacionais online, viabilizando a
concretizacdo de uma comunidade de didlogo, pratica e teorizacdo na experimentagao em
Ciéncias.

Nisso se assume que a pesquisa-formacao nao se pauta sobre um caminho de certezas
e de diretividade sem negociaco coletiva. E organismo vivo que requer m3os habeis e espirito
sensivel dos professores-pesquisadores (titular e voluntdrio), a conduzir um processo
educacional coerente e sinérgico com as demandas de uma sociedade informacional e
interconectada dos dias atuais.

As implicagdes desse tdpico indicam novas rotas para futuras pesquisas que remetem
a experimentacdo e adaptacdo da proposta para outras disciplinas e areas do conhecimento,
buscando conhecer os limites e construindo alternativas vidveis para a formacao critica de
educadores. O conjunto de REA cocriado de forma coletiva com professores, bem como o
conjunto de registros (dispositivos de pesquisa), entre eles os textos reflexivos se apresentam
como potenciais de aprofundamentos investigativos nos passos futuros desta pesquisa, e

serviram de substrato para auxiliar na construcao do framework conceitual.

4.4 REA NA EDUCAGAO EM CIENCIAS: UMA INVESTIGAGAO MAIS DETALHADA DO PLANO DE
ENSINO DA DISCIPLINA IOEC A LUZ DA TAXONOMIA DIGITAL DE BLOOM
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Ao modo de buscarmos mais entendimento acerca do mar empirico desta pesquisa,
realizamos uma investigacdao da elaboragdo do plano de ensino da disciplina IOEC que foi
estruturado com base nos principios cognitivos da Taxonomia Digital de Bloom. A disciplina
IOEC teve como um dos focos apropriagao dos conceitos dos REAs e a cocriagdo dos mesmos.

Para a construcdo das atividades educacionais, utilizamos os objetivos de
aprendizagem relacionados aos verbos da Taxonomia Digital de Bloom, ao modo de organizar
e classificar os objetivos de aprendizagem empregados nas atividades, criando um fluxo de
aprendizado, com intencionalidades pedagdgicas direcionadas para uma crescente evolugao
do processo de aprendizado.

Para isso, tendo como questionamento principal: como os objetivos de aprendizagem
podem contribuir na elaboragao de atividades educacionais com o uso de REA no Ensino de
Ciéncias? Observando principalmente os objetivos de aprendizagem que foram utilizados na
descricdao das atividades. Para tanto, essa investigacdo utilizou-se de andlise qualitativa e

exploratdria para interpretacdo dos dados.

4.1.1 O uso dos Dominio Cognitivo da Taxonomia de BLOOM para organizar as atividades da

disciplina IOEC

A Taxonomia de Bloom foi estruturada a partir de trés dominios: (i)Cognitivo,
(ii)Afetivo e (iii)Psicomotor, sua estrutura foi elaborada a partir de um conjunto de teorias
instrucionais, tendo por finalidade oferecer estratégias diferenciadas, visando facilitar e
avaliar o desempenho de alunos em diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento, e além
disso, a taxonomia auxilia educadores e agentes educacionais durante o processo de ensino e
aprendizagem, atuando de forma estruturada e consciente (LOMENA, 2006; GUSKEY, 2001;
BLOOM ET AL.,1956; BLOOM, 1972).

Em 2001 a Taxonomia de Bloom foi revisada por Krathwohl e Anderson (2001), com o
processo de revisdo feita pelos pesquisadores a taxonomia teve uma maior énfase no que
tange a efetividade do processo educacional, ampliando o alcance desse planejamento para
além da atividade em si. Com a revisdo, os pesquisadores propuseram uma reorganizacao,
interferindo principalmente nos itens superiores da taxonomia.

Com isso, para o dominio cognitivo, os autores estabeleceram um conjunto de seis
categorias, cujo objetivo é orientar o planejamento educacional nos niveis: Recordar,

Entender, Aplicar, Analisar, Avaliar e Criar. O nivel mais basico é o "Recordar", por exigir dos
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alunos a retomada de conceitos ja apreendidos, enquanto o nivel mais complexo é o "Criar",
que exige a combinac¢do de diferentes fontes de conhecimento (DORODCHI, DEHBOZORGI &
FREVERT, 2017). Assim, a taxonomia além de auxiliar no planejamento educacional “é um
modo de classificar os niveis de aprendizado para formatar resultados instrucionais
mensuraveis” (ORTIZ et al. 2020, p.124).

Em 2009 a taxonomia de Bloom revisada foi adaptada por Churches (2009) conforme
Figura 10, essa adaptacdo aproximou a taxonomia para abordagem para atividades que
envolvessem o contexto de ambientes de aprendizagem digital. Os objetivos, processos e
acOes oriundas das Tecnologias da Informa¢cdao e Comunicacgdo (TIC's), passaram a exigir a
implementacdo de novas camadas (verbos secundarios) aqueles abordados originalmente na

taxonomia de Bloom revisada.

Figura 10 - Taxonomia de Bloom para era digital

Mapa da Taxonomia de Bloom Digital

1 _ 'Habilidades de Pensamento
\ Termos Chaves de Ordem Superior

e .
[ Criar _( Verbos Construir, Desenhar, Criar, Produzir, Elaborar, Colaborar,
/ Mesclar, Cooperar, Modificar, Designar, Inventar.
Avaliar —Veibgs 8 < Criticar, Arguir, Refletir, Moderar, Validar, Fazer Hipétese,

N Py

Convencer, Graduar, Tirar Conclusdes, Escalar, Recomendar.
Criar Mapa Mental, Planificar, Esmiugar, Inspecionar,

Analisar —( Verbos Deduzir, Categorizar, Lincar, Informar, Desconstruir.

Atuar, Explicar, Articular, Examinar, Construir, llustrar,
Editar, Entrevistar, Carregar Online, Compartilhar.

~—( Aplicar —( Verbos

Resumir, Parafrasear, Comparar, Demonstrar, Comentar,
Escrever Artigo, Perfilar, Explicar, Prever, Identificar.

“—»{ Entender — Verbos

\ Recordar — Varbos W < Descrever, Listar, Marcar, Localizar, Conectar,

Destacar, Memorizar, Marcar Favoritos, Numerar.

Habilidades de Pensamento
de Nivel Inferior

Fonte: Os autores, adaptado de Churches (2009).

Essa adequacao, é justificada pelo aumento de aprendizagens em contexto tecnolégico
digital, e com isso, a adequacdo apresenta uma complementacdo aos verbos principais,
detalhando uma segunda camada de verbos secunddrios, que visa auxiliar a aplicacdo dessa
nova abordagem metodoldgica. A Partir desse conjunto de etapas desse sistema de
planejamento, sdo evidenciadas as habilidades de pensamento que partem desde o nivel
inferior até as habilidades de ordem superior, organizando o fluxo cognitivo das ac¢des.

Neste sentido, segundo Ortiz et al. (2020) a taxonomia Bloom para era digital

“apresenta uma organizacdo cognitiva, por propor um conjunto de categorias com a utilizacao
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de uma variedade de verbos que buscam orientar o planejamento educacional para o
contexto digital” (ORTIZ et al., 2020, p.125). Os verbos da taxonomia digital promovem uma
série de acOes cognitivas dentro das categorias principais, esse fluxo se desenvolve tendo
como base as lembrangas e compreensdes dos conhecimentos, que por conseguinte leva os
estudantes a aplicar ou usar habilidades, que por conseguinte envolve analise e avaliacdo de
processos, consequéncias e resultados para que eles elaborem, criem e inovem (CHURCHES,
2009).

Para descrever os procedimentos metodolédgico desta investigacdo da estrutura da
disciplina IOEC, destacamos que a mesma foi estruturada em oito (8) semanas que
corresponderam a 8 mddulos, que tiveram encontros sincronos utilizando-se de web
conferéncia, e com momentos de intera¢des assincronas em féruns da comunidade no
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, com apoio de sites e plataformas online,
além do Google Drive, uso de rede social (WhatsApp) e Padlet. Para este estudo foram
analisados os 4 mddulos finais que correspondiam as atividades que envolviam os conceitos
dos REA, os quais tinham objetivos de aprendizagem especificos para a tematica abordada.

Para isso, no desenvolvimento das atividades da disciplina, foram organizados
encontros entre os professores da disciplina, para um planejamento de conteldos e as
principais atividades, que tiveram como definicdo a construcdao de 08 mddulos, ao modo de
abarcar a Experimentacdo em Ciéncias, e os artefatos da cibercultura e o conceito de REA.
Assim os 04 primeiros mdédulos foram abordados os conteldos relacionados ao ensino de
Ciéncias e a apresentacao de bases metodoldgicas para experimentacdo online, e por fim, foi
organizado a comunidade de professores.

Ja os 04 ultimos modulos referente aos médulos 5 a 8, foram utilizados contetdos
didaticos-pedagégicos como forma de apresentar o conceito REA, e trazer compreensao
acerca da utilizacdo, cocriacdo e compartilhamento dos REA na comunidade com professores.
Para direcionar sua aplicacdo foi utilizado como objetivos de aprendizagem os niveis
cognitivos da taxonomia de Bloom para era digital elaborado por Churches (2009) como uma
estrutura tedrica para classificar/distinguir os objetivos de aprendizagem das atividades de
cada médulo.

Segundo os autores Ortiz et al (2020) “muitos pesquisadores da area da educacgdo se
utilizam da taxonomia de Bloom para construir e aplicar suas atividades e testes em suas aulas

(ORTIZ et al., 2020, p.126). Acreditamos que o planejamento do processo didatico-pedagdgico
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seja de uma atividade, disciplina ou curso, de suma importancia para buscar melhores
resultados durante sua realizagao. Crowe, Dirks, & Wenderoth (2008) explicam que alinhar
atividades e os testes com os resultados da aprendizagem, é de suma importancia para o
desenho eficaz de um curso.

Com isso, cada um dos 4 modulos relacionados ao contexto dos REAs na disciplina foi
construido e classificado com suas indicagdes de niveis cognitivos da taxonomia conforme
descrito no Quadro 20. Com isso, para cada atividade com o uso dos REAs elencamos um
objetivo de aprendizagem e atribuimos um nivel cognitivo da taxonomia, relacionando a
intencionalidade proposta no objetivo com as a¢les de cada verbo da taxonomia para
promover uma acdo pedagogica que ia aumentando em termos de entendimento e

complexidade.

Quadro 20 — Estrutura dos mddulos referenciados pela Taxonomia digital de Bloom.

ESTRUTURA DOS MODULOS DA DISCIPLINA IOEC PARA USO DOS REAs

Moddulos Conteldo pedagodgico Objetivos de
Aprendizagem

05 SOCIEDADE DIGITAL E EDUCACAO ABERTA - cultura digital na educagdo e Recordar e
educacédo aberta. CIENCIA ABERTA - Inovacio para o ensino de Ciéncias; Entender

06 ENCONTRAR UM REA - Onde encontrar REA e Repositérios de REA, Licengas e  Recordar,

Formatos abertos; Identificando REA. USAR UM REA - O potencial Entender Analisar
transformador dos REA; Participando do ciclo de vida dos REA; e Aplicar
07 PROCESSO DE CURADORIA - Quais recursos educacionais abertos posso Entender,
utilizar no ensino de Ciéncias. DIREITOS AUTORAIS E POLITICAS PUBLICAS - Aplicar,
Como Implementar uma Politica de Educagao Aberta — e de Recursos Analisar e Avaliar

Educacionais Abertos (REA) - Legislagdes Nacionais e internacionais;

08 APERFEICOAR/REMIXAR/CRIAR e COMPARTILHAR REA Analisar, Avaliar e
O docente como autor, Remix, Adaptacdo de REA e protagonismo docente. Criar

Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante o decorrer da disciplina os estudantes acessaram os conteudos e materiais
educacionais dos médulos e simultaneamente realizavam as atividades, que ficaram
registradas no Ambiente Virtual de Aprendizagem AVA da disciplina, dados esses, que serviu
de base para este estudo. Durante o desenvolvimento do mddulo 5 os estudantes construiram
entendimento acerca do conteludo “Sociedade digital e 0o movimento Educacdo Aberta”, o que
foi discutido entre eles nas atividades foram registradas no AVA e em seus didrios pessoais,

elencando os pontos mais importantes que encontravam a respeito do conteudo abordado,
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para deixar como forma de registro, ao modo de relembrar em outros momentos os pontos
mais importantes do conteldo da disciplina, com isso, a atividade colocou em pratica os
dominios de recordar e entender.

No decorrer do mdédulo 6, foram expostos informagdes, materiais e atividades acerca
do conteudo “Encontrar e Usar REA”, em que os participantes da disciplina receberam
atividades relacionadas ao processo de buscar e encontrar um numero x de recursos
educacionais, no qual, os mesmos, tinham que estabelecer relacdes com sua temadtica de
atuacdo ou referente as disciplinas que ministravam.

Apds encontrar os recursos educacionais, eles analisaram quais poderiam utilizar em
seu contexto e por fim adaptaram para seu uso. Para o desenvolvimento do processo de
encontrar os REAs, os participantes receberam uma lista de indica¢des de sites, plataformas e
comunidades que disponibilizam REA. Com a atividade de encontrar e analisar os estudantes
construiram um repertério de possibilidade personalizado pré-selecionado de REA para uso
do seu contexto, com isso, a atividade colocou em pratica os dominios de entender, aplicar e
analisar.

No mddulo 7, os participantes realizaram a atividade “Curadoria de REA” se utilizando
de informacgdes referente a Direitos autorais e Licengas. Ao realizar a atividade de curadoria,
eles se reuniram em grupos para fazer o processo de analise, avaliacao e escolha do REA que
melhor se adequasse para aplicar ao ensino de Ciéncias, obedecendo se os mesmos tinham a
Licenca Creative Commons. Durante o processo os participantes faziam argumentacdes e
apontamentos das especificidades de cada recurso, com isso, a atividade colocou em pratica
os dominios de entender, aplicar, analisar e avaliar.

E por fim, no mddulo 8, os estudantes fizeram a parte mais pratica da disciplina, na
qual, criaram REAs que envolviam o processo de experimentacdo. Os estudantes podiam criar
algo totalmente novo, ou remixar um recurso que ja tinham pré-selecionados nas etapas
anteriores dos outros médulos, visando aprimorar ou melhorar os recursos educacionais, € no
final, eles tiveram que compartilhar na web o recurso por eles criado. Para isso, tiveram que
analisar qual licenga CC utilizaria, a qual ficasse mais apropriada para o contexto do recurso
educacional. Com isso, a atividade colocou em pratica os dominios de analisar e avaliar e criar.

Durante o desenvolvimento da disciplina, os estudantes produziam semanalmente
uma escrita no férum de atividades, relatando suas experiéncias com a atividade proposta. E

apos o término da disciplina, além de terem entregue um relato de experiéncia, os
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participantes responderam um questionario com perguntas relacionadas ao desenvolvimento
da disciplina, através desses materiais e o questiondrio obtivemos o seguinte panorama
referente ao que mais impactou na sua formacdo com a abordagem do conceito (REA) na
disciplina de Indagag¢ao Online.

- Com os dados podemos inferir que o fator que mais teve impacto, segundo os
estudantes a disciplina:

- Permitiu aprender como utilizar REA na minha atividade profissional, contemplou
30% dos professores;

- Contribuiu para aprender sobre como posso contribuir com o movimento de Ciéncia
Aberta, contemplou 20% dos professores;

- Contribuiu para aprender como contribuir para o movimento de Educacdo Aberta,
contemplou 20% dos professores;

- Oportunizou para eu construir e compartilhar um REA, contemplou 20% dos
professores;

- A abordagem foi esclarecedora acerca da tematica dos REAs, contemplou 10% dos
professores.

Ao observarmos os valores acima, podemos perceber que houve uma distribuicdo mais
equilibrada entre as atividades de aprender sobre Ciéncia aberta e educacdo aberta
relacionado ao mddulo 05, orientado pelos niveis “Recordar e Entender” dos objetivos de
aprendizagem. E a atividade de construir e compartilhar que estava relacionado ao mddulo
08, orientado pelos niveis “Analisar, Avaliar e Criar” dos objetivos de aprendizagem. Esses 3
fatores totalizaram 60% dos professores, havendo um fluxo de aprendizagem entre os niveis
mais superiores e inferiores da taxonomia digital.

Porém, o fator que teve maior impacto individual, foi da atividade relacionada ao
utilizar o REA, que estava relacionado ao mddulo 06, orientada pelos niveis “Recordar,
Entender e Aplicar” dos objetivos de aprendizagem. Esse fator chegou a 30% dos professores.
Assim, na tentativa de compreender quais objetivos de aprendizagem os estudantes estavam
se apropriando quando executavam as atividades da disciplina, evidenciamos que os niveis
“Recordar, Entender e Aplicar” foram os que tiveram um maior desempenho nos objetivos
das atividades.

Podemos relatar também, que em todos os moédulos os estudantes tiveram uma
atividade intensa de questionamentos e indagacodes, e a partir desse momento foram buscar

entendimentos mais aprofundados a respeito do conteddo, mesmo no médulo final. Eles
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fizeram o processo de aprofundamento tedrico, para entender alguns pontos mais decisivos
que envolvia o processo de analisar, avaliar e criar.

Isso demonstra que, apesar de os estudantes ja estarem fazendo exercicios de
atividades mais complexas, como analisar, avaliar e criar, eles atuam em processos de
relembrar e compreender o conteldo para explorar outros niveis de conhecimento. Pozo &
Crespo (2009) explica que o uso de bases conceituais é muito importante para a exploragao
de acbes mais complexas no processo de aprendizagem, pois para analisar e avaliar um
conteldo é preciso ter compreendido seus conceitos mais basicos.

A presenca dos objetivos de aprendizagem na descricdo dos mddulos ajudou a guiar a
distribuicdo das atividades, e que também, pode servir de material de apoio para auxiliar
outros educadores, quando eles forem elaborar ou construir atividades usando os REA. Esses
objetivos de aprendizagem tém também uma funcdo de auxiliar os professores na elaboracdo
dos planos de ensino e na distribuicdo das atividades que envolvam os REAs.

Assim, a real importancia de termos utilizado os objetivos de aprendizagem na
pesquisa corrobora com Pozo & Crespo (2009) dizendo que esses objetivos sdo meios
necessarios para que os estudantes atinjam certas capacidades e formas de pensamento. Com
isso, ter uma maior clareza na elaboragao, estruturagdo e construcao de atividades pode levar
a uma melhor garantia de participacdo e envolvimento e potencializar o ensino e
aprendizagem.

Neste estudo, aplicamos os niveis do dominio cognitivo da Taxonomia Digital de Bloom
como uma estrutura tedrica para classificar/organizar/distinguir os objetivos de
aprendizagem das atividades dos 4 médulos que envolveram o conceito de REA. Com o estudo
possibilitou a visualizacdo de como os estudantes foram se apropriando do entendimento
acerca do conceito REA durante a sua formacgdo. A investigacdo conclui que mesmo os
estudantes estarem em niveis mais altos como analisar, avaliar e criar, eles se utilizam de
niveis mais baixos para recordar e relembrar ou mesmo para buscar mais entendimentos
sobre o conteudo desenvolvido.

Como resultado, verificamos que os niveis de “Recordar, Entender e Aplicar” dos
objetivos de aprendizagem tiveram maior expressividade na aprendizagem, no entanto,
podemos destacar que houve um fluxo de aprendizagem entre os niveis mais superiores e

inferiores da taxonomia digital em mais da metade dos estudantes.
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Para promover um processo pedagoégico criativo e inovador, como meio de
potencializar o processo de ensino e aprendizagem em ambientes educacionais colaborativos
digitais, em especial no ensino de Ciéncias, temos que ter em mente que a tecnologia digital
€ nossa aliada constante na elaboragdo das atividades e que as mesmas se utilizando de
objetivos aprendizagem podem obter resultados mais significativos.

Por fim, esta micro analise da disciplina, aproveitou coletar informagdes das
experiéncias formativas realizadas nos mddulos da disciplina IOEC para a producdo de
reflexdes tedricas acerca da apropriacdo e cocriacdo de REA, tendo os seus objetivos de
aprendizagem referenciados pelos niveis cognitivos da taxonomia de Bloom para a era digital,
contribuindo assim para auxiliar os educadores na construcdo de atividades que envolvem a
temadtica REA no Ensino de Ciéncias.

Com este estudo, conseguimos elencar a abordagem pedagodgica que serviu de
orientacdo para a construcao das atividades da disciplina, e pretendemos utilizar essas
reflexdes produzidas para contribuir na construcdo do framework conceitual relacionados a

dimensao da proposta didatico-pedagdgica para orientar as atividades.

4.5 MOMENTO IIl - DETALHAMENTO FENOMENOLOGICO DA DISCIPLINA I0EC

Nesta parte do percurso, vamos investigar a estrutura e o modo de como foi construida
a disciplina IOEC, que constitui o mar empirico desta tese. O objetivo desta investigacdo é de
apresentar o contexto e os material produzidos pelos estudantes durante o processo
formativo, elencando por fim, que o modulo da semana 8 serviu de base para a coleta de

dados, e que passou pelo processo de analise.

4.5.1 Observacgoes sobre os participantes da Disciplina IOEC

A disciplina IOEC contou com o envolvimento de 19 participantes, sendo 17 deles
estudantes da pds-graduacao e os dois professores que ministravam a disciplina, conforme foi
descrito nos itens anteriores. Mas para compreender um pouco mais, sobre o contexto que
constituiu o mar empirico, foram resgatados alguns dos registros do questionario que foi
aplicado aos estudantes durante o desenvolvimento da disciplina IOEC, essas informacdes
servem para termos um breve panorama do contexto da disciplina.

Os primeiros dados demonstram o perfil dos participantes, sendo que a maioria deles

atuam como professores sendo: trés professores de Ciéncias da Natureza (Fisica), atuam no
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Ensino Fundamental, Fundamental Il , Ensino Médio e EJA Médio; e 1° 2° e 3° Ano do Ensino
Médio; um professor de eletroeletronica; ensino técnico de nivel médio, ensino técnico; 1
Professora de Quimica, atuo em cursinho preparatério para o ENEM; uma professora 6 e 9 do
ensino fundamental com a disciplina de matemadtica e com o terceiro ano do ensino médio,
com a disciplina de Biologia, e uma é professora de Ciéncias nos anos finais do ensino
fundamental; e uma professora que atua no Ensino de Ciéncias e Matematica Fundamental Il
e EJA Médio; uma professora Supervisio Pedagégica da Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio; uma é professora do Ensino Bdsico, Técnico e Tecnoldgico
(EBTT) e atua no ensino médio, graduacdo e especializacdo; e outras duas professora de
Ciéncias da natureza nas séries finais (62 ao 92 anos) do ensino fundamental, Professora de
Ciéncias do 6 ao 9 ano; e trés professores que ndo aturam ainda nas redes escolares, mas que
tiveram Experiéncia apenas com os estagios da graduacado e aulas em um curso pré-vestibular
comunitario no ensino de Ciéncias Bioldgicas e Fisica.

Durante o questionario foi perguntado também se os professores conheciam o
conceito Recursos Educacionais Abertos (REA)? podemos observar que metade dos
professores conheciam e a outra metade apenas ouviu falar, essa informacdo demonstra que

a discussao sobre a adogao de REA na educagdo ainda tem um espaco vasto a percorrer.

Figura 11: Gréfico conhecimento do conceito REA.

Voceé conhece o conceito Recursos Educacionais Abertos (REA)?

17 respostas

® Sim, conhego.
@ Naio sei do que se trata.

Apenas ouvi falar,

Fonte: Os autores da pesquisa.

Porém, quando foi perguntado se os professores utilizaram/utiliza Recursos
Educacionais Abertos (REA) em suas aulas? e com qual frequéncia? podemos observar que
quase a metade dos professores ndo usa os REA em seu contexto escolar. Essa informacao

mostra o quanto podemos explorar o processo de reutilizacdo de REA no ensino de Ciéncias.
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Figura 12: Grafico utilizacdo de REA em aula

Vocé ja utilizou/utiliza Recursos Educacionais Abertos (REA) em suas aulas? e com qual
frequéncia?
17 respostas

@ nunca usei
@ usei poucas vezes

@ uso frequentemente

Fonte: Os autores da pesquisa.

Porém, quando foi perguntado se os professores ja haviam publicado na Web um
Recurso Educacional Aberto (REA)? O indice dos que nunca publicaram ultrapassou os 70%,
isso indica, um campo fértil para instigar nos professores o habito de compartilharem suas
atividades e experimentos.

Figura 13: Grafico publicar REA na web

Vocé ja publicou na Web um Recurso Educacional Aberto (REA) ?

17 respostas

@ nunca publiquei
@ Publiquei alguns
@ Publico periodicamente

Fonte: Os autores da pesquisa.

Em suma, essas foram algumas das informagdes que achamos mais pertinente
abordar, para contribuir na compreensao do contexto do mar empirico. Com isso podemos
inferir o qudo é importante a discussao da tematica REA na formacao de professores no ensino

de Ciéncias.

4.5.2 Observagdes acerca da Disciplina IOEC

Como vimos anteriormente, a disciplina ocorreu no segundo semestre de 2021, com

uma turma de pods-graduagdo, o processo dos encontros sincronos ocorreu via
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webconferéncia e ficou gravado e compartilhado no AVA da disciplina. Sendo assim, todo o
material de apoio, atividades, dicas de leitura e os féruns de discussGes ficaram armazenados
no ambiente AVA.

O ambiente estd organizado em mddulos correspondentes com as de atividades das
semanas, tanto sincronas como assincronas, e esta constituido em 10 maddulos, contendo 8
semanas. Sendo o primeiro médulo um espag¢o de apresenta¢do da disciplina e o ultimo
modulo com o compartilhamento do “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE”, e
os demais mddulos, estdao contidos todo o material disponibilizado para a disciplina e o que
foi produzido pela comunidade.

Lembrando que grande parte dos elementos que estdo nos mddulos da disciplina IOEC,
foram subtraidos da lista de dominios de competéncias da Unesco (2016), esta lista de
competéncias nos auxiliou no planejamento da disciplina IOEC e o formato do que estava
sendo proposto para o contexto das atividades sobre os REAs.

Em um primeiro momento na disciplina, no segundo médulo (primeira semana),
tivemos um encontro sincrono, como modo de afetividade e apresentac¢do dos estudantes da
disciplina, bem como, uma leitura prévia de conteudo para fomentar o didlogo da semana,
seguida de uma escrita, como movimento de registro da comunidade, e que tiveram que

postar no Ambiente virtual.

Figura 14 - AVA semana 2

[ s 6] YA I ~ NG /NG
Semana 2 - 24/08 a 09/09

11 de julho de 2021 — 16h43min

2021 - 16h26min | el

S

L S —
z parte domeu cotidiane?
far e co i Ih'-' obre a

~—ASombra fa

Ol tudo bem contigo? Estamos em nossa segunda semana de atividades. Vocé ja realizou alguma atividade experimental relacionada as sombras? Alguma vez vocé
observou como o Sol e a sombras perpassam seu cotidiano? Que registro fotografico que relacione o Sol e Sombra vocé poderia desenvolver e compartilhar no grupo?

Lhe convido a seqguir o Desenho Didatico da Semana 2.
Participe do Dialogo com o grupo no Encontro Sincrono do dia 02/09 (quinta-feira), das 14h as 16h no link https://meet.google.com/gzv-hkme-zxf

W % Participe do Segundo Didlogo com o grupo no dia 09/09 (quinta-feira), das 14h as 16h ne link https://meet.google.com/gzv-hkme-zxf

— | Desenho Didatico da Semana 2 &
= | Férum - Minha Segunda Escrita ]
Gravacio da Segunda Conversa &

@ | Atividade - Mural Coletivo (Clique Aqui) =

Fonte: Os autores da pesquisa.

No terceiro maddulo, tivemos dois encontros, para estes encontros foram expostos um

exemplo de pesquisa e uma pergunta norteadora, ambos desenvolvidos pelo professor
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Valmir, com o titulo de pergunta “a sombra faz parte do meu cotidiano?”, essa indagacao
serviu como mola propulsora para fomentar reflexdes e didlogos da comunidade sobre o
processo de experimentacao em Ciéncias.

Neste terceiro médulo (segunda semana), foi proposto a criagdo de um mural de ideias
compartilhadas, do que, do mesmo, emergiram os temas e os contelddos para a cocria¢do dos
REA da que foram elaborados pela comunidade de professores. O mural de ideias, foi
compartilhado de modo colaborativo onde todos os participantes da comunidade trouxeram
suas experiéncias e o que gostam de trabalhar. A partir desse mural, iniciou-se o processo de
aproximacdo entre os professores com as tematicas que mais se afinavam, formando assim
0S primeiros grupos.

J4 no quarto maddulo, teve como objetivo organizar a comunidade e de provocar a
mesma em planejar/desenvolver e aperfeicoar atividades relacionadas a Experimenta¢do em
Ciéncias. Neste mddulo tivemos atividades relacionadas a dois encontros, sendo um de modo
sincrono e outro assincrono, onde aconteceu o movimento de finalizacdo da formacado dos
grupos, aproximando ainda mais os grupos com tematica que gostariam de trabalhar no
decorrer da disciplina. Além disso, apds o encontro sincrono, com a formacdo dos grupos e
seus temas, no encontro sincrono tivemos a primeira apresentac¢do de grupo com a proposta
do primeiro REA, elaborado pela comunidade. No decorrer do encontro durante a
apresentacdo do recurso a comunidade de professores, durante o encontro foi promovido
discussdes e apontamentos para aperfeicoar o recurso elaborado pelo grupo.

A partir do quinto mdédulo, a comunidade mergulhou no conhecimento acerca dos
REAs, neste mddulo, foi exposto material de apoio com compreensdes sobre o conceito
Recursos Educacionais Abertos, juntamente com aspectos histdricos, sociais e culturais, a nivel
nacional e mundial. Neste item, foi feita uma atividade com a comunidade, ao modo de coletar
informacgdes acerca da utilizagcdo/criagdo e compartilhamento de REA pelos professores em

seu dia-a-dia.
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Figura 15 - AVA pré-semana 5

médulo 01
Compreenssoes
0s REAs
para atividades ]‘
experimentais _ Se l
i cenas " ikt T

Cl3, tudo bem contige? Estamos nesse tdpico dando inicio a uma conversa sobre os Recursos Educacionais Abertos (REA), preparamos um material bem legal,
com a sugestdo de um artigo para leitura de aprofundamento e no final tem uma atividade para encaminhar os passos futuros desse contetido, sua
contribuicdo € muito importante para a nossa comunidade!

~| Compreensdes sobre o conceito Recursos Educacionais Abertos (]
i ARTIGO - RECURSOS EDUCACICNAIS ABERTOS NO BRASIL 10 ANOS DE ATIVISMO ]
Sugestdo de leitura para aprofundamento do contexto dos REA no Brasil.

Atividade 01 compreendendo o coletivo de professores da Educacdo em Ciéncias - postagem até 13/10 ]

Fonte: Os autores da pesquisa.

No médulo sexto, referente a semana cinco, tivemos um aprofundamento sobre o
conhecimento do conceito REA, foi exposto para a comunidade uma proposta de como a
comunidade poderia identificar/encontrar/usar um REA, para isto, foi disponibilizado o
material de apoio para consulta. Neste médulo ocorreu também a apresentagdo do segundo
grupo, a proposta de mais um REA cocriado pela comunidade.

Ja no mddulo sétimo, tivemos a abordagem dos conceitos de direitos autorais e
licencas abertas sobre os REAs e o foi exposto também o processo de curadoria educacional,
referente ao contexto dos materiais educacionais digitais. Neste mddulo ocorreu a
apresentacdo da proposta de REA cocriado pelo terceiro grupo, com a proposta de REA. Como
atividade deste mddulo, foi proposto que os grupos elaborassem uma folha de rosto para os
seus REA, utilizando uma licenca aberta, e que a mesma fosse postada por eles.

No moédulo oitavo, tivemos a abordagem dos conteidos do processo de
criacdo/cocriacdo, mixagem e compartilhamento de REA. Neste mddulo, foi proposta uma
atividade, em que, consiste que cada grupo da comunidade, que apds ter feito uma versdo do
Recurso criado, o mesmo compartilha-se no férum da disciplina no AVA, e também, que
elaborasse uma proposta para compartilhar em algum repositério ou espa¢o na Web.
Ocorrem também neste modulo, a apresentacdo da proposta de recurso do terceiro grupo,
juntamente com atividades assincronas que foram postadas no ambiente AVA.

O nono tdpico (semana 8), foi pensado como um espaco para compartilhar uma escrita

final de cada professor que comp6s a comunidade, com o tema de discussdo acerca do
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conceito dos REAs e suas experiéncias ao longo da disciplina, e por final tivemos também a
apresentac¢ao do REA do quarto grupo.

Acreditamos que o nono médulo foi o mais potente para contribuir na construcdo da
tese, e escolhemos ele para o processo de analise, pois nele os participantes produziram uma
escrita reflexiva individual que envolvia relatar todo o percurso que eles experienciaram na
disciplina, abordando sua experiéncia de professor e a sua aproximagdao com a tematica REA,

para isso, foi elaborado 4 pontos fundamentais para escrita, conforme figura abaixo.

Figura 16 - AVA, detalhe da atividade final de escrita reflexiva.
Atividade final da Disciplina méximo até 22/11 -

Ola colega, tudo bem contigo?

A escrita final da disciplina abrange que vocé situe as suas compreensdes quanto ao desenvolvimento individual e coletivo da proposta de experimentagio em &
Ciéncias. Para tal, é importantes trazer enfoques tedrico-praticos elencados pelo seu grupo. E primordial apontares a sua aprendizagem guanto & questdo dos
Recursos Educacionais Abertos (REA's).

A sua escrita pode ser um tipo de relato de experiéncia vivido na disciplina, com no minimo 3 e no maxime 10 laudas.
Abaixo listamos pontos fundamentais a serem apontados na sua escrita:
1) como a comunidade de indagacdo online auxiliou no aperfeicoar da experimentacdo em Ciéncias?

2) Apos as discussbes e as atividades de apropriagdo sobre os REA’s como vocé compreende as praticas de propor e a0 mesmo analisar Recursos Educacionais
Abertos na Experimentacio em Ciéncias ?

3) Neste finalizar da disciplina, como vocé visualiza a ideia de compartilhar sua criacio (Recurso/experimento) e ao mesmo tempo recriar (remixar) recursos abertos
da experimentacdo em Ciéncias?

4) Que sugestdes e ou criticas de aperfeicoamentos vocé faria aos aspectos tedricos-praticos da disciplina?

Desejamos uma boa atividade a todos!

Fonte: Os autores da pesquisa.

O nosso objetivo fenomenolégico é de investigar e observar no conteddo que foi
produzido durante a pesquisa durante o desenvolvimento da disciplina de IOEC, o que é isso
gue se mostra quando aproximamos os contextos dos estudantes e suas experiéncias de
formacdao, com praticas educacionais que envolveram a experimentacao online e a
apropriacdo e cocriacdo de REA. Pois foi através da coleta dos dados das escritas do relato
final dos participantes, que emergiram as contribuicdes ao modo de responder alguns dos

nossos objetivos especificos, que conseguinte auxiliaram na sustentacdo desta tese.

4.5.3 Analise das informacgoes registradas no Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA pela

abordagem fenomenoldgica-hermenéutica na perspectiva de pesquisa-formagao

Neste estudo, trabalhamos com o processo investigativo embasado na metodologia de
pesquisa-formagado, porque compreendemos que ela se situa em uma perspectiva de
compromisso de observacdo e de reflexdo sobre si e a sua propria pratica docente. Para isso,

vamos investigar o mar empirico da pesquisa com a abordagem fenomenoldgica-
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hermenéutica Bicudo (2011, 2020), para deste contexto retirar dados e informacdes, dos quais
vao sustentar as hipdteses desta tese, e ao mesmo tempo vao orientar a produgao de
informacdes para auxiliar na proposta do framework conceitual.

Portanto, ao utilizarmos uma metodologia pesquisa-formag¢ao com sustenta¢do na
fenomenologia-hermenéutica, tem uma acdo que visa possibilitar ao professor/pesquisador e
demais praticantes envolvidos nesta pesquisa, que reflitam e discutam sobre suas praticas.
Portanto, sera através de uma andlise mais aprofundada do mar empirico, que pretendemos
retirar esses dados. Acreditamos que a construcdo de reflexdes mais significativas, se da
através de um processo mutuo de colaboracdo e cooperagao, produzindo assim trocas de
experiéncias educacionais, e que as mesmas podem vir a contribuir significativamente no
processo de formacdo de professores na area do Ensino de Ciéncias.

E por fim, este estudo demonstrou no item anterior todos os elementos que compdem
as 8 semanas da disciplina IOEC. Portanto, optamos pela escolha da 82 semana para o processo
de andlise, pois acreditamos que os relatos 13 presentes, constituiram uma fonte riquissima
de detalhes e informagdes muito potentes para o contexto desta pesquisa. Com isso, para
avangarmos para outros niveis de compreensdao dentro desta pesquisa, optamos em
desenvolver o processo de analise em um novo percurso, devido a sua complexidade de

elementos e processos.



PERCURSO

A COOPERACAO DA TRIPULACAO

E A CIENCIA DA NAVEGACAO
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PERCURSO 5 - A COOPERACAO DA TRIPULAGCAO E A CIENCIA DA NAVEGACAO

Sem cooperagdo, ndo poderia existir o amor;

e o amor é a forga de Deus, que equilibra o universo inteiro.

Emmanuel, psicografia de Chico Xavier

Diante do mar que ja navegamos nesta pesquisa, Vimos que esses percursos que
realizamos ndo teriam acontecido se ndao houvesse a coopera¢ao de muitos coragdes, que se
dedicaram a contribuir com a educacdo em todos os niveis e dreas do conhecimento.

Destacamos entdo, para que o resultado desta pesquisa acontecesse, contamos com a

contribuicdo de varios colaboradores, colegas de pesquisa e especialmente, com a

Q-

colaboracdo e dedicacdo dos 17 participantes (professores/educadores) pertencentes
comunidade da disciplina IOEC, e que consideramos carinhosamente, como 0S nossos
principais colegas e coconstrutores nessa embarcagao.

Aqui é mais do que um reconhecimento, € um sentimento de gratiddo em poder contar
com a colaboracdo de muitas pessoas para a realizacdo desta pesquisa. Deixamos um alerta
expresso e importante para todas as pessoas que estdo no processo de construcdo
conhecimento, trabalhar coletivamente é um desafio, mas a construcdo em equipe pode nos
levar a lugares que nem imaginavamos. Além disso, acreditamos que chegamos nesse
momento nesta pesquisa em pleno mar alto, pois a partir, daqui vamos ver o que emerge das
nossas experiéncias que foram vividas na disciplina. E na movimentacdo da embarcacdo no
mar alto que vemos a unido da tripulacgao.

Diante disso, no decorrer deste percurso na elaboracdo do framework de analise,
aplicamos esse mesmo processo de cooperacao, que se deu entre a unido de varios autores e
pesquisadores, dos quais, nos ajudaram na construcdo conceitual do framework de andlise.
Esta estrutura foi o nosso instrumento de investigacdo dos relatos construidas pelos
tripulantes desta embarcacdo, para ver o que emerge de suas experiéncias formativas na
disciplina. Os resultados da analise contribuiram significativamente na constru¢ao do

framework conceitual.

5.1 CONSTRUCAO DO FRAMEWORK DE ANALISE DOS RELATOS

A metodologia é o caminho que o pesquisador ira seguir, englobando os métodos e
técnicas utilizadas para encontrar a melhor forma de ajudar a entender e responder o

problema de pesquisa. Acreditamos que metodologia de investigacdo fenomenologia-
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hermenéutica, seja um instrumento de suma importancia nesta pesquisa, ela é fundamental
para a concretizagdo da pesquisa, pois abrange os aspectos de temporalidade e
inteligibilidade, de transformacdes, e promove a abertura para questdes emergentes,
langando assim um passo em frente, na compreensao e renovagao dos problemas, e além de
apontar as potencialidade e possibilidades de seres e do mundo que envolve a pesquisa.

Por isso, a metodologia deve ser claramente explicada tanto para quem Ié a obra
guanto para quem a faz, considerando que a investigacdao no campo educacional muitas vezes
revela questoes complexas e multifacetadas que exigem uma imersdao mais aprofundada no
mar empirico, que aqui adotamos o termo “mar empirico" para se relacionar com a metafora
da pesquisa.

Muitos estudiosos preferem realizar pesquisas qualitativas como forma de reconhecer
a variedade de tradicOes e estratégias para compreender a realidade. Percebemos que o
movimento de pesquisar qualitativamente ndo se da linearmente, e que segundo Teixeira
(2011) “... um processo de passo a passo, ou seja, um processo interativo que permite ao
investigador produzir dados confidveis e fidedignos. Assim, o processo de coleta e andlise dos
dados é recursivo e dinamico, além de ser altamente intuitivo” (TEIXEIRA, 2011, p. 191).

Neste sentido, pesquisar qualitativamente sobre um olhar fenomenoldgico, faz com
gue o pesquisador fique atento para observar os minimos detalhes do que esta investigando,

e conforme descreve Sidi & Conte (2017) é importante salientar que,

“[...] que na pesquisa qualitativa, o investigador precisa, muitas vezes, emergir na
cultura que ird pesquisar, observando atentamente tudo que ocorre no campo
pesquisado, de onde decorre seu carater interpretativo, que confere
intencionalidade a acdo e ao ato de (re)conhecer. A vida implica um ato de
compreensao histérica e a busca de sentido hermenéutico implica aventurar-se
pelas atitudes das pessoas envolvidas, por meio de crengas, ideias do grupo
investigado, compartilhamentos de emogdes e sensibilidades, tudo deve ser visto
como de suma importancia para o pesquisador. (SIDI & CONTE 2017 p. 1948)”

Desse modo, o processo metodolégico adotado nesta pesquisa é da fenomenologia
hermenéutica, que na qual, busca compreender e responder ao problema de pesquisa
considerando aspectos de temporalidade, inteligibilidade e transformacgdes. Essa abordagem
promove a compreensao e renovacao dos problemas, além de apontar as potencialidades e
possibilidades relacionadas aos seres e ao mundo envolvido na pesquisa. No campo
educacional, a investigacdo muitas vezes revela questdes complexas, exigindo uma imersao

mais aprofundada no mar empirico.
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A escolha pela abordagem fenomenoldgica-hermenéutica permite ao pesquisador
observar minuciosamente os detalhes do objeto de estudo, buscando compreender sua
cultura, crengas, ideias, emocdes e sensibilidades. Esse processo de pesquisa qualitativa é
interativo, recursivo, dinamico e altamente intuitivo, permitindo ao investigador produzir

dados confiadveis e fidedignos.

5.1.1 Elaboragdao dos principios norteadores do framework de analise dos relatos da
pesquisa: a luz do pensamento complexo

Esta parte da jornada, exige-nos muitas reflexdes e desafios, pois tivemos que recorrer
ao pensamento complexo de Edgar Morin para auxiliar-nos na construcdo do ponto de partida
para a elaboracdo da estrutura metodoldgica para analisar os relatos dos estudantes. Com
isso, tivemos que formular a seguinte indagacdao: Como pensar a constru¢ao do framework
gue possibilitasse analisar de forma textual os relatos dos estudantes, que envolvia a tematica
REA, desde uma perspectiva de pesquisa-formac¢do na docéncia em Ciéncias?

Com isso, nos desafiamos a construir um framework para analisar textualmente os
relatos dos estudantes sobre a tematica de REA, sendo um ponto de partida para a construgao
do framework conceitual. Pois, quando comegamos a revisitar os percursos anteriores dessa
pesquisa, nos deparamos com varias bases tedricas, requerendo a integracdo de varias
abordagens e conceitos estudados ao longo desse percurso. E justamente nesse ponto, que
acreditamos que o pensamento complexo de Edgar Morin ird contribuir na construcdo das
amarras e no fluxo da compreensao do processo de analise e também nos passos futuros da
construcdo do framework conceitual.

Ao modo de compreender o mar empirico da pesquisa, constituido pelos relatos dos
participantes da disciplina IOEC, nos deparamos com suas experiéncias de vida e as
experiéncias no decorrer da disciplina, desse modo, tivemos que levar em conta a
complexidade que constitui cada “Ser” professor que experienciou a disciplina. Para isto,
tivemos que levar em conta um conjunto de multiplas dimensdes, que envolvem situa¢des
emocionais e racionais, e também, politicas, sociais e culturais. Com isso, buscamos
compreender sobre a insercao do pensamento complexo na vida e em nossas experiéncias de
pesquisa,

“Quando um pesquisador se lanca na compreensao de determinado fen6meno, a
semelhancga de todos os seres humanos em qualquer situagao, se envolve com todas
as facetas que compdem sua condi¢cdo humana: bioldgica, psiquica, social, afetiva e
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racional, nisso comportando sabedoria e loucura, o prosaico e o poético, firmando o
que Morin denomina de homo complexus”(SANTOS; HAMMERSCHMIDT, 2012 p. 2).

A complexidade nos possibilita romper com os processos de um pensamento
tradicional pautado na individualizacdo, na separatividade, no fragmentado, no linear, que
muitas das vezes, percebe o conhecimento desconectado do real, dificultado as relagGes, as
percepcdes dos seres e suas realidades de estarem no mundo. Segundo Silva; Freitas, (2010),
o “pensamento complexo compreende que o conhecimento das partes depende do
conhecimento do todo e que o todo depende, simultaneamente, do conhecimento das
partes” (SILVA; FREITAS, 2010, p.688 e 689).

Com Morin, entendemos que, a complexidade é o emaranhado dos acontecimentos,
das interacdes, das acdes, das retroacdes, dos acasos, das determinacdes, que constituem o
mundo fenoménico (MORIN, 2005). Pois para Morin (2011) “a complexidade é a unido entre
a unidade e a multiplicidade”, com essa reflexdo, percebemos a necessidade de conectar
conhecimentos, saberes e experiéncias formativas, ao modo de estabelecer uma
compreensado da relacdo entre o todo e as partes, durante o processo de andlise.

O pensamento complexo aponta inUmeras dimensdes centrada nos saberes, no
cultural, politico, espiritual, filoséfico e educacional, nos resgata na atualidade a complexidade
das relacdes, ao mesmo tempo nos traz o carater multidimensional dos sujeitos, e seus
multiplos niveis de percepc¢ado da realidade, através de uma dptica que se utiliza dos diversos
niveis fenomenolégicos de observacbes e compreensdes (MORAES, 2021). Portanto,
percebemos que nossas relacdes estdo, cada vez mais, envolvidas em um processo
colaborativo e coletivo entre os seres e suas realidades. Lembrando que esse movimento esta
sempre em um processo de construcdo/desconstrucdo/reconstrucado.

Com tudo isso, o pensamento complexo nos fornece um substrato para compreender
que essas relagdes se estabelecem pelas diferentes dimensdes da realidade e ao mesmo
tempo nos fornece uma base epistemoldgica para lancar novos olhares para compreender as
relacGes do sujeito e o objeto do conhecimento.

Com base na complexidade de relagdes que esta pesquisa desenvolve, tivemos que
elaborar uma série de principios, ao modo de orientar o nosso pensamento no processo

metodoldgico de criagao do framework de analise dos relatos, assim destacamos eles:
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Quadro 21 - Principios orientadores do processo metodoldégico de criagdo do framework de analise

PRINCIPIOS ORIE ES DO PROCESSO ME GICO DE CRIAGAO DO FRAMEWORK DE ANALISE

Principios

Principios da compreensao da
tematica REA:

Principios da Indagagdo Online
na experimentagao em
Ciéncias:

Principios da coaprendizagem
e da cocriagao:

Principios da Pesquisa-
formacdo:

Aspectos destacados

Inicialmente, é importante desenvolver uma compreensao sobre a temdtica
de Recursos Educacionais Abertos, entendendo seus conceitos, principios e
contextos de aplicac¢do. Isso ajudara a definir o escopo e os objetivos do
framework de andlise textual e observara dentro dos relatos as
compreensdes acerca dessa tematica para a formagao dos professores.

A perspectiva da indagacgdo online na experimentacdo em Ciéncias envolve
a constituicdo de uma comunidade de professores interconectada ao
processo de questionar, argumentar, colaborar e construir com os colegas
compreensdo sobre a experimentacdo em Ciéncias via/na web. Isso significa
que a indagacdo online na experimentagao em Ciéncias é baseada em
principios de didlogo, colaboragéo e construgdo coletiva do conhecimento.
Além disso, ela se utiliza de um cenario da educagdo online que acontece
com o uso de interfaces e ferramentas da web ao envolver os professores
no cocriar a comunicagdo e o conhecimento, e faz uso da Indagagao
Dialdgica no contexto da experimentagao, ao modo de abranger uma
comunidade de pratica, em especial com professores que buscam
aperfeicoar aspectos tedrico-pratico do contexto educativo.

Principios da coaprendizagem e cocriagdo sdo abordagens colaborativas e
criativas que enfatizam a importancia da interagdo entre individuos e a
construcdo conjunta do conhecimento, sendo um dos principios
norteadores para a apropriacdo de REA. Na coaprendizagem, o foco esta na
troca de experiéncias, ideias e perspectivas entre os participantes, que
atuam como aprendizes e professores ao mesmo tempo. Esse principio
reconhece a diversidade de conhecimentos e habilidades presentes em um
grupo e valoriza a aprendizagem mutua por meio do didlogo e do
compartilhamento de conhecimento. A cocriagdo, por sua vez, enfatiza a
ideia de que a criagdo de novas ideias, solugGes e produtos, de forma
colaborativa, onde sua operacionalidade se potencializa quando varias
pessoas trabalham em conjunto para um propdsito convergente. Nesse
processo, as contribui¢des individuais sdo integradas e combinadas para
gerar resultados inovadores e de maior qualidade. A cocriagdo valoriza a
participagdo ativa, a colaboracgdo e a valorizagdo das diferentes
perspectivas, incentivando um ambiente de trabalho criativo e inclusivo.

Ao abordarmos a perspectiva da pesquisa-formagdo no processo de analise
dos relatos, fara com que emerjam nos textos os principais pontos em que
os participantes conseguiram construir um pensamento reflexivo no qual
envolveu a integragdo entre pesquisa e pratica dos conceitos abordados
com o uso da tematica REA. Nesse sentido, acreditamos que é fundamental
estabelecer uma abordagem que permita a participagao ativa por parte dos
relatos construidos pelos estudantes no processo de pesquisa, com isso
estaremos promovendo uma reflexdo e a construgdo conjunta de
conhecimento, que foi construida de forma coletiva pela comunidade que
vivencio a experiéncia de apropriagdo de REA, incluido nesse contexto o
professor desta pesquisa.
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Os principios da escrita narrativa envolvem a pratica de registrar e
compartilhar histdrias e experiéncias como uma forma de documentar o
conhecimento. A escrita narrativa busca compreender as experiéncias dos
estudantes por meio de escritas pessoais, que sao documentadas de
diversas formas, e que neste se valia de forma textual através de técnicas
de relatos de experiéncia. O uso desses principios valoriza a narrativa como
uma ferramenta poderosa para preservar e transmitir informagdes,
permitindo uma compreensao mais profunda dos contextos e significados
associados. Sabendo que a documentagdo narrativa busca capturar ndo
apenas fatos e dados, mas também a perspectiva pessoal e emocional dos
participantes, tornando o conhecimento mais envolvente e significativo.
Essa abordagem promove a conexdo entre as pessoas, incentiva a reflexdo
e a construgdo colaborativa do conhecimento, além de contribuir para a
preservagao da experiéncia.

Principios do Pensamento
Complexo de Edgar Morin:

O pensamento complexo de Edgar Morin serd o nosso ponto de ancoragem
ao modo de costurar os autores tedricos e as metodologias, lembrando que
o pensamento complexo de Morin enfatiza a compreensao da realidade
como um sistema complexo, interconectado e em constante mudanga. Ao
incorporar esse pensamento nas bases conceituais do framework, sera
possivel considerar a complexidade dos contextos educacionais e dos
préprios relatos dos estudantes, promovendo uma analise mais abrangente
e holistica.

Principios de Integragao e
Interconexao das Abordagens:

Ao construir o framework de analise dos relatos, ao modo de obter
resultados mais coesos e potentes, tendo como objetivo de compreender
de forma ampla, foi importante considerar a integracdo e a interconexao
das abordagens mencionadas acima. Por exemplo, a escrita narrativa pode
fornecer dados ricos para a investigagdo Fenomenoldgica-hermenéutica, e a
pesquisa-formagao e o fio condutor da reflexdo e da auto-reflexdo do
processo de formagdo, enquanto o pensamento complexo de Morin
fornece uma lente analitica para compreender as interagGes entre os
diferentes elementos do estudo, fazendo ligagGes entre a teoria e a pratica
e dos contextos da experimentacdo em Ciéncias e os REA.

Fonte: Os autores da pesquisa.
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Este processo de encontrar os principios norteadores, contribuiu para que os primeiros
movimentos dentro do mar empirico da pesquisa nos provoquem a ter um olhar mais atento
para as relacdes entre os objetos, os sujeitos e o observador investigativo fenomenoldgico.
Quando abordamos a fenomenologia, relacionamos ao conceito que é descrito por Bicudo
(2020), e diz que,

“”Fenomenologia” é uma palavra composta por “fenédmeno” mais “logos”. “Logos”
entendido como articulagdo inteligivel realizada pelo pensar. Pensar, entretanto,
ndo é um ato vazio (abstrato) sem materialidade. Porém, se efetua também com o
gue se mostrou na percepgao que, por sua vez, é correlato ao sujeito e com ele esta
no Mundo-Vida.”(BICUDO, 2020, p. 35 e 36)

Sabemos ainda, que a construcdo do framework de analise requer um processo de
desenvolvimento iterativo, que ird se adaptar ao contexto especifico desta pesquisa conforme
vai ocorrendo as analises dos relatos dos participantes da disciplina IOEC. Cabe ressaltar que
esses principios tém o objetivo de orientar os movimentos de construcdo da estrutura do
processo de analise interpretativa da pesquisa. E portanto, observamos que esses 9 principios
nos auxiliaram na construcdo do framework conceitual, servindo como uma bussola,
indicando um possivel norte de navegacdo ao modo de interconectar conceitos,
compreensdes, reflexdes e argumentacdes.

Portanto, a complexidade se manifesta como um paradigma emergente através da
inter-retroacdo (BALZ et al., 2015). Seguir as orientacdes dos principios aqui delineados é uma
abordagem promissora para lidar com a complexidade, uma vez que tudo é passivel de ser
reconstruido, desintegrado e organizado. E nesse movimento ciclico surge a ideia de
utilizarmos a representacao de uma espiral como metafora do processo de andlise.

Dessa forma, o pensamento complexo nos permitiu refletir sobre a busca e a
construcdo dos principais elementos do framework de analise dos relatos, e ao mesmo tempo,
nos convidou a expandir o nosso olhar para o horizonte ante ao infinito mar de possibilidades
e potencialidade que pode ser realizada com o processo formativo com professores com a
tematica REA. Com isso, concluimos que podemos agir localmente e ao mesmo tempo pensar
globalmente, com a criacao do framework. Entdo, “o pensamento complexo ndo emerge
como uma solugdo paradigmatica absoluta, mas oferece uma nova visdo dos fenbmenos, a

partir da multidimensionalidade das relagcGes que constituem a realidade.” (BALZ et al., 2015,

p. 3)
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Em suma, propde-se analisar as escritas presentes nos relatos a partir de uma lente
filosofica embasada na fenomenologia-hermenéutica de Bicudo (2011; 2020), e se utilizando
também da pesquisa-formacdo como base tedrica/pratica para o produzir reflexdes acerca do
processo formativo que se utilizou da tematica de REA como foco central. E na fase final,
analisa-se todo o contexto investigado para dai termos a producdo de uma sintese,

construindo assim de forma argumentativa os resultados obtidos.

5.1.2 Construgao dos elementos do framework de analise dos relatos

Chegamos, em um ponto desafiador da pesquisa, no qual vamos nos aprofundar no
processo de analise - nosso mar empirico - com isso a necessidade de fomentar uma estrutura
metodoldgica para aplicagdo da andlise. Sendo uma pesquisa de tese que visa elaborar um
framework conceitual, decidimos utilizar o mesmo processo de criar uma estrutura para
anadlise, e que a mesma servira de base ou de ponto de partida para o framework conceitual.

Criar o framework de andlise textual foi uma tarefa complexa, e nada facil, pois nos
exigiu um pensar durante todo processo de elaboragdo, e que para isso tivemos que elencar
algumas etapas e considerag¢des. Durante o processo de pensar sobre a estrutura de analise,
vimos que seria necessario observar alguns pontos importantes, por isso, elaboramos a
reflexdo de algumas possiveis etapas para a criacao do framework, que ndo necessariamente
precisam estar nesta ordem, mas que esteja presente no processo de operacionalidade do

framework de andlise, essas etapas incluem:

e Identificar os objetivos e o escopo da anadlise fenomenoldgica, considerando o contexto e o perfil dos
participantes que construiram os relatos escritos;

e Definir os elementos estruturantes que serdo explorados na analise, com base nos objetivos de pesquisa
e que criaram as unidades de significado das categorias ou os principais temas da analise;

e Selecionar os métodos de analise textual mais adequados para o framework de analise, que neste caso
optamos pela investigacdo fenomenoldgica-hermenéutica;

e Desenvolver um processo iterativo para analisar os dados, refinando os dados obtidos através do
framework conforme necessario;

e Uso da escrita narrativa como instrumento de coleta dos dados;

e Incorporar a perspectiva fenomenoldgica-hermenéutica na andlise, buscando compreender as
perspectivas e experiéncias subjetivas dos estudantes da pesquisa;

e Realizar uma reflexdo mais aprofundada sobre os elementos emergentes durante o processo do
framework de andlise, comparando e ajustando com base nos resultados ja obtidos, ao modo de
produzir substrato para a framework conceitual;

Por isso, o framework de analise estd constituido sobre um tripé metodolégico, com a
perspectiva fenomenolégica-hermenéutica de Bicudo (2011; 2020), a pesquisa-formagdo de

Wells (2001), Heckler (2007), Santos (2005) e a escrita narrativa de Dorneles (2016) e Sudrez
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(2007; 2017). Cada base metodolégica desempenha um papel de suma importancia para
observagdo/compreensdo/reflexdo dos dados obtidos nos relatos dos estudantes da disciplina
IOEC.

A perspectiva fenomenoldgica-hermenéutica é uma abordagem filoséfica que enfatiza
a interpretacdo de experiéncias subjetivas para compreender o mundo. A hermenéutica nos
ensina que a interpretacao de um texto ndo se deve limitar a um Unico significado fixo, mas
permite multiplas camadas de compreensdo, que passaram por um processo iterativo de
construcao reflexiva.

Por isso, elegemos a presente perspectiva como elemento central, visando
compreender o que é isso que se mostra ao adentrar/observar/vivenciar o mar empirico desta
pesquisa. E segundo Bicudo (2020) o “Fendmeno” é o que se mostra no ato de perceber ou
de intuir. E correlato a quem percebe ou intui. Este que percebe ou intui realiza esses atos de
acordo com suas especificidades” (BICUDO, 2020, p.35).

Durante o percurso da pesquisa, identificamos a pesquisa-formacdo como uma
modalidade de pesquisa que visa ampliar o processo de humaniza¢do por meio da reflexao
critica sobre praticas educativas e as teorias que as fundamentam, esse fluxo de
operacionalidade nos ajuda a compreender ou resolver questdes especificas ou problemas
durante o processo formativo. Ao utilizarmos a pesquisa-formacdao na estrutura,
compreendemos que a mesma é uma abordagem que integra o ato de pesquisar com as acoes
reflexivas sobre a pratica educativa.

Além disso, vimos que a abordagem da pesquisa-formacado opera sobre o processo de
trabalhar em colaboragdo com os individuos ou grupos, e esse movimento gera reflexdes, com
a producdo de informacdes a serem analisadas e compreendidas. Na construcdo do
framework de andlise a pesquisa-formacdo tém um fator importante atuando diretamente
sobre os relatos, pois, a mesma nos ajuda o pesquisador a refletir sobre suas a¢bes que
ocorreram durante o processo coletivo de producdao do mar empirico, e usar essas reflexdes
gue foram convertidas em informacdes para ajustar o framework conceitual ao longo do
tempo da pesquisa.

Ja a Escrita Narrativa opera sobre um processo de escrita de relatos das experiéncias
pedagdgicas, no qual os professores narram suas memorias pedagdgicas e os contextos do
qual estao inseridos, e trazem elementos curriculares e suas experiéncias formativas. Segundo

Suarez (2017), “ao contar histdrias, os professores falam sobre si mesmos e a si mesmos, seus
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sonhos, projecdes e realizacbes, e narrando seus saberes de experiéncias e desenvolvimento
profissional como professores” (p.195).

Geralmente, como aponta Suarez (2017) quando os professores escrevem seus relatos
de experiéncia de forma cuidadosa e bem construidos, esses documentos torna se material
incompardaveis, constituidos dados sobre seus fazeres, pensamentos, saberes e sentimentos
que eles vivenciaram durante, tornando assim relatos de experiéncias pedagdgicos relevantes
para a documentagdo narrativa.

Antes de mergulhar na abordagem da investigacao fenomenolégica- hermenéutica, da
pesquisa-formacao e da escrita narrativa na construcao do framework, é importante definir
algumas questdes preliminares. O primeiro movimento, e o mais importante, foi definir o
escopo da analise textual, na qual pretendemos realizar. Com isso, surgiram algumas
perguntas iniciais referente a analise, sendo elas: Quais as questdes ou problemas especificos
que estamos tentando responder ou resolver? Que tipo de textos vamos analisar? Qual é a
finalidade da analise?

Por isso, antes de comecgar a criar o framework, é importante retomar a pergunta de
pesquisa: Que principios emergem do processo de coaprendizagem e cocriacdo em uma
comunidade de indaga¢do online com professores ao debaterem/praticarem a
Experimentacdao em Ciéncias pautado em REA?

Referente aos textos analisados, os mesmos sdo constituidos de relatos de
experiéncias pedagogicas, que foram criados ao longo da disciplina IOEC. Por fim, a analise
tem sua finalidade principal de compreender o que isso que se mostra durante o processo
formativo, ao modo de produzir as dimensdes emergentes do framework conceitual ou
consolidar de forma argumentativa as dimensdes existentes.

Depois de definirmos o escopo da andlise, comecamos a considerar como as
abordagens da investigacdo fenomenolégica-hermenéutica, pesquisa-formacdo e escrita
narrativa, poderiam se relacionar e serem aplicadas o framework de andlise. Aqui estdo as
orientacdes gerais referente ao tripé metodoldgico que contribuiu para o inicio do processo

de analise:

1. Participagdo na escrita dos relatos (pesquisa-formagdo): Utilizamos a pesquisa-
formacdo como base principal da analise, pois vemos ela como principio construtivo
da acdo docente, pois ela atua como instrumento de pesquisa que realiza a producao
de conhecimento e atividades de formagdao de forma interdependentes, no qual o
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processo formativo orienta a producao dos dados, e estes evidenciam as necessidades
formativas que orientaram os estudos da formagao.

2. Construcdo dos relatos (escrita narrativa): Utilizamos a escrita narrativa como
processo para coletar os dados dos participantes. A narrativa tem acdo de promover
no participante o papel de se reconhecer, e ao narrar suas experiéncias pedagégicas,
torna publicamente seus entendimentos e saberes pedagdgicos, do qual, o
constituiram no decorrer da sua trajetdria profissional. Com isso, a escrita narrativa
adquire sua relevancia na pesquisa, quando a mesma é utilizada como estratégia
emergente de pesquisa-formacdo docente, pois o seu enorme potencial estad presente
nos relatos pedagdgicos que nos ensinam a compreender e interpretar o mundo
educacional do ponto de vista de seus protagonistas. Sabemos que os dados podem
ser coletados de diversas formas, como por meio de entrevistas, féruns online, andlise
de tarefas ou projetos, rodas de conversas e grupos focais. Porém para esta pesquisa
o processo se deu através de relatos de experiéncias escritas pelos mesmos e postados
no ambiente AVA da disciplina. Os relatos contam suas experiéncias sobre apropriacao
de REA na experimentagao em Ciéncias.

3. Andlise dos relatos (perspectiva fenomenoldgica-hermenéutica): Utilizamos da
perspectiva fenomenoldgica-hermenéutica para guiar a anadlise ao modo de
compreender as experiéncias dos participantes em relagdo ao uso de REA na
aprendizagem em rede. Essa abordagem envolve uma interpretacdao mais abrangente
e leva em consideracdo as experiéncias subjetivas e perspectivas dos participantes.
Comecamos lendo mais de uma vez o relato por inteiro, para obter uma compreensao
profunda do conteido e os elementos abordados nas narrativas. Em seguida,
observamos os principais pontos e aspectos significativos das narrativas, para assim
podermos identificar padrdes como temas comuns, palavras-chave especificas ou
linguagem especifica usada pelos estudantes. Utilizamos técnica de andlise tematica
para categorizar e organizar os dados e identificar os principais conceitos e temas.

A producdo desse ciclo ecossistémico de analise na pesquisa que envolve os trés
momentos conforme figura 17, tem sua finalidade em: Fase inicial com a pesquisa-formacao,
tendo seu papel operacional, o processo de desencadear no coletivo a questdo de reflexao
sobre suas acbes docentes ao longo das interacdes do processo formativo, impactando
também no processo de interpretacao e compreensao dos relatos que serdo analisados.

Em seguida, temos a “Escrita Narrativa”, que é a construcdo dos relatos de
experiéncias pedagodgicas, que leva em conta as experiéncias de vida real de seus
protagonistas, criando movimento formativo e auto formativo, tornando a pratica pedagdgica
como instrumento de reflexdo do processo de formacao. E por fim, o papel da fenomenologia
hermenéutica que faz o tratamento de andlise dos dados, objetivando a questdo do que é isso
que se mostra no fendbmeno investigado pela pesquisa, que sera ordenado, classificado e
analisado propriamente dito.
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Figura 17 - Representacgdo visual do framework de analise.

Fenomenologia
Hermenéutica .

Pesquisa-formacgdo

Fonte: os autores

Portanto, assumimos a andlise como um processo ciclico em formato de espiral, tendo
um movimento de idas e vindas no mar empirico, em que o processo recursivo de leitura e
releitura dos relatos. Percebemos que durante o processo de analise emergiram questdes
subjacentes a questdo principal de pesquisa, essas indaga¢des se tornam complementares
para processo de investigacdo. As indagacdes iniciais podem inferir alguns pontos especificos
de observagdes, e podem servir para complementar os textos argumentativos da pesquisa,
sendo elas as seguintes indagacdes:

- Quais sdo as percep¢bes dos estudantes sobre a apropriacdo de REA? (Como os
estudantes percebem o uso de recursos educacionais abertos?) Quais sdo as
percepcoes dos estudantes sobre o processo de cocriagdo de REA em um movimento
de coaprendizagem? Como o uso desses recursos afeta sua aprendizagem e pratica
pedagdgica? Que oportunidades criativas sdo percebidas pelos estudantes? Quais sdo
os beneficios e desafios percebidos no uso desses recursos? Como os estudantes
utilizam os REA em sua aprendizagem e pratica pedagégica? Quais foram os principais
desafios enfrentados pelos discentes ao longo da disciplina IOEC? Quais foram as
contribuicGes para o desenvolvimento profissional dos participantes? Como os
estudantes percebem o impacto do uso de REA em suas experiéncias de aprendizagem
em rede? Quais sao os principais desafios e beneficios do uso de REA na aprendizagem
em rede? Como os estudantes percebem o impacto durante o processo de
coaprendizagem e a cocriacdo de REA em suas experiéncias educacionais? Como os
alunos lidam com os desafios e os beneficios da apropriacdo de REA na sua formacgdo?
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Dessa forma, surgiu a necessidade de incorporar na estrutura do framework de andlise
outros campos especificos, para alocar as indagacGes emergentes que surgiam das narrativas
dos participantes apds sua classificacdo e interpretacdo, e também de acomodar a
investigacdo dos objetos educacionais criado pelos estudantes da disciplina, conforme

descrito na figura a seguir,

Figura 18 - Representacgdo visual do framework de analise atualizada.

Questoes Emergentes

Fenomenologia
Hermenéutica

Pesquisa-formacao

Reflexoes e Objetos
Aperfeicodveis Emergentes

® Experiéncias Emergentes

Fonte: os autores

Em suma, o framework de analise tem o intuito de comunicar a ampliacdo das
compreensdes de forma abrangente das experiéncias e perspectivas dos participantes em
relacdo aos processos de apropriacdo e cocriagio de REA em uma ambiéncia de
coaprendizagem em rede durante a Experiéncia formativa em uma indagacdo online na
experimentacdo em Ciéncias.

E é através dessa analise que pretendemos ver o que vai emergir, criando assim, outras
novas dimensdoes de compreensdo do fendmeno investigado, essas novas dimensoes
constituiram a construcdo do framework conceitual. Os dados das analises, poderdo ao
mesmo tempo fornecer subsidios para consolidar de forma argumentativa as dimensdes ja
existentes, bem como, as pré-existentes que foram encontradas ao longo da pesquisa.

Lembrando de que a criacdo do framework de andlise, tem o propdsito de ser uma
abordagem cuidadosa e iterativa, é importante refletir criticamente sobre os resultados
obtidos. Tendo como principal fonte a pesquisa-formacdo e com sua base na fenomenologia

hermenéutica, a combinacdo dessas abordagens de pesquisa e teorias visa atender as
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necessidades especificas, que leva em consideracdo todos os sujeitos da pesquisa. Ao
incorporar a pesquisa-formac¢ao e abordagem fenomenolégica-hermenéutica no framework
de andlise, o protagonista da tese, vai se constituindo como pesquisador e professor em
formacao, e assim, vai construindo junto com a compreensao dos relatos, a suas percepgdes
de professor e pesquisador, pois 0 mesmo esta envolvido desde o contexto da disciplina até
o processo de andlise.

E por fim, durante o processo de construcao do framework de analise, que se utilizou
dos dois fatores principais para o processo de reflexdao da andlise, sendo eles a formacao de
professores e os REAs. A partir disso, emerge da tese o primeiro eixo principal que sustenta
toda a construcdo do framework conceitual, sendo ele: a experiéncia formativa pautada em
REAs. Esta estrutura inical, auxiliou tanto, na elabora¢ao dos outros elementos de composi¢ao
da estrutura do framework de analise, como serve de referéncia base para a construcdo do

framework conceitual.

5.2 PROCESSO INICIAL DE ANALISE DOS RELATOS

Desse modo, primeiramente, realizamos um processo de leitura atenta dos relatos, a
fim de nos relacionar com a estrutura e o conteddo dos mesmos. Logo apds, um segundo
movimento de releitura, e durante esse processo elaboramos resumos com as principais
compreensodes que identificamos em cada relato, para extrairmos um panorama dos possiveis
aprendizados e reflexdes dos participantes, apresentados no quadro 22, a seguir.

Da mesma forma, nesta segunda etapa das leituras foram destacadas ideias e trechos
relacionados ao fendbmeno da pesquisa. Posteriormente, as tematicas encontradas foram
agrupadas em eixos tematicos, que se constituiram em seguida em categorias, que serao
apresentados nos itens a seguir, com a producdo de textos para ampliar as compreensoes e
interpretacdes dos contelddos presentes em cada escrita.

Ao longo das leituras também foram criadas uma estrutura de codificacdo para facilitar
a analise narelacdo entre as diferentes narrativas presentes nos relatos. A codificacdo de cada
narrativa e os resumos estdo apresentados na tabela abaixo. Assim, durante a discussao dos
eixos tematicos serao apresentados trechos das narrativas dos estudantes, a fim de elucidar
e enriquecer a argumentacdo dos temas a serem abordados, os quais serdo referenciados por

meio de tal codificacao.
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Como modo de construir os elementos do nosso mapa de navegacao e para também

manter a integridade dos participantes, optamos em trocar os nomes dos estudantes

substituindo por um nome de uma personalidade cientifica que contribuiu para a evolucdo da

Ciéncia tanto a nivel nacional e de personalidades a nivel global, conforme observamos no

guadro 22. Auxiliando-nos assim na codificacdo do processo de andlise e no fluxo da escrita

dentro do nosso mar empirico.

Cédigo do
discente

Graziela
Maciel
Barroso

Rosalind
Franklin

Alice Ball

Ada
Lovelace

Carlos
Chagas

Quadro 22 — Resumo geral apds a primeira leitura dos relatos

Resumo geral apoés a primeira leitura dos relatos N2 de

paginas

O relato do participante destaca a importancia da comunidade de indagagdo online 03
para a construgdo do conhecimento em Ciéncias, enfatizando a necessidade de
horizontalidade, colaboragao e troca de experiéncias, destaca a importancia dos

REA's para adaptar as ideias criadas pelos pares professores ao contexto escolar e
mencionar o criador daquela proposta atribuindo os devidos créditos, e destaca a
importancia de compartilhar ideias e recursos na comunidade online para adapta-los

as necessidades. A participante relata que conheceu os REAs no doutoramento.

O relato demonstra o envolvimento do participante com a disciplina, evidenciando 04
suas inquietagoes e reflexdes sobre aspectos da sua evolugdo ao participar da
comunidade. Além disso, apresenta aspectos tedricos da experimentagao e aponta

que as propostas de atividades praticas em sala de aula podem ajudar a despertar o
interesse dos alunos em Ciéncias. A participante desconhecia as funcionalidades

dos REA e pode evidenciar a potencialidade de se construir uma Ciéncia Aberta.

O relato aborda o envolvimento da participante como aluna especial da disciplina 03
nas atividades investigativas disciplina, a narrativa destaca a proposi¢do e o
desenvolvimento das atividades em grupo e na comunidade com professores, além

disso teoriza e apresenta aspectos da importancia de se estudar os REAs, e por fim
enfatiza a importancia de aprender para além da experimentagdao em Ciéncias o

contexto de ser e estar em comunidade com professores.

O relato enfatiza o coletivo com professores da IOEC e aponta as potencialidades 03
qguando desenvolvemos atividades em grupos, principalmente com o processo que

se da via observagdo, investigacdo e problematizagdo, e por fim o relato enfatiza a
importancia de se trabalhar com os REA. A narrativa do relato é escrita no formato

de carta, trazendo sentimentos e conhecimentos vivenciados durante a experiéncia
formativa.

O relato é apresentado em formato de narrativa, o que ja apresenta uma ideia 06
diferente e instigante. O participante problematiza os desafios da pandemia frente a
oferta da disciplina remota, bem como faz o contraponto dessa forma incluir colegas
geograficamente distantes. Destaca ainda os aspectos positivos de estar em uma
comunidade de indagacdo online, reforcando a importancia da horizontalidade na
discussdo dos experimentos associada a perspectiva didatica no contexto da sala de

aula. E por fim, o participante enfatiza bem o trabalho desenvolvido com os REAs e
desafia os professores da disciplina a desenvolver uma segunda oferta com essa
tematica.
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O relato destaca a importancia de aulas praticas e experimentais na educagao
basica, e a participante enfatiza que se sente privilegiada de ter estudado em uma
instituicdo publica com recursos e atividades disponibilizadas neste campo. Além
disso, apresenta reflexdes sobre os desafios de desenvolver atividades no periodo
pandémico; evidencia a importancia da comunidade de indagacdo online, e enfatiza
também a prética de constituir uma rede de professores na disciplina. E por fim,
destaca a importancia das atividades com as REAs na experimentagdo em Ciéncias.

Margarita
Salas

O relato da participante destaca os aspectos de como a disciplina Ihe faz pensar 05
sobre sua pratica pedagdgica, e teoriza elencando os elementos importantes de

planejar o experimento, bem como, aponta o enfoque da interdisciplinaridade no
desenvolvimento das atividades. E por fim, relata sobre a pratica da experimentagdo

de participar e de propor como marcantes e de fazer pensar sobre.

Albert
Einstein

O participante aborda inicialmente no relato a importancia da experimentagdoeas 03
diferentes estratégias que estdo envolvidas, além disso, evidencia a importancia da
disciplina, em que a mesma o fez se dar conta dos temas e conceitos em elementos
presentes no cotidiano. O participante destaca a organizagdo das atividades em

grupos o que possibilitou aperfeicoar a experimentagdo em Ciéncias. E por fim,

enfatiza a importancia de se explorar e praticar a tematica do REAs.

Mary
Jackson

O relato destaca varias percepgdes relacionadas a experimentagdo, espagos 02
colaborativos, aspectos tedrico-praticos e interfaces de comunicacdo. E ressalta a
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importancia de despertar o interesse pelas atividades do cotidiano e transforma-las
em praticas concretas. Além disso, aponta os aspectos do envolvimento com o
grupo na proposi¢do e desenvolvimento de uma atividade experimental com foco na
investigacdo. Também enfatiza as mudancgas ocorridas em uma professora
experiente em sala de aula, a medida que ela se envolve mais profundamente com o
objeto de estudo e aprimora suas habilidades.

Marie Curie A participante explicita no relato a definicdo de que a experimentagdo é um recurso 06
didatico fundamental no ensino de Ciéncias, e fundamenta essa perspectiva no
decorrer da narrativa, e destaca também a importancia da problematizagdo no e
com o coletivo de professores envolvidos na disciplina. A participante evidencia
aspectos importantes de propor em grupo uma atividade experimental, apontando
para as ag¢oes interdisciplinares emergentes nas atividades. E por fim, ela aposta em
uma experimentagdo investigativa e pautada em REAs.

Katie O relato apresenta inicialmente apresenta a interligacdo da participante com sua 04
Bouman funcdo de Supervisora Pedagdgica em uma escola de Educagdo Basica. A
participante ressalta a importancia da tematica dos recursos abertos (REAs) no
processo educativo, e por fim, teoriza a ideia da agdo-reflexdo em um processo de
formagao; apresenta a importancia de unir teoria e pratica no propor e desenvolver
0s experimentos.

Oswaldo O relato apresenta uma narrativa que descreve com detalhamento o que vai 10
Cruz acontecendo em cada encontro. E destaca que a disciplina se destacou pelo
protagonismo do estudante na construcdo da disciplina, em virtude do seu carater
horizontal com enfoque em aprimorar a pratica docente a partir da colaboracao,
todo esse movimento de escrita perpassa o processo reflexivo do professor que esta
em processo de formacgdo. E por fim destaca que o processo de apropriagdo de REA
elevou a disciplina para outro patamar metodoldgico.

Fonte: Os autores da pesquisa

Tendo em maos esse apanhado geral dos relatos que foram demonstrados através dos
resumos, conseguimos assim, partir para um aprofundamento nos outros niveis da analise.
Como esta andlise enfatiza o processo fenomenoldgico hermenéutico, tendo como
instrumento o questionamento do que é isso que se mostra? Avancamos na construcdo de
novos questionamentos secundarios que emergiram durante o processo de analise. Esses
guestionamentos servem para refinar o foco para questdes relevantes que o framework fez
emergir, para esse ponto elencar elementos-chave para as dimensGes emergentes do
framework conceitual.

Além disso, para fomentar o processo de escrita dos relatos, foram realizados didlogos
com os estudantes durante a (web aula), e foi disponibilizado também dentro do desenho
didatico da atividade da semana 8, algumas perguntas norteadoras, que atuaram como fonte
do processo de indagacdo, em que os estudantes foram instigados a narrar sobre a suas

experiéncias formativas durante a vivéncia na experimentacdo online, bem como, a suas
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compreensdes sobre a apropriacdo tematica REA. E além disso, como eles se relacionam com
suas atuagbes como professores. Essas perguntas norteadoras contribuiram para fomentar e
focar alguns pontos importantes que foram abordados na pesquisa, e que agora emergiram

em uma série de novas indaga¢des que emergiram com a inferéncia do framework de analise,

gue estd disposto no quadro abaixo.

Quadro 23 - Indagag¢des emergentes apds a segunda leitura durante o processo de andlise dos relatos

—
Cédigo do

discente

Indagag6es emergentes apos a segunda leitura durante o

processo de analise dos relatos

Principios-chave

Graziela - Como a horizontalidade na construgdao do conhecimento pode - Processo de horizontalidade
Maciel ser alcancada em uma comunidade online? - Construcgdo do objeto
Barroso - Qual é a importancia da experimentagdo na construgdo do coletivo
conhecimento em Ciéncias? - Importancia do
- Como a contribuicdo de cada membro de uma comunidade individual/coletivo
pode ajudar na construcdo de um objeto aperfeicoavel coletivo? - Potencialidade do REA
- Qual a importancia dos REA para adaptar as ideias criadas pelos
professores?
Rosalind - Como as praticas propostas em sala de aula com o uso dos REA  Uso de proposta pratica
Franklin podem ajudar a despertar o interesse dos alunos em Ciéncias? (REA)
- Como o ensino em Ciéncias pode ajudar os alunos a tomar - Evolugdo e capacidades do
decisGes importantes e desenvolver posturas criticas? processo de experimentacdo
- Postura critica
Alice Ball - Quais foram os principais aprendizados do participante durante - Teoria sobre os REA
a disciplina? - Coaprendizagem
- Como a troca de experiéncias entre os colegas contribuiu para o
enriquecimento das apresentagdes e debates?
Ada - Qual é a perspectiva tedrica que embasa a utilizagdo de cartas - Escrita narrativa
Lovelace pedagdgicas como forma de registro e reflexdao? - Desafios da formacdo
- Quais foram os principais desafios enfrentados pela
participante durante a disciplina de Indagagdo Online na
Experimentagdo em Ciéncias?
- Como a experiéncia vivenciada na disciplina pode contribuir
para a pratica docente em Ciéncias?
Carlos - Quais foram as principais ideias abordadas na disciplina de - Ensino remoto
Chagas Indagacdo Online na Experimentacdo em Ciéncias? - Olhares sobre o diagrama
- Como o participante lidou com as restricdes impostas pelo RDA
distanciamento social durante o curso?
- Quais foram as principais ligdes aprendidas pelo discente
durante a disciplina?
Niels Bohr - Quais sdo as melhores estratégias para aumentar a participagdo - Indica o uso da abordagem
dos alunos em atividades experimentais online? STEAM
Lise - Como a experimentagdo pode ajudar no entendimento de Uso de conceitos abstratos

Meitner

conceitos abstratos?



- Qual é a importancia da visualizagdo de determinados assuntos
ou conceitos na aprendizagem de Ciéncias?

- Como a Indagagdo Online pode ser utilizada em conjunto com a
experimentag¢do para potencializar as aulas?
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Margarita
Salas

- Quais foram os principais desafios enfrentados pela
participante ao longo da disciplina IOEC?

- Como a indagagdo online na experimentacdo em Ciéncias
contribuiu para o desenvolvimento profissional do participante?
- Quais sao as principais reflexdes e aprendizados da participante
durante o percurso da formagdo?

- Quais areas disciplinares envolveu a constru¢do do Recurso
Educacional?

- Olhares sobre o diagrama
RDA

- Indica o uso da abordagem
STEAM

- Interdisciplinaridade

Albert
Einstein

- Quais sao as principais propostas das atividades experimentais
em Ciéncias (recursos educacionais)?

- Como as atividades experimentais podem despertar o interesse
e a curiosidade dos alunos?

- Quais ferramentas tecnoldgicas podem ser usadas para
transmitir conhecimento aos alunos no contexto online?

- Quais as potencialidades pedagdgicas de atividades com a
apropriagdo dos REA?

- Ferramentas Tecnoldgicas
- Potencial pedagdgico REA
- Evidencia os Recursos
criados

Mary
Jackson

- Como a experimentagdo pode ser aplicada na educagdo em
Ciéncias?

- Como a fotografia pode ser usada como ferramenta de ensino?
- Como o uso da sombra pode ser explorada no processo de
aprendizagem?

- Trabalhar em rede

- Aplicativos de localizagdo,
tecnologias digitais e
plataformas

- Material ludico
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Katie - Como a experiéncia na disciplina pode ser integrada na pratica - Aluno como o protagonista
Bouman pedagdgica? Além da participante, quem mais pode se beneficiar do seu processo de
da proposta de escrita apresentada na comunidade? aprendizagem.
- Qual a intencionalidade pedagdgica do REA? - Intencionalidade
pedagdgica.

- Interdisciplinaridade

Fonte: Os autores da pesquisa

Esses dados acima representam uma sintese geral dos primeiros movimentos de
andlise da pesquisa, assim como a fenomenologia hermenéutica opera sobre a forma de
perguntas, nds fizemos esse mesmo movimento, onde fomos construindo perguntas ao modo
de tensionar os relatos, para buscar novas compreensdes. Com isso, emergiram dos relatos
termos que elegemos como principios-chaves emergentes, que serviram de pontos de
observagdao mais nitidos para construirmos nossas reflexdes e discussdes.

A Partir deste ponto vamos nos aprofundar ainda mais nos relatos dos participantes,

com isso, apresentaremos a seguir as 7 categorias que emergiram do processo de analise.

5.3 Processo de analise dos relatos: a categorizagao dos dados

A presente escrita comunica o movimento analise do mar empirico, que teve como
base a fenomenologia-hermenéutica de Bicudo (2011, 2020) e o movimento de

reflexdo/acdo/reflexdo oriundos da pesquisa-formagdo com base em Santos (2005, 2014)
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Heckler (2014), ao modo de trazer dos relatos as categorias emergentes, produzindo as bases
dos referenciais tedricos que ajudam a validar nossas bases metodoldgicas.

Com o processo de analise dos relatos dos participantes, tivemos a construcdo de 7
categorias, compreendidas como ondas de movimento emergentes, com as principais
compreensdes, contribuicdes, sentimentos e experiéncias que foram vivenciadas pelos
participantes e pesquisadores. Essas categorias visam construir os argumentos e,
principalmente, as reflexdes e indagacBes pertinentes que possibilitam/estruturam a

construcao do framework conceitual.

5.3.1 Categoria 01 - Compreensoes acerca do processo de apropriagao dos REAs

Neste processo de andlise pela lente da fenomenologia hermenéutica, tentamos
aproveitar toda a riqueza de reflexdes que emergiram dos relatos dos participantes, para
evidenciar o que um movimento de formagao com professores pode vir a proporcionar com a
adocao do conceito REA.

Comegamos o navegar em nossa anadlise, trazendo os relatos das primeiras
experiéncias que os participantes tiveram em contato com a tematica REA, como vimos
anteriormente no Percurso 4, no item 4.5.1, em que grande parte dos participantes ndo tinha
muita familiaridade com o conceito REA, isso fica evidente em algumas narrativas,

“Com relagdo ao uso, proposicdo e analise dos Recursos Educacionais Abertos
(REA’s), admito que, essa foi uma tematica que foi totalmente novidade aos meus
conhecimentos. Foi a primeira vez que tive contato com o tema e a proposta sobre

esses recursos. Talvez, até tenha feito uso desses recursos, porém, sem ao menos
ter conhecimento sobre (participante Elizabeth Blackburn)”.

“O colega X também nos auxiliou e nos permitiu diversas reflexdes ...., contribuindo
muito para que compreendéssemos melhor acerca dos REA’s, o qual eu ndo havia
conhecimento. (participante Alice Ball)”.

“Como ja mencionei em outras escritas ao longo da disciplina, conheci os Recursos
Educacionais Abertos (REA’s) apenas no doutorado (participante Graziela Maciel
Barroso)”.

Achei muito interessante a possibilidade dos Recursos Educacionais Abertos (REA’s)
pois desconhecia o seu funcionamento e encontrei muitos artefatos que poderao ser
utilizados para pesquisa. Admito que fiquei bastante animada e certamente serdo
utilizados os recursos futuramente. (participante Rosalind Franklin)”.
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Através dos fragmentos acima podemos perceber a curiosidade e interesse dos
participantes em relagdo ao conceito da tematica REA, mas também narram suas

compreensodes iniciais, como segue:

“Os recursos educacionais abertos abrangem uma gama de materiais a serem
utilizados que vao desde um jogo, um livro, uma foto, um audio, um video ou, ainda,
a combinacgdo de varios desses elementos. (participante Albert Einstein)”.

“Durante as aulas compreendi que os REA’s sdo quaisquer conteudos digitais que
sejam de dominio publico e que tragam licengas livres, podendo ser utilizados em
sala de aula, dentre eles, pode ser: video-aulas, aulas praticas, atividades,
experimentos, pesquisas, etc. (participante Alice Ball)”.

O processo de promover a compreensdo sobre o movimento aberto, pode impactar
positivamente os participantes, tornando eles um mero usudrio do conceito, como torna-lo

um participante ativo do movimento aberto, como podemos observar, a seguir:

“Os REAs sdo recursos extremamente necessarios, nunca me esquecerei do filme
indicado, na disciplina, que conta a histdria de como tudo isso comegou: “O menino
da internet”. Como ja afirmei nas discussdes durante as aulas, comprei a ideia, virei
defensora e futura militante da causa (participante Hedy Lamarr)”.

Esse processo de descobrir e compreender a tematica REA levou os participantes ter
novos horizontes, esses movimentos mostram que ha muitos caminhos ou rotas a percorrer,

COMmoO narram:

“Ou seja, passamos de, quase que unanimemente uma turma que desconhecia o uso
dos mesmos, para uma comunidade que agora possui os seus REA’s apto ao uso de
outros colegas professores. (participante Elizabeth Blackburn)”.

“Somado a toda essa riqueza de informacoes, discussdes, analises e apresentagdes
de conteludos e trabalhos, passamos a conhecer, estudar e trabalhar com os
conceitos dos Recursos Educacionais abertos (REA’s), onde um universo de
possibilidades entdo se abriu. (participante Albert Einstein)”.

A compreensdo e apropria¢do desse novo horizonte é narrado e comeca a fazer parte
do ser professor, visualizando as potencialidades dos REAs em sua pratica educativa. Os
participantes também percebem que podem contribuir para a expansao desse conceito, como
podemos a observar nas narrativas a seguir,

” “Com toda a riqueza das propostas apresentadas, pensar que elas podem ser
compartilhadas com outras pessoas, e que estas ideias podem ser modificadas,
repensadas e reutilizadas é muito interessante. Descobrir a existéncia dos Recursos
Educacionais Abertos e a quantidade de materiais disponiveis na rede foi muito
relevante para a minha pratica docente. (participante Ada Lovelace)”.
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“Neste caso acho que ao fazermos uso de REA’s, passamos a construir nossas
atividades com algum suporte ou base, e ainda assim, permitem que cada um
contribua com o aprimoramento desse saber. Ou seja, acaba sendo um grande
trabalho ‘em grupo’ mesmo que ndo haja contato algum entre os autores iniciais e
aqueles que vao fazendo uso e/ou melhorias nessas propostas. Dito isto, vejo que,
ao longo da minha futura atuagdo, saberei onde buscar alternativas de atividades,
que até entdo, eu desconhecia (participante Elizabeth Blackburn)”.

Ha um processo de pertencimento no trabalho com os REAs e uma apropriacao do

conceito, levando os participantes a se sentirem parte do fluxo e integrando o uso do REA na

sua pratica educativa. Durante a construgao das narrativas, langamos algumas perguntas: O

gue eu aprendi com o uso de um recurso educacional aberto? Oswaldo Cruz, narra que:

“O que eu aprendi com o Recurso educacional? Eu aprendi que é possivel
disponibilizar e divulgar o nosso trabalho na rede para acesso e melhoria do mesmo.
A partir de um REA é possivel construir uma comunidade de ensino colaborativo,
uma vez que o recurso permita, em sua licenga, a melhoria e aperfeicoamento,
adaptadas para a realidade de cada professor, escola/comunidade e aluno. Desta
forma, podem surgir varios versdes, facilitando e incentivando o seu uso no processo
de Ensino. (participante Oswaldo Cruz)”

O movimento de coaprendizagem desenvolvido em uma comunidade/rede durante o

processo de apropriacdo e cocriacdo dos REAs, podem levar os participantes a ter uma

consciéncia ainda mais ampla sobre a tematica, como fica claro na narrativa da participante

Magarita Salas:

“Na apresentagdo do nosso experimento, foi possivel junto com a comunidade
construir e elencar novas possibilidades e sugestbes que trouxeram um
aperfeicoamento para o experimento e foi nesse momento que conheci e comecei a
compreender a importancia do REA’s. Posso dizer que isso foi muito bom, conhecer
a possibilidade de tornar o nosso experimento um recurso aberto na qual diferentes
pessoas poderdo ter acesso e que cada uma poderd adaptar conforme a sua
realidade, trouxe um novo olhar para os recursos criados. (participante Margarita
Salas)”.

Lembrando que esta pesquisa teve seu desenvolvido empirico durante um periodo

pandémico, porém os participantes ja podiam ver novos horizontes para o movimento dos

REA pds-pandémico, como destacamos na narrativa,

“Enfim chegamos ao que considero a cereja do bolo. Sem sombra de duvidas, os
Recursos Educacionais Abertos (REA) se tornardo um movimento de contra corrente
na pés-pandemia. Ja viviamos um processo de mercantilizacdo da educacao que ira
se intensificar com uma série de tecnologias educacionais que surgiram ao longo da
pandemia. (participante Carlos Chagas)”
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Essa perspectiva de visualizacdo de novos horizontes que emergiu nos participantes

com a compreensao e vivéncia com os REAs, traz consigo as potencialidades que esse conceito

possui em sua esséncia, isso pode ser traduzido nesta narrativa,

“Apbs estudar os principios e caracteristicas dos REA’s, passei a compreender a
importancia de um recurso aberto. Propor um REA significa ampliar o conhecimento
e a possibilidade de outras pessoas utilizarem praticas e técnicas na experimentagdo
online; (participante Albert Einstein)”.

O processo da apropriacdo dos REAs é influenciado por diversos fatores politicos e

econdmicos que moldam a adog¢do desse modelo educacional. Nas narrativas sinalizam uma

tomada de consciéncia da importancia de seu uso na sala de aula, e além disso, podemos

destacar também os beneficios de aquisicio dos mesmos, sendo que estdo distribuidos de

forma gratuita.

“Os REAs sdo recursos, dos mais variados formatos, que reforcam a educagdo e que
sdao de livre acesso, além de podem ser compartilhados, modificados, adaptados,
melhorados, (re)distribuidos sem nenhum custo para quem fizer uso de tais
recursos. (participante Hedy Lamarr)”

Assim, o processo vai para além da apropriacao, e adentra no processo de cocriagao

de REA, potencializando o processo de ensino e aprendizagem para o contexto dos estudantes

com a criagdo dos préprios REA, segundo as narrativas.

“Penso que, ao final da disciplina, se faz de extrema importancia o
compartilhamento do nosso recurso, para que, assim como nds, outros professores
possam aperfeicoa-lo e utiliza-lo de acordo com suas necessidades. Acho que essa
acaba sendo uma proposta interessante também, visto que, nos permite, para além
de conhecer o uso dos REA’s, criarmos/adaptarmos o nosso préprio. (participante
Elizabeth Blackburn)”

“Foram compartilhadas muitas criagGes pelos grupos de trabalho diferentes
recursos/experimentos com tamanha potencialidade para o processo de ensino e
aprendizagem. (participante Katie Bouman)”.

Encontrar formas de equidade no acesso ao conhecimento é sempre um desafio,

sabemos que fator econdmico estd minimamente ligado a equidade no acesso ao

conhecimento. Os REAs buscam disponibilizar materiais educativos gratuitos e acessiveis, o

gue pode contribuir

para a reducdo das desigualdades no acesso a educacdo,

independentemente das condicdes econdmicas. Essas preocupacgdes ficam evidente nas

reflexdes dos participantes, principalmente, ao tornar o ensino de Ciéncias acessivel a todos,

superando os desafios econdmicos que encontramos em muitas realidades das escolas,



158

“Sempre tive muita dificuldade em desenvolver trabalhos experimentais em minhas
aulas de ciéncias, muitas vezes a maior dificuldade era a adaptagdo do recurso para
arealidade das escolas publicas, muitas vezes sucateadas e com poucos recursos. Foi
através dos materiais disponibilizados no ambiente virtual de aprendizagem que
percebi o quanto um recurso aberto pode contribuir para o ensino de ciéncias,
através de materiais que estdo disponibilizados de forma que possa ser desenvolvida
com base na realidade da comunidade escolar. (participante Margarita Salas)”

A apropriagao de REA pode promover a redugao de custos, sendo esse um dos
principais beneficios econdmicos dos REAs, pois a sua utilizagdo se traduz na redugao dos
custos associados a aquisicdo de materiais didaticos tradicionais. Isso é especialmente
relevante em ambientes educacionais com recursos limitados, em que os gastos com livros e
materiais podem ser significativos.

Implementar processos de acessibilidade e inclusdo nos recursos, é proporcionar que
todos os estudantes tenham acesso ao mesmo, isso é essencial para evitar a ampliagdo das
disparidades educacionais. Este desafio envolve a criacdo de politicas e praticas que
assegurem que todos os alunos, independentemente de seu background socioecon6mico ou
cultural, tenham acesso igual as oportunidades proporcionadas pelo movimento aberto, essas

preocupacdes foram narradas pelo participante Hedy:

“Diretamente ligado ao objetivo de melhorar a educacdo por meio de melhoria dos
recursos, disponibilidade, acesso livre a todos, principalmente aqueles
historicamente excluidos. A adaptacdo dos conteldos a realidades e contextos
diferentes também se configura uma forma de inclusdao e melhoria a partir destes
recursos. (participante Hedy Lamarr)”.

Promover o acesso de forma “igualitaria e inclusiva”, sdo os desafios mais emergentes
do movimento dos REA. Atualmente hd um movimento global para garantir que o recurso
educacional seja acessivel e inclusivo segundo o que foi relatado na 2nd World Open
Educational Resources Congress (2017). O processo é tornar os recursos acessiveis e inclusivos
independentemente do género, condic3o social ou econdmica, origem étnica ou cultural. E
um desafio trabalhar o aprimoramento constantemente dos REAs para tornar acessiveis e
inclusivos, acreditamos que essa seja uma das vertentes mais proeminentes dentro do
movimento REA e que pode ser explorada dentro do processo formativo.

Ao falarmos em tornar os recursos educacionais inclusivos, e verificar os aspectos de
acessibilidade, e que segundo Carvalho (2021) a acessibilidade “verifica se o recurso possui
funcionalidades que permitam que pessoas com deficiéncias visuais, auditivas e motoras

possam acessar a informacao sem dificuldade” (CARVALHO, 2021, p. 51). De acordo Carvalho
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(2021) podemos analisar as necessidades dos estudantes, e a partir dai elencar alguns
aspectos verificar a “facilidade de uso da interface, com possibilidade de adaptagdo do
tamanho de fonte, cor das letras e do fundo, legendas ou dudio opcional de todo conteldo,
guia de uso para alunos com necessidades especiais” (CARVALHO, 2021, p. 51).

Ao falarmos de promover o processo de acessibilidade e inclusao no contexto recursos
educacionais, temos que avangar muito ainda na quebra de barreiras e promover autonomias
para acesso desses recursos segundo destaca Ferreira Filho (2014), pois isso envolve uma série
de itens e fatores.

Uma sugestdo mais simples e rdpida para comegarmos a usar isso dentro do
movimento REA, pode ser o uso de aplicativos para fazer transcricdo e transformar voz para
texto, com isso, podemos legendar videos de forma rapida e dindmica, ainda mais se fossemos
fazer esse tipo de trabalho manualmente, demandaria tempo e a participacdo de outros
profissionais (FERREIRA FILHO, 2014). Por isso, recorrer ao uso de tecnologias digitais e uso de
ferramentas de inteligéncia artificial, pode ser um caminho para tornar os recursos
educacionais a um primeiro momento mais acessiveis e inclusivos.

No Brasil temos um bom exemplo de trabalho apoiado por politicas publicas para
tornar os recursos educacionais acessiveis, como é o caso desenvolvido pelo grupo de
pesquisas do ProEdu, que desenvolve o projeto educacional de um Curso de Producao de REA
com acessibilidade para Rede EPT dos Institutos Federais. No qual, hd uma demanda de
pesquisas para a elaboracao de manuais para a implementacao da acessibilidade dos recursos
educacionais (SILVA; FERREIRA FILHO; AMARILHO; 2017) e (FERREIRA FILHO, et al., 2020).

Neste trabalho, o grupo de pesquisa do ProEdu desenvolveu uma lista de selos de
acessibilidades para promover a qualidade dos materiais produzidos, com isso segundo
Carvalho (2021) os selos de Acessibilidade (AC) "atestam que o conteudo é apresentado de
forma acessivel. Subdivide-se em 6 selos, que identificam a funcdo de acessibilidade que esse
possui (Libras, audiodescricdo, ledor de tela, legendagem, transcricio de dudio, e-MAG)”
(CARVALHO, 2021, p. 93).

Com isso, tornar os REAs acessiveis e inclusivos é um desafio que demanda
investimento financeiro e recurso humano e tecnoldgico. Além disso, vimos que o movimento
dos REAs é recente em nosso pais, e essas mudangas devem sofrer transformagdes que
incluem aspectos econdmicos e politicos. Porém, temos que ter um olhar mais atento, para

que nesse processo de tornar igualitdrio o acesso aos recursos, ndo se torne um objeto
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puramente comercial, para que o ensino ndo passe a se tornar uma mercadoria, como relata

o participante.

“Embora os REA sejam um movimento recente, ele tem ganhado forgas justamente
por entendermos a educagao nas suas dimensdes mais profundas, mais humanas,
sem o objetivo mesquinho de impregna-la da raiz até as folhas dessa ldgica
mercantilista, que abre caminho para ganhos em cima do bem publico e de direito
de todos. (participante Carlos Chagas)”

O participante aborda a ideia de rejeicao a uma légica mercantilista, e que os REA estdo
ganhando forga devido a uma mudanca na educacado. Isso sugere um fator politico importante,
onde o movimento de REA é influenciado por uma perspectiva politica que valoriza a educacao
como um bem publico, resistindo a comercializagao excessiva dos recursos educativos.
Portanto, ndo podemos deixar de abordar os fatores politicos relacionados a rejeicdo da
comercializacdo excessiva da educacao e fatores econémicos vinculados a equidade no acesso
ao conhecimento e as limitagdes de recursos nas escolas publicas. Além disso, a experiéncia
pessoal descrita na narrativa do participante destaca os desafios econémicos enfrentados
pelas escolas publicas e a contribui¢cdo potencial dos REAs para superar essas dificuldades.

Criar fatores politicos para o acesso equitativo a educacdo sdo pontos fortes a serem
explorados em discussdes dentro do processo de formag¢dao. Vemos que os REA estdo
alinhados com a busca por igualdade e inclusdo na educacdo. Apostamos em governos e
organizagdes que podem adotar politicas que incentivem o uso de REA para garantir que todos
os estudantes, independentemente de sua origem socioeconOmica, tenham acesso a

materiais educativos de qualidade. Além disso, segundo Rossini (2015),

“Portanto, faz-se necessario a criagdo de politicas publicas que visem a formagao de
professores na cibercultura. Os REA em conjunto com as tecnologias digitais em rede
viabilizam a produgdo colaborativa do conhecimento e de culturas, enaltecendo as
diferencas e as reapropriacdes. De forma abrangente, os REA representam um
capital intelectual comum onde os materiais educacionais ndo pertencem a
nenhuma instituicdo, empresa ou pessoa especifica. Isso significa que os mesmos
possam ser usados, compartilhados, produzidos colaborativamente e remixados,
tendo em vista a adequacdo destes de acordo com necessidades locais e os seus
constantes aperfeicoamentos.”(ROSSINI, 2015, p. 284)

A adaptacdo a realidade da comunidade escolar é um ponto importante a ser abordado
durante o processo de formacdo, vemos que a reflexdo do participante sobre os materiais
disponibilizados em ambientes virtuais de aprendizagem pode ser desenvolvida com base na

realidade da comunidade escolar, mas sugere olharmos para fatores econdmicos e politicos



161

institucionais. Isso destaca a importancia de recursos educacionais flexiveis e adaptaveis, que
atendam as necessidades especificas das escolas e alunos, levando em consideragao suas

realidades locais.

“Iniciei minha carreira docente em uma escola particular que adotava o sistema "X".
Com isso me via presa a um livro e a uma metodologia proposta por outro estado
brasileiro. Isto refletia diretamente na minha sala de aula, pois nem sempre os
exemplos trazidos pelo livro, ilustragdes eram condizentes com a realidade da minha
cidade/estado. ... as exemplificagdes ndo condiziam com o que eu tinha para mostrar
aqui na cidade .... (participante Graziela Maciel Barroso)”

No processo de apropriacdo de REA, temos que mencionar os fatores dos recursos
limitados nas escolas e instituicdes publicas, temos assim, inimeras dificuldades para
desenvolver atividades praticas devido a falta de recursos, que muitas vezes estdo sucateadas
e com poucos recursos. Isso destaca um fator econbmico em termos de restricdes
orcamentdrias enfrentadas pelas escolas e institui¢des, que pode ser um fator positivo se bem
utilizado, e influenciar a apropriacdo de REA como uma alternativa economicamente viavel
para suprir essa caréncia.

Além do processo de adaptacdo ao contexto econOmico temos o potencial de
adaptacao dos conteldos as nossas praticas pedagogicas, enriquecendo o processo de ensino

com atividades contextualizadas com os perfis dos estudantes.

“...analisar um REA significa adaptd-lo a realidade de nossos alunos e utilizar um
material que foi proposto pelo autor, que esta possibilitando utilizarmos tal recurso
da maneira que nos melhor convém. (participante Albert Einstein)”

Esse fator de adaptabilidade pode contribuir muito para os nossos contextos escolares,
podemos ver isso relatado a seguir, quando o participante e interpelado pela seguinte

guestao:

“como vocé visualiza a ideia de compartilhar sua criagdo (Recurso/experimento) e
ao mesmo tempo recriar (remixar) recursos abertos da experimentagdo em
Ciéncias? Ambos os recursos educacionais nos explicam como fazer isso através da
natureza, e o mais importante é que podem ser feitas de maneiras diferentes em
relagdo a cada area de estudo, a comunidade pode adaptar para a realidade de cada
escola, e também para o que se quer estudar a partir dessas atividades, tanto de
forma disciplinar como interdisciplinar. Abre um novo universo de materiais para
serem usados na educagao, com o intuito de melhorar o Ensino e a Aprendizagem
de cada aluno (participante Niels Bohr)”

A adaptagao dos REAs é um processo dinamico e flexivel que se insere no coragdo da

educacdo contemporanea. Ao incorporar REA, educadores ganham a capacidade de
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personalizar materiais didaticos conforme as necessidades especificas de seus alunos e
contextos de ensino. Esse processo envolve ndo apenas a customiza¢do de conteido, mas
também a criacdo de novas abordagens de ensino que aproveitam a riqueza dos recursos
compartilhados, permitindo uma instru¢gdo mais envolvente e contextualizada. A
adaptabilidade dos REAs ndo apenas empodera os educadores para moldar a experiéncia
educacional de maneira mais efetiva, mas também promove a inovac¢ao educacional ao
incentivar a experimentacao, a colaboracao e a constante evolucao das praticas pedagodgicas.

Durante a analise conseguimos identificar outras nuances que temos para a adaptacao,
conforme relata a narrativa do participante, em que o mesmo pode perceber que podemos
ter ainda os niveis de adaptacdo dos recursos, e podem variar desde ao ensino da educacdo

basica, chegando a sua amplitude ao nivel de ensino superior,

“Ap0s as discussoes e as atividades de apropriagdo sobre os REA’s compreendi que
as praticas de propor e ao mesmo analisar Recursos Educacionais Abertos na
Experimentagdo em Ciéncias sdo atividades muito importantes e talvez seja esse um
dos maiores potenciais para o encantamento dos alunos, principalmente, do ensino
basico. No entanto, a utilizagdo dos REA 's sdo objetos de auxilio e motivagdo para
alunos em todos os niveis como presenciado em aula, tivemos a oportunidade de
experienciar a utilizagdo dos mesmos no ensino superior e perceber como esses
foram importantes para as diversas trocas que tivemos. (participante Lise Meitner)”.

Além disso, a flexibilidade de adaptacao que os REA permitem, podem agilizar as
propostas de atividades tanto para o contexto presencial e online, conforme destacam os

participantes.

“Dessa forma, o compartilhamento desses REA’s, permitem que consigamos adaptar
0s recursos as nossas necessidades em sala de aula, tanto presencial quanto
remotamente (participante Alice Ball)”

“Uma das grandes vantagens dos REA para Educacdo em Ciéncias é a aplicacdo e a
validacdo dos recursos por pares, sempre valorizando a aplicagdo desse recurso, para
enfim atribui-lo mais efetividade. (participante Carlos Chagas)”

Além disso, os REAs incentivam a criatividade e a personalizacdo do ensino,
proporcionando aos educadores a flexibilidade de adaptar e modificar os materiais para
atender as necessidades especificas de seus estudantes e contextos educacionais. Essa
adaptabilidade n3do apenas aumenta o engajamento dos alunos, mas também permite a
criacdo de ambientes de aprendizagem mais contextualizados e relevantes.

A colaboragdo também é uma potencialidade marcante dos REAs, ja que os

educadores podem compartilhar suas proprias contribuicdes e melhorias aos recursos
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existentes, contribuindo para uma comunidade educacional local ou global que se apoiam
mutuamente na constru¢do do conhecimento. As potencialidades pedagdgicas dos REAs
transcendem as fronteiras tradicionais do ensino, fomentando uma educacdo mais inclusiva,
inovadora e colaborativa.

A formacdo de professores para a apropriacdo e cocriacdo de REA é um estimulo a
Inovacdo e melhorar a eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem. A disponibilidade de
REA incentiva a inovacdo na criacdo e entrega de conteldo educacional mais relevante ao
contexto da comunidade a que se propde. Isso pode levar a abordagens pedagdgicas mais
eficientes e personalizadas, economizando recursos a longo prazo.

Os fatores politicos e econdbmicos variam de acordo com os contextos locais e
nacionais. A compreensao desses fatores é fundamental para promover a apropriacao bem-
sucedida dos REAs e garantir que os beneficios da educacdo aberta sejam maximizados para
todos os envolvidos, desde os educadores e alunos até as instituicées de ensino e as politicas
educacionais mais amplas.

A apropriacao de REA também pode ser uma resposta as demandas de uma sociedade
educacional para o contexto digital que visa o desenvolvimento de competéncias digitais.
Além disso, podemos ter politicas que promovem a criagdo e compartilhamento de REA, os
mesmos podem ajudar a capacitar educadores e alunos a desenvolverem competéncias

digitais essenciais. Além disso, segundo Rossini; Gonzales (2012),

“Além de produzir material e incentivar diversas possibilidades de uso, governos e
instituicbes de ensino podem formar professores e alunos para a producdo
colaborativa de textos, imagens e videos de qualidade. E criado espaco para a
formacgdo continuada de professores e estudantes, para a producdo e edi¢do de
material didatico e a apropriacdo de tecnologias digitais em seu cotidiano.” (ROSSINI;
GONZALEZ, 2012, p. 140).

A promocdo de REA pode impulsionar o desenvolvimento de ecossistemas
educacionais locais, incluindo a colaboracdo entre educadores, instituices de ensino e a
comunidade local. Além de impulsionar a necessidade de tornar o sistema educacional mais
transparente e responsdavel. Materiais educativos abertos permitem a revisdao e avaliagdo por
parte de educadores, alunos, pais e érgaos reguladores.

Durante o decorrer desta analise pode se observar que quando os participantes

compreendem o conceito de REA, o processo de formagdo pode se tornar mais significativo
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para sua pratica e também contribuir em uma implementacao eficaz dessa tecnologia na sala
de aula.

“Durante as aulas compreendi que os REA’s sdo quaisquer conteudos digitais que
sejam de dominio publico e que tragam licengas livres, podendo ser utilizados em
sala de aula, dentre eles, pode ser: video-aulas, aulas praticas, atividades,
experimentos, pesquisas, etc. (participante Alice Ball)”.

Como vimos até aqui os REAs sdo portadores de vastas potencialidades pedagdgicas
gue revolucionam a maneira como o ensino e a aprendizagem sdo concebidos. Ao serem
disponibilizados de forma livre e aberta, os REAs democratizam o acesso ao conhecimento,
eliminando barreiras econ6micas e geograficas. Isso permite que educadores e estudantes
tenham acesso a uma gama diversificada de materiais, desde textos e videos até simulacdes
interativas e exercicios praticos, enriquecendo a experiéncia educacional com multiplas
abordagens e recursos multimodais.

Acreditamos que foi importante esse movimento de buscar na andlise o potencial
pedagdgico dos REA, pois além dele ser um recurso que pode sempre estar sendo atualizado,
ele pode se tornar uma ferramenta pedagdgica, que possibilita aos professores adapta-la da
melhor forma possivel para o seu contexto.

Durante o processo de produgdo, os participantes foram abordados por varias
indagacdes, uma delas estava relacionada ao que a comunidade de professores poderia
aprender com o recurso, esse questionamento produziu no participante uma discussdo acerca
da potencialidade pedagodgica. Pois pode observar que os REAs podem ser portadores de um
potencial para inUmeras estratégias educacionais, sendo aplicado junto com as novas
metodologias ativas e com formas de ensino mais inovadoras, essa reflexao fica evidente na

narrativa a seguir,

” A comunidade poderd aprender a ter novas ideias, e ampliar a discussdo acerca de
formas e estratégias de conduzir o ensino no Brasil. A partir de um REA o professor
pode se deparar com novas metodologias e formas de ensinar que ele ndo havia
pensado. Nesse processo, ele pode adaptar o recurso a sua realidade ou ainda
acrescentar algo que resulte em uma atualizagdo do REA. (participante Oswaldo
Cruz)”

Observamos na analise que o compartilhar é visto como parte de uma ac¢do pedagogica
do movimento de apropriacdo dos REAs, pois o processo de disponibilizar e também divulgar
é fundamental para o seu aprimoramento. Além disso, os participantes conseguiram capturar

o potencial pedagdgicos que os REAs carregam consigo, como vemos na narrativa,
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“Referente a questdo de compartilhar a criagdo do recurso elaborado pelo grupo,
acredito ser relevante o compartilhamento do REA, pois a partir da divulgacdo é
possivel aprimora-los e recria-los. Para além disso, sdo excelentes recursos que
podem auxiliar os docentes ou proponentes em suas agdes pedagdgicas de modo a
complementar as aulas, fornecer novas abordagens cientificas e colaborar em
diversas outras proposi¢Ges. (participante Marie Curie)”

Mas para complementar a reflexdo sobre as potencialidades dessa a¢do pedagdgica
que o REA e podem se ter com eles, seu uso pode se tornar uma pratica recorrente nas acdes

diarias dos professores, como aborda a participante,

“Neste momento como supervisora pedagdgica busquei rapidamente proporcionar
formagOes que antes ja aconteciam mas muitas vezes ndo vinha sendo aplicada na
sala de aula. Repentinamente, os professores tiveram que movimentar-se querendo
ou ndo, buscar novos recursos para atender esta demanda. Na area de Ciéncias logo
vieram os questionamentos de como fazer acontecer as aulas de laboratério,
experimentagdes, investigacdo. Assim, apds as aulas discussdes e apropriagao sobre
as REA’s tudo que estavamos vivenciando e buscando, ficou esclarecido propor aos
professores o uso destes Recursos Educacionais Abertos na Experimentagdo em
Ciéncias, compreender um leque de possibilidades desde a Educagdo Infantil ao
Ensino Médio. Cabe ao professor a adaptagdo de experimentos ja existentes que
poderdo ser reformulados a partir da intencionalidade pedagdgica. (participante
Katie Bouman)”

Podemos encontrar resisténcia a mudanca no processo de apropriacdo de REA?
Durante o processo de formacdo, podem surgir preocupagdes variadas, como medo de
direitos autorais, preocupacOes éticas ou falta de entendimento sobre os beneficios da
filosofia do conceito aberto. Este desafio exige uma abordagem cuidadosa, envolvendo todos
os participantes em discussdo e demonstrando claramente como a apropriacdo pode
enriquecer o processo educacional sem comprometer valores humanos.

Mas também, os REAs podem vir a despertar nos participantes em formacdo a
visualizacdo de um processo de inova¢dao em sua didatica, como fica evidente na narrativa a
seguir,

“No contexto da Educagdo em Ciéncias, os REAs possuem uma missao importante,
que é a de produzir inovacdo didatica para a sala de aula do Ensino Basico.
(participante Carlos Chagas)”

A contribuicdo do individual para o coletivo/comunidade, podemos perceber que
mesmo sendo um trabalho construido de forma coletiva, os participantes sentem agentes da

construcdo, sentindo-se contribuidores
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“Em contrapartida, poder propor um REA significa poder proporcionar a outras
comunidades utilizarem um recurso proposto por mim e alterd-lo da melhor maneira
possivel. (participante Albert Einstein)”

“Depois de muitas discussdes e reunides virtuais a nossa proposta comega a ter a
cara dos participantes envolvidos, cada um com suas habilidades contribuiram para
gue os estudantes queiram saber “onde esta o tesouro”? Neste sentido pensamos
em um material que possa ser utilizado por outras colegas e torne-se um recurso
aberto educacional, também estudado e dialogado na disciplina.(participante Mary
Jackson)”

Além disso, os participantes dos grupos veem o seu papel de poder aprimorar e
contribuir para a melhoria da educagdao e acreditando na potencialidade do REA para a

comunidade de professores

“A partir desse momento em que consegui compreender os REA’s, comecei a
visualizar os recursos que desenvolvemos em sala de aula de forma que outros
colegas possam ter acesso a este material, que possa ser reproduzido, aperfeicoado
e compartilhado, de uma maneira que ndo se torne meu e sim de uma comunidade
de professores.(participante Margarita Salas)”

O movimento de reflexdo que a disciplina proporcionou aos participantes a
importancia de entender o conceito dos REAs, contribuindo a assim para o ensino de Ciéncias,

como destaca a narrativa a seguir,

“A Disciplina de Experimentagdo em Ciéncias me fez enxergar a importancia de
utilizar um REA e utilizd-lo, adaptando-o e alterando-o da forma que melhor
entender para aplicar nas aulas de Ciéncias.possivel.(participante Albert Einstein)”

Durante a andlise, nos deparamos dentro da narrativa com uma resposta de um
participante para responder a pergunta: Como vocé visualiza a ideia de compartilhar sua
criacdo (Recurso/experimento) e ao mesmo tempo recriar (remixar) recursos abertos da
experimentacdo em Ciéncias? E assim podemos ver que o processo de formacdo contribuiu
para que os participantes da formacdo pudessem ter a real importancia dos REAs para suas
necessidades de educadores. E podemos destacar também, que essa construgao coletiva for
em um formato de uma comunidade online pode se tor ainda mais rica e potente, como

destaca a narrativa a seguir,

” Penso que é muito necessario compartilhar ideias, torno a dizer que isto permite
gue possamos adaptar os recursos as nossas necessidades. Mas ressalvo que, se esta
reconstrucdo for feita em uma comunidade online, ela se torna muito mais rica.
(participante Graziela Maciel Barroso)”.
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Além podermos perceber as contribuicdes dos REAs para a comunidade, podemos

destacar o papel que a comunidade tem para aumentar qualidade e a sofisticacdo dos

recursos, contribuindo constantemente com seu aperfeicoamento, como destaca o

participante,

“Como proposta central da disciplina tinhamos a missdo de construir um recurso
educacional aberto. Entdo contei com a parceria de mais quatro colegas, com os
quais montei um grupo e comegamos a desenhar o que seria a nossa proposta, o
nosso produto... ... Acredito que, com todos os percalgos, tenhamos conseguido
desenvolver um proposta interessante para trabalhar a sombra, os pontos cardiais,
o movimento aparente do Sol, dentre outras possibilidades que virdo a medida que
outros professores tiverem contato com o nosso recurso e torna-lo melhor. Um dos
anseios era mate-lo com aberto, justamente para que outras pessoas pudessem
leva-lo adiante, fazendo com que se tornasse mais sofisticado. (participante Carlos
Chagas)”

Os participantes além de ver as potencialidades para a comunidade professores,

observam a contribuicdo para os estudantes que iram utilizar o recurso futuramente, para

instigar a participacdo foi lancada algumas indagacdes na atividade e que estao descritas nos

relatos a seguir.

“Ap0s as discussGes e as atividades de apropriacdo sobre os REA’s como vocé
compreende as praticas de propor e ao mesmo analisar Recursos Educacionais
Abertos na Experimentacdo em Ciéncias? .... onde abordamos conteldos de
Geografia, Fisica, Matematica e Artes. Em ambos os trabalhos, percebesse que o
envolvimento do aluno tem que ser grande, para o mesmo poder aprender os
conteudos propostos em cada uma, e como experiencia de vida, os alunos sempre
se motivam a estudar nesse tipo de atividade fazendo com que a mesma seja mais
produtivas e enriquecedora, do que estudar os conceitos padronizados dos livros
didaticos; e ambas as atividades sdo interdisciplinares, e se abordadas de forma
simples e clara, o aluno agregard conceitos e conhecimentos da mesma a sua
vivéncia, sempre alcancando novos conhecimentos e mudando seus
subsungores.(participante Niels Bohr)”.

“O que os estudantes poderdo aprender com o Recurso? Os estudantes assim como
os professores poderdo aprender com esses recursos a partir do didlogo e interagao.
Pela leitura e manipulacdo de um REA, um determinado conhecimento sera
acessado e esse é apenas o inicio de um processo interativo utilizando os recursos
digitais previstos em Lei, conforme estabelecido no decreto 9.319/2018 que indica
que os REA podem promover maior acesso a educacdo de qualidade, fomentando
novas estratégias educativas impulsionadas pela cultura digital.(participante
Oswaldo Cruz)”.

Retirar o que é produzido dentro da sala aula e coloca-lo para o ambito da instituigcdo

ou da comunidade local, e quem sabe nacional e global sdo um dos desafios que o movimento

encontra em sua jornada. Promover o movimento de aberto na pratica educacional, visa
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também fazer o movimento de compartilhamento de muitos materiais riquissimos que sao
criados em sala de aula, ou até mesmo em instituicbes e colocados a disposicao da

comunidade escolar ou até mesmo local. essa reflexdo aparece nas seguintes narrativas,

“Como sempre nos diz o professor X, até mesmo com os colegas de escola podemos
compartilhar nossas atividades, pois por vezes estas praticas ficam limitadas a sala
de aula de cada professor. (participante Ada Lovelace)”

“E importante salientar a relevincia desse compartilhamento de recursos, pois de
nada adianta criar, planejar e proporcionar recursos que ndo sdao compartilhados
com outros professores, recursos estes que ficam engavetados e que nunca mais sdo
realizados. (participante Jaqueline Goes de Jesus).”

Vemos aqui o potencial que podemos subtrair do movimento de compartilhar é a

diversidade de ideias que o processo de abertura pode provocar nos educadores.

“Acredito que compartilhar recursos abertos deveria ser uma atividade comum
entre os educadores, deste modo todos teriam acesso e a diversidade de trabalhos
e ideias disponiveis seriam muito maiores. Compartilhar experimentos e atividades
qgue planejamos e realizamos é de grande importancia, pois, assim sabemos que
nosso trabalho ndo ficard em uma “caixinha” guardado em alguma pasta do
computador sem acrescentar em nada e nem atender as necessidades de outros
professores. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

Podemos destacar que temos muitos desafios ainda pela frente, um deles é ampliar o

conceito dos REA para o ambito das escolas.

“Penso que os REA’s facilitam no acesso e no compartilhamento de informagdes com
a possibilidade de usar materiais e reproduzi-los em aula como ferramentas
educativas. Da mesma forma que esse compartilhamento deveria tornar-se algo
mais comum entre os professores ampliando a disseminagdo do conhecimento e da
experimentac¢do nas escolas. (participante Alice Ball).”

Fazer com que o REA se torne parte do fazer pedagégico e um dos desafios que
estamos nos propondo nesta pesquisa, por isso, um dos passos e promover o processo de
reflexdo dos participantes, ao modo de trazer esse movimento para o ambito dos professores
e demonstrar as potencialidades que o movimento pode vir a proporcionar ao seu dia-a-dia

educacional, como podemos refletir na narrativa a seguir,

“Essas questGes nos fazem refletir sobre nossa pratica pedagdgica e todo o material
produzido ao longo dos anos, nos quais estamos inseridos no processo de ensino e
aprendizagem dentro de uma sala de aula, seja ela fisica ou online. Quantos
materiais e experiéncias podem ser compartilhados, divulgados e aprimorados por
uma rede de colegas professores engajados por uma educacdo publica e de
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qualidade. Esses sdo pontos centrais que os REAs trouxeram para o meu fazer
pedagdgico. (Oswaldo Cruz).”

O processo de absorver o conhecimento envolvendo a tematica dos REAs implica em
capturar, consolidar e aplicar as informac6es fundamentais relacionadas a esse campo que
estd em constante evolugdo. Além disso, inclui também compreender as definicdes e
principios conceituais dos REAs, e as acdes politicas, éticas e econbmicas associadas a sua
apropriagao.

No entanto para esta pesquisa acreditamos que um dos principais pontos para o
processo de aquisicio do conhecimento sobre REA, envolve a compreensdo das
potencialidades pedagdgicas desses recursos, bem como os desafios e questdes das
diferentes licencas de uso, compreender as e tecnologias e de plataformas para acessa-los, e
estar a par das melhores praticas para criar ou cocriar, adaptar e compartilhar REA.

Manter-se atualizado nesse contexto requer a participacdo em redes educacionais de
formacao, e a exploragdo continua de fontes confidveis e a busca por oportunidades de
aprendizado e troca de experiéncias com outros profissionais que também atuem nessa éarea,
garantindo assim uma base sélida de conhecimento para aproveitar ao maximo os beneficios
dos REA na pratica educacional, navegando assim, rumo a uma educa¢dao e uma Ciéncia
aberta.

O uso de locais confidveis para a busca de REA foi outro ponto a ser destacado, esse
movimento pode ser direcionado para o contexto da formacdo em que os participantes sejam
instigados a serem curadores de material educacional para a utilizagdo em sala de aula,
agilizando em muitas das vezes a construcdo de atividades mais complexas ou com conteudo

mais abrangentes.

“O grupo também trouxe atividades do banco do REA que o professor "X" havia
compartilhado conosco...... (participante Oswaldo Cruz)”

“As plataformas de Recursos Educacionais Abertos organizam em um sé ambiente
diversos recursos que professores poderdo utilizar em suas aulas e, mais do que isso,
poderdo fazer alteracdes, propor melhoramentos, colocando-se também como um
agente participativo desse processo educacional, se admitindo como um autor desse
recurso (melhorado)”. (participante Carlos Chagas)

Durante a analise, podemos perceber que os participantes conseguiram destacar

pontos importantes sobre as potencialidades dos REAs para diversificar a sua atuagdo no fazer
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docente, trazendo uma diversidade de ideias, com atividades experimentais envolvendo os

aspectos ludicos.

“Os recursos educacionais abertos vém para mudar essa condicdo e trazer diversas
opgOes para aqueles professores que procuram realizar um trabalho diferente.
(participante Jaqueline Goes de Jesus)”

“Acredito que os recursos educacionais abertos s6 tém a acrescentar na educagdo,
pois sdo recursos que todos os professores tém acesso e que vem a auxiliar o
professor em diversas atividades, inclusive atividades experimentais, ludicas e etc.
(participante Jaqueline Goes de Jesus)”

No entanto, a adaptacdo dos REAs também traz consigo responsabilidades
importantes, como a atribuicdo adequada de créditos aos autores originais e a consideragdo
cuidadosa das licencas e restricdes associadas ao contetdo. A medida que educadores
exploram e adaptam os REA, é essencial manter um equilibrio entre a flexibilidade criativa e
o respeito pela integridade intelectual, de modo a garantir que o potencial transformador dos

REA seja aproveitado plenamente, beneficiando tanto os educadores quanto os aprendizes.

“Os REA’s, trazem a possibilidade de, com base em uma ideia criada pelos meus
pares professores, eu adaptar ao meu contexto escolar. E, talvez o mais importante,
mencionar o colega que criou aquela proposta atribuindo os devidos créditos. E
possivel também, adaptar ndo apenas ao contexto escolar, mas a materiais.
(participante Graziela Maciel Barroso)”.

As licencgas além de trazer a seguranca aos direitos autorais, visam fazer o processo de
abertura ao processo de uma inovacdo aberta, uma inovacdo aberta desde os recursos
educacionais abrangendo até a inovacao das praticas pedagodgicas, contribuido para uma
pratica que possibilita de cocriar e coaprender com abertura para a criatividade e inovacao,

essa reflexao fica evidente na narrativa,

“Dito isto, achei muito interessante. Primeiramente porque passamos a dar créditos
a aqueles que de fato registraram e criaram a atividade. Também porque podemos
fazer adaptagdes, remixes, novas propostas e utilizarmos como base algo que pode
vir a incrementar as nossas aulas e ou atividades praticas. (participante Elizabeth
Blackburn)”

Por isso, acreditamos que foi importante promover espagos para que a comunidade
possa debater sobre os varios pontos de apropriacdo e de cocriacdo dos REA, e em especial
sobre os direitos autorais, onde os participantes puderam construir e aprimorar as descri¢cdes

e as melhores formas de licencas para os recursos, isso fica evidente na narrativa a seguir,
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“Nas semanas que se seguiram apresentamos os trabalhos e dialogamos com os
demais colegas na busca de melhorar ainda mais as nossas atividades propostas e
criamos as descri¢des dos direitos autorais dos Recursos Educacionais produzidos
(participante Niels Bohr)”

A agdo conjunta de construir os REAs de forma colaborativa e cooperativa, leva a
comunidade a buscar novas compreensdes de como construir as licengas autorais. Além disso,
segundo Jaques (2017) a “colaboragdo gera (co)autoria em rede; o compartilhamento das
producdes, dependendo do tipo de licenciamento, pode democratizar seu acesso, utilizacao e
(re)adaptacao flexibilizando a prépria performance docente” (JACQUES, 2017, p. 100).

Podemos ampliar o processo de ensino e aprendizagem com a filosofia do processo de
abertura, a ampliacdo do conceito aberto promove em sua esséncia a consciéncia de
universalidade do conhecimento, transformando a Ciéncia em uma rede de ideias
compartilhadas, que podem ser aperfeicoadas por todos, essa reflexdo fica evidente na

narrativa a seguir.

“De encontro a isso, os REA seguem uma légica e uma “filosofia” totalmente
diferente. Uma forma de pensar mais comeniana, de ensinar tudo a todos. A filosofia
de tornar a educagdo ndao um objeto de mercado, mais sim um direito universal que
esteja ao alcance de cada vez mais pessoas. Um movimento que coloca a educagdo
como uma rede de ideias que podem ser compartilhadas, melhoradas e, o mais
importante, acessiveis! (participante Carlos Chagas)”

Acreditamos que um dos pontos importantes em trabalhar no processo formativo e
também explorar de forma muito clara o uso das licengas, pois os direitos autorais
desempenham um papel crucial no contexto dos REAs, ja que garantem a protecdo dos
criadores intelectuais e incentivam a produc¢ao de conteldo educacional de qualidade, o que

podemos ver nesta narrativa,

“A construcdo do selo do creative commons, como forma de disponibilizar esse
material para que outros colegas possam utiliza-lo, adapta-lo, e criar novas versdes,
desde que seja permitido na licenga que se esta atribuindo ao trabalho, trouxe um
novo olhar para nossa pratica. (participante Oswaldo Cruz)”

A atribuicdo da licenca Creative Commons a um REA é uma abordagem eficaz para
comunicar os direitos autorais e as permissdes associadas a obra. Isso é fundamental para
fornecer clareza aos usuarios sobre como podem usar o material de maneira legal e ética. E

que segundo Bohrer Junior (2018),

“O movimento REA é uma filosofia e, para que seja atingida em sua completude,
deve contar com a disseminacdo da informacdo e conhecimento adequados,
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suficientes e pertinentes quanto as licencas de uso dos recursos e aos direitos
autorais e, devem ser oferecidas oportunidades suficientes para que todos se
engajem em um didlogo reflexivo sobre seus programas atuais e futuros” (BOHRER
JUNIOR, 2018, p. 118).

A atribuicdao envolve incluir informagdes especificas sobre a licenga, como o tipo de
licenca Creative Commons selecionada (por exemplo, CC BY, CC BY-SA) e um link para os
termos completos da licenga. Além disso, é importante fornecer crédito ao autor original,
dando o devido reconhecimento pelo seu trabalho. A atribuicdo ndo apenas demonstra
respeito pelos direitos do autor, mas também contribui para a constru¢ao de uma cultura de
colaboracdo e compartilhamento responsavel no ambiente educacional, onde a troca de
conhecimento é valorizada e incentivada.

No entanto, quando se trata de REA, é essencial encontrar um equilibrio entre a
protecdo dos direitos do autor e a disseminacdo ampla e acessivel do conhecimento. As
licencas abertas, como as oferecidas pela Creative Commons, desempenham um papel
fundamental nesse equilibrio. Essas licencas fornecem um conjunto claro de termos que
permitem aos criadores escolherem como desejam compartilhar suas obras. Isso abre
caminho para que educadores, alunos e instituicdes possam usar, adaptar e distribuir o
material, incentivando a colaboragdo e maximizando o alcance do conhecimento, ao mesmo
tempo em que garantem que o trabalho do autor seja respeitado e reconhecido.

Vemos os REAs como um instrumento muito potente que podemos usar para ampliar
o0 movimento de uma educac¢do aberta ou de uma Ciéncia aberta, utilizando-se de praticas
colaborativas e livres em prol da melhoria da Ciéncia e da uma educacdo para todos, essa

mesma percepcao fica destacada nas narrativas a seguir,

“O termo “ciéncia aberta” me foi apresentado por uma professora de uma outra
disciplina (da FURG), achei o maximo e quando aqui, me foi apresentado o conceito
de REAs, percebi a importancia da existéncia e difusdo destas praticas colaborativas
e livres em prol da melhoria da ciéncia e da educagdo para todos. (participante Hedy
Lamarr)”

Mas mesmo assim, apos ter tido contato com o movimento de uma educacdo ou
Ciéncia aberta, os participantes destacam a necessidade de uma melhor compreensdao ou
aprofundamento do conceito, que podemos destacar na narrativa a seguir,

“Mesmo assim, Ciéncia Aberta e REAs, sdo assuntos que merecem um

aprofundamento, devo confessar, para entender melhor alguns termos, significados
e conceitos correlatos, pois sinto que é necessdrio ainda compreender algumas
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caracteristicas, terminologias, identificagdo de alguns REAs. (participante Hedy
Lamarr)”

Além disso, podemos perceber a potencialidade que os REAs promovem na no ensino
de Ciéncias, principalmente quando alinhado com metodologias ativas e praticas pedagdgicas
condizentes com os contextos atuais da educacdo, essa reflexao fica destacada na narrativa a
seguir,

“Desse modo, entendo que a proposicdao de Recursos Educacionais Abertos na
experimentagdo deve ser guiada pela perspectiva investigativa: ser contextualizada,
partir de questdes-problema, estar alinhada ao cotidiano e as realidades sociais,
enfim, possibilitar com que estudantes e professores entendam as distintas formas
de ver o mundo, tendo a Ciéncia como intermediaria (DELIZOICOV, 1991; CARVALHO
et al., 2009; MALHEIRO, 2016). Uma das possibilidades de emprega-la no ensino de
Ciéncias é por meio da adaptagao de experimentos ja existentes, reformulados de
acordo com as intencionalidades dos docentes e discentes. (participante Marie
Curie)”

Um simples movimento de formacdo com professores para a apropriacdo de REA,

promove também o movimento de compreensdo da Ciéncia Aberta.

“Assim, permitiu a exploracdo de softwares livres da Ciéncia aberta entendendo
entdo, a importancia dos recursos abertos. Espero que a nossa proposta, bem como
as dos colegas da comunidade, sirva de inspiragcdo para outros professores e que
através da agdo dialdgica a ciéncia chegue para o maior nimeros de pessoas em
especial aos nossos estudantes. (participante Mary Jackson)”

Vemos que a importancia de criar um movimento de Ciéncia Aberta desempenha um
papel na criacdo de uma proposta de ensino mais atrativa e motivadora para os alunos. Isso
implica que a abertura na Ciéncia pode envolver métodos de ensino mais envolventes e
despertar o interesse dos estudantes pela busca do conhecimento. Além disso, a Ciéncia
aberta envolve a contribuicdo de outros profissionais. Isso pode ser interpretado como uma
énfase na colaboracdo e no compartilhamento de conhecimento entre profissionais, o que é

uma caracteristica central da Ciéncia aberta.

“A ciéncia aberta facilita o trabalho docente e contribui para a elaboracdo de uma
proposta atrativa e consequentemente motivadora, pois apresenta o acesso e a
utilizacdo contando com a contribuicio de outros profissionais... (participante
Rosalind Franklin)”

A Ciéncia Aberta pode beneficiar o trabalho docente ao torna-lo mais envolvente e
colaborativo, favorecendo a atividade do professor mais dindmica e completa. Oferecer

recursos, ferramentas ou abordagens mais atualizadas e contextualizadas, tornam o ensino
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mais eficiente ou acessivel, com isso incorporar os REAs em nossas praticas educacionais é um
desafio a ser perseguido dentro dos processos formativos com professores de Ciéncias, como
um instrumento de movimento de inovacao para uma Ciéncia Aberta e contextualizada.

O processo de apropriagdo proporcionou aos participantes o espirito de coletividade,
e com isso, as potencialidades foram para além do préprio REA proposto, alcangcando uma
dimensdao de um material pertencente a uma educagdo que visa a construg¢ao coletiva do

conhecimento tornando o cada vez melhor, conforme vemos na narrativa a seguir,

“Espero que o nosso REA venha a contribuir com a aula de professores, seja aqui ou
em outros lugares do pais. Espero também que a cada encontro de um professor
com 0 NOSSO recurso, ele se torne cada vez menos “meu”, e cada vez mais “nosso”!
Se torne cada vez mais um produto da educagdo, em que a autoria seja algo
secunddrio, e o que prevaleca seja 0 empenho de diversas pessoas/professores em
tornar o “Onde estd o tesouro?” um REA cada vez melhor! .(participante Carlos
Chagas)”

“Eles tiram o professor da mera passividade de um usuario dos recursos
educacionais e propiciam que ele também possa participar da “construcdo do
conhecimento”; por meio dessa insisténcia do recurso ser aberto, ou seja, aberto em
dois sentidos: ser acessivel (livre), mas também ser um processo constante de
construcgdo e “reconstrugdo”. (participante Carlos Chagas)”

As compreensdes dos participantes vao para além dos recursos criados durante a
formacdo, e sim nos conduzem para uma amplitude do movimento de Ciéncia aberta onde
podemos destacar que é o acesso irrestrito aos REAs, aliando a colaboragao entre profissionais
e os estudantes, alimenta a diversidade de perspectivas e experiéncias, permitindo a
construcdo de abordagens educacionais mais abrangentes.

A Ciéncia aberta emerge como um catalisador essencial para ampliar e enriquecer o
ambiente educacional, proporcionando aos educadores ferramentas e educacionais valiosas
e materiais de aprendizagem com melhor qualidade. Ao adotar praticas de Ciéncia aberta, os
docentes encontram uma abordagem que nao apenas simplifica sua preparacgao e instrugao,
mas também incita a criacdo de propostas educativas mais criativas, atraentes e estimulantes.

A dinamica da Ciéncia aberta também desvenda a dimensdao crucial da exploracdo de
softwares livres, adicionando uma nova camada de compreensdo sobre a relevancia dos
recursos abertos no cenario educacional. Nesse ecossistema colaborativo, educadores podem
se beneficiar do trabalho de seus colegas, refinando suas estratégias pedagdgicas e

incentivando a motivacdo dos alunos por meio de conteldos variados e envolventes. A
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colaboracdo e a troca de experiéncias com colegas da comunidade da Ciéncia aberta nao
apenas nutrem a inovag¢do educacional, mas também geram uma inspiragao coletiva que se
estende para além das salas de aula, beneficiando estudantes e aprendizes em todas as partes.

A busca por uma abordagem mais dialdgica e participativa na disseminagao cientifica
€ uma caracteristica intrinseca da Ciéncia aberta, que tende a reverberar de forma impactante
na educagdo. Ao compartilhar propostas bem-sucedidas e ligdes aprendidas, os educadores
ndo apenas constroem uma base sélida para o progresso continuo, mas também criam um
ciclo virtuoso em que as praticas educacionais evoluem e se refinam ao longo do tempo.

A aspiracdo de estender os beneficios da Ciéncia aberta a um publico mais amplo,
especialmente aos estudantes, reforca a nocdo de que a educacgdo de qualidade ndo deve ser
um privilégio restrito, mas sim um direito acessivel a todos. O empenho em tornar o
conhecimento cientifico mais acessivel e envolvente, através de abordagens colaborativas e
inclusivas, reflete a esséncia da Ciéncia aberta, conferindo uma nova dimensdo a missdo
educacional.

Em suma, nesta categoria podemos salientar que a utilizacdo dos REA oferece diversas
potencialidades didatico-pedagdgicas que enriquecem o processo de ensino e aprendizagem,

e a seguir podemos destacar algumas das principais:

e Variedade de Recursos: Os REA abrangem uma ampla gama de formatos, como textos, videos, imagens,
simulagOes e muito mais. Isso proporciona aos educadores uma variedade de opg¢des para enriquecer
seus métodos de ensino e tornar as aulas mais envolventes.

e Acessibilidade e Inclusdo: Os REA em sua esséncia sdo acessiveis a todos, independentemente de
barreiras econ6micas ou geograficas. Isso possibilita que educadores e alunos em qualquer parte do
mundo tenham acesso a materiais educativos de qualidade, contribuindo para a democratiza¢dao do
conhecimento. No entanto o aspecto inclusdo os REA sdo recursos que tem uma potencialidade, pois
com sua permissao para reutilizacdo deixa em aberto para que outros usuarios possam fazer o processo
de adaptacdo para o contexto e que necessitam e também podem ser adaptados para pessoas com
deficiéncias.

e Flexibilidade e Adaptagdo: Os REA muitas vezes sdo disponibilizados em formatos editaveis, o que
permite que educadores adaptem os materiais de acordo com suas necessidades e contextos
especificos. Isso facilita a personalizacdo do ensino para atender as diferentes formas de aprendizagem
dos alunos.

e Economia de Recursos: A utilizacdo de REA pode reduzir os custos associados a aquisicdo de materiais
didaticos tradicionais, aliviando a pressdo sobre orgamentos escolares e permitindo que os recursos
sejam direcionados para outras areas de necessidade.

e Atualizagdo Continua: Os REA podem ser facilmente atualizados e melhorados a medida que novos
conhecimentos e avanc¢os ocorrem. Isso garante que os materiais educativos estejam alinhados com as
ultimas informagGes e desenvolvimentos nas respectivas areas.
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e Amplo Alcance: Os REA podem ser compartilhados globalmente, o que significa que um recurso criado
em um contexto pode beneficiar educadores e alunos em todo o mundo, enriquecendo a troca cultural
e global de conhecimento.

e Promover o Pensamento Critico: A diversidade de recursos e abordagens disponiveis nos REA pode
incentivar os alunos a pensar de forma critica, comparar informagdes de diferentes fontes e desenvolver
habilidades de analise e avaliagdo.

e Inovagao Pedagdgica: Os REA podem inspirar abordagens pedagogicas inovadoras, incentivando a
experimentagdo de novos métodos de ensino. A natureza aberta e flexivel desses recursos possibilita a
exploracdo de diferentes estratégias de aprendizagem.

e Aprendizagem Ativa: A incorporacdo de REA em atividades praticas e projetos colaborativos pode
promover a aprendizagem ativa, envolvendo os alunos de maneira mais profunda e participativa em
seu proprio processo de aprendizagem.

e Colaboragao e Cocriagdo: A natureza aberta dos REA encoraja a colaboragdo entre educadores, alunos
e até mesmo entre institui¢cdes. Isso possibilita a cocriagdo de materiais educativos, fomentando a troca
de ideias, experiéncias e perspectivas diversificadas, esse cendrio propicia a criatividade e a inovacgao.

e Coaprendizagem: O processo de construgao coletiva promove nos estudantes e educadores um cenario
propicio para uma troca de experiéncias de aprendizagens, fornecendo um ambiente propicio para o
didlogo e a reflexao.

Observamos que o movimento de apropriagdo e cocriagao de REA pode contribuir para
a pratica pedagodgica dos professores de diversas maneiras. Os REAs podem ser utilizados para
enriquecer o conteddo das aulas, oferecendo recursos educacionais de qualidade e
diversificados. Além disso, a colaboracdo entre os educadores na criacdo e melhoria dos
recursos existentes pode contribuir para uma comunidade educacional mais colaborativa e
inovadora. A formacdo de professores para a apropriacao e cocriacao de REA também pode
estimular a inovagao e melhorar a eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem.

E Por fim, aincorporacao dos REA pode ser um instrumento de movimento de inovagao
para uma Ciéncia aberta e contextualizada, ampliando o leque de opc¢Oes para que possamos
inovar e experimentar Ciéncias no contexto escolar. E percebemos que os REAs oferecem uma
gama diversificada de possibilidades didatico-pedagdgicas que podem melhorar
significativamente a qualidade da educacdo, além de promover a inovacdo e pode tornar o
processo de ensino e aprendizagem inclusivos. E através desse movimento que acreditamos
na potencialidade dos REAs na formacdo de professores, esta tematica sera a nossa préxima

categoria que emergiu no processo de analise.

5.3.2 Categoria 02 - O elemento Didatico-Pedagdgico na formag¢do docente durante o

processo de apropriagao e cocriacdo de REA
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Acreditamos que o pensar pedagdgico seja um dos maiores desafios vivenciados no
processo de formagao continua, pois, ndo existe um Unico caminho a seguir, ha um fluxo de
mudanca na construcdo de atividades que vem quebrando as barreiras de muitas certezas que
tinhamos, até pouco tempo, em nosso desenvolvimento educacional. Por isso, desejamos
abordar aqui o que foi desenvolvido e vivenciado durante a formacdo, com o foco nas
narrativas sobre o didatico-pedagdgico documentado no processo de formacgao.

Lembrando que a tematica didatico-pedagdgica em relacdo aos REAs foi amplamente
debatida entre os participantes dos grupos e os professores durante o desenvolvimento da
disciplina e dos recursos criados. Por isso, nessa categoria vamos abordar e discutir os pontos
encontrados durante o processo de andlise dos relatos, para compreender a importancia de
seu uso e suas contribui¢des no framework conceitual.

Como surgiu o movimento de observar os elementos didatico-pedagdgico na
apropriacdo e cocriagao de REA? Entdo, voltamos para a estruturagao da disciplina centrada
nas atividades com o REA e no debate sobre os potenciais pedagdgicos dos REAs em sala de
aula, e o movimento de cada participante de olhar para sua pratica profissional ao mesmo
tempo olhar para a pratica do colega. Quando comecamos o processo de andlise,
relembramos que a disciplina IOEC oportunizou varios desafios, sendo um deles, de ter que
repensar a disciplina para atuar no modo de ensino remoto.

No periodo pandémico muitos educadores tiveram que mudar repentinamente seu
modo de atuar, como destaca o participante, e a disciplina teve esse mesmo desafio de se
adaptar a essa nova realidade. Acreditamos que a disciplina veio contribuir para esse contexto,
pois ja operava em um formato online anteriormente, como vimos no Percurso 4, no item 4.3
por isso, é importante estarmos preocupados em estarmos sempre em constante evolugao de

nosso modo de operar pedagdgico e didatico.

“Diante do momento pandémico que vivenciamos em 2020 e ainda nos encontramos
com certas restricdes, o ensino de uma hora para outra transformou-se, de
presencial para remoto. Muitas foram as adaptac¢Oes realizadas em diferentes
escolas no mundo inteiro, o professor dormiu ministrando aulas presenciais e
acordou ministrando remotamente, sem formacéao, despreparado [..] (participante
Katie Bouman)”.

Os maiores desafios em cursos de formacdo é o modo de conseguir abordar grande

volume de conteudo sem que os mesmos ndo figuem magantes, e de conseguir produzir o
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envolvimento dos participantes, ainda mais em um formato online, essa observacdo fica

evidente na narrativa a seguir.

“Como disse anteriormente, em meio a esse momento pandémico que ainda
estamos enfrentando, cursar uma disciplina que respeitava seu horario e que trouxe
ativamente a participa¢do de todos, proporcionando uma dinamica interativa e nem
um pouco cansativa, pois devemos ser francos que as disciplinas realizadas de forma
online com pouca interagdo e que ultrapassam o horario estabelecido se tornam
muito desgastantes e cansativas. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

Para fazermos os primeiros movimentos de andlise nesta categoria, vamos abordar o
conceito de relacdes de “distancia” no processo educacional, em vista que a disciplina teve
que ser desenvolvida em modo remoto, onde os participantes estavam em diversos lugares
do pais, devido os efeitos da pandemia Covid 19, assim, para contribuir na reflexdo do que

seria o conceito de distancia na educacdo, aproximamos da descricao feita por Tori (2003),

” [...] do ponto de vista educacional o conceito de “distancia” é mais amplo e
complexo, uma vez que é possivel que o aprendiz se sinta préximo ao professor
mesmo que dele se encontre afastado geograficamente (via videoconferéncia por
exemplo) ou que considere o professor distante mesmo que com ele esteja
compartilhado o mesmo teto (uma aula expositiva para um grande nimero de
alunos por exemplo). (TORI, 2003, p. 14).

Para expandir a discussdo sobre o conceito de distancia, os autores Gozzi et al., (2010),
apontam que em um trabalho publicado por Tori (2002), o autor delimita e conceitua a
existéncias de trés componentes de distancia, sendo que os mesmos podem estar presentes
em atividade educacional, sendo eles:” distancias espacial, temporal e interativa. A primeira
refere-se a separacdo geografica entre professor e alunos, enquanto a segunda refere-se a
realizacdo de atividades sincronas ou assincronas e a Ultima considera que a existéncia de
didlogo significa uma menor distancia.” (GOZZI et al., 2010, p. 75).

Além disso, os participantes relatam em suas narrativas as experiéncias anteriores que
tiveram com a disciplina, e que a estrutura atual da disciplina pode contribuir para uma

construcdo coletiva do conhecimento tanto em um formato on-line e remoto.

“E eu achei isso algo muito interessante, visto que, nos permitia olhar para a
construcdo da disciplina em semestres anteriores e, deste modo, visualizar o quanto
ela nunca é a mesma a cada semestre. Isso sem nem entrar no aspecto de que
atualmente, ela se fez mais pertinente do que nunca: discutir o on-line em meio ao
ensino remoto. Ou seja, podemos ver que a disciplina é muito bem construida,
discutida e amparada, tedrico e praticamente. (participante Elizabeth Blackburn)”
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0O modo como foi pensando a estrutura da disciplina foi percebido pelos participantes,
isso nos leva a crer que o processo que foi adotado na concep¢do da disciplina IOEC, e que
pode ser descrito na projecdo do cenario com o Diagrama RDA apresentado no Percurso 4, no
item 4.3.3 desta pesquisa, demonstra que devemos cada vez mais concentrar esforgos para
construir um planejamento educacional em que nossas atividades possa ter sua
potencialidade de aplicagdo em formatos de ensino online, hibrido e presencial, como

podemos destacar no relato a seguir,

“Ao optar em cursar a disciplina da Indagagdo Online, encontrei a possibilidade de
discutir através de um coletivo, as praticas que ja havia realizado durante as minhas
aulas e aprender e debater em relagdo a outras, que serdao muito Uteis dentro do
contexto do ensino online, hibrido e presencial. E principalmente, perceber que
existe a possibilidade de realizar a experimentagao de forma online desde que sejam
realizadas adaptagGes para tal prética. (participante Rosalind Franklin)”

No Percurso 4, no item 4.3.3 desta pesquisa apresentamos o cendrio da disciplina
representado pelo diagrama RDA, o mesmo demonstrou o modo que foi pensado a estrutura
da disciplina, esse estudo forneceu as propriedades necessarias para demonstrar possiveis
adaptacGes a varios contextos, como no contexto da pandemia, um formato totalmente
online.

Durante a analise conseguimos destacar uma narrativa que corrobora com os
conceitos do diagrama RDA, demonstrando que a disciplina conseguiu mesmo com
participantes distantes fisicamente, fazer com que se sentisse préximos, ao modo de
promover o sentido de pertencimento, com envolvimento na construcdo de conhecimento,

mesmo abordando conteludos complexos e distintos das areas de formacgao dos participantes.

“Como bagagem da disciplina levo que de maneira coletiva constituimos um
processo de indagacoes e reflexdes ndo sé sobre metodologias e experimentos, mas
de convivéncia, de respeito, de pratica pedagdgica e de construgéo social sobre o
que é ser professor. E é como um exemplo sobre o que é ser um bom professor que
vejo apos a finalizagdo da disciplina o professor "X", um profissional que conseguiu
diante de toda distancia fisica, realmente fazer com que nds nos sentissemos perto,
envolvidos pelos temas discutidos, mesmo os que envolviam fisica e pareciam muito
complexos para eu enquanto bidloga. (participante Lise Meitner)”

Foi um desafio para os educadores construir a estrutura da disciplina no formato de
indagacdo totalmente online, mesmo a disciplina IOEC tendo uma abordagem na educacdo
online e o processo dialégico com bases na pesquisa-formacdo em versdes anteriores (SILVA,

2018). E ainda o estudo realizado por Silva (2018) apresenta algumas compreensdes
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emergentes sobre a pesquisa-formacdo na comunidade de indagacdo online de professores
de Ciéncias, como a utilizagdo de ferramentas da web 2.0 para potencializar a flexibilizacdo
dos planejamentos, acdes, registros e interacdes em espaco tempo distintos.

Podemos destacar ainda que, desde os primeiros encontros na disciplina, a mesma ja
promovia nos participantes o processo de reflexdo-acdo sobre a sua propria pratica docente,
levam a busca de olhares a si mesmo, provocando o pensar e o fazer diferente, como vemos

na narrativa,

“Por fim, achei muito interessante o modo de construgao da disciplina, pois, nos
permite e instiga a realmente buscar novos olhares, mesmo para aquelas praticas
gue estdo além da disciplina que nos é comum em sala ou que, ao menos, € a nossa
de formacgdo. Tenho muitas expectativas boas sobre. Sai do nosso encontro sincrono
muito provocada e realmente instigada a fazer/pensar diferente.(participante
Elizabeth Blackburn)”.

Sendo assim, destacamos que o diagrama RDA pode ser utilizado para caracterizar
diferentes atividades educacionais por meio de uma representacao grafica que mostra todas
as relagdes simultaneamente de forma sintética e visual, facilitando assim a caracterizacao, o
estudo e a comparacdo entre diferentes atividades educacionais. Através do Diagrama RDA,
foi possivel evidenciar que o cenario educacional com a utilizagdo e cocriacdo de REA, no
contexto de ensino de Experimentag¢ao em Ciéncias, tem pontos de destaque, principalmente
na troca de experiéncias, e que podem ser mais recorrentes como foi nesse cenario
educacional online, onde foi trabalhando na perspectiva da indagacao dialdgica.

Outro ponto que podemos destacar do potencial que emerge da estruturada a
disciplina, é a mesma propicia que os participantes podem estar fora de um laboratério e em
locais distintos, e mesmo assim, construir um recurso de experimentacdo, como relata a
participante,

“Dentre os principais pontos que conclui, percebi que um experimento ndo precisa
necessariamente ser realizado dentro de um laboratdrio, tanto escolar quanto a
nivel universitario. (participante Margarita Salas)”

O modo de operar da disciplina contribui para a construcdo coletiva, vemos que
promover a dinamica de que os participantes possam se autogerir para a organizar-se em
grupos que abordam uma mesma tematica a ser trabalhada, torna o fluxo de cocriacdo dos

recursos mais participativo e dinamico, segundo as narrativas do participante,

“A organizagdo da disciplina e dos grupos para a realizagdo das atividades
contribuiram para a dindmica da proposta. (participante Rosalind Franklin)”
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“Depois de muitas discussGes e reunides virtuais a nossa proposta comega a ter a
cara dos participantes envolvidos, cada um com suas habilidades contribuiram para
que os estudantes queiram saber “onde estd o tesouro”? (participante Mary
Jackson)”.

Com o formato da disciplina em que o participante era o ponto central do processo,
sendo o centro do processo de aprendizagem, promovendo o protagonismo dos participantes.
Com isso, buscamos que os mesmos pudessem contribuir com ideias e discussdes, trazendo
suas experiéncias de vida para uma construcdo coletiva do conhecimento. As narrativas

mostram a constru¢ao de um sentimento de pertencimento a uma comunidade:

“Sobre a disciplina em si, sé tenho elogios, pois em todas as aulas as atividades e
discussdes foram maravilhosas, uma disciplina dindmica onde todos tinham voz e
participagdo, se sentindo a vontade para contribuir e dar sugestdes nos trabalhos
dos colegas e vice-versa. Em muitos momentos as discussdes que se decorreram ao
longo das aulas ultrapassaram aquilo que estava sendo discutido e foram muito além
do que havia sido planejado, trazendo diversas indagag¢des e ideias. (participante
Jaqueline Goes de Jesus)”

“Reitero aqui, que assim aconteceu em nossas aulas, o professor "X" e o colega "Y",
demonstraram e nos motivaram a ser “reflexivos” no desenvolvimento de todas as
aulas no formato que foram organizadas. A proposta metodoldgica destaca o aluno
como o protagonista no seu processo de aprendizagem. (participante Katie
Bouman)”

Vemos que a intervenc¢do do coletivo amplia a proposta pedagdgica do recurso, pois
traz consigo um conjunto de indagagdes que visam ampliar os pontos que ainda podem estar
inacabados ou inconsistentes do recurso, a intervencdo do coletivo tenta contribuir sempre

gue positivamente para a melhoria do que esta sendo construido.

” Naturalmente que as perguntas que surgiram na sequéncia do que foi exposto pelo
grupo, modificou e ampliou a proposta da aula. (participante Oswaldo Cruz)”

Destacamos que a cria¢ao da aula com o formato de apresentacao dos trabalhos, foi
planejado pelos participantes, essa acdao contribuiu para o aprimoramento da execucao
pedagdgica das atividades e pensar como o recurso poderia ter esse mesmo objetivo

pedagdgico, em que fosse possivel utilizar e cocriar REA no modo online,

“Dentre as positividades, destaco: o trabalho em equipe do grupo, o planejamento
pensado para a experimentagao ser executado em tempos de Pandemia — de forma
online, e as trocas de conhecimento entre o grupo, os colegas e o professor.
(participante Marie Curie)”.
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“Ap0s a apresentagdo do nosso grupo, tivemos outros trabalhos apresentados que
foram maravilhosos e que poderiam ser facilmente realizados em sala de aula, [...]
Todas estas atividades foram enriquecedoras e de grandes aprendizagens, pois
foram atividades que também podem ser realizadas de forma online e contar com a
interagdo dos alunos. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

Saber utilizar bem o contexto tecnoldgico para promover o desenvolvimento de um

curso de formacdo é uma tarefa desafiadora e ardua, mas, porém, pode ser criativa e

dinamica, para isso, temos de trazer e aproximar tecnologias e metodologias que temos

disponiveis no momento, essa a¢ao visa tornar os ambientes educacionais mais interativos e

colaborativos, e também aproximar contextos e realidade, isto fica descrito na narrativa a

seguir,

“A questdo em ser uma comunidade online esta no sentido de fazer uso das
tecnologias disponiveis como forma de ampliar: a interatividade; as formas de fazer
em diversas ferramentas e interfaces possiveis/disponiveis; os ambientes
colaborativos e; até a integracdo e participacdo de pessoas geograficamente
distantes. (participante Hedy Lamarr)”

A utilizacdo e a alternancia de varios recursos didaticos como video, podcast, slides e

textos durante o processo de formacdo um fator importante para promover o processo de

compreensao e reflexao, isso pode ser destacado na narrativa a seguir,

“Ap0s nossa aula sincrona, a leitura dos textos e do video aqui na plataforma, eu,
enquanto licencianda em final de curso e, portanto, ainda uma professora em
formagdo, me senti extremamente provocada. Refleti muito sobre as minhas
atitudes e praticas (mesmo que ainda relacionadas aos estagios. (participante
Elizabeth Blackburn)”.

“Inicialmente tivemos que ver um pequeno video e pensar sobre alguma atividade
experimental que mais gostamos de aplicar em sala de aula, escrevendo os recursos
utilizados e as informagdes mais importantes para aplicar. ( participante Niels Bohr)”

Outro ponto a destacar é a forma como foram capturados os sentimentos e as

aprendizagens do coletivo desta pesquisa. Acreditamos que a escrita narrativa tenha sido um

caminho potente para documentar as experiéncias pedagodgicas, as reflexGes e as

aprendizagens, bem como, uma estratégia de repensar, conversar e partilhar suas vivéncias

com a comunidade:

“Enquanto escrevo esta carta, revivo as experiéncias vivenciadas junto ao coletivo
desta disciplina. [...] [...] escrevo esta carta para revisitar e narrar a experiéncia
vivenciada na disciplina de Indagagao Online na Experimentag¢do em Ciéncias. Fico
muito feliz em poder escrever minha atividade final por meio de uma carta
pedagdgica. Venho assumindo esta forma de registro sempre que me é permitido no
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meio académico e poder realizar esta reflexdo neste formato é bastante importante
para mim, por isso ja Ihe agradeco professor. (participante Ada Lovelace)”

“Agora, trago algumas percepgdes e sentimentos meus com relagdo a disciplina,
especialmente no que tange a nossa proposta apresentada como REA. Para isso,
retomo a primeira escrita da disciplina: “Apds nossa aula sincrona, a leitura dos
textos e do video aqui na plataforma, eu, enquanto licencianda em final de curso e,
portanto, ainda uma professora em formagdo, me senti extremamente provocada.
Refleti muito sobre as minhas atitudes e praticas (mesmo que ainda relacionadas aos
estdgios). (participante Elizabeth Blackburn)”.

Acreditamos que chegamos a um ponto crucial nesta categoria, no qual encontramos
um movimento da construcdo coletiva do conhecimento através do processo de
coaprendizagem. Neste ponto ficou evidente que a multidisciplinaridade e a

interdisciplinaridade sdo elementos essenciais para uma construcao coletiva de REA.

“A disciplina de “Indagacdo on line na Experimentagdo em Ciéncias” estimulou o
conceito que tanto buscamos em nossos alunos, se sentir desafiado e romper os
paradigmas da aula tradicional; nossa comunidade, formada por professores e
profissionais envolvidos com a educagao tiveram a oportunidade de discutir temas e
conceitos, abordar novas perspectivas, experimentar o novo e discutir como
trabalhar contetdos de forma interdisciplinar e multidisciplinar. (participante Albert
Einstein)”
Podemos observar que emergiu a reflexdo sobre o ato de pensar na cocriacdo de
recursos educacionais de modo a contemplar a interdisciplinaridade, pois esse movimento
pode aumentar a potencialidade pedagdgica do recurso e dar uma amplitude de utilizacao,

isso fica destacado na narrativa a seguir,

“Outra preocupagdo que tinhamos era construir uma proposta interdisciplinar.
Entdo fomos reunindo e entrelagando elementos de diversas areas de forma que em
um determinado momento enxergamos alguns elos entre Fisica e Geografia.
(participante Carlos Chagas)”

Assim, buscamos construir um conhecimento reunindo habilidades e formacao
variadas, quando criamos um cenario de coaprendizagem e cocriagdo envolvendo
participantes de diversas areas em um trabalho interdisciplinar, podemos potencializar o
processo de reflexdo-acdo que é muito importante criar e recriar, isto pode ser evidenciado

nos relatos a seguir,

“Neste contexto, o criar e recriar é um processo muito importante na reflexdao-acao
do professor, destacando a formagdo do professor reflexivo. As possibilidades de
trocas de saberes durante os didlogos realizados com os colegas, o trabalho
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interdisciplinar diante da unidade destes saberes compartilhados e organizados no
planejamento das praticas a serem realizadas. (participante Katie Bouman)”

O potencial que temos durante o processo de formacgdo, principalmente, quando
conseguimos promover a relagdao e a conexdo entre varias areas do conhecimento, esse
movimento pode ndo s6 melhorar o conteddo do recurso, mas também contribuir para o
processo de aprendizagem de quem for utilizar o recurso. Esta percep¢do do potencial de
construir conhecimento usando-se como base a interdisciplinaridade pode ser evidenciado

nos relatos a seguir,

“Outro ponto importante que deve ser relatado, é sobre a interacdo que as
diferentes disciplinas contribuiram para a elaboragdo do experimento. Explorar um
Unico tema em diversos pontos de vistas diferentes, contribui para que o estudante
compreenda melhor o assunto abordado, além de diminuir a distancia entre a
realidade escolar e a realidade do aluno. (participante Margarita Salas)”

Conforme relata a participante Margarita, a interdisciplinaridade fornece para a
construcao coletiva uma contribuicdo de novos olhares e de diferentes areas do
conhecimento, com isso, evidenciamos que a interdisciplinaridade é um processo recorrente
no fazer docente, e que segundo Vagula (2014), em seu estudo “ficou evidente que eles ndo
sé vivenciaram um processo colaborativo, reconhecendo o REA como propulsor da
aprendizagem, da motivacao intrinseca, como também indicaram suas contribui¢cdes para
amenizar problemas indisciplinares” (VAGULA, 2014, p. 168).

As contribuices de uma equipe multidisciplinar/interdisciplinar na construcdo do
conhecimento podem auxiliar em uma melhor adaptacao do recurso para varios niveis de
ensino, conforme relata a participante. Trabalhar de forma interdisciplinar pode contribuir
para a construcdo coletiva, potencializando as discussdes e trazendo novas experiéncias de

profissionais de outras areas do conhecimento, elevando a qualidade da proposta didatica,

“Reunimos alguns colegas, de areas diferentes e que comegamos a construir um
experimento que foi voltado e que pode ser adaptado principalmente para
estudantes dos diferentes niveis de ensino. (participante Margarita Salas)”

“Realmente uma aula que pode trazer varias contribuicdes para o estudo dos
fenémenos da natureza e do trabalho inter ou multidisciplinar com a matematica,
geografia, histdria, artes e portugués. (participante Oswaldo Cruz)”

Quando estabelecemos uma relagdo de construgdo coletiva de forma interdisciplinar,

essa acdo pode vir a enriquecer todo o processo, contribuindo com novos caminhos e
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pensamentos, indagacdes e reflexdes, sobre o que estava sendo proposto, com isso, elevando

a qualidade dos recursos que estavam sendo desenvolvidos pela comunidade,

“Além disso, é interessante ainda destacar as relagGes interdisciplinares
estabelecidas no decorrer dos encontros, visto que a turma era composta por
profissionais de distintas formagdes. Esta questdo enriqueceu as discussoes e elevou
a qualidade dos trabalhos, pois cada um apresentava sua visdo e consideragcdes
referentes ao campo de formagao, constituindo uma grande rede de possibilidades
em abordagens cientificas, além das iniUmeras indagagdes que emergiam e que
levava a diversos outros caminhos e pensamentos (participante Marie Curie)”.

“No primeiro momento, conversamos e elencamos tudo que seria primordial e
imprescindivel para o trabalho experimental poder ocorrer em normalidade, e cada
colega contribuiu dentro de sua area de formagao, pois nosso grupo foi formado por
bidlogos, quimicos, fisicos e pedagogos. (participante Margarita Salas)”.

Compreendemos que a formacdo quando é construida de forma multi/interdisciplinar
pode ampliar nossa visao de atuagdo e a conexao de conceitos das diferentes disciplinas no
estudo dos REA. Explorando a cocriacdo e uso de REA no contexto da transdisciplinaridade e
da interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias, sendo fundamentais para promover uma
abordagem mais holistica e integrada da educacdo, lembrando que a “transdisciplinaridade
exige também uma postura de democracia cognitiva (todos os saberes sdo igualmente
importantes), superando o preconceito introduzido pela hierarquizacdo dos saberes.”(
SANTOS, 2008, p.76)

Nesse movimento de integrar/conectar o conhecimento das disciplinas, podemos
destacar aqui a abordagem STEAM, sendo que a mesma visa potencializar atividades e
projetos que ao se projetar/realizar possam trabalhar integrando as éareas das Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica (STEAM). Sua implicagdo visa promover a
integracdo das disciplinas contemplando uma formacao integral dos estudantes e professores.

Segundo (AZAMBUIJA et al., 2022) em pesquisas recentes a abordagem STEAM pode
ser alinhada ou uso de metodologias ativas e a criacdo de projetos que envolva os espacos
maker, inserindo o estudante neste contexto é visto como um modo de integrar as artes
dentro da corrente STEAM. E segundo a autora, esse movimento é visto como uma “forma de
inovacdo na educagdo, ao se estudar sobre a utilizacdo da abordagem de aprendizagem
STEAM no Brasil, considera-se que também se esta estudando sobre um agente promotor da
inovagdo no ensino brasileiro” (AZAMBUJA et al., 2022, p. 29), e ainda destaca que a regido

Sul do Brasil se destaca na difusao dessa pratica.
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Na abordagem STEAM um dos aspecto considerado importante, é a preocupacao com
a formacgdo integral dos estudantes, que segundo Bacich; Holanda (2020), é caracteriza pela
“formacgdo que desenvolva um cidadao criativo, capaz de usar o conhecimento para elaborar
argumentos, resolver problemas de forma critica, com base em argumentos sélidos e atuar
de forma ampla, modificando sua realidade por meio da responsabilidade social, do
autocuidado, da empatia, da colaboragao com seus pares” (BACICH; HOLANDA, 2020, p.17).

Desenvolver a integragdao do modelo STEAM a experimentagdao em Ciéncias com a
coriagao de REA, tem por objetivo aproximar o contexto da sala de aula com o dia-a-dia dos
estudantes, com isso, alinhar a experimentacao ao modelo STEAM é potencializar a educagao
com o aprender fazendo. O intuito de promover a experimentacdo em Ciéncias com a
cocriagdo de REA a luz do STEAM e desenvolver o ensino e aprendizagem com uma
proximidade com a parte ludica e inventiva, aliando varias areas do conhecimento.

Acreditamos que além de trabalhar em uma comunidade que atua sobre uma dptica
da abordagem STEAM, os recursos podem ser produzidos com esse mesmo teor de
complexidade, e se tornando ainda mais potentes e ricos. Essa reflexao de potencialidade da

abordagem STEAM emerge da narrativa a seguir,

“Como participei de dois grupos, vou comentar fatos relacionados ao Ensino que
pude vivenciar em cada atividade: Nos dois grupos, trabalhamos com um conceito
do cotidiano presente no dia a dia (sombras), no primeiro desenvolvemos uma
atividade de como se localizar através da sombra de uma arvore, no qual abordamos
conteudos de Geografia e Fisica. J& no segundo grupo, foi a criagdo de um reldgio
solar, onde abordamos conteldos de Geografia, Fisica, Matematica e Artes.
(participante Niels Bohr)”

E para concluir a discussdo de trabalhar coletivamente se utilizando a abordagem
STEAM, ao relembramos a fala do participante para demonstrar a quantidade de areas do
conhecimento que estavam envolvidas para construir o conhecimento no ensino de Ciéncias,
com isso, as reflexdes produzidas pelos relatos anteriores, vemos que a abordagem STEAM é
um dos elementos que melhor se encaixa nessa dindmica de complexidade de conhecimentos
gue envolve o trabalho coletivo.

Lembrando que a complexidade auxilia um movimento de conectar varias disciplinas,
e ainda, segundo Limaverde (2015) ela permite a religacdo em todos os niveis: “entre as areas

do conhecimento; entre corpo, emocao e pensamentos; entre individuo, sociedade, natureza.
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Temos, portanto, na trama tecida pela complexidade, a rede de interconexdes onde se apoia
a Transdisciplinaridade.” (LIMAVERDE, 2015, p. 48)

O que ficou evidente nas narrativas a seguir, possibilitou inferir que a disciplina
conseguiu operar de forma a promover a interdisciplinaridade na construgao coletiva, com

isso, podemos fazer suas relacdes com o processo da abordagem STEAM.

“Realmente uma aula que pode trazer vdrias contribuices para o estudo dos
fenémenos da natureza e do trabalho inter ou multidisciplinar com a matematica,
geografia, historia, artes e portugués. (Oswaldo Cruz)”. No primeiro momento,
conversamos e elencamos tudo que seria primordial e imprescindivel para o trabalho
experimental poder ocorrer em normalidade, e cada colega contribuiu dentro de sua
area de formacgdo, pois nosso grupo foi formado por bidlogos, quimicos, fisicos e
pedagogos. (participante Margarita Salas)”

Acreditamos que a abordagem STEAM possa ser uma das op¢des para compor a
disposicdao da dimensao didatico-pedagdgica do framework. Por um processo que abrange
varias dimensdes do conhecimento, com isso, dd uma dindmica maior de atuacdo dos
participantes, e uma liberdade ou flexibilidade de atua¢do no coletivo, permitindo que o
participante esteja em mais de um grupo, e assim podendo contribuir no coletivo, conforme

observamos nas narrativas,

“Como participei de dois grupos, vou comentar fatos relacionados ao Ensino que
pude vivenciar em cada atividade: Nos dois grupos, trabalhamos com um conceito
do cotidiano presente no dia a dia (sombras), no primeiro desenvolvemos uma
atividade de como se localizar através da sombra de uma arvore, no qual abordamos
conteudos de Geografia e Fisica. Ja no segundo grupo, foi a criacdo de um reldgio
solar, onde abordamos conteldos de Geografia, Fisica, Matematica e Artes.
(participante Niels Bohr)”

E, encaminhamos a parte final da analise dessa categoria, lembrando que durante o
processo de escrita dos relatos, disponibilizamos uma relagdo de perguntas para fomentar a
escrita e as discussdes. Na pergunta: Que sugestdes e/ou criticas de aperfeicoamentos vocé
faria aos aspectos tedricos tedrico-praticos da disciplina? Tivemos a contribuicdo de varios
participantes, e destacamos aqui algumas dessas contribui¢cdes. Na narrativa aponta o periodo
para experimentar o REA criado durante a formacdo na sua sala de aula, com a seguinte

ressalva de ndo estar sobrecarregado em periodo de aula:

“Se tivéssemos mais tempo de disciplina acho valido que cada professor tentasse
aplicar algum REA com seus alunos (se o0 mesmo estiver em sala de aula e ndo
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sobrecarregado), e fazer um pequeno relatdrio de como foi a atividade e como seus
alunos reagiram durante a atividade. (participante Niels Bohr)”

Em outro relato dos participantes, o mesmo cogita a possibilidade de aplicar pds-aula
os materiais produzidos, quem sabe essas sugestdes sejam atividades de experiéncia de sala

de aula,

“Em relagdo a sugestdes ou criticas de aperfeicoamentos vocé faria aos aspectos
tedricos-praticos da disciplina, pelo fato de estarmos passando por uma pandemia,
tendo encontros, trabalhos e atividades on line, entendo que a disciplina foi
ministrada e conduzida com maestria pelos professores ...; entretanto creio que
seria interessante podermos aplicar os recursos produzidos e estudamos por nds na
pratica. (participante Albert Einstein)”

Acreditamos que a criacdo de um curso de formacdo possa ter a disponibilidade de ter
um modulo no qual os participantes possam compartilhar suas experiéncias de aplicar os
recursos e trazer seu feedback de como foi a experiéncia em seu contexto educacional e
depois compartilhar para a comunidade em formacdo. Esse processo de abertura para a
contribuicdo com sugestdes e criticas dos participantes pode vir a contribuir para o
aprimoramento do processo de formacdao, e também para a melhoria da comunidade em
formagdo como um todo.

E por fim, destacamos através do relato do participante, que a disciplina alcangou um
novo patamar de atuacdo metodoldgica, saindo do ambito de aperfeicoamento de artefatos
culturais que estava fechando em uma disciplina, levando para o seu compartilhamento para

uma comunidade inteira, como podemos ver na narrativa,

“Penso que a disciplina de indagacdo online na experimentacdo em Ciéncias
alcangou mais um patamar em sua proposta metodolédgica que até entdo estava
circunscrita ao aperfeicoamento de artefatos culturais discutidos pela classe de
estudantes da disciplina. Temos agora a oportunidade de divulgar e permitir que
outras pessoas possam contribuir e criar novas versGes para as propostas
pedagdgicas construidas pelo grupo de professores que compdem a disciplina.
(participante Oswaldo Cruz)”

Em suma, destacamos um ultimo relato de um participante, que no qual, nos aponta
profundas reflexdes e sentimentos em relacao a disciplina IOEC e de todo o processo de
formacdo que essa analise se dedicou a realizar. Com esse relato podemos inferir que a
proposta metodoldgica da disciplina cumpriu com o seu planejamento estrutural pedagdgico
e com seu papel de funcionalidade para uma formacdo que visa uma experiéncia de

coaprendizagem, em que os participantes pudessem sentir construtores do conhecimento, e
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além disso, disponibilizar para os demais seguir aprimorando a disciplina IOEC e o processo de
formacgao com professores de Ciéncias.

Esse movimento de formacdo foi promotor de um processo que envolveu uma
comunidade de professores de Ciéncias que experienciaram uma aprendizagem coletiva, esse

processo de coaprendizagem e que vamos analisar na categoria a seguir.

5.3.3 Categoria 03 - Coaprendizagem em Rede no processo de Cocriagao de REA

O trabalho em coletivo de docentes nos mostrou que as experiéncias de formacao
favorecem para construcdo de novas oportunidades de aprender a cooperar e colaborar para
construir novos conhecimentos em um formato online. Para muitos participantes, o processo
de aprender a cooperar em uma comunidade no formato online foi inédito, como podemos

destacar nas narrativas a seguir,

“Para mim, foi inédita a ideia de “comunidade colaborativa online na constru¢do do
conhecimento”, com uma metodologia diferente de tudo que ja vivenciei enquanto
aluna: a disciplina ser construida em conjunto na comunidade de professores.
(participante Hedy Lamarr)”

“Mas um fato ficou marcado e determinou esta semana: percebi, que tivemos
realmente uma constru¢cdo em conjunto! Confesso que nunca havia trabalhado
desta forma e estou vendo muitas possibilidades de inserir este formato na minha
sala de aula. (participante Graziela Maciel Barroso)”

Esse formato de operar em uma “comunidade colaborativa online” tem uma
potencialidade significativa para a construcdo coletiva do conhecimento, tendo em vista a
troca de experiéncias entre participantes de contextos diferentes e de locais distintos. As
partilhas de experiéncias dentro da disciplina IOEC favoreceu um espago em que 0s
participantes se sentiram em uma “comunidade colaborativa online” provocou novas
perspectivas no “ser Professor” abrindo espaco para o trabalho em comunidade, conforme

destaca a narrativa,

“Na disciplina ndo aprendi apenas sobre “como” dar aula de experimentacdo em
Ciéncias, mas também sobre trabalhar em comunidade e no quanto essas
indagacGes sdo importantes durante a caminhada do “ser professor”. (participante
Alice Ball)”

Varias sdo as potencialidades do processo de coaprendizagem, nesse processo de

trabalhar em uma “comunidade colaborativa online”, com uma troca mitua de experiéncias,
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pode provocar mudancas em seus participantes, tirando de suas zonas de conforto, conforme

evidenciamos na narrativa a seguir,

“Enquanto escrevo esta carta, revivo as experiéncias vivenciadas junto ao coletivo
desta disciplina. Confesso que desde o primeiro encontro sincrono, as tematicas
apresentadas tanto por vocés professores quanto pelos colegas discentes me
fizeram sair da minha zona de conforto. (participante Ada Lovelace)”

O desafio que encontramos na construgao da disciplina IOEC foi de incentivar uma
abordagem participativa e aberta, e que operasse em um processo de horizontalidade entre
0s participantes na construcao coletiva do conhecimento em formato online. Esse movimento
fica evidente na narrativa do participante a seguir, em que enfatiza a compreensdo de que
estar online vai além de simplesmente trocar arquivos em tempo real, mas de favorecer
ambiente virtual no qual as pessoas se conectam para compartilhar, adquirir e construir

conhecimento de forma colaborativa.

“No qual compreendi que, estar online é mais do que trocar arquivos em tempo real

é estar em um ambiente virtual na qual as pessoas conectadas a ele, trocam,
adquirem e constroem conhecimento. E nesse ambiente que juntos vamos trabalhar
em um objeto aperfeicodvel, nossa atividade experimental cldssica, aquela que mais
gostamos de aplicar em nossa sala de aula e como diz no texto, trabalhando de forma
horizontal, vamos assumir a humildade de nos tornarmos vulneraveis para assumir
a postura, de que existe muito a aprender e que nossa metodologia de ensino pode
ser aperfeigoada. (participante Oswaldo Cruz)”

Esse ambiente “comunidade” é apresentado pelo participante como o local onde
ocorre a atividade experimental, sendo uma pratica pedagdgica apreciada pelos participantes
em seu dia a dia educacional. Essa abordagem de trabalho em forma horizontal de troca de
experiéncia, enfatiza a humildade, demonstra a sensibilidade e a vulnerabilidade pessoal dos
participantes, e demonstra a disposicdo que temos para aprender e aprimorar as nossas
metodologias de ensino.

Vimos aqui que esse movimento de troca de experiéncia ocorre através de uma
comunicacao horizontal, e que segundo Silva (2010) esse “modelo horizontal pressupde
relacdes dialdgicas onde professores e alunos sdo emissores e receptores das mensagens e
utilizam diferentes linguagens na troca e na producdo de mensagens (SILVA, 2010, p. 144).
Nesse processo os participantes criam uma autonomia de comunicar, e se transformam em

produtores do conhecimento, deixando de ser meros reprodutores.



191

O processo de horizontalidade na constru¢do do conhecimento em uma comunidade
demonstra que temos que romper barreiras de que ha uma hierarquia na construcdo de
experiéncias, todos tém um papel importante na construcao coletiva e estdo predispostos a

colaborarem sempre com a comunidade, isso fica claro na narrativa da participante,

“A comunidade online é formada por um grupo de pessoas dispostas a colaborarem
com a construgdo de conhecimento. Através dela podemos perceber as experiéncias
individuais dos sujeitos e assim construir objetos de forma coletiva. Porém, para isso
é necessario que haja um processo de horizontalidade na constru¢do do
conhecimento pelo grupo, ndo havendo, em nosso caso, relagdo de hierarquia entre
professor (regente da disciplina) e os alunos (na sua maioria professores)..
(participante Graziela Maciel Barroso)”

Acreditamos que dentro desse processo formativo se prioriza a horizontalidade, em
que todos os participantes tém uma contribuicdo relevante para que a construcdo coletiva do
conhecimento possa acontecer. Esse olhar para com as trocas de experiéncias é narrado a
seguir,

“Mas me pergunto, o que é ter mais experiéncia? Ter mais tempo de magistério? Ja
estar cursando o final do doutorado? Mesmo sem resposta, posso afirmar que nesta
NOSSA comunidade online ndo existe esta “hierarquia”, pois o que “esta em jogo” é
tudo aquilo que podemos auxiliar um ao outro a descontruir, construir, reconstruir
juntos. Existe sim, conforme discutido, uma horizontalidade na relagdo entre os
participantes. (participante Graziela Maciel Barroso)”

Esse espirito de uma coletividade aprendente que opera sobre um processo de
horizontalidade, pode ser, um fator muito importante para superar muitos desafios que
encontramos durante o processo de coaprendizagem dentro dos processos formativos, essa

observacao fica evidente na narrativa a seguir,

“Outro fator extremamente relevante, assegurado pelo professor desde o primeiro
encontro sincrono, é a horizontalidade que mantemos em nossa comunidade. Um
lugar formado por “pessoas que sabiam muito, sobre muitas coisas diferentes”. Esse
espirito colaborativo e igualitario fez com que a nossa comunidade conseguisse
transpor as dificuldades que encontramos ao longo do semestre, da mesma forma,
esse contexto igualitdrio nos levou a considerar as ideias de todos, sem que a
legitimidade fosse algo pautado por critérios mais tradicionais, como por exemplo,
titulagGes. (participante Carlos Chagas)”

Ao compreender os estilos de aprendizagem dos alunos e promover a
coaprendizagem, os educadores podem criar ambientes educacionais mais dinamicos,
eficientes e engajadores, alinhados com as demandas da sociedade em rede. Podemos atuar

nesse sentido em um movimento de educacao Online, onde se valoriza a diversidade de estilos
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de aprendizagem e incentivamos a colaboracdo entre os aprendizes, promovendo a
construgao coletiva do conhecimento e o desenvolvimento de competéncias necessarias para
atuar na era do conhecimento digital (OKADA; BARROS, 2013).

Ao prosseguir na analise, vamos adentrar em uma reflexdo que emergiu dentro do
processo de coaprendizagem e de cocriacdao da comunidade da disciplina, esse movimento de
pertencer a uma comunidade que constrdi junto, nos faz refletir como diz um participante
sobre “Quem é o autor de uma proposta didatica desenvolvida por uma comunidade de
indagacdo?” segue a narrativa de (participante Carlos Chagas), e com ela podemos ir mais

além em nossas reflexdes,

“Isso implica também na autoria. “Quem é o autor de uma proposta didatica
desenvolvida por uma comunidade de indagagdao?”. Fico tentado a pensar que seja
a comunidade. Embora tenhamos nos dividido em grupos e construido propostas
didaticas sobre tematicas diferentes, passamos por um momento muito importante
de apresentagdo e debate com a comunidade da disciplina, que foi de grande valia
para que pudéssemos melhorar a nossa proposta. Além disso, mesmo que tenhamos
trabalhado em tematicas diferentes, a comunidade nos permitia, por meio de
intencionalidades pedagdgicas, juntar coisas “aparentemente” distintas e fornecer a
elas, juntas, uma nova perspectiva didatica no contexto da sala de aula. (participante
Carlos Chagas)”

A potencialidade do processo de operacdo da horizontalidade nas trocas de
experiéncias distintas fornece um repertério de novas perspectivas didaticas o que estd sendo
construido coletivamente, com isso, o processo de coaprendizagem e de cocriacdo ganha
significancia para o aprimoramento do objeto aperfeicoavel “REA” e também eleva o nivel de
experiéncias da comunidade por um todo.

Percebemos assim, que esse fluxo promovido pela horizontalidade, opera em pelo
menos dos sentidos distintos de trocas de experiéncias, sendo o primeiro em que cada
individuo contribui de forma significativa para o contexto do coletivo, conforme destaca a

narrativa,

“Durante o periodo de elaboragdo e construgdo do experimento, o grupo reuniu-se
para conversar e debater os assuntos que comporado o experimento e dentro de sua
area de formagdo, cada componente do grupo acrescentou um toépico que foi
explorado durante a realizagdo do experimento. (participante Margarita Salas)”

Além disso, segundo a pesquisa realizada por Vagula (2014), demonstra que os REA,
“leva a construgao significativa do conhecimento escolar, uma vez que o trabalho foi
desenvolvido em um processo de coaprendizagem e cocriacdo” (VAGULA, 2014, p.168), e

ainda causa um impacto durante as atividades educativas. Segundo Vagula (2014) “os alunos,
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em seus dizeres, assinalaram que a aula fica bem mais atrativa com a utilizacdo do REA e que,
acima de tudo, aprendem mais por meio deste processo dinamico” (VAGULA, 2014, p.168).

E no sentido inverso as trocas de experiéncias do segundo movimento acontece de
modo que a soma da contribui¢cdo dos participantes para o aprimoramento da “Comunidade”
impacta no processo de coaprendizagem e de cocriacdo. Como vimos, esses fluxos foram

percebidos pelas reflexdes dos participantes, e estd destacado conforme narrativa,

“Para uma comunidade, a experimentacdo é fundamental na construcdo do
conhecimento. Ao fazer uma proposta de trabalho, um grupo abre espago para que
os demais sujeitos possam refletir sobre suas experiéncias acerca daquela tematica
e assim concluirem a construcdo do objeto a partir da contribuicdo de cada um.
(participante Graziela Maciel Barroso)”

E nesse mesmo sentido de olharmos para intervencao do coletivo sobre o que esta
sendo desenvolvido, percebemos que o movimento provoca na constru¢cdo ndo somente um
processo de contraposicdao, mas também de complementaridade, deixado todo o processo
mais complexo, e elevando o nivel de qualidade do recurso, deixando o mais completo

conceitualmente, esse fato fica evidente nas narrativas a seguir,

” “No dia da apresentacdo, tivemos a interagdo dos colegas de aula, na qual nos
proporcionaram discussdes e definigdes que complementaram ainda mais nossas
atividades e nos ajudaram a deixar nosso trabalho ainda mais completo e rico
conceitualmente. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

“Para finalizar esta escrita gostaria de agradecer novamente a todos que fizeram
parte desta comunidade. Juntos construimos um recurso educacional aberto e
juntos aprimoramos ele. (participante Oswaldo Cruz)”

Além disso, quando o participante afirma que construiram um recurso coletivamente
e juntos o aprimoraram, emergem aqui o que Silva (2010) denomina de coautoria coletiva, e
que segundo o autor descreve que é a “acdo de colaboracdo dos diferentes atores do processo
de de aprendizagem colaborativa caracteriza-se pela coautoria, na medida em que a
participacdo na construcao do conhecimento ocorre em uma perspectiva ndo hierarquica”
(SILVA, 2010, p.142).

Além disso, para Bagetti (2019) Podemos observar que a (co)autoria de REA, no
contexto de construtor e usuario, desempenha um papel significativo na transformacao
abrangente dos ambientes educacionais, marcados pela ascensdo da cultura digital na

educacdo, particularmente nas praticas pedagodgicas dos cursos de formacdo de professores.
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Para isso, segundo a autora, “faz-se necessario realizar a (co)autoria de REA, no contexto da
produsage em uma perspectiva problematizadora, fundamentada na criatividade que
estimula acdo-reflexdo-acdo e que desafie os estudantes a se tornarem seres auténticos...”
(BAGETTI, 2019, p.61).

O processo de cocriacdo e de coaprendizagem, faz com que os participantes ao abrir o
material que estd sendo construido, possa ser trabalhado pela coletividade, isso possibilita
novas contribuigdes, abrindo um movimento de trazer ideias inovadoras, novos recursos
tecnoldgicos e pedagdgicos,

“Em nossa comunidade, formaram-se varios grupos entdo que, a partir de um tema
langado por nosso docente, exploramos varias visdes experimentais a luz do referido
tema. .... Além da apresentagdo detalhada de cada grupo, os colegas enriqueciam a

discussdo com sugestGes, experiéncias e debates acerca do tema proferido.
(participante Albert Einstein)”

“...apresentamos a proposta aos demais colegas. Eles fizeram muitas contribuictes
ao nosso trabalho. Dentro destas destaco a implementacdo de um QR Code,
questionamentos de como mapear o que os estudantes comunicam e discutem
entre si sobre a problematizacdo em torno da caga ao tesouro, formas de registrar e
buscar conceitos prévios. (participante Oswaldo Cruz)”

Percebemos também, que é importante ter um ambiente propicio para essas trocas,
gue podem estar para além da utilizagdo de somente um ambiente AVA institucional. No caso
da disciplina foi proposto e disponibilizado um mural de ideias coletivas, criado em um
aplicativo de construcdao online, esse espago teve por finalidade dar continuidade e
aprimoramentos de recursos e das discussoes.

Os estilos de coaprendizagem pautados em uma educac¢ao online, estdo relacionados
a teoria dos estilos de aprendizagem ao considerar as diferentes formas como os individuos
preferem aprender e interagir em ambientes educacionais (OKADA; BARRQOS, 2013). A
coaprendizagem enfatiza a colaboracao, a interatividade e a participacao ativa dos aprendizes
em redes abertas de aprendizagem (OKADA; BARROS, 2013).

A partir disso, observamos que a criacdo de espaco de desenvolvimento e
compartilhamento de ideias e discussdes é muito importante para todo o processo de

cocriacao e de coaprendizagem, como podemos relatar a seguir na narrativa,

“Nesta segunda semana fui surpreendido com a tarefa de construir um mural
coletivo no qual o tema de estudo era o uso da sombra para experimentagdo em
Ciéncias. (participante Oswaldo Cruz)”
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A Necessidade de um espaco onde as ideias e os materiais possam ser postados,
construidos, transformados e acessados por todos a qualquer momento. Este lugar terda um
papel fundamental para o fluxo da comunidade que coaprende e cocria, e nesse local que as
ideias ganham forma e as transformagdes acontecem. E a partir desse local que os grupos se
afinizam e comecam a se auto organizar por tematicas relevantes aos seus temas de interesse

e motivagao.

“[...] a partir da interagdo de todos, e com o interesse da comunidade de indagagdo
online composta por nds alunos da disciplina, ficou estabelecido um novo encontro
sincrono para dar continuidade aos experimentos apontados no mural de ideias, [...]
(participante Oswaldo Cruz)”

Acreditamos ter chegado a um ponto central e muito potente desta categoria, onde
podemos evidenciar que o recurso educacional (artefato/objeto aperfeicoavel) pode propiciar
o compartilhamento de experiéncias. Vemos que o REA contribuiu para troca de experiéncia
entre os participantes, e mesmo movimento foi o destacado no estudo de Vagula (2014) em
gue a autora destaca que “Enquanto possibilidade de recriacdo e criacdo do conhecimento, o
REA oportuniza ao professor retratar suas vivéncias e experiéncias, fortalecendo o processo
ensino e aprendizagem “(VAGULA, 2014, p.146).

Pois ele foi o ponto de apoio tanto para o processo de criatividade e construcao
coletiva, bem como, o ponto para fomentar discussGes para aprimoramento dos recursos
como os processos metodoldgicos e praticos que estdo envolvidos no recurso e refletiram em
algum momento na sua formacao, e na sua atuagao de professor durante pratica da atividade

proposta, como podemos verificar na narrativa a seguir,

“A atividade de experimentagdo realizada em comunidade que foi “A dangas das
plantas”, proporcionou pensarmos em diferentes métodos e praticas que cada uma
de nos trazia e neste compartilhamento de experiéncias e ideias, compomos nosso
trabalho. (participante Alice Ball)”

O que buscamos é um modo de trabalhar discutir temas e conceitos, e abordar novas
perspectivas, ao modo de experimentar o novo e discutir como trabalhar contelddos de forma
interdisciplinar e multidisciplinar, o que o processo de coaprendizagem e cocriagdo vem a
proporcionar. O formato de como se desenvolveu a disciplina pode fomentar isso nos
participantes, como desta narrativa,

“A disciplina de “Indagacdo on line na Experimentacdo em Ciéncias” estimulou o
conceito que tanto buscamos em nossos alunos, se sentir desafiado e romper os
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paradigmas da aula tradicional; nossa comunidade, formada por professores e
profissionais envolvidos com a educagao tiveram a oportunidade de discutir temas e
conceitos, abordar novas perspectivas, experimentar o novo e discutir como
trabalhar contetdos de forma interdisciplinar e multidisciplinar. (participante Albert
Einstein)”

O que mais impactou durante o processo da andlise foi o fato de que esse processo de
coaprendizagem e de cocriacdao na experimentacao em Ciéncias ter modificado ndo somente
os participantes, mas a disciplina e a comunidade por um todo, elevando o processo de
experimentacao para conceitos que envolve uma triade de experimentar, melhorar e inovar,

como desta a narrativa do participante,

“E nesse ambiente aberto e proficuo que a comunidade de indagacdo mais contribui
para o aperfeicoamento da experimentacdo em Ciéncias. Atribuindo a ela a
possibilidade de algar nossos véos e esculpir em si mesmo novos conceitos. A meu
ver, a comunidade de indagacdo retira o experimento do foco da experimentacdo, e

17

elege como novo foco: “o ato de experimentar, inovar, melhorar!” (participante

Carlos Chagas)”.

E podemos perceber a troca de experiéncia de forma coletiva, propicia o processo de
ajuda e de crescimento mutuamente entre os participantes, e potencializa o processo de
ensino e aprendizagem, e assim, contribuindo para aprimorar as formas de ensinar e aprender

Ciéncias, conforme vemos nas narrativas a seguir,

“Os trabalhos dos demais colegas foram engrandecedores, pois cada um trouxe
formas de ensinar e aprender Ciéncias. (participante Alice Ball)”

“Por fim, manifesto aqui minha alegria e gratidao, por ter convivido com um grupo
tdo seleto, onde crescemos juntos e nos ajudamos mutuamente. (participante Albert
Einstein)”

Acreditamos que o formato da disciplina tenha alcancado os principios e objetivos de
se trabalhar em um processo dialégico de coaprendizagem na apropriacdo e cocriacao de REA,
pois esse sentimento de realizacdo foi destacado pelos participantes, conforme foi registrado

na narrativa,

“Espero poder participar de disciplinas como esta nos préximos semestres, pois
aprendi muito e com certeza participaria de novos processos de aprendizagens com
essa dinamica de interagao e dialogicidade. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

Além disso, destacamos que o processo formativo conseguiu atingir o propdsito de
despertar em seus participantes o sentimento de espirito colaborativo, conforme desta a

narrativa,
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“Antes de iniciar o relato, gostaria de agradecer a todos os colegas e professores que
participaram desta disciplina, que a meu ver, se mostrou como uma grande sala de
encontro virtual, na qual todos foram convidados a participar a partir do didlogo de
forma conjunta, colaborativa e participativa. (participante Oswaldo Cruz)”

E por fim, para sintetizar o nosso sentimento de que os participantes conseguiram
compreender a dindmica de coaprendizagem em um movimento de processo formativo com
o uso do conceito aberto, foi gratificante. Saber que podemos despertar nos participantes o
sentimento de estarem contribuindo para o ensino de Ciéncias de forma coletiva e atemporal,
e nessa dinamica rompe as nogdes de espaco e tempo que acreditamos, isso faz com que nos

motive ainda para a realizacado e a concretizagdao desta pesquisa

“Ha para mim um sentimento de que pertengo a algo maior, a um mundo que
despreza o tempo, porque este trabalho podera ser acessado a qualquer hora em
qualquer momento. (participante Oswaldo Cruz)”

Sabemos que todo o processo de desenvolvimento e realizacdo da disciplina se deu no
formato online, em um processo de coaprendizagem, e que segundo Okada; Barros (2013)
esses elementos sdo essenciais para a educacdo online, que busca preparar os estudantes
para a era digital, onde a aprendizagem é conectada e aberta. Com isso, a apropriacao das
tecnologias digitais e as redes sociais tiveram um papel relevante neste contexto, assim,
durante o processo de andlise emergiu uma categoria que aborda esses aspectos e que esta

descrita nesta jornada no item a seguir.

5.3.4 Categoria 04 - O Papel das Redes Sociais e a apropriagdo de Ferramentas e Tecnologias

Digitais

Os recursos tecnoldgicos permitem uma adaptacao personalizada, assim, temos que
aproveitar as potencialidades das tecnologias digitais para criar experiéncias de aprendizagem
personalizadas. Nesse movimento podemos envolver a adaptacdao de REA para o contexto
individual do aluno. Com isso, alinhar a apropriacdo das tecnologias digitais aos REA pode
ampliar a eficacia na criacdo e utilizacdo desses recursos, e torna-los ainda mais acessiveis e
interativos.

Com isso, temos o desafio de criar estratégias para fazer essa integracdo das
tecnologias ao processo de formacdo, com isso, saber tirar proveito das plataformas, das
redes sociais, das ferramentas e recursos tecnoldgicos digitais, foi também o nosso desafio na

disciplina IOEC e nesta pesquisa, é que vamos abordar nesta categoria.
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Para dar inicio no movimento de andlise, trazemos a reflexdo do participante em que
o mesmo faz uma pergunta reflexiva acerca da obrigatoriedade com a apropriacao das
ferramentas tecnolégicas para estabelecer a comunicagdo com a comunidade, conforme

desta a narrativa,

“Um processo que me chamou atengdo durante a leitura dos textos, especialmente
no "Comunidade de Indaga¢do Online com Professores: Ferramentas e Principios”,
dentre outros pontos foi: 0 uso do e-mail como forma mais direta de comunicagdo
assincrona. Fico me perguntando se, ao pensarmos no uso obrigatdrio das
plataformas virtuais, que vivenciamos desde 2020, essa pratica segue mais
enraizada? Ou se, a partir dessa nova realidade, passamos a realmente utilizar novas
plataformas até mesmo para comunicagdo assincrona? (participante Elizabeth
Blackburn)”

Essa reflexdao é pertinente para vermos que a apropriacdo das tecnologias é um
processo dindmico e em constante transformacado e evolucdo, onde cada vez mais se atualiza
rapidamente, em que antes um meio de comunica¢do era suficiente para estabelecer o
didlogo, hoje ele se torna obsoleto e pouco usual, devido a dinamizagdo das comunicag¢des
digitais. Por isso, acreditamos que esta categoria tem um papel muito relevante,
estabelecendo um elo de representacao do papel da comunicacdo durante o processo de
formacao.

Podemos explorar ainda as ferramentas e as tecnologias digitais na construgdao de
conteudo para o processo de formacdo, como exemplo o uso de podcast, apresentacdes,
Videos e Multimidia, criar contelddo de video ou multimidia interativo para complementar o
REA. Isso pode incluir tutoriais em video, simulacdes interativas ou apresentacdes animadas
para tornar o aprendizado mais envolvente. Posse utilizar de plataformas de
compartilhamento de videos e conteldo, para hospedar os materiais didaticos do curso em
plataformas populares de compartilhamento de videos, como YouTube ou Vimeo, podendo
torna-los mais acessiveis a um publico amplo.

Ainda de acordo com Rossini; Gonzales (2012), o potencial dos REA, estd em seu
processo criativo, no qual envolve discentes e docentes no processo de aprendizagem e
criacdo, criando assim oportunidades para uma educacao transformadora, e que segundo as
autoras “os recursos educacionais abertos, portanto, apresentam uma possibilidade de
concretizar na educacdo algumas das mudancas sociais esperadas pela emergéncia das

tecnologias digitais” (ROSSINI; GONZALEZ, 2012, p. 140).
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Com isso, podemos observar que os participantes também tiveram uma preocupacao
com a apropriacdo das tecnologias digitais durante a formulacdo e a construcdo das

atividades, como vimos na narrativa,

“Logo, a atividade proposta vai ser elaborada em rede, com auxilio das tecnologias
digitais contemplando proposta didatica investigativa. (participante Mary Jackson)”

Ter a preocupacdo com o uso de tecnologia para a realizacdo das atividades, foi um
item que os grupos tiveram discussdes, que podemos destacar com a narrativa dos
participantes. Essas discussdes abordaram preocupa¢des para os estudantes conseguirem
executar as atividades sem acesso a internet, e o uso de recursos tecnolégicos para atividades
no formato online, podemos destacar que o préprio processo formativo faz a dinamica de
discussOes acerca dessa temdtica, mas é sempre pertinente trazer material de apoio para

embasar as discussdes durante o processo formativo.

“Também conversamos sobre o uso de algum app que pudesse simular uma bussola,

para o caso de ndo haver uma, mas concluimos que nesse caso seria mais facil usar
o GPS do celular, entdo focamos para uma atividade contextualizada para uma
situacdo off-line, sem acesso a internet. (participante Oswaldo Cruz)”

“Os questionamentos que emergiram no decorrer das aulas contribuiram
grandemente no que diz respeito as multiplas possibilidades que encontramos
através do uso das tecnologias para a realizacdo de atividades experimentais no
formato online. (participante Rosalind Franklin)”

Incorporacao de recursos tecnoldgicos nos REAs, hoje temos uma gama de
possibilidades desde videos imersivos a uso de realidades aumentada, mas nesse caso foi uso
de QR Code para agilizar o acesso via tecnologias digitais, uma escolha entre iniUmeras
possibilidades que podemos implementar nos recursos educacionais, como destaca a

narrativa,

“[...] nés adicionamos QR Code a nossa proposta pedagégica [...] (participante
Oswaldo Cruz)”
“Vimos o uso de aplicativos, [...] (participante Elizabeth Blackburn)”

O uso do video no espaco pedagogico pode ser o de um instrumento capaz de
promover ou fomentar discussdes, debates e constru¢cdes de novos saberes, podendo se
tornar um material didatico de grande potencialidade no ensino se bem empregado, é claro.
Assim, segundo Nunes (2012) o uso do recurso de video, se torna um grande aliado dos

professores e dos estudantes. Esses videos podem ser disponibilizados em forma de filmes,
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séries, documentarios, videos do YouTube, Vimeo etc, e para complementar a Nunes (2012)

destaca que,

“Ao longo dos tempos o video atuou como um meio de divulgacdo do cinema. Com
o desenvolvimento tecnolégico ele é hoje a base de transmissdao da linguagem
audiovisual. Seu aprimoramento vem conquistando um publico cada vez maior e
mais exigente, com a possibilidade de sintetizar aimagem e o som, ele ganha espago
como um importante meio de comunicagdo e de informagdo, podendo ainda,
propiciar um largo poder de andlise bastante apropriado para fins pedagdgicos.
(NUNES, 2012, p. 12)”

Com isso, podemos perceber que o uso do recurso de video foi um item que teve uma

incidéncia de comentarios na escrita dos relatos, o uso desse recurso didatico auxilia na

diversificacdo e na forma de trazer conteddos mais importantes e significativos,

“O mural foi iniciado pelo grupo com uma postagem de um video de 53 segundos
que mostrava uma planta que parecia dangar ao som de uma musica posta de fundo.
(participante Oswaldo Cruz)”

“Inicialmente tivemos que ver um pequeno video e pensar sobre alguma atividade
experimental que mais gostamos de aplicar em sala de aula, escrevendo os recursos
utilizados e as informag8es mais importantes para aplicar. (participante Niels Bohr)”

“No video disponibilizado no AVA Moodle, esta disponivel uma discussdo sobre o
online. (participante Oswaldo Cruz)”

Quando bem utilizados os recursos e as ferramentas tecnoldgicas, principalmente

guando o seu uso for em periodos alternados entre os encontros sincronos, ndo causando

sobrecarga de informacao, pode contribuir para o processo de reflexdo, como vemos na

narrativa,

“Ap0ds nossa aula sincrona, a leitura dos textos e do video aqui na plataforma, eu,
enquanto licencianda em final de curso e, portanto, ainda uma professora em
formagdo, me senti extremamente provocada. Refleti muito sobre as minhas
atitudes e praticas (mesmo que ainda relacionadas aos estagios) (participante
Elizabeth Blackburn)”.

Utilizar de um processo de aprendizagem online, como Moodle e outros aplicativos

online como o Padlet ou as ferramentas do Google, por exemplo, servem para organizar e

criar materiais de forma em que a construgdo aconteca online e coletivamente, essas sdo

algumas das possibilidades. Esses recursos oferecem a possibilidade de compartilhamento de

conteudo e espaco para foruns de construcdes.

Disponibilizar para os participantes uma lista de recursos tecnoldgicos usados em

outras atividades ja executadas ou deixar livre a possibilidade de eles encontrarem os que eles
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melhores se atapetam ou ja sdo usuais, vem a contribuir na agilidade da construcdo coletiva,

essa pratica fica evidente na narrativa a seguir,

“J4 nos primeiros encontros, criamos um documento compartilhado no google
documento onde cada componente do grupo acrescentaria os pontos importantes e
isso contribuiria para compor o trabalho experimental. (participante Margarita
Salas)”

Todo o movimento de coaprendizagem e de cocriagdao aconteceu em um ambiente
online, onde as ferramentas tecnoldgicas digitais e as redes sociais tiveram um papel
importante e preponderante. Além disso, o uso de espacos colaborativos pode promover um
local onde as discussGes e as construgcdes acontecem de forma cada vez mais dinamica e

coletiva,

“Desta forma construimos uma apresentagcdo em PowerPoint através do meet e
estruturamos o trabalho da caga ao tesouro para apresentar. (participante Oswaldo
Cruz)”

Possibilitar o uso de vdarios recursos tecnolégicos pode ser um modo de diversificar os
meios de comunicar ou de se expressar um conceito ou uma ideia, com isso, potencializar

ainda mais o processo de cocriacdao e de coaprendizagem,

“Foram utilizados varios recursos, tais como o Padlet, video, slides informativos,
diario de observagao e houveram discussOes e abordagens conceituais referentes a
definicdo do Fototropismo, seus tipos, movimentos dos vegetais, fotossintese,
dentre outros conceitos [...] (participante Marie Curie)”

O uso de recursos como dinamicas como o PADLET, onde os participantes criaram uma
espécie de “Mural Coletivo” ou um canal para troca de experiéncias entre os participantes,
essa acao ganha uma dindmica muito potente para o processo de cocriacdo e
coaprendizagem, em que eles podem contribuir com a comunidade quase que
instantaneamente, com inser¢do de texto, imagens, podcast, videos e outros recursos, ao
modo de fomentar discussdes e novas ideias no coletivo, isto fica destacado na narrativa a
seguir,

“A atividade da semana teve inicio com o convite para participarmos de um mural
coletivo utilizando um padlet, que é uma ferramenta virtual que permite criar um
guadro interativo onde a gente pode postar elementos de forma virtual. O mural foi
iniciado pelo grupo com uma postagem de um video de 53 segundos que mostrava
uma planta que parecia dangar ao som de uma musica posta de fundo. (participante
Oswaldo Cruz)”
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Na narrativa a seguir o participante desta que uma comunidade online de pratica, se
concretiza no/com o uso de diversas ferramentas e interfaces propiciando um ambiente
colaborativo, visando ampliar a interatividade dos participantes que estdo geograficamente

distantes no processo de aprendizagem,

“A questdo em ser uma comunidade online estd no sentido de fazer uso das
tecnologias disponiveis como forma de ampliar: a interatividade; as formas de fazer
em diversas ferramentas e interfaces possiveis/disponiveis; os ambientes
colaborativos e; até a integracdo e participacdo de pessoas geograficamente
distantes. (participante Hedy Lamarr)”

Acreditamos que a disciplina foi construida de forma a abranger uma melhor
apropriacdo das Ferramentas tecnoldgicas e os recursos para o ensino online no formato
remoto, e com isso, possa ter contribuido para que os estudantes conseguissem participar de
uma forma mais efetiva na construcao coletiva do conhecimento, conforme desta o relato,

“Sobre o cenario de ensino remoto, sinto que foi a disciplina que menos teve
interferéncia negativa diante da utilizagdo das tecnologias e nesse sentido foi a
disciplina que senti que teve mais participagao entre estudantes e penso que seria
ainda melhor se pudéssemos cursa-la presencialmente. No entanto, entendo que o
ensino remoto também possibilitou que muitos dos estudantes pudessem participar

dessa constante construgdo, conciliando muitas vezes com o trabalho
principalmente. (participante Lise Meitner)”

Novamente podemos ver que o conceito de relacdo de distancia na aprendizagem
emerge nos discursos dos participantes, e destacam ainda a contribuicdo das tecnologias

digitais para unir pessoas geograficamente distantes,

“Da mesma forma que o fator conexdo é um empecilho, por vezes, ele também é a
grande vantagem de construirmos uma disciplina totalmente online. No formato que
ela foi ofertada nesse semestre possibilitou que eu cursasse a disciplina inteira
mesmo estando a mais de 100 km de distancia da universidade. Também possibilitou
que colegas de outras regides do estado e do pais pudessem se juntar a nds na
disciplina e discutir e construir inovagdes. Isso é simplesmente maravilhoso!
(participante Carlos Chagas)”.

Porém o uso das tecnologias digitais pode vir a trazer preocupacdo em relacdo aos
aspectos de conectividade, em que muitas das vezes viramos refém do sinal de internet, ou
mesmo ndo tendo ele disponivel para o uso. Um dos participantes comenta e reflete sobre
esse aspecto, que ainda é tdo recorrente, mesmo com o avanc¢o das tecnologias, o mesmo

lembra que ao projetar uma disciplina temos que levar em conta os locais onde estdo os
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estudantes, esse pode ser um fator ainda muito relevante para estabelecer um trabalho no

formato online.

“Outro problema que infelizmente enfrentamos ao longo da disciplina foi as
corriqueiras quedas de internet e problemas técnicos em nossos dispositivos. Fago
questdo de colocar isso no plural porque aconteceu tanto comigo quanto com a
grande maioria dos meus colegas. Agora, refletindo um pouco melhor sobre o
assunto, talvez a conexdo seja um dos desafios inevitaveis de se trabalhar uma
disciplina totalmente online. Problema este que é fruto de pessoas estarem em
lugares diferentes usando recursos tecnoldgicos diferentes, mas buscando
conectarem-se virtualmente. (participante Carlos Chagas)”

Vemos que o participante ao destacar as dificuldades em relagdo a conectividade, o
mesmo evidencia que temos inimeros problemas/desafios para superar essa demanda. Além
de saber o grande potencial dos REAs, existem no mundo iniUmeros desafios para o acesso aos
REA, especialmente nos paises que estdo em pleno desenvolvimento, principalmente aos
relacionados com o acesso a Internet (2nd World OER Congress, 2017).

Para isso, em que os estudantes/educadores possam acessar os REA, vai requerer
infraestrutura de TDIC adequada, principalmente para o fornecimento de ligacdo rapida e
robusta de internet, algo que ainda é muito precario ou inexistente em muitas institui¢des,
algo que é muito util para o contexto digital que vivemos. E além disso, segundo (2nd World
OER Congress, 2017) o fator do “elevado custo da largura de banda, juntamente com as
situacOes socioecondmicas precarias dos estudantes em alguns contextos, significa que
muitos estudantes ndo conseguem aceder as TIC, a Internet e aos REAs” (2nd World OER

Congress, 2017, p. 01, traducdo dos autores). E foi afirmando ainda que,

“Além disso, com o aumento do uso de tecnologias e redes mdveis para acessar a
Internet em todas as partes do mundo, particularmente nos paises em
desenvolvimento, é importante que os REA sejam compativeis com dispositivos
moveis, tanto para compartilhar, criar e/ou remixar, como facilmente baixavel para
que possa ser compartilhado em redes 'off-line', se necessario” (2nd World OER
Congress, 2017, p. 01, traducdo dos autores).

Novamente destacamos que é importante o processo de abertura para a contribuicao
com sugestdes e criticas dos participantes, pois eles podem vir a contribuir para melhoria da
comunidade em formacgao e para o aprimoramento do processo de formagdo como um todo.

Assim, alguns participantes lancam mao de outras preocupacdes, sendo que algumas
delas emergiram em relagao aos aspectos a um melhor uso do espaco virtual aprendizagem.

Esses aspectos englobam a criacdo de mais incentivos para o uso da biblioteca digital da
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comunidade e vais até a sugestdo para a busca de alternativa para promover uma maior

discussdo nos foruns das atividades, conforme destaca as narrativas,

“Se pensarmos que, por exemplo, a biblioteca ndo funcionou bem, porque ficou
muito na vontade de quem quisesse contribuir. Acho que se, por exemplo,
comentdrios nas postagens dos colegas ou na biblioteca, tivesse uma orientagdo
dentro das atividades, essa parte teria sido melhor explorada. (participante Hedy
Lamarr)”

“Minha critica vai mais por questdes praticas: acho que as atividades no AVA
deveriam orientar mais no sentido de “exigir” um pouco mais dos participantes
interagGes nas postagens de outros colegas. Sei que o termo (exigir) ndo condiz com
a proposta colaborativa da disciplina, pode até nem ser a palavra correta, e pode
parecer que minha critica é direcionada aos participantes, ndo é isso, mas se assim
entenderem, me nesta critica também. (participante Hedy Lamarr)”.

E por fim, em relacdo a sugestdes e criticas, alguns participantes destacam que o local
onde deixamos os materiais as atividades tém que ter o cuidado de ser concebido de forma

clara e objetiva, para facilitar a resolucdo do que esta sendo proposto,

“Ao voltar para a atividade no AVA, li novamente a proposta e vi que n3o era
“exatamente” o que estava sendo solicitado. (participante Graziela Maciel Barroso)”.

Acreditamos muito na aprendizagem dialdgica que envolve o contexto social das TDICs
e seus participantes, por isso, devemos ter os devidos cuidados no uso desses locais, e investir
em espacos de discussdao e féruns, seja no AVA ou em redes sociais. Locais onde a
aprendizagem dialdgica propicie aos participantes uma aprendizagem em que uns aprendam
com os outros, seja compartilhando recursos e materiais, explicando e discutindo tdpicos
relacionados ao REA, ou para trocar ideias e compartilhar experiéncias de uso e criacdo de

REA. Segundo Aubert et al., (2008) a aprendizagem dialdgica acontece,

“...nos didlogos que sdo igualitarios, em interacdes em que se reconhece a
inteligéncia cultural de todas as pessoas, e esta orientada para a transformacgao do
grau inicial de conhecimento e do contexto sociocultural, como meio de alcangar o
éxito de todos. A Aprendizagem Dialdgica acontece em intera¢des que aumentam a
aprendizagem instrumental, favorecendo a criagdo de sentido pessoal e social, e que
sdo guiadas pelo sentimento de solidariedade, em que a igualdade e a diferenga sdo
valores compativeis e mutuamente enriquecedores.” (AUBERT et al., 2008:167)”

Assim como o tecer de uma rede, onde cada né tem sua contribuicdao, o aspecto de
incluir as redes sociais ao REA, pode ser tornar um né que visa promover uma estratégia

poderosa para promover o acesso ao conhecimento e a colaboragdo entre educadores e
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estudantes, entre comunidades e instituicdes. Essa alianca entre as redes sociais e os REA
pode contribuir no compartilhamento de contelddo, na discussdao, na colaboragdao e no
processo de criacdo coletiva, sem falar na possibilidade da criacdo de comunidades de
praticas.

Podemos ver que os participantes se utilizam de canais de comunicacao e redes sociais
para estabelecer as comunicagdes e as trocas mais dinamicas entre si, o uso de plataformas
ou app de redes sociais para estabelecer uma comunicacdo mais rapida entre os participantes

para a troca de experiéncias,

“Fizemos algumas reuniGes pelo meet e WattsApp, e através do didlogo e
experiéncias vividas. (participante Oswaldo Cruz)”

Esse modo de comunicacdo via redes sociais entre os participantes. pode contribuir
muito para as trocas de experiéncias dentro de uma comunidade, como relata a participantes

na narrativa a seguir,

“Sempre havendo trocas, sejam elas no momento sincrono, sejam elas nos
assincronos ou até mesmo no grupo do WhattsApp. Isto posto, a nivel de trocas,
considero que nossa comunidade foi extremamente importante nas minhas praticas
e percepcgOes acerca da experimentacdo em Ciéncias, tanto no modo on-line, como
fazendo a apropriagdo também para um formato presencial [...] (participante
Elizabeth Blackburn)”

Em suma, durante o processo de andlise encontramos quase a totalidade dos relatos,
a construcdo de varios discursos muito potentes, com uso de referencial tedrico para embasar
as discussdes e os argumentos da escrita. Por isso, tomamos a liberdade de trazer um deles
para o fechamento desta categoria para fomentamos uma reflexdo mais abrangente a cerca
de uma dimensdo tecnoldgica de deve ser observada e implementada no processo de

formacao, a seguir a narrativa que serviu de inspiracdo para o fechamento desta categoria,

“Segundo Wells, 2016, p.77; a escrita tem se tornado dialdgica e essa constatagdo
esta visivel na atualidade, visto que os jovens conversam por meio da escrita através
de seus smartphones no qual utilizam em sua grande maioria, o watsApp e o Discord.
Se reconhecemos que essa é uma pratica recorrente de nossos alunos, por que nao
utilizar ambientes virtuais de aprendizagem para instigar e provocar a escrita deles?
Nesta perspectiva, como poderiamos engaja-los a ler, escrever e construir de forma
coletiva um conhecimento de interesse mutuo que esteja alinhado a disciplina que
estdo cursando? (participante Oswaldo Cruz)”

Como podemos observar, o participante lanca m3o de um discurso bem embasado e

ainda deixa algumas reflexdes finais para provocar a comunidade sobre modos de
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comunicacdo. Com vista no que foi encontrado nessa categoria e com o que foi descrito no
relato acima, podemos concluir que o processo de formagdo com professores de Ciéncias tem
gue ter uma dimensao ligada as tecnologias digitais e as redes sociais.

Sendo que as mesmas nao sirvam somente de suporte a infraestrutura do curso de
formacao, mas que englobe o uso e suas potencialidades para promover o aprimoramento e
inovacdo dos processos educacionais, podendo incluir tecnologias de redes sociais e
aplicativos de vdrias naturezas, desde realidades virtuais até o uso de inteligéncia artificial.

Sabemos que a apropriacdo das tecnologias digitais e as redes sociais € um dos nos de
extrema relevancia dessa rede formativa, com isso segundo Vagula (2014) “concluiu-se,
também, que embora seja evidente que as tecnologias representam um forte impacto no
trabalho em sala de aula, o REA sozinho ndo possibilita mudancgas na educacao” (VAGULA,

2014, p.193). Além disso a autora afirma que,

“O que se espera é que a linguagem tecnoldgica suscite transformagdes pedagdgicas
e metodoldgicas, para que o professor trabalhe em sintonia com um discurso critico
que favorega inovagdo e novas oportunidades de acompanhar o processo de criagdo
e desenvolvimento cognitivo dos alunos” (VAGULA, 2014, p.193).

Alinhar as redes sociais aos REA, pode enriquecer significativamente a experiéncia de
aprendizagem e promover o compartilhamento e a colaborag¢dao na educa¢ao, ao modo de
produzir uma conexao mais abrangente e contextualizada, para uma cocriagdo e uma
coaprendizagem entre os educadores e estudantes. Isso pode envolver a coleta e adaptacao
colaborativa de REA para atender as necessidades especificas do grupo ou de uma
comunidade.

Além disso, segundo Okada (2013), elas podem ser usadas para compartilhar e
colaborar na criacdo de REA, podemos procurar grupos ou comunidades online que se
concentram em REA e educacdo aberta para se conectar com outros educadores e aprender
com eles. Queremos por ultimo destacar o potencial de uso de Redes Sociais e a criacdo de
Comunidades Online de praticas, investir no uso das redes sociais e investir em comunidades
online para compartilhar, discutir e colaborar em torno dos REAs, € um caminho muito
relevante para apropriagdo dos REAs. Isso promove uma interagdao entre os alunos e
educadores em processos mais dindmicos e instantaneos.

Sem falar na possibilidade de compartilhamento de contelido em Redes sociais, como

Twitter, Facebook e LinkedIn, sendo que as mesmas podem ser usadas para compartilhar links
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para REA relevantes aos nichos de atuacdo dessas redes. Onde educadores possam postar
recursos educacionais relevantes, permitindo que outros educadores e alunos descubram e
acessem esses materiais valiosos e tenham um acesso facil.

J4 a criacdo de Comunidades Online de praticas, permite que educadores possam
formar grupos ou comunidades de pratica nas redes sociais focadas em detalhes especificos
de interesse educacional. Esses grupos podem compartilhar e discutir REA relacionados a
esses tépicos em comum, promovendo a colaboracdo e a aprendizagem entre pares de areas
correlatas. O uso das redes sociais junto as comunidades pode vir a contribuir com o
fornecimento de feedback ou avaliagdo. Onde os educadores podem usar redes sociais para
coletar feedback sobre os REA produzidos em suas comunidades de pratica.

Observamos que a apropriagao das tecnologias digitais e das plataformas de redes
sociais sdo um caminho muito potente para a Criacdo Colaborativa. Eles permitem que os
participantes possam colaborar em tempo real na cocriacdo de REA. Por exemplo,
ferramentas como o Google Docs, que permite que varias pessoas possam trabalhar juntas na
criacdo, edicdao e revisao de materiais educacionais. Sem mencionar na amplitude que os
educadores podem usar essas plataformas para iniciar a divulgacdo sobre os REA,
compartilhar ideias sobre como usa-los eficazmente na sala de aula e colaborar na criagcao de
novos recursos educacionais.

E por fim, como coaprendizes, copesquisadores e cocriadores do conhecimento, temos
que nos desafiar a criar estratégias educativas que alinhe a apropriacdo das tecnologias
digitais, as redes sociais e REA, criando um fluxo continuo de inovacdo pedagdgica, essas acoes

impactam em nossas escolhas e tomadas de decisdo, e segundo Okada et al., (2023)

“Como coaprendizes e copesquisadores ao longo da vida, precisamos nos conectar
com a ciéncia e a tecnologia para aquisicdo de conhecimento e tomada de decisGes
em contextos da vida real. Praticas emancipatérias que permitam aos alunos
desenvolver habilidades humanas, digitais e cientificas sdo essenciais para resolver
problemas de forma inovadora, agradavel e responsavel para a sustentabilidade”
(OKADA et al., 2023 p.628).

Em suma, temos que alinhar as nossas praticas educativas com as potencialidades das
tecnologias digitais, para promover um processo criativo e inovador, no fazer e no

experimentar Ciéncias.
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5.3.5 Categoria 05 - A Indagacdao Online no processo de experimenta¢ao em Ciéncias com

cocriagcao de REA

O movimento inicial da indaga¢dao online no processo de experimentagdo surgiu a
partir da primeira inferéncia do professor na disciplina, com a realizacdo de um mural de ideais
coletivas referente ao fendmeno/estudo da luz e sombra, foi o ponto de partida, gerando um
conjunto de indagacbes e reflexdes, que desencadeou uma série de novas ideias de
experimentos, que novamente desencadearam um mar de novas indagag¢des e reflexdes,
criando um efeito ciclico que perdurou no decorrer da disciplina.

Assim, chegamos na categoria que visa abordar os principais aspectos do processo de
Experimentacdo em Ciéncias na Indagacdo Online, elencando os pontos relevantes do
desenvolvimento do processo de formacdo em uma comunidade de professores. Abrimos a
escrita desta categoria destacando o contexto pandémico, no qual estava imerso os
participantes da disciplina IOEC, momento desafiador para todos os participantes.
Acreditamos que as indagac¢Oes dos participantes foram quase que comuns a todos, e nao
temos a intencao de respondé-las, mas almejamos pela indagagao criar um ponto de partida

para discutir e refletir a Experimentacdo em Ciéncias, no contexto atipico vivido.

“Durante o advento da Pandemia estive diante de diversos obstaculos que estavam
interligados em como fazer experimentos através de aulas ndo presenciais ou
remotas? Como trabalhar ciéncias de forma online? De que forma seria mais
proveitoso ao estudante o ensino de ciéncias, sem a presencialidade, ou seja, através
do distanciamento geografico? E qual é a diferenca entre pratica experimental,
experimento, experiéncia? Entre outras questdes. (participante Rosalind Franklin)”

Porém, para compreender sobre o termo “experimentar” a comunidade promoveu
discussoes, que segundo a narrativa da participante Hedy Lamarr foi importante para alinhar
o foco principal do experimento, que seria um recurso didatico, que no caso se tornaria o

recurso educacional nos encontros seguintes.

“A compreensdo que cada participante tinha sobre o termo “experimentar”, foi
discutido no primeiro encontro. IndagagGes foram levantadas, como por
exemplo:“Qual o propédsito do experimento no contexto educativo?” e dentre tantas
conversas, uma das conclusdes é que os experimentos devem ser trabalhados com
enfoque didatico. (participante Hedy Lamarr)”

Para aprofundar no mergulho da analise desta categoria, trazemos a superficie a

narrativa abaixo, em que a participante narra a importancia da escrita, do registro das
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conversas e processos de criacdo na disciplina IOEC, destaca ndo ser uma tarefa facil. Mas, a
escrita possibilita que os participantes reflitam e dialoguem com suas experiéncias vivenciadas
na disciplina.
“Essa segunda escrita parece estar mais facil ou pelo menos comeco a mergulhar no
universo da Indagagdo on-line e o medo e a inseguranga do que escrever e para
guem escrever comegam a ficar pequenos perto da imensiddo de discussdes que

surgem na disciplina e cada vez mais questionamentos surgem .... (participante Mary
Jackson)”

Portanto, compreendemos que a escrita tem uma relevancia no processo de
coaprendizagem e de cocriacdo, com a contribuicdo do coletivo e os impactos sobre o que
estava sendo criado, sendo um momento para reavaliar e reorganizar as ideias apresentadas
para a comunidade, ajustando os pontos fracos ou inconsistentes do experimento em debate,

no caso o REA. Essa observagao foi narrada, a seguir:

“Além da apresentac¢do detalhada de cada grupo, os colegas enriqueciam a discussdo
com sugestoes, experiéncias e debates acerca do tema proferido. Em um segundo
momento, escrevemos nossas impressdes sobre o que cada grupo apresentou; o ato
de escrever além de ordenar nossas ideias sobre a apresentacdo, possibilita
revermos e reavaliarmos nossas primeiras impressGes. (participante Albert

nn

Einstein)

Outro ponto importante que nos chamou a atencdo nessa categoria foi a
"desacomodac¢ao" que a disciplina proporcionou, como um convite para sair de uma zona de
conforto e a pensar de forma mais profunda e abrangente sobre suas formacodes e praticas. A
palavra "muita" enfatiza a intensidade desse desafio, indicando que requer um esfor¢o

significativo para processo de reflexdao por parte dos participantes.

“Em contrapartida, também entendo que é “muita desacomodacdo” nesta
disciplina, pois precisamos pensar, “e muito”, para colocar as ideias em pratica; ela
nos tira da zona desconforto, pois preparamos um material com base em um
caminho e ao chegar na comunidade, sdo propostos tantos outros caminhos
auxiliares para chegar ao mesmo local, ou ainda para “piorar”, o local de chegada
pode mudar! (participante Graziela Maciel Barroso)”

Com isso, conseguimos observar que disciplina “desacomodou”, oportunizando
multiplos caminhos, varias abordagens e alternativas, e também estimulou a lidarem com a
incerteza e a mudanca. Isso implicou aos participantes ndo estarem presos a um unico
caminho ou solucdo, mas foram incentivados a explorar diversas possibilidades. Isso pode

resultar em uma experiéncia educacional mais rica e diversificada.
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No fragmento narrativo a participante faz referéncia que o "local de chegada pode
mudar" ressalta que os resultados ou objetivos podem ndo ser fixos, e isso pode adicionar
complexidade ao processo de aprendizado. Esse movimento de incertezas e insegurancas sdo
elementos que refletem uma abordagem educacional que promove a uma reflexdao profunda,
a criatividade e a adaptabilidade, embora possa ser desafiadora devido a sua intensidade e a
necessidade de pensar cuidadosamente sobre como colocar as ideias em pratica.

O processo reflexivo emerge como um momento importante dentro do contexto da
disciplina, sendo um elemento fundamental para a construcdo e aprimoramento de REA, com
isso, os participantes criam momentos marcantes em sua vivéncia, com discussdes e debates
de diversos assuntos que contribuem muito para a comunidade e para o0s recursos

educacionais experimentais.

“Tendo como principal objetivo a experimentagdo, a disciplina trouxe diversos
momentos de discussdo e debate de diversos assuntos e das quais contribuiram
muito e me fizeram refletir sobre a minha pratica pedagdgica. O primeiro
experimento realizado, na qual eu fiquei por dias pensando sobre o assunto e me
deixou inquieta e agitada para a sua realizacdo, posso afirmar que foi um dos
momentos que mais me marcou durante o percorrer desta disciplina. (participante
Margarita Salas)”

O processo reflexivo que foi desencadeado através dos didlogos e discussdes
levantados pelo coletivo durante a formacao, auxilia no que tange a observagao dos aspectos
tedricos e praticos aplicados no cotidiano docente, desencadeamos que esse fluxo interacao,
com discussOes e indaga¢bes sao elementos fundamentais para o desenvolvimento do

processo de coaprendizagem, conforme podemos observar na narrativa a seguir.

” “Durante a realizacdo da disciplina e das conversas desencadeadas pelo grupo,
constatamos através dos didlogos e relatos de experiéncias, o quanto é importante
estabelecermos o vinculo entre a teoria e a pratica para o desenvolvimento das
aprendizagens. (participante Rosalind Franklin)”

“acredito que as reflexdes e indagag¢des que surgiram no desenrolar da disciplina
serdo de grande valia. A interagdo ocorrida através do coletivo nos permite rever a
pratica adotada e outras alternativas que possam vir a ser debatidas com os
estudantes. (participante Rosalind Franklin)”

A experiéncia vivenciada na comunidade pode contribuir para o aprimoramento dos
participantes, do qual compreenderam, entenderam, aprofundaram e aperfeigoaram saberes
relativos a experimentagao em Ciéncias e as tematicas apresentadas pelos grupos. Com isso,

emergiu um espaco no qual ocorreu a partilha de saberes e conhecimentos, com o didlogo
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que possibilitou aos participantes ir além das indagacbes e abordagem que poderiam

imaginar, pois emergia do coletivo novas contribui¢cdes para a constru¢dao do conhecimento.

“Diante do exposto e das experiéncias vivenciadas no contexto do componente
curricular de “Indagagdo on line na Experimentacdo em Ciéncias” enfatizo que foi
possivel compreender, entender, aprofundar e aperfeicoar saberes relativos a
experimentagdo em Ciéncias. A partilha de conhecimentos e os momentos de
interacdo com o coletivo se configuraram como um espacgo pertinente e relevante
para reflexdes, questionamentos e discussoes interligadas aos conhecimentos e as
temdticas apresentadas pelos grupos. E importante enfatizar que os didlogos acerca
das propostas de experimentagdo perpassaram em diversos aspectos o que poderia
imaginar, ja que sempre fora permitido ir além nas indagac¢Ges e nas possibilidades

nn

de abordagem. (participante Marie Curie)

Segundo a participante (Lise Meitner) a experiéncia de compartilhar o experimento
“REA” com a comunidade contribui para a criacdo de um espaco para discutir e refletir sobre
suas experiéncias docentes, ao modo de compartilhar saberes com os membros da
comunidade.

” Na minha concepgao a ideia de elaborar e compartilhar nosso experimento na area
de Ciéncias fez com que nds enquanto grupo possamos compor novamente esse
espaco de discussOes sobre os possiveis métodos, refletir sobre a pratica que cada
uma carrega consigo sobre a sala de aula .... (participante Lise Meitner)”

De acordo com Silva; Heckler (2018) uma Comunidade de Indaga¢do Online na
educacdo esta pautada nos principios de uma abordagem sociocultural. Ela é um ambiente
formativo via/na web, em que todos possam dialogar, expressar compreensdes, duvidas,
compartilhar experiéncias, ideias e ampliar a construcdo de argumentos entre distintos
membros, bem como registrar as suas distintas cocriacdes e interlocu¢cdes. Em outras
palavras, € uma comunidade virtual em que os participantes podem colaborar e trocar saberes
e experiéncias sobre um determinado tema.

Esse coletivo é visto pela participante (Rosalind Franklin) como uma oportunidade para
a troca de ideias entre os participantes, criando um ambiente propicio a reflexdo sobre a
pratica pedagdgica. Esse compartilhamento de conhecimento e a experiéncia entre colegas
com objetivos similares é apontado como uma forma para "abrir caminhos" e avancar no
desenvolvimento das habilidades pedagdgicas. Ela destaca ainda que a presenca de diversas
ideias e a troca de perspectivas enriqgueceram a experiéncia educacional, proporcionando um
ambiente dindmico e colaborativo, resultando em momentos significativos de interacao e

aprendizado.
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“O coletivo formado durante a disciplina permite a troca de ideias, possibilitando
refletir sobre a praxis, recebendo o auxilio de colegas que apresentam o mesmo
propdsito, ou seja, “abrindo caminhos”. Diversas ideias foram surgindo e
proporcionando momentos de muito interagdo e aprendizagem. Os
guestionamentos que emergiram no decorrer das aulas contribuiram grandemente
no que diz respeito as multiplas possibilidades que encontramos através do uso das
tecnologias para a realizagdo de atividades experimentais no formato online.
(participante Rosalind Franklin)”

E por fim, a participante enfatiza o valor do coletivo durante a disciplina. Sendo que o
mesmo fornece muitos questionamentos que contribuiram para a exploracdo das multiplas
possibilidades oferecidas pela apropriagdo das tecnologias no contexto de atividades
experimentais online, indicando que esse processo de questionamento foi um catalisador para
o pensamento critico e a investigacdo, impulsionando a integracdo das tecnologias no ensino.

Portanto, vimos que a Indagacdo Online na Experimentacdo em Ciéncias esta
relacionada com a apropriacdo das TDICs, e que segundo Silva; Heckler (2018) ela se utiliza
de um cendrio da educac¢do online que acontece com o uso de interfaces e ferramentas da
web ao envolver os professores no cocriar a comunicacdo e o conhecimento, e faz uso da
Indagacdo Dialdgica ao modo de abranger uma comunidade de pratica, em especial com
professores que buscam aperfeicoar aspectos tedrico-pratico do contexto educativo.

O uso das tecnologias ja estava presente desde o inicio da disciplina, o participante
relembra da sua primeira escrita, suas diversas indagacbes acerca de que plataforma e
recursos educacionais usar, um movimento que ajudou a fomentar na comunidade a busca de
novos conhecimentos e em contrapartida contribuir para a melhoria do processo de

experimentacdo da aulas Ciéncias dos professores,

“Logo no inicio da disciplina fiz o texto com os seguintes questionamentos: Nos
tempos atuais ficam os questionamentos, como realizar experimentacdo online?
Quais plataformas utilizar? Quais recursos pedagdgicos utilizar? Como aumentar a
participacdo dos alunos online? Essas sdo algumas questées que me levaram a
escolher essa disciplina, acredito que ouvindo os relatos dos colegas sobre suas
experiéncias, e a participar das atividades propostas dessa disciplina vou ter uma
melhora no uso da experimentagdo nas minhas aulas. (participante Niels Bohr)”

Com a abordagem da narrativa a seguir, queremos destacar que a diversidade de
formacdo de uma comunidade pode impactar profundamente no contexto da comunidade,
elevando as discussdes contribuindo para o aprimoramento de conceitos e abordagem, e

elevando a qualidade dos materiais construidos pela comunidade.
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“Além disso, é interessante destacar as relagdes interdisciplinares estabelecidas no
decorrer dos encontros, visto que a turma era composta por profissionais de
distintas formacgdes. Esta questdo enriqueceu as discussGes e elevou a qualidade dos
trabalhos, pois cada um apresentava sua visao e consideragdes referentes ao campo
de formacgdo, constituindo uma grande rede de possibilidades em abordagens
cientificas, além das inuUmeras indagag¢des que emergiam e que levava a diversos
outros caminhos e pensamentos. (participante Marie Curie)”

Comecamos aqui, a discutir o papel que desempenha uma comunidade dialégica para
a construgdo coletiva do conhecimento, abaixo vemos a narrativa da participante, em que a
mesma destaca a importancia da "comunidade dialégica" como uma pratica pedagégica
fundamental na estrutura de um modelo de ensino contemporaneo.

A participante comeca enfatizando que vé a comunidade dialégica como uma
abordagem pedagdgica que promove a colaboragdo, a participacdo ativa e a construcado
coletiva do conhecimento em contraposicdio a competicdo e ao individualismo,
frequentemente, presentes na sociedade contemporanea. Essa pratica pedagdgica é vista

como uma rota emergente para as demandas de um mundo em constante mudancga.

“A comunidade dialdgica é uma pratica pedagdgica essencial neste modelo de
ensino, especialmente se considerarmos que o mundo que vivemos é cada vez mais
competitivo e individualista. Ja que, nesta perspectiva, os participantes devem estar
envolvidos com a comunidade na construgao daquilo que estd sendo aperfeigoado,
para que isso aconteca é necessario participar, indagar, significar e contribuir uns
com os outros em fungdo do coletivo. (participante Hedy Lamarr)”

Além disso, segundo a participante, ela ressalta que a participagao ativa dos membros
da comunidade é essencial na construcdo e aperfeicoamento do conhecimento. Ele menciona
elementos como: envolvimento, indagacao, significacao e contribuicdo coletiva, realgando a
ideia de que os participantes devem estar ativamente engajados na troca de ideias, na busca
de compreensdo e no compartilhamento de conhecimento. Isso é visto como um processo de
comunicacdo em uma construcdo coletiva, onde todos contribuem para o beneficio do grupo.

Neste ponto da andlise, chegamos em uma narrativa que destaca o papel da
comunidade de indagac¢ao online na construcdo de um professor em formacao. A participante
(Lise Meitner) relata o impacto positivo da "comunidade de indagacao online" na experiéncia
pessoal em relagdo a experimentacdo no ensino de Ciéncias. Ela enfatiza que as contribuicdes
da comunidade, e ndo apenas menciona a importancia de incorporar experimentos em suas
aulas, mas também destaca o valor de discutir ideias que surgem antes, durante e depois

desses experimentos.
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“A comunidade de indagagdo online me auxiliou em muitos sentidos, por exemplo,
repensar como podemos incorporar em aula ndo sé diversos experimentos, mas
principalmente a discussdo de ideias que surgem no antes, durante e depois da
utilizacdo da experimentagdo em Ciéncias. Pois, vejo que esse foi no meu
entendimento, o ponto que a disciplina teve seu papel fundamental em minha
formagdo, como desde o principio o professor “X” ja havia dito: “aqui viemos para
levantar duvidas e discuti-1as”. (participante Lise Meitner)”

Desse modo, a comunidade de Indagacao Online ndo se utiliza de um método ou de
um procedimento para tensionamento das indagacdes, ela segue uma postura que “indica
uma postura em relacdo a experiéncias e ideias — uma vontade de questionar, de fazer
perguntas e de procurar compreender, colaborando com outros na tentativa de |hes dar
respostas” (WELLS, 1999, p. 121, traducao dos autores).

Além disso, a participante (Lise Meitner) indica que a disciplina desempenhou um
papel transformador e fundamental em sua formag¢dao como educadora. Para dar mais
conceito ao pensamento, a participante cita as palavras do professor “X”, que a mesma afirma
sobre a importancia de levantar dividas e discuti-las durante o processo de indagacdo online,
destacando que isso definiu um aspecto da abordagem da disciplina. Isso sugere que a
disciplina ndo apenas transmite conhecimento, mas também promove um ambiente de
aprendizado ativo e de questionamento, em um formato colaborativo de construcdo do
conhecimento.

E por fim, a participante (Lise Meitner) ressalta a importancia da discussao e do debate
como elementos essenciais na formac¢ao docente. Isso destaca a ideia de que a comunidade
online de indagacao ndo apenas fornece informagdes, mas também estimula a reflexao critica
e o didlogo construtivo em seus participantes. Em suma, podemos ver como a comunidade
online de indagacdo enriqueceu a pratica pedagdgica da participante, incentivando a
discussdo e a reflexdo em torno dos experimentos em Ciéncias. Também sublinha o papel
transformador da disciplina e a abordagem centrada na indagacdao, promovendo uma visao
mais ampla da educacdo além da simples transmissao de informacgdes, construindo assim o
conhecimento sobre as bases de um processo de coaprendizagem.

O processo de indagacdo em uma comunidade pode conduzir o movimento de
discussdes em que os participantes ndo sao mais vistos como um elemento de contraponto,
mas sim, como um elemento de complementaridade, contribuindo assim para o
aprimoramento do trabalho coletivo, deixando-o ainda mais completo e rico conceitualmente,

essa percepcao foi relatada pela participante,
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“No dia da apresentagdo, tivemos a interagdo dos colegas de aula, na qual nos
proporcionaram discussdes e definigbes que complementaram ainda mais nossas
atividades e nos ajudaram a deixar nosso trabalho ainda mais completo e rico
conceitualmente. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

E possivel desenvolver o protagonismo dos estudantes, quando conseguimos alinhar
uma metodologia que cada estudante e um dos ndés de uma rede (comunidade) que esta
construindo o conhecimento. Esse movimento de tornar os estudantes como protagonistas
estd muito alinhado com a abordagem STEAM, que debatemos na categoria anterior. Esse
movimento de pratica resgatou na participante a motivacao para construir suas aulas neste

formato, como podemos ver em seu relato,

“A comunidade de indagacdo online me auxiliou no aperfeicoar da experimentagao

em Ciéncias quando: resgatou a vontade de fazer novamente aulas mais
participativas, envolvendo os alunos, empoderando-os como protagonistas da
construgdo do seu conhecimento; percebi e quao foi produtivo em participar de uma
comunidade colaborativa, como é importante este tipo de pratica (comunidades no
contexto educativo) (participante Hedy Lamarr)”.

Ja no que se refere a dinamica de participacao dos participantes, foi verificado que a
ampliacdo das discussdes contribui para o surgimento de indagacdes e novas ideias. Como
vemos na narrativa da participante em que ela destaca que a dinamica da disciplina, é
caracterizada por atividades e discussGes "maravilhosas", sendo que essas discussdes geraram
diversas indagacdes e ideias. Vemos aqui a importancia da disciplina em estimular a reflexao
critica e a geracdo de novos insights, contribuindo para um ambiente intelectualmente

estimulante.

“Sobre a disciplina em si, s6 tenho elogios, pois em todas as aulas as atividades e
discussdes foram maravilhosas, uma disciplina dindmica onde todos tinham voz e
participagdo, se sentindo a vontade para contribuir e dar sugestdes nos trabalhos
dos colegas e vice-versa. Em muitos momentos as discussdes que se decorreram ao
longo das aulas ultrapassaram aquilo que estava sendo discutido e foram muito além
do que havia sido planejado, trazendo diversas indagacdes e ideias. (participante
Jaqueline Goes de Jesus)”

Além disso, a participante menciona que todos os participantes se sentiam a vontade
para contribuir e dar sugestdes, o que realca um ambiente de participacdo ativa e
colaborativa. E destaca ainda que, em muitos momentos, as discussdes foram além do que
estava planejado. Isso sugere um elevado grau de engajamento e acdo do pensamento critico

dos participantes, e ainda a capacidade da disciplina de estimular reflexdes profundas e
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guestionamentos que transcendem o conteldo programatico previsto. E por fim, a
participante expressa elogios a disciplina em si. Esse elogio denota uma experiéncia
educacional positiva e satisfatéria. Essa linguagem positiva reflete uma avaliacdo geral
favoravel da disciplina para o que a mesma se propds em seu planejamento que prioriza a
presenca do social em uma educacdo online.

Em vista disso, vemos que a disciplina operou em modo de promover sentimentos de
pertencimento em um contexto social, e que segundo Silva et al., (2010) a presenca social
pode harmonizar-se no contexto da teoria da "comunidade de inquiricdao". Com isso, a
educacdo online segundo Silva et al., (2010) “possibilita niveis de intera¢do elevados entre os
participantes (entre professor e estudante, entre estudantes e entre estudantes e conteudos),
possuindo, por isso, potencialidades para expressar modelos de aprendizagem baseados em
uma forte interagao social” (SILVA et al., 2010, p.267).

Com isso, Silva et al., (2010) pontua que temos um modelo com um conjunto de
principios pedagégicos que configuram uma "comunidade de inquiricdo". E que segundo Silva
et. al (2010) através deste modelo, “a aprendizagem tem lugar em uma comunidade e passa
pela articulacdo entre trés pilares basicos que constituem uma espécie de arquitetura basica
da experiéncia educacional online e que s3o a presencga cognitiva, a presenca social e a

presenca de ensino” (SILVA et al., 2010, p.267).
Figura 19 - Modelo de comunidade de Indagagao
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Fonte: Os autores, adaptado de Silva et. a/ (2010)
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Comi isso, Silva et. al., (2010) conclui que a pesquisa sobre educac¢do online, aponta que
um dos construtos a que muitos investigadores tém recorrido, tem sido a teoria da presenca
social. E para finalizar a compreensao o autor destaca que “ensinar e aprender online implica
o estabelecimento de relagdes interpessoais e educacionais, ou seja, o estabelecimento de
interacGes e transacdes entre os sujeitos e entre os sujeitos e os objetos de aprendizagem”
(SILVA et al., 2010, p.265).

Assim, a partir deste ponto da andlise, vamos destacar um movimento interessante
que aconteceu durante o fluxo de cocriacdo, em que o mesmo acontece em dois momentos
distintos, sendo o primeiro o recurso é construido e debatido em um grupo menor, e depois
o mesmo e aperfeicoado pela comunidade, promovendo uma satisfacdo na participante de
que a comunidade estd engajada para a evolucgdo coletiva dos materiais, e que a comunidade

abracou a apropriacdo dos REAs, sendo vemos na narrativa.

“Aideia de compartilhar a criagdo do nosso trabalho construido em um grupo menor
e depois aperfeicoado a partir das contribuicdes dos demais colegas da disciplina,

”

me deixa muito satisfeita, pois sinto que faremos nossa contribui¢do e “abragando
a causa de fato. “(participante Hedy Lamarr)

O movimento de cocria¢do aconteceu a partir da interacdo dos participantes em torno
de um “Bem Comum” na comunidade, no caso a criacdo do recurso educacional, que era
apresentado para a comunidade, e debatido com questdes pertinentes ao modo de ser
aprimorado. Além disso, a participante (participante Jaqueline Goes de Jesus) relata que
durante o processo de construcdo todas as integrantes do grupo foram contempladas nas

discussoes, através de suas contribuicdes.

“Penso que esta postura foi visualizada em nossa primeira aula sincrona do dia 19
de agosto de 2021, na qual houve muita interagdo entre os participantes e algumas
questdes foram apontadas, como por exemplo, uma aula pratica assumida pela
colega “X” de Biologial,....] [....]JNaturalmente que as perguntas que surgiram na
sequéncia do que foi exposto pelo grupo, modificou e ampliou a proposta da aula.
(participante Oswaldo Cruz)”

“Realizamos diversas discussOes durante o planejamento e essas interagdes nos
ajudou a sintetizarmos ideias e propostas de forma que todas as integrantes do
grupo foram contempladas.(participante Jaqueline Goes de Jesus)”.

Ja a experiéncia relacionada a disciplina, nos aspectos de metodologia foi positivo para
a experiéncia do participante, promovendo a proposta de atividades criativas e que eram

aperfeicoadas por todos os integrantes da comunidade.
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” A experiéncia foi excelente e a disciplina ndo me decepcionou, a metodologia, as
atividades criativas propostas e amplamente discutidas e aperfeicoadas por todos os
colegas,[...](participante Hedy Lamarr)”.

Vimos até aqui que a comunidade desempenha um papel essencial na caracterizacao
da experimentagdo como um processo dinamico. Isso significa que a experimentagdo é vista
como um trabalho em progresso constante, nunca totalmente concluido. Essa perspectiva
ressalta a importancia da evolugdo continua e do aprimoramento. O participante destaca a
busca por melhoria, isso enfatiza a busca constante por uma "versdao melhor" do que ja se
tinha. Isso demonstra uma atitude de melhoria continua, onde os envolvidos na
experimentacao estdo comprometidos em aperfeicoar suas praticas com base no feedback e

nas sugestdes da comunidade.

“A comunidade ajuda a experimentagdo a caracterizar-se como um processo
dindmico, onde nada esta sem por cento acabado, mas sim em construgdo, buscando
sempre uma versdao melhor do que ja se tinha. Outro aspecto que esta presente na
comunidade e que é estendido até a experimentacdo, é a importancia do “aberto”,
onde as ideias, as propostas didaticas, os experimentos que construimos eram
extremamente abertos, de forma que aperfeicoamos muitas coisas a partir de
sugestdes propostas pela propria comunidade. (participante Carlos Chagas)”

O participante menciona varias vezes no texto, o termo "aberto” destacando assim a
cultura de abertura, sendo que a mesma permeia tanto a comunidade quanto a
experimentacdo. Isso significa que as ideias, propostas didaticas e experimentos sao
concebidos de forma colaborativa e estdo abertos a contribui¢cdo de todos os envolvidos. Essa
abertura é vista como um meio de aprimoramento constante, pois sugestées da comunidade
ajudam a melhorar o trabalho.

Em vista geral deste ponto, o participante destaca que a comunidade desempenha um
papel fundamental na promog¢ao de uma cultura de aprendizado e aprimoramento continuos.
A abertura a colaboracdo e a contribuicdo de ideias de terceiros é vista como um caminho
para a melhoria constante das praticas de experimentacdao e uma maneira de buscar sempre
uma versdo aprimorada do que ja foi feito. Isso converge com os preceitos que estdo implicitos
no conceito dos REAs, e demonstra uma abordagem construtiva e orientada para o
crescimento na educacdo como um todo, e fazendo por fim uma convergéncia para o
movimento de educacdo aberta.

Acreditamos que a proposta da disciplina tenha despertado nos professores o fazer

Ciéncias com o uso da experimentacdo. Sabemos que fazer experimentacdo em Ciéncias
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demanda alguns desafios, as vezes o tempo, e na outra grande parte envolve os custos para a
compra ou a criagao dos materiais. Com isso, os REAs tornam-se um caminho para auxiliar
essas atividades, principalmente pelo seu fator de adaptabilidade, possibilitando novos

modos de fazer a experimentacao, esses fatores ficam evidentes na narrativa da participante.

“...disciplina que me chamou atencdo foi essa, Indagac¢do Online na Experimentagdo
em Ciéncias pelas palavras: “experimentagdo em ciéncias” e “online”. Pensei: “Vou
aprender a fazer experimentos para usa-los, em minhas aulas, durante a pandemia,
sdo online, ainda vao servir.” Talvez porque na minha atuagdo enquanto professora
tentei inserir experimentos em minhas aulas e sempre tive dificuldades de efetivar
as atividades experimentais que planejava, por falta de formagdo académica, por
desconhecimento em adaptar os recursos que dispunha, ou por falta de recursos
financeiros para custear algumas ideias, entre outros motivos. Acabei com o tempo
desistindo de ‘experimentar” e me “adequei” ao sistema, limitando a maioria das
minhas aulas apenas ao uso do livro didatico. Entdo, vislumbrei nesta disciplina a
possibilidade de reacender novamente a vontade do “fazer diferente”. (participante

nn

Hedy Lamarr)

Durante o processo de andlise, o aspecto mais notavel foi como a coaprendizagem e a
cocriacdo na experimentacdao em Ciéncias ndo apenas afetaram os participantes, mas também
tiveram um impacto significativo na disciplina em si e na comunidade como um todo, elevando
0 processo de experimentacao para conceitos que envolve uma triade de experimentar,

melhorar e inovar, como desta a narrativa do participante,

“E nesse ambiente aberto e proficuo que a comunidade de indagacio mais contribui
para o aperfeicoamento da experimentacdo em ciéncias. Atribuindo a ela a
possibilidade de algar nossos voos e esculpir em si mesmo novos conceitos. A meu
ver, a comunidade de indagacdo retira o experimento do foco da experimentacdo, e
elege como novo foco: “o ato de experimentar, inovar, melhorar!” (participante
Carlos Chagas)”

Portanto, é importante ressaltar, conforme relatado pelo participante (Carlos Chagas),
gue a comunidade transforma o contexto da disciplina IOEC, para um novo patamar, em que
envolve a inclusdo do préprio conceito que estuda em sua estrutura. E que conforme relata a
narrativa do segundo participante (Oswaldo Cruz), diz que a disciplina atingiu um nivel
superior em termos de abordagem metodoldgica. Ela transcende sua funcao anterior de
aprimorar artefatos culturais limitados a propria disciplina e passou a compartilhar seu
conhecimento com uma comunidade mais ampla, e um formato que outros participantes
possam contribuir com o artefato pesquisado, o participante destaca com muita clareza esse

aspecto, conforme a narrativa a seguir,
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“Penso que a disciplina de indagacdo online na experimentagdo em Ciéncias
alcangou mais um patamar em sua proposta metodoldgica que até entdo estava
circunscrita ao aperfeicoamento de artefatos culturais discutidos pela classe de
estudantes da disciplina. Temos agora a oportunidade de divulgar e permitir que
outras pessoas possam contribuir e criar novas versGes para as propostas
pedagdgicas construidas pelo grupo de professores que compdem a disciplina.
(participante Oswaldo Cruz)”

Na narrativa a seguir, a participante enfatiza a ideia de construcao coletiva ao
mencionar que "constituimos um processo". Isso sugere que a disciplina foi uma experiéncia
colaborativa em que todos os participantes contribuiram para a formagdo de um processo de
reflexdo e de coaprendizado. e quando ela menciona a "convivéncia", "respeito" e
"construcdo social", destaca assim a importancia dos aspectos sociais e humanos da educacao.

Essa ampliacdo das reflexdes demonstra uma compreensdao mais holistica do que
significa ser um educador. Isso implica que ser um professor vai além das técnicas de ensino,
e ndo se limita apenas a metodologias e experimentos, mas que envolve também os

relacionamentos interpessoais, ética e contribuicdo para a sociedade.

“Como bagagem da disciplina levo que de maneira coletiva constituimos um
processo de indagagoes e reflexdes ndo sé sobre metodologias e experimentos, mas
de convivéncia, de respeito, de pratica pedagdgica e de construgdo social sobre o
que é ser professor [....] (participante Lise Meitner)”

E para irmos navegando para os ultimos movimentos de analise dessa categoria,
trazemos algumas ultimas narrativas ao modo de compreender que a inclusdo do conceito de
REA, ampliou a atuagdo do processo de experimenta¢cao em Ciéncias e contribuiu como objeto
aperfeicodvel que fornecia lacunas e espagos para que os participantes através de uma
comunicacao dialégica e indagativa ia construindo relacdes sentidos e ao mesmo tempo
aprimorando o recurso e os participantes. Com isso, vemos que o processo de apropria¢ao
dos REA na comunidade de professores amplia pensamentos e conceitos para além das

atividades de experimentacdo, como podemos ver nas narrativas.

“Todos os experimentos apresentados pelos colegas proporcionaram uma série de
discussGes e pensamentos que foram muito além de uma atividade de
experimentacdo. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”.

“Resumindo, a comunidade de indagagdo aperfeicoa a experimentagdo em Ciéncias
na medida em que torna ela mais dindamica e aberta! (participante Carlos Chagas)”.

A Comunidade de Indagacdo é um dos elementos centrais na melhoria da

experimentagao em Ciéncias, com a colaboragdo e a interagao desempenham um papel
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fundamental no processo de cocriacdo. A participacdo ativa e a troca de ideias entre os
membros da comunidade contribuem para tornar o processo mais ativo, dinamico e fluido.
Por isso, a presenca de uma comunidade de indagacdo parece criar um ambiente propicio
para a livre circulacdo de ideias, promovendo a inovagao e a criatividade, contribuindo no
enriquecimento das praticas de ensino e aprendizado na experimentacdao em Ciéncias e na
melhoria dos REAs.

Em suma, o que emerge nesta categoria corrobora para destacar a importancia que
tem o papel da comunidade de indagacdo online para a experimentacdo Ciéncias, e que a
mesma é um campo riquissimo para a apropria¢do, aprimoramentos e cocriacdao dos REAs, e
vimos ainda, que esse processo ocorre também em sentido oposto, em que os REAs também
contribuem muito para criar momentos ou espagos, para que a comunidade estabeleca uma
relacdo de trocas de experiéncias e saberes entre os participantes para contribuir com o

aprimoramento das suas praticas docentes.

5.3.6 Categoria 06 - REA como conceito de artefato/objeto aperfeicodvel

Esta categoria emergiu para dar suporte e entendimento no que acreditamos ser um
elemento principal que possibilitou o contexto desta pesquisa. A partir disso, relembramos
gue a pesquisa esta embasada nos principios de pesquisa-formacado e tendo assim em seus
objetivos um olhar para o objeto aperfeicodvel, que neste caso, conforme os relatos
analisados, elencamos que os REAs produzidos na disciplina constitui-se como o principal
objeto aperfeicoavel emergente da pesquisa.

Seguindo os preceitos tedrico de Gordon Wells (1999), percebemos que o REA ao ser
incorporado na disciplina, e tendo a aderéncia dos participantes, em adota-lo como artefato
gue modifica suas relacdes com a cocriacdo do recurso educacional, tornado a cada interacao

um objeto em pleno aperfeicoamento.
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Figura 20: Modelo de Indagacdo
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Fonte: Os autores, adaptado de Wells (1999)

Resolvemos abordar a estrutura global da abordagem curricular orientada para a
investigacdo proposta por Wells (1999), sendo que a mesma esta representada na figura 20.
A estrutura serviu de esquema para localizar os REAs dentro do processo de Indagacdo Online
como um artefato/objeto aperfeicodvel, sendo um ponto de partida para inclusdo dos REAs
no movimento da disciplina IOEC.

Segundo Wells (1999) esta estrutura, no entanto,” é uma “ferramenta” a ser usada
para pensar e planejar, e ndo uma receita a ser seguida em cada — ou mesmo em qualquer —
ocasido particular (p.160)”, pois a mesma depende de diversos fatores como orientadas pela
temadtica curricular, a disponibilidade de diferentes tipos de recursos, e o mais importante
ainda, dos interesses da classe especifica dos estudantes.

Além disso, percebemos que os participantes ao cocriarem os REAs, estabeleceram
uma rede de interconexdes com as partes em comum entre si, e que foram estabelecidas a
partir da experiéncia com cada experimento cocriado pela comunidade, emergindo assim, o
interesse do coletivo em aperfeigoar o préprio experimento e dos colegas, resultando num

processo ciclico de aperfeicoar a propria pratica pedagdgica com o experimento e vice-versa.
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Figura 21- Modelo de mediagdo promovido pelo REA
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Fonte: Os autores, adaptado de Silva (2010)

A figura 21 foi uma forma de representar visualmente o movimento de mediacao
semidtica da experiencia pedagdgica que os REAs proporcionam para o ecossistema
formativo, percebemos a partir dessa dindmica que emerge os REAs cocriados e junto com
eles emerge também o discurso progressivo das Ciéncias e do Ensino de Ciéncias.

Percebemos que os REAs cocriados, serviram como artefatos mediadores na
transformacdo dos participantes, das experiéncias, das informacbes e compreensdes,
constituindo assim, possibilidades na construcdo do conhecimento. Segundo Fazio (2023) para
“adquirir um conhecimento, ou compreensdo, a atencdo deve se voltar a atividade. Esta
atividade ndo é realizada isoladamente, é dependente de outras pessoas e/ou dos artefatos
culturais que fornecerao os meios mediacionais.” (FAZIO, 2023, p.73).

Com isso, podemos destacar ainda que os REAs desempenharam o papel de agentes
semidticos mediadores das experiencias pedagdgicas. Em que segundo Fazio (2023) aponta
em estudo realizado por Wells, que o papel da mediacdo é fundamental no processo de
ensino-aprendizagem, especialmente no contexto online, onde a agao mediada é essencial
para compreender e estudar os processos educativos. E segundo Fazio (2023) Wells baseia
seus estudos em teorias de Vygotsky e Wertsch, destacando a importancia da mediagao
semidtica na superacdo dos modelos tradicionais de ensino e na promocao do dialogo entre

0s participantes.
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A importancia da mediacdo semidtica no aprendizado colaborativo reside no papel
fundamental que os signos e ferramentas desempenham na interagao entre os participantes,
facilitando a construcao de significados compartilhados e a apropriacdo do conhecimento
(FAZIO 2023). Segundo Fazio (2023) os signos e ferramentas sao considerados elementos
mediadores essenciais nas atividades realizadas pelos individuos na aquisicdo do
conhecimento, configurando-se como meios para a agao mediada. Enquanto as ferramentas
transformam a natureza e modificam o objeto da atividade humana, os signos atuam
psicologicamente nos seres humanos, desempenhando papéis complementares na mediacao
do aprendizado colaborativo

Segundo Fazio (2023) é através da mediacdo semidtica, que os sujeitos colaboram no
desenvolvimento das atividades, utilizando os meios culturais, para promover a aprendizagem
gue é construido através do didlogo entre os participantes. Com isso, percebemos mais
claramente que foi através da mediag¢do semidtica proporcionada pelos REAs, que os sujeitos
de diferentes niveis de conhecimento podiam se apropriar da cultura e buscar solucdes para
problemas, juntamente com a orientacdao de sujeitos mais experientes, os professores em
formacao.

Dessa forma, vimos que a media¢ao permite liderar com processo educativo de forma
colaborativa, incentivando a construgdo de significados compartilhados e a transformacao da
cultura em que os sujeitos estdo inseridos. Com isso, inserimos os REA nesse contexto de
pesquisa como um artefato/objeto aperfeicodvel.

A partir disso, ndo queremos aqui analisar a qualidade dos recursos cocriados pelos
participantes, mas compreender e perceber quais os elementos tedricos, didaticos ou visuais
gue emergiram dos recursos, elencando assim seus potenciais, e observar suas contribuicées
para comunidade, esse movimento de investigar os recursos cocriados podem auxiliar-nos na
elaboracdo de novas acdes formacdes e na cocriacdo de novos recursos.

Sendo assim, podemos destacar que os 5 REAs produzidos pela comunidade, e que
foram analisados em seus amplos aspectos, em primeiro pelo préprio viés dos participantes e
concomitante pelo professor e pesquisador. Os 5 objetos aperfeicoados (REAs) sdo: Onde esta

o tesouro?; Relégio Solar; A dancga das plantas; No mundo da lua e Microscdpio alternativo.

“Em nossa comunidade, formaram-se varios grupos entdo que, a partir de um tema
langado por nosso docente, exploramos varias visdes experimentais a luz do referido
tema. Os grupos exploraram os seguintes temas: Onde estd o tesouro?; Reldgio
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Solar; A danga das plantas; A lua e Microscépio alternativo. Além da apresentagdo
detalhada de cada grupo, os colegas enriqueciam a discussdo com sugestdes,
experiéncias e debates acerca do tema proferido. (participante Albert Einstein)”

Porém, mesmo que cada grupo tenha criado seu REA, com caracteristicas distintas e
objetivos pedagdgicos proprios, todos os 5 REAs foram aprimorados pela comunidade, isso
significa que implicitamente que os recursos mesmo tendo o nome dos participantes
principais, eles tém a contribuicdo de outros participantes da comunidade. Conforme
descricdo de um dos participantes, no qual, destaca que nunca tinha pensado em tanta
diversidade de propostas de recursos educacionais para utilizar em seu fazer docente. Narra
gue a comunidade teve um papel importante para demonstrar uma variedade de atividades

praticas, isto fica claro na narrativa a seguir,

“Os colegas trouxeram diferentes propostas de atividades, sendo algumas delas:
microscépio alternativo, reldgio solar, a lua, onde esta o tesouro e a nossa, a danga
das plantas. Vimos o uso de aplicativos, atividades praticas, vimos professores com
a ‘mdo na massa’, como o caso da atividade do microscépio. Enfim, a disciplina se
mostrou bastante diversa no que tangem as propostas apresentadas. E eu,
particularmente, nunca havia parado para pensar em alguma delas como foram
apresentadas. (participante Elizabeth Blackburn)”

Relembrando que o nosso objetivo aqui ndo é de destacar qual foi o melhor recurso
ou 0 mais elaborado ou o mais completo, e sim, trazer a tona a visdo dos participantes da
comunidade acerca dos recursos, destacando suas potencialidades pedagdgicas. Portanto,
apresentamos o que cada participante pode destacar de cada um dos objetos aperfeicoados.

Vamos comecar a descrever o REA “Onde estd o Tesouro?”. Segundo a participante
Jaqueline, que foi possivel ir além da prépria atividade que estava sendo desenvolvida, pois a
partir do recurso foi possivel transformar conteddos importantes em atividades ludicas,

conforme narra,

“Todas os experimentos apresentados pelos colegas proporcionaram uma série de
discussOes e pensamentos que foram muito além de uma atividade de
experimentacdo. O grupo que apresentou o primeiro trabalho sobre o “Cacga ao
tesouro” mostrou que é possivel aprender “brincando”, no sentido de que os alunos
irdo aprender de forma ludica e divertida diversos contelidos e conceitos
importantes para a sua formacéo escolar. (participante Jaqueline Goes de Jesus)”

O recurso surgiu de modo a contemplar o material que era produzido pelos professores
em suas atividades de sala de aula, com isso, os recursos educacionais ganharam novas
dimensdes, pois os participantes colocam sua criatividade no planejamento, adicionando

aspectos ludicos e investigativos. Conforme vemos na narrativa.
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“Inicialmente, tudo que tinhamos era a certeza que a proposta iria abranger alguma
coisa que envolvesse o estudo da sombra. O ponto de partida foi as fotografias das
arvores feitas por uma colega na escola onde ela trabalha. O nome “Onde esta o
tesouro?” veio algum tempo depois, quando surgia a necessidade de ter um titulo
chamativo e, ao mesmo tempo, que despertasse curiosidade no leitor. Sendo assim,
optamos em colocar como plano de fundo da proposta a boa e velha brincadeira da
caca ao tesouro. Tive a iniciativa de colocar como uma pergunta para que o leitor
pensasse: Onde estd o tesouro? “Mas que tesouro?” E a partir disso, fomos tornando
as ideias mais elasticas e dando corpo a algo maior, com uma série de passos a serem
seguidos durante a atividade e situagdes que envolviam o uso de alguns artefatos.
(participante Carlos Chagas)”

Durante esta andlise queremos demonstrar que podemos usar técnicas variadas e

outros recursos visuais para aprimorar os REAs, como por exemplo, o conceito de histéria em

guadrinhos, além de explorar o aspecto de investigacdo que pode ser acrescentado dentro do

enredo das histdrias, como narram:

“Desenvolveu-se uma histéria em quadrinhos, para registrar as compreensoes
prévias dos estudantes e inser¢ao de elementos textuais e conceituais da atividade
de caga ao tesouro. (participante Oswaldo Cruz)”.

“Na perspectiva de realizar uma atividade investigativa, surgiu a ideia de construir
uma atividade ludica que envolvesse as criangas, e ao mesmo tempo ensinasse
formas de se localizar. Esta atividade foi batizada com o nome de caga ao tesouro.
Uma brincadeira que tem como intencionalidade pedagdgica o ensino dos pontos
cardeais, e de alguns conceitos fisicos como o campo magnético que provem do ima
que é utilizado na bussola, que seria um outro artefato a ser utilizado para a crianca
se localizar durante a missdo de encontrar o tesouro escondido. (participante
Oswaldo Cruz)”

O recurso “Onde estd o Tesouro?” é construido de forma a envolver as contribuicées

de seus idealizadores, que sdo de areas diferentes, estabelecendo um elo de ligacdo e

complementaridade entre dreas da fisica e geografia, isso fez com que o recurso ganhasse

uma dimensdo de interdisciplinaridade em sua concepg¢do e uso, conforme destaca as

narrativas,

“Depois de muitas discussdes, reunides virtuais a nossa proposta comeca a ter a cara
dos participantes envolvidos, cada um com suas habilidades contribuiram para que
os estudantes queiram saber “onde esta o tesouro”? (participante Mary Jackson)”

“Outra preocupagdo que tinhamos era construir uma proposta interdisciplinar.
Entdo fomos reunindo e entrelagando elementos de diversas areas de forma que em
um determinado momento enxergamos alguns elos entre Fisica e Geografia. Nesse
momento comec¢ando a entender que nossa proposta tinha potencialidade para
explorar os pontos cardeais, a sombra e o movimento aparente do Sol. (participante
Carlos Chagas)”
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E por fim, podemos destacar os objetivos pedagdgicos que o grupo atingiu com o
recurso “Onde esta o Tesouro?” Ainda deixam em aberto a questao que o recurso pode ser

melhorado e ampliado por outros professores

“Acredito que, com todos os percalgos, tenhamos conseguido desenvolver uma

proposta interessante para trabalhar a sombra, os pontos cardeais, o movimento

aparente do Sol, dentre outras possibilidades que virdo a medida que outros

professores tiverem contato com o nosso recurso e torna-lo melhor. Um dos anseios

era mate-lo com aberto, justamente para que outras pessoas pudessem leva-lo

adiante, fazendo com que se tornasse mais sofisticado. (participante Carlos Chagas)”

Ja o recurso “no Mundo da Lua” é uma proposta pedagdgica que foi organizada tendo

como base a tematica da Lua e a observacdao de suas fases, essa atividade aborda como
metodologia principal a investigacdo, em que o estudante é o agente da construcdo do
conhecimento. As atividades desenvolvidas envolvem observacao, representacao, construcao

de modelos, desenho, escrita e entre outras, e se utilizou também de aplicativos de celular

para sua realizacao

“Em relagdo a proposta do meu grupo, como eu tinha pouca experiéncia sobre a
tematica, a mesma surge das experiéncias vivenciadas pela minha colega Sabrina.
Pensamos em uma proposta ndo bancaria (FREIRE, 1996), que tivesse como foco um
ensino por investigacdo (GUIDOTTI, HECKLER, 2017). Foi entdo que surge a ideia de
atividades centralizadas na observacgdo da Lua. (participante Ada Lovelace)”

Ill

O recurso educacional “no Mundo da Lua” é um recurso que explora os aspectos
cientificos através da exploracdo das fases da lua e a localizacdo da mesma no espaco. O
recurso visa promover discussdes com os estudantes sobre questdes que se referem a Lua,
sua influéncia na vida cotidiana dos estudantes das pessoas, suas fases, questdes que

envolvem a luz e a sombra.

“fomos contemplados com a apresenta¢do de uma atividade aberta em torno da
tematica do efeito da sombra na Lua intitulada “no mundo da Lua”. A proposta tem
inicio com a questdo das fases da Lua, sua posigdo no espaco e por que conseguimos,
por vezes, visualizar a Lua durante o dia. A proposta tem como foco a observacgdo da
Lua, seja durante o dia ou na noite. Na sequéncia os alunos precisavam trazer um
registro da Lua seja por foto ou desenho. Naturalmente que muitas histdrias da
cultura popular surgiram nesta aula. (participante Oswaldo Cruz)”

A proposta centrou-se em uma tematica que se utiliza de fendmenos do cotidiano para
o desenvolvimento de aprendizagens em sala de aula. A proposta buscou produzir indagacoes
qgue venham dos préprios estudantes, sendo assim, a atividade ndo foi pensada como um

planejamento pronto e acabado, e sim algo que é construido no coletivo. Nesse sentido,
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segundo Jacques (2017) no campo da metodologia e da didatica, materiais a luz dos principios
de REA contribuem para a supera¢do da educagdo bancdria assentada na alienagao de
professores a propostas pedagdgicas prontas, e na sua passividade mediante as situac¢des-
limite da realidade concreta.” (JACQUES, 2017, p. 100).

E por fim, vemos que os estudantes podem aprender a observar, a desenvolver
hipdteses argumentativas e a construir modelos de pensamentos, ao modo de problematizar
a construcdo do conhecimento. Percebemos que o recurso educacional pode envolver varias
areas do conhecimento, sendo assim, uma proposta multidisciplinar ou interdisciplinar, que
parte do conhecimento dos estudantes, que visa promover o didlogo ao modo de desenvolver
os conceitos cientificos na comunidade escolar.

Vamos conversar sobre o recurso “A Danga das Plantas”, a criagcdo desse recurso fez
com que os participantes se desafiassem na busca de novos conhecimentos, e construisse um
recurso educativo e criativo. O recurso foi construido com materiais de baixo custo, com o uso
de caixas de papeldo, favorecendo ser desenvolvido em sala de aula de modo a integrar varios

estudantes em torno da construgao da atividade.

“Quando eu e meu grupo fomos desafiadas a realizar atividades sobre “A danca das
plantas”, confesso que encontrei diversos desafios, o primeiro foi de estudar mais
sobre o que seria esse movimento que as plantas realizam em direcdo a luz, o
segundo foi de como iriamos realizar as atividades de forma que proporcionassem
diversas aprendizagens e, por ultimo, o maior desafio foi o de estudar conceitos e
conteudos que ndo estudava ha muitos anos, como, por exemplo, o processo de
fotossintese, fazendo com que eu saisse da minha zona de conforto que é a area da
Quimica. Porém, com a interagdo do grupo e apds varios encontros, conseguimos
organizar uma proposta que ficou muito educativa e interativa. (participante
Jaqueline Goes de Jesus)”

Como destaca a narrativa da participante “Jaqueline Goes de Jesus”, o recurso aborda
os conceitos do processo de fotossintese e o movimento das plantas em direcao a luz. Além
disso, o recurso se utilizou de plataforma para a troca de conhecimento entre os participantes,
ao modo de discutir os conceitos abordados.

O recurso educacional “A Danca das Plantas” teve um planejamento pedagdgico para
gue os usuadrios pudessem utilizar, o mesmo foi estruturado em 5 etapas que foi desde a
construcdo até sua aplicacdo da parte pratica, ao modo de facilitar o desenvolvimento em sala

de aula. O modo que foi pensado contribui para discussdes sobre teorias aliada a pratica.
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“A atividade de experimentagdo realizada em comunidade que foi “A dangas das
plantas”, proporcionou pensarmos em diferentes métodos e praticas que cada uma
de nos trazia e neste compartilhamento de experiéncias e ideias, compomos nosso
trabalho. (participante Alice Ball)”

“[...]o grupo 3 conduziu a aula que tratava entdo da danga das plantas. Apds os
agradecimentos pela participagdo de todos no padlet, foi apresentado o tema da
aula, o Fototropismo. O recurso educacional desenvolvido por eles foi dividido em 5
etapas.(participante Oswaldo Cruz)”

J4 o recurso educacional “Microscépio alternativo” teve como foco principal a busca
de apresentar formas alternativas de ampliar a visualizacdo das coisas em nosso dia a dia, ao
modo de podermos visualizar as estruturas microscépicas, que na maioria das vezes, sé

podemos observar como uso de equipamentos especificos como os microscépicos.

“construgdao de um microscopio alternativo. Nesse sentido, a dupla de professores
que compunha o grupo, buscou encontrar formas alternativas de suprir a
necessidade do uso deste equipamento. O objetivo era aumentar por meio éptico o
tamanho das estruturas microscépicas para que professores possam trabalhar o
conteudo de citologia sem a necessidade de terem um microscépio. (participante
Oswaldo Cruz)”

Um elemento que surgiu neste recurso foi a construcao de um video da parte pratica
para complementar a parte tedrica que estava contida no recurso educacional. Assim, o
recurso teve dois movimentos, uma parte tedrica com apresentacdo dos conceitos e
conteudos e outro momento a parte pratica de demonstracdo dos elementos épticos que

existem na natureza.

“... Voltando para o estudo da anatomia da ovelha, em especial ao globo ocular, a
professora, ao dissecar o olho, mostrou as lentes que compdem esse 6rgdo, a cornea
e o cristalino. Na sequéncia ela trouxe alguns conceitos da Optica geométrica
estudados no capitulo de lentes como forma de elucidar e contextualizar os
conteudos estudados na fisica. (participante Oswaldo Cruz)”

E por fim, o recurso educacional “Microscopio alternativo” apresentou mais uma
possibilidade de construcdo de equipamento, utilizando de material de baixo custo, podendo
assim ser uma fonte vidvel para a construcao em sala de aula para abordar a investigacdo de
conteudo das Ciéncias, ao modo que conseguiu ampliar consideravelmente a visualizacdo de
formas que sé poderiam ser vistas em um microscopio técnico, que fica muitas vezes longe do

contexto das escolas.

“[....] Utilizando uma seringa de plastico, papeldo, dgua ndo tratada e um laser verde,
0 grupo conseguiu ampliar a visdo do conteddo microscépico de uma gota de dgua.
Foi possivel ver as estruturas microscépicas se moverem na agua. Foi possivel ver



230

que havia um nucleo e uma membrana que separava um organismo do outro.
Segundo o professor, mantendo uma distancia de 2 metros é possivel ampliar a
imagem até mil vezes [....] [....] A construgdo deste microscépio alternativo é a aula.
(participante Oswaldo Cruz)”

J4 o recurso “Reldgio solar” foi a proposta de um recurso educacional que teve um
impacto nas participantes “Jaqueline” e “Ada” em que registrou uma informacdo durante as
apresentag¢des da comunidade, em que ela evidencia que o grupo destacou que o recurso tem
por sua caracteristica a possibilidade de constru¢do em uma atividade escolar, pois muitas das
vezes vemos reldgios solares em pragas e ndo pensamos que possa ser construido em aplicado

em nossas aulas de Ciéncias.

” “Ja o grupo que apresentou sobre o “Reldgio Solar” evidenciou que é possivel a
construgdo de um relégio solar com materiais simples e de facil acesso,
apresentando juntamente desta atividade diversos conceitos envolvidos.
(participante Jaqueline Goes de Jesus)”

“Ainda nesta proposta, outros colegas apresentaram o reldgio do Sol, tematica esta
gue muitas vezes se faz presente nos livros didaticos escolares, porém sem muitas
informacgOes sobre sua montagem. Nesse sentido, os colegas apresentam
possibilidades que viabilizam a realizagdo desta atividade nas escolas. (participante
Ada Lovelace)”

Durante a andlise podemos observar a riqueza de conteudos que os participantes
utilizaram para a cocriagdo do recurso, além disso, ressaltam que o reldgio solar pode ser
produzido com materiais de baixo custo, tornado de forma vidvel para ser aplicado em

gualquer ambiente escolar, como podemos observar na narrativa a seguir.

“Uma das primeiras informacGes trazidas pelo grupo foi sobre os tipos de reldgio
solar, que podem ser construidos na horizontal e vertical. Na sequéncia eles
trouxeram uma contextualizagdo histdrica na qual destacou os relégios de Sol mais
antigos, obeliscos construidos por volta de 3500 a.C. e os de sombra por volta de
1500 a.C. Nesta aula também foi explicado a relacdo entre os podlos geograficos do
nosso Planeta com os pdlos magnéticos e sua origem. Eles também mostraram o
reldgio solar vertical e horizontal, construidos a partir de uma folha de isopor, um
palitinho de churrasco, para a construcdo do reldgio solar horizontal, e um pedacgo
de cartolina, para a construcdo do relégio de sol na vertical. Na apresentacdo dos
colegas, evidenciou-se que todos os materiais utilizados sdo de baixo custo,
portanto, acessiveis de serem obtidos para a confeccdo deste artefato histdrico e
cultural pelos estudantes... ... O grupo finalizou a apresentagdo mostrando um
reldgio de Sol que pode ser construido no chio da escola utilizando a sombra de um
aluno para marcacdo das horas. (participante Oswaldo Cruz)”
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E por fim, os participantes destacam que a uma certa complexidade para a realizacao
da atividade a qual o recurso se propde, acreditamos que isso possa ser um ponto a se ter
cuidado no momento da execucdo do recurso em sala de aula, mas por outro lado, também
podemos ressaltar muito sua relevancia por ndo termos muitas atividades desse contetido em

recursos educacionais ainda mais no conceito aberto.

“Na minha opinido, o ponto mais complexo da montagem do experimento é a
identificacdo do eixo de inclinagdo terrestre e a latitude do local, da cidade onde se
esta construindo o reldgio Solar. (participante Oswaldo Cruz)”

Chegamos ao final desta categoria com o sentimento de termos pertencido a um
coletivo de professores que se desafiou no processo de trabalhar colaborativamente na
construcdo de atividades experimentais para o ensino de Ciéncias. Percebemos que a
comunidade pode contribuir de forma proativa na constru¢ao e na melhoria dos recursos que
iam sendo cocriados pelos grupos. Convergindo assim, para uma dinamica de trabalho que
visou o aperfeicoamento do que estava sendo cocriado na disciplina IOEC. Esse movimento de
aperfeicoamento pode contribuir para a cocriacdo dos REAs e também teve impacto nas

vivéncias dos participantes, ponto esse que vamos abordar na categoria a seguir.

5.3.7 Categoria 07 - Contribuicdes da experiéncia formativa com REA para a formagdo

docente

Chegamos a ultima categoria que emergiu do processo de andlise, e acreditamos que
ela tem a finalidade de revelar em sua esséncia a parte dos sentimentos das experiéncias que
foram vividas pelos participantes durante o processo formativo da disciplina IOEC. Essa
categoria visa trazer algumas das principais contribuicdes da experiéncia formativa para sua
formacdo docente.

O processo de analise desta categoria relata o sentimento de ter sido algo inédito para
os participantes, sendo denominada como uma “comunidade colaborativa online na
construcdo do conhecimento”. A narradora expde que ainda ndo tinha vivenciado uma
disciplina sendo construida de forma colaborativa e coletiva pela prépria comunidade de

professores.

“Quando a disciplina iniciou, percebi que ndo era nada aquilo que havia imaginado
e no decorrer da disciplina, como diz o senso comum (aqui no Ceard) “Fui tomando
gosto!”. Nao foi as minhas expectativas, mas posso afirmar que foi melhor. Para
mim, foi inédita a ideia de “comunidade colaborativa online na constru¢ao do
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conhecimento”, com uma metodologia diferente de tudo que ja vivenciei enquanto
aluna: a disciplina ser construida em conjunto na comunidade de professores [...]
(participante Hedy Lamarr)”
Acreditamos que a disciplina IOEC conseguiu contribuir com um novo rol de
conhecimentos, que permeou os diversos niveis de experiéncias educacionais dos

professores, um professor de 19 anos de experiéncia na profissdo com outros que estao recém

em formacgdo, como destaca as narrativas,

“Entdo, mesmo que ainda ndo seja uma professora que atua diretamente em sala de
aula, acredito que, apds participar dessa disciplina, descobri um novo rol de
atividades e propostas que posso vir a utilizar em algum momento. Ou, ainda, até
mesmo adaptar a realidade das minhas futuras turmas.(participante Elizabeth
Blackbur)”

“Como docente a mais de 19 anos da rede basica nunca pensei em utilizar
fotografias, sombras para construir conceitos , junto a ele registros dos processos

gue iriam acontecendo de forma criativa e didatica. (participante Mary Jackson)”
Além disso, a disciplina proporcionou aos participantes uma possibilidade de
compartilhar saberes e vivéncias, mesmo ela ter acontecido em um formato totalmente on-
line, acreditamos que o modo de como a disciplina foi pensada contribuiu para esse espaco

de compartilhar vivéncias sobre o ensino de Ciéncias agregando novas perspectivas para a

atuacdo docente, conforme destaca a participante,

“Fazendo essa releitura, das palavras de uma "participante" de poucas semanas
atrads me faz perceber que sim, a disciplina me abriu um leque de novas percepc¢ées
para com o on-line. Pois, mesmo vivenciando o ensino remoto ha quase dois anos,
jamais havia parado para discutir de maneira tdo diversificada, com pessoas tdo
diferentes entre si e com propostas para além do meu chdo, as ciéncias. (participante
Elizabeth Blackbur)”

A disciplina IOEC teve como base fomentar o processo de acdo-reflexdo dos
professores em formacdo, articulando discussdes que envolviam aspectos tedricos e praticos,
e vimos que esse movimento impactou em sua formacdo, e emergiu nas narrativas dos
participantes,

“A disciplina aconteceu na forma que acredito que deveria ser um processo de
formacdo de um professor, que leve a agdo-reflexao, onde todos aprendem . Tornar-
se um professor reflexivo, capaz de articular a teoria e a pratica através da reflexao.
N3do podemos deixar de lado um ou outro conhecimento, seja este o universitario ou
o da escola de educagdo basica. (participante Katie Bouman)”.

“Diante do exposto, ressalto a importancia da disciplina e a maneira que foi
ministrada, a unido da teoria e pratica no transcorrer das atividades, transparecendo
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em todos os momentos o processo de reflexdo-acdo fundamental na formagdo do
professor. (participante Katie Bouman)”.

Neste ponto da andlise, observamos que a disciplina se configurou ou materializou-se
como um espaco coletivo de partilha de saberes, contribuindo com a partilha de saberes e
conhecimentos tedrico-praticos, essa vivéncia formativa se transformou em experiéncia, e a
mesma, produziu um crescimento académico, profissional e principalmente pessoal segundo

o relato da narrativa da participante,

“Ressalto ainda que no transcorrer, a disciplina como um todo agregou diversos
conhecimentos tedrico-praticos por meio das valiosas contribuicdes, dos dialogos
desenvolvidos que levaram a reflexdes que ndo se restringiam unicamente ao
momento em que o coletivo se reunia, mas que persistia para além das aulas. Por
fim, reitero que a oportunidade trouxe um crescimento académico, profissional e
principalmente pessoal, visto que o coletivo constitui-se como um espago de partilha
de saberes. (participante Marie Curie)”

Além disso, muitos dos participantes vao carregar consigo a importancia de se criar um
espaco coletivo de partilha de saberes, para criar, compartilhar, refletir e discutir sobre
métodos, ideias e praticas. Possibilitando aos participantes refletir também sobre sua pratica
docente, acrescentando novas experiéncias em sua formagao, como podemos ver na narrativa
a seguir,

“Na minha concepcdo a ideia de elaborar e compartilhar nosso experimento na area
de Ciéncias fez com que nds enquanto grupo possamos compor novamente esse
espaco de discussOes sobre os possiveis métodos, refletir sobre a pratica que cada
uma carrega consigo sobre a sala de aula e eu como recém graduada vejo que pude
principalmente internalizar muitos conhecimentos que eu nao tinha como bagagem
por ter experienciado a sala de aula somente na disciplina de estagio supervisionado.
(participante Lise Meitner)”

Um ponto que podemos destacar na analise, foi um movimento que a disciplina
propicia para a troca de experiéncias, criando assim momentos de debates e discussGes que
contribuiram para que os participantes pudessem refletir a sua pratica pedagdgica, esses
momentos contribuem para a troca de saberes pedagdgicos na formacdo dos participantes,

podemos destacar nas narrativas a seguir,

“compartilhar e trocar os saberes docentes de uma forma tdo leve diante do
momento que ainda vivenciamos, uma pandemia que causou adaptacGes em
diferentes contextos. Que possam compartilhar cada vez mais estes momentos de
tamanha riqueza para todos que participam desta Comunidade de Indagagdo Online.
(participante Katie Bouman).”
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“Tendo como principal objetivo a experimentagdo, a disciplina trouxe diversos
momentos de discussdo e debate de diversos assuntos e das quais contribuiram
muito e me fizeram refletir sobre a minha pratica pedagdgica. (participante
Margarita Salas).”

Através dos relatos a seguir podemos observar que a disciplina conseguiu proporcionar

um espaco para as trocas experiéncias entre os participantes, além de contribuir para ensino

de Ciéncias e para a apropriacdo dos REAs, ela proporcionou a aquisicdo de novos

conhecimentos e uma vivéncia transformadora nos participantes, sendo um feedback muito

positivo para os idealizadores da disciplina, principalmente para o contexto epidémico em que

vivenciamos.

“Em meio a tantas dificuldades na qual estamos vivendo neste momento pandémico,
ter o privilégio de ter cursado uma disciplina que proporcionou uma infinidade de
aprendizagens e conhecimentos foi uma experiéncia transformadora. (participante
Jaqueline Goes de Jesus)”.

“A disciplina me proporcionou ao longo do semestre a troca de experiéncias,
reflexdes acerca da experimentagdo e também novos conhecimentos sobre os REA’s
(participante Alice Ball).

Podemos ver ainda, que o movimento de apropriacdo e cocriacdo de REA, oportuniza

espacos para troca de sentimentos, reflexdes, saberes e experiéncias entre os participantes,

principalmente ao que se refere sobre as dificuldades e desafios. A experiéncia formativa com

REA proporcionou essa ambiéncia coletiva de trocas, e que segundo Vagula (2014),

“Os professores participantes ao proporem em suas praticas o uso do REA, sentiram-
se mais seguros e confiantes nos resultados. Puderam compartilhar suas dificuldades
e descobertas, o que possibilitou que os problemas apresentados no inicio do
trabalho com os computadores e internet fossem superados. Esperamos que seu uso
frequente os leve a problematizar seus fazeres cotidianos “(VAGULA, 2014, p.193)

Buscamos nesse contexto da andlise, as experiéncias relacionadas aos pontos que mais

impactou na formacdo dos participantes. Na narrativa abaixo hd um sentimento de

pertencimento a uma rede que possibilitou a troca de saberes, destaca que a disciplina

possibilitou sua contribuicdo para a construcao coletiva do conhecimento, acrescentando

novas ideias em seu fazer docente.

“Gostei muito de participar da disciplina, com certeza faria novamente, vejo que nds
construimos uma rede com os diferentes saberes de cada um e por mais que me
sentisse sem experiéncia diante de outros tantos colegas que ja possuem dominio
de sua pratica, compreendi que eu também ajudei na construgdo desse espaco e
embora ndo tenha participado das falas tanto quanto eu gostaria, penso que a
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disciplina acrescentou em muitos momentos novas ideias em meu oficio docente
(participante Lise Meitner).”

A disciplina IOCE pode proporcionar experiéncias criativas nos participantes, através
de um processo de experimentar no ensino de Ciéncias com a apropria¢do e cocriacao de REA.
Como podemos ver nas narrativas a seguir, o processo de construir coletivamente em uma
comunidade colaborativa, pode ser uma das rotas seguras para o processo de acdo dos REAs

em processos formativos.

“A experiéncia foi excelente e a disciplina ndo me decepcionou, a metodologia, as
atividades criativas propostas e amplamente discutidas e aperfeicoadas por todos os
colegas... (Hedy Lamarr).”

“Como docente a mais de 19 anos da rede basica nunca pensei em utilizar
fotografias, sombras para construir conceitos, junto a ele registros dos processos que
iriam acontecendo de forma criativa e didatica. Esses momentos de ensinagem
agucaram a ideia de que aprendemos interagindo com os materiais e pessoas e que
experimentar pode ser em qualquer momento com os mais diversos materiais.
(participante Mary Jackson)”

“..percebi e qudo foi produtivo em participar de uma comunidade colaborativa,
como é importante este tipo de pratica (comunidades no contexto educativo) nas
escolas, nas secretarias de educagdo dos municipios; despertou em mim a
importancia de praticar e divulgar a cultura colaborativa, da ciéncia e do
conhecimento aberto, para os docentes repensarem neste ciclo de competigdo entre
colegas de uma mesma escola/disciplina e passarem a enfim a colaborar entre si, em
prol da aprendizagem de seus discentes; e quando me apresentou os
REAs.(participante Hedy Lamarr).

Vemos que as potencialidades produzidas durante as agdes conjuntas dos
participantes em se apropriarem e cocriarem os REAs. De acordo com Vagula (2014) “o uso
frequente do REA em sala de aula pode levar professores e alunos a aprimorarem o material
produzido, a fornecer subsidio para a criacdo de novas formas de ensinar, a se mobilizarem
diante do inusitado, a familiarizar-se com as TIC, tornando-se parceiros” (VAGULA, 2014, p
194).

E para concluir as discussdes acerca das trocas de experiéncias, a narrativa a seguir
demonstra o quanto o processo de coaprendizagem pode contribuir para sairmos da nossa
zona de conforto, demonstrando assim o poder de a¢do causado pelas novas perspectivas

apresentadas pelo coletivo.

“Confesso que desde o primeiro encontro sincrono, as temdticas apresentadas tanto
por vocés professores quanto pelos colegas discentes me fizeram sair da minha zona
de conforto. (participante Ada Lovelace)”
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Gostariamos ressaltar que processo formativo da disciplina visou sempre em propiciar
essa consciéncia de valorizagao das diferentes realidades e pensamentos dos participantes,
pois desse mar fecundo que a experiéncia coletiva emerge para a construcdo coletiva do
conhecimento, e contribuiu para a nossa formacdo, esse sentimento pode ser descrito na

narrativa a seguir,

Sem duvidas eu sairei da disciplina com uma bagagem maior de quando entrei, com
a certeza de que valorizar a opinido do proximo, compreender as diferentes formas
de realidades e pensamentos, sdo fundamentais no “ser professor”. (participante
Alice Ball)”.

Para encaminhar as ultimas reflexdes e discussOes nesta categoria, ndo podemos
deixar de expor o relato, a seguir, em que a participante deixa bem claro a sua motivacao para
prosseguir na construcdo de novos REA de forma coletiva. Esse relato nos motiva também a

seguir aprimorando essa pesquisa para futuras formacoes de professores.

“Concluo a disciplina de indagagdo on line mais empolgada para a elaboragdo de
novos recursos abertos, motivada a continuar mesmo diante das adversidades, firme
e convicta com o meu propdsito que e levar o ensino de ciéncias de forma muito
mais dialdgica, construtiva e colaborativa entre professores e professores e entre
professores e alunos. (participante Margarita Salas)”

A narrativa a seguir nos leva a crer que a disciplina pode impactar a percep¢ao da
participante, ao modo de, afirmar que nunca havia trabalhado em uma construcdo coletiva
através de uma comunidade online de praticas de experimentacdao em Ciéncias, esse relato
corrobora e nos leva a crer que a disciplina conseguiu se desenvolver através de um processo

de coaprendizagem para a cocriacdo de REA.

“Mas um fato ficou marcado e determinou esta semana: percebi, que tivemos
realmente uma construgdo em conjunto! Confesso que nunca havia trabalhado
desta forma e estou vendo muitas possibilidades de inserir este formato na minha
sala de aula. (participante Graziela Maciel Barroso)”

Durante o decorrer desta andlise percebemos a importancia de investir na formacao
docente mediada pelo de apropria¢do e cocriagao de REA. Por isso, investir em programas de
formacdo especificos para educadores em REA, pode tornar o movimento cada vez mais
abrangente e qualificado. E por fim, a falta de compreensao e habilidade com o processo de
apropriacdo e de cocriacdo dos REA entre professores, pode ser um obstaculo significativo na

implementacdo mais efetiva desse conceito na sala de aula.
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No entanto, ao compreender o papel da comunidade da disciplina IOEC que se
desenvolveu ao experienciar o processo de apropriagao e cocriagao de REA, podem contribuir
significativamente para a formacdo docente, proporcionando experiéncias criativas e
colaborativas que permitem aos professores cocriar e compartilhar de forma aberta seus
experimentos.

Através dos relatos dos participantes, podemos destacar a importancia das trocas de
experiéncias e da colaboracdo entre professores para a construcdo do conhecimento, bem
como a valorizacdo das diferentes realidades e pensamentos dos participantes. Podemos
destacar ainda a importancia da formac¢do docente com a perspectiva de educacdo e Ciéncia
aberta, abrindo o processo formativo para a compreensao das diferentes formas de realidades
e pensamentos.

Em resumo, como o argumento central desta categoria, destacamos que a comunidade
constituida na disciplina IOEC se materializa como um lugar para a formac¢do docente, e ao
mesmo tempo, é uma ferramenta valiosa para o processo de coapreendizagem, permitindo

que os professores desenvolvam habilidades criativas e colaborativas para a cocriagao de REA.

5.4 UMA SINTESE DAS INTERLOCUGOES COM AS 7 GRANDES ONDAS EMERGENTES DO MAR
EMPIRICO

Neste ponto da jornada, surgem agora em nosso horizonte os desafios e as novas
acoes, aqui se desdobram as idas e vindas nas narrativas dos participantes, estaremos a partir
daqui em pleno desenvolvimento de escrita e reescrita dos textos que emergiram do processo
de andlise. Este movimento provoca momentos de incertezas e certezas, mas podemos
visualizar uma rota mais segura, quando ao refletir sobre as categorias, conseguimos buscar
deste contexto os elementos necessarios para contribuir na construcdo do framework
conceitual.

Buscamos aqui construir um modo de expressar, em forma de linguagem discursiva e
textual, do que se mostra do fenbmeno investigado pela pesquisa. Como todo bom
navegador, decidimos aqui que vamos desvendar ainda mais o que se mostra neste trabalho,

para isto utilizaremos os olhares da autora BICUDO (2011):

“Efetuar uma pesquisa que assuma a concepgao de realidade e de conhecimento
fenomenoldgica e, mais do que isso, proceder fenomenologicamente, ou seja,
efetuando um préprio movimento de trabalhar com sentidos e significados que nado
se ddo em si, mas que vao se constituindo e se mostrando em diferentes modos, de
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acordo com a perspectiva do olhar e na temporalidade histdrica de suas duragdes e
respectivas expressdes mediadas pela linguagem e por ela transportada, é um
grande desafio.” (BICUDO, 2011, p. 41).

As categorias se constituiram nesta pesquisa a medida que fomos organizando os
fragmentos das narrativas em durante o processo de analise, em seguida, fomos classificando-
as e organizando-as até constituirem as categorias. As categorias foram surgindo conforme os
padrdes de discursos e conteudos textuais, iam aglutinando-se em torno de uma temadtica
especifica. Neste sentido, Bogdan & Biklen (1994) destacam que, a medida que se analisa os
dados coletados, vao emergindo certas frases e padrdes de comportamento, que se repetem-
se ou se destacam-se, desse movimento, desenvolve-se um sistema de codificagdo, e que por
fim, se desenvolvem em categorias.

No movimento de compreender e sintetizar o que emerge da analise, organizamos um
guadro sintese, ao modo de conseguirmos retirar elementos estruturantes, que estavam
presente no texto das narrativas, esses elementos irdo contribuir para subsidiar alguns dos
principios-chave que auxiliaram na construgao do framework conceitual.

Com o processo de analise fenomenolégica-hermenéutico obtivemos as 7 categorias,
gue abordaram aspectos desde a compreensdes sobre o processo de apropriacdo de REA,
passando pela importancia dos aspectos didaticos pedagdgicos para um movimento de
coaprendizagem na apropriacdo e cocriacao de REA. Pode-se elencar também a apropria¢ao
das tecnologias digitais e redes sociais, potencializados assim, pelo processo de indagacao
online na experimentacao em Ciéncias, auxiliando na concep¢ado e no aprimoramento do
artefato/objeto aperfeicodvel REA e por fim impactando na formacgdo dos professores da
disciplina IOEC.

A primeira categoria visou investigar as compreensdes dos estudantes em relacdo a
apropriacdo dos REA durante o desenvolvimento das aulas da disciplina IOEC. Com isso,
observamos nas narrativas o surgimento de elementos estruturantes para que a compreensao
sobre os REA, em que 0os mesmos comecaram a tornar parte da consciéncia individual/coletiva
dos participantes.

A categoria buscou investigar de forma reflexiva, porque esses elementos se
destacaram quando os participantes tiveram o contato com a temadtica REA, e foi através

desse movimento que permitiu evidenciar as potencialidades e os fatores para que os REA se
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tornassem parte da comunidade. Com isso, a categoria 1 destacou os elementos estruturante
para o desenvolvimento do processo de apropriacdao dos REAs.
Com isso, a categoria 1 se desdobrou em outros 6 principios tematicos secundarios,

sao eles:

Quadro 24 — Categoria 1 — Compreensdes acerca do processo de apropriacdo dos REAs

CATEGORIA 1 — COMPREENSOES ACERCA DO PROCESSO DE APROPRIAGAO DOS REAs

Adaptacao a realidade da A adaptabilidade é um dos elementos fundamentais dos REAs, a

comunidade potencialidade de adaptagdo para o contexto das aulas ou da comunidade é
um ponto chave a ser explorado no processo formativo. Contudo, ao se
projetar uma disciplina ou curso temos que observar, seu publico alvo e o
contexto no qual os participantes pertencem, para que o recurso educacional
seja amplamente adotado por toda comunidade de pratica.

Aspectos do contexto O fator econémico foi um ponto importante a ser destacado nos relatos, pois

econdémico sabemos que em muitas das vezes fator econd6mico em termos de restrigoes
orgamentarias enfrentadas pelas escolas e instituicdes, podem ser um fator
limitante, tendo assim, iniUmeras dificuldades para desenvolver atividades
praticas devido a falta de recursos limitados. No entanto, um fator positivo
que os REA podem contribuir, e o baixo custo de replicagdo dos REA, e sem
falar na criacdo de REA que visam a utilizacdo de materiais de baixo custo.
Pois vemos que os mesmos podem ser um caminho vidvel para as praticas
pedagdgicas. Se bem utilizado, isso pode influenciar a apropriagdo de REA
como uma alternativa economicamente viavel para suprir essa caréncia.

REA como ferramenta de Pode-se observar na experiéncia formativa da comunidade, um movimento

potencial pedagégico educacional em que os REAs foram vistos como uma ferramenta de potencial
pedagdgico. Primeiramente, por demonstrar nos participantes a
potencialidade de ser um material aberto e gratuito, o que permitiu que os
participantes tivessem acesso a uma grande variedade de materiais
educativos de qualidade. Além disso, podemos observar na comunidade o
processo de colaboragdo entre os educadores na criagao e melhoria dos
recursos existentes, o que pode contribuir para a formagdo de uma
comunidade educacional mais colaborativa e inovadora. Evidenciamos que os
REAs também poderiam ser adaptados pelos professores para atender as
necessidades especificas e contextos de ensino, o que pode tornar o processo
de ensino e aprendizagem inclusivo e participativo. Por fim, o processo de
cocriacdo dos REAs, pode estimular na comunidade a criatividade e a
inovacdo na pratica pedagdgica, oferecendo novas possibilidades didatico-
pedagdgicas para os professores desenvolver suas atividades experimentais.

Aspectos de Acessibilidade e A preocupagdo com a acessibilidade e inclusdo esta presente na narrativa dos

Inclusao participantes, destacando a importancia de adaptar os conteudos para
diferentes realidades e contextos, promovendo a melhoria e a inclusdo a
partir dos recursos educacionais. Vimos que a criagdo de politicas e praticas
que assegurem a acessibilidade dos REAs é essencial para garantir que todos
os alunos tenham acesso ao mesmo material, contribuindo para uma
educagdo mais equitativa e inclusiva. Referente ao aspecto inclusdo, os REAs,
tém sua potencialidade no movimento de abertura, pois com sua permissao
para reutilizacdo, deixa em aberto para que outros usuarios possam fazer o
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Licengas e restricoes Podemos destacar nos relatos que a adaptacdo dos REAs trouxe consigo
responsabilidades importantes, como a atribuicdo adequada de créditos aos
autores originais e a consideragdo cuidadosa das licencas e restricoes
associadas ao contetdo. A medida que a comunidade explorava e cocriava os
REAs, foi possivel notar que os participantes destacavam que era essencial
manter um equilibrio entre os niveis de flexibilidade criativa e o respeito pela
integridade intelectual dos autores, de modo a garantir que o potencial
transformador dos REAs seja aproveitado plenamente, beneficiando tanto os
educadores quanto os aprendizes no processo de cocriagdo.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Entende-se que a recomendacdo destes 6 principios possa contribuir para o processo
de adogao dos REA de forma mais efetiva e contextualizada. Por isso, pensar na tomada de
consciéncia sobre o conceito dos REAs pode contribuir para que os REAs sejam amplamente
adotados em nossas praticas docentes, sabendo que os mesmos podem ser adaptados aos
nossos contextos e realidades econOGmicas, tornando uma ferramenta pedagdgica atualizada
aos nossos contextos, promovendo ainda os processos igualitarios e inclusivos.

No movimento da segunda categoria, tivemos como objetivo investigar as percepg¢des

dos estudantes em relacdo ao desenvolvimento das aulas da disciplina IOEC ao modo de
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observar os principais elementos didatico-pedagdgicos. Buscamos investigar os fatores que

facilitaram ou que dificultaram a a¢do dos participantes no decorrer das aulas, e também a

forma como os estudantes interagiram durante a sua formacao, por isso, elencamos aqui os

elementos que podem contribuir para a constru¢ao de novas versdes da disciplina IOEC ou os

seus desdobramentos. A categoria 2 se desdobrou em sete principios tematicos secundarios,

sao eles:

Quadro 25 - Categoria 2 — O elemento didatico-pedagdgico na formagdo docente durante o processo de

apropriagdo e cocriagdo de REA

CATEGORIA 2 — O ELEMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO NA FORMAGAO DOCENTE DURANTE

O PROCESSO DE APROPRIAGAO E COCRIAGAO DE REA

Diagrama RDA e o
Protagonismo dos
estudantes

Interdisciplinaridade e
Transdisciplinaridade

Abordagem STEAM

Através dos Diagramas RDA, é possivel evidenciar o protagonismo do estudante
ao representar graficamente o papel do aluno individual como cocriador do
experimento e colaborador do coletivo de estudantes e professores, através do
processo dialégico na construgdo dos outros experimentos. Podemos ver que o
aluno individual ndo é apenas um receptor de conteido/material educacional,
mas oferece a possibilidade de tornar-se protagonista durante o experimento. E
através do Diagrama RDA, que podemos visualizar o cendrio educacional que foi
utilizado no contexto de ensino da Experimentacdo em Ciéncias, com a utilizagdo
e apropriagdo e cocriagcdo de REA.

Temos neste contexto em destaque o desafio de observar agdes de "Colaboragdo
Interdisciplinar e Transdisciplinar", que contribuiram assim, para o
desenvolvimento e cocriagdo de REA. Foi observado nos participantes a
criagdo/cocriagdo de recursos que abordaram conceitos de Ciéncias de forma
interdisciplinar, relacionando-os a outras areas do conhecimento, como
matematica, historia, filosofia, arte, etc. Os REAs foram projetados para mostrar
como o conhecimento cientifico se conecta a outras disciplinas. E além disso,
promoveram agdes para que os REA estivessem alinhados com os principios da
transdisciplinaridade, ao modo de envolver a integragdo de multiplas
perspectivas e a abordagem de questdes complexas. Os materiais produzidos
promoviam a conexao de conceitos de diferentes disciplinas.

Podemos destacar que esteve presente os elementos da abordagem STEAM, pois
os elementos dessa abordagem tiveram um papel fundamental na cocriagdo dos
REAs, no processo de experimenta¢do em Ciéncias. Destacamos que 0s mesmos
podem potencializar atividades e projetos que integrem as areas das Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica. Os participantes ao
integrar/conectar o conhecimento das disciplinas, faziam de forma inconsciente
o uso da abordagem STEAM. Sendo que o uso da mesma contempla uma
formacado integral dos estudantes e professores, promovendo uma abordagem
mais holistica e integrada da educacdo. Ja a integracdo da abordagem STEAM a
experimentacdo em Ciéncias com a cocriacdo de REA tem como objetivo
aproximar o contexto da sala de aula com o dia-a-dia dos estudantes, com isso,
alinhar a abordagem STEAM a experimentacao, visa inserir as metodologias
ativas e os espacos maker, potencializando a educagdo com processo de
aprender fazendo.
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Atividades de experiéncia
de sala de aula

Experimentagao em
Ciéncias

Disponibilizar um mdédulo do curso para proporcionar possibilidade de os
participantes compartilharem suas experiéncias de aplicar os recursos cocriados
pos-aula formativa em suas instituicGes, para depois compartilhar para a
comunidade em formagdo ao modo deles trazerem seu feedback de como foi a
experiéncia em seu contexto educacional, foram algumas das sugestdes dos
participantes. Esse movimento de testagem e retorno, traz uma abertura para a
contribuigdo com novas sugestdes e criticas dos participantes, ao modo de
contribuir para o aprimoramento dos recursos, e também para a melhoria da
comunidade em formagdo como um todo.

Destacamos a importancia da experimentagdo em Ciéncias, especialmente no
contexto da indagagdo online, pois a mesma foi um elemento essencial na
criacdo de novas ideais de recursos educacionais. Observamos que o processo de
formacgdo, usou-se de métodos tedricos e praticos, e da adaptagdo de novos
processos de experimentacdo para as novas atividades no ensino de Ciéncias, a
experimentagdo em Ciéncias foi fundamental para o desenvolvimento do
processo formativo. Além disso, os participantes ressaltaram a relevancia de
abordar que os experimentos tivessem um enfoque didatico, visando aprimorar
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a compreensdo da comunidade de pratica sobre o propdsito do experimento no
contexto educativo para os professores da comunidade. Com base nas narrativas
dos participantes, a experimentac¢dao em Ciéncias pode ser entendida como a
pratica de realizar experimentos e atividades praticas para explorar conceitos
cientificos, testar hipdteses e promover a compreensao dos fendmenos naturais.
Essa abordagem pratica foi fundamental para o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias, permitindo que os participantes desenvolvessem habilidades de
investigacdo, pensamento critico e compreensdo dos principios cientificos. E por
fim, os participantes ressaltaram a importancia da construgdo de recursos
educacionais abertos para promover a criatividade e a inovagdo pedagdgica da
comunidade.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Nesse sentido, a categoria 2 tratou sobre a necessidade de observarmos os elementos
que sdo pertencentes a parte didatico-pedagogica na estruturacdo de uma disciplina e/ou
curso. Nessa conexdao de saberes distintos, contribuiu para um processo de
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, promovendo processos dialégicos potentes,
contribuindo para uma formacao reflexiva, dialdgica e criativa.

O processo dialdgico promovido através da pesquisa-formacao foi muito importante,
para que os participantes refletissem sobre suas praticas educativas, e sobre a construcao de
recursos educacionais para a experimentacdao em Ciéncias, e além disso, o processo de escrita
narrativa foi um caminho fundamental para os registros das vivéncias dos participantes. E por
fim, destacamos a contribuicdo dos participantes para criacdo de atividade extraclasse, para
enriquecer ainda mais o processo formativo e a experimentacdao em Ciéncias.

Durante a analise foi possivel evidenciar que a disciplina IOEC se propb6s em
desenvolver o protagonismo dos estudantes, que pode ser relembrado visitando Percurso 4,
no item 4.3.3, construcdo do cendrio RDA, com isso, € possivel destacar que disciplina se alinha
uma metodologia em que cada estudante é um dos nds de uma rede (comunidade) que esta
construindo o conhecimento de forma coletiva e cooperativa. Esse movimento de tornar os
estudantes como protagonistas do ato de aprender e ensinar, se alinha com a abordagem
STEAM. Podemos por fim, destacar a importancia de alinhar uma metodologia que permita o
protagonismo dos estudantes, esse movimento de pratica visa resgatar nos participantes a
motivagdo para construir coletivamente o conhecimento.

No movimento da terceira categoria, tivemos como objetivo investigar sobre o
movimento de coaprendizagem, que é um dos elementos chave desta pesquisa, ao observar

o movimento de coaprendizagem, podemos destacar que emergiram 3 elementos que sdo
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muito pertinentes na constituicdo da disciplina, e que devem ser cuidadosamente destacados
no desenvolvimento de um curso ou em outras ofertas da disciplina IOEC.

Um dos pontos centrais desta categoria foi o movimento de colaboracdo em um
formato de colaboragdo online, que pode ser aplicada em sala de aula por meio da criagao de
uma "comunidade de indagacdo online", onde os participantes se conectam para
compartilhar, adquirir e construir conhecimento de forma colaborativa. Essa abordagem pode
ser utilizada para aperfeicoar atividades experimentais classicas, por exemplo, e para
trabalhar de forma horizontal, assumindo a humildade de que existe muito a aprender e que
a metodologia de ensino pode ser aperfeicoada. O formato de colaborac¢do online pode ser
uma ferramenta poderosa para a construcdo coletiva do conhecimento, permitindo a troca de
experiéncias entre participantes de contextos diferentes e de locais distintos.

Com isso, categoria 3 se desdobrou em outros 3 principios tematicos secundarios, sao

eles:

Quadro 26 - Categoria 3 — Coaprendizagem em rede durante o processo de Cocriagcdao de REA

CATEGORIA 3 — COAPRENDIZAGEM EM REDE DURANTE O PROCESSO DE COCRIAGAO DE REA

Aspectos destacados

Comunidade de Percebemos que os fatores e os elementos que possibilitaram a construcédo da

Indagagdo Online “comunidade da formativa” tiveram um dos elementos bases de funcionamento, o
processo de indagacdo online. Esse processo de funcionamento geriu o fluxo educacional,
para fomentar o intercambio dos didlogos da comunidade por um todo. Ele foi pensado e
inserido na estrutura da disciplina IOEC desde sua origem. O processo de Indagacdo
Online contribuiu de forma significativa no processo de apropriagao e cocriagdo dos REAs,
pois, foi através do movimento colaborativo e cooperativo promovido pela comunidade
que dialogava e refletia, que todo o processo se desenvolveu. Além disso, percebemos
gue esse movimento de indagacdo dialdgica contribui e se alinha com as bases do
processo de coaprendizagem em rede.

Processo de A horizontalidade permitiu que cada individuo contribuisse de forma significativa para o

horizontalidade contexto do coletivo, isso ocorreu através das trocas de experiéncias entre os
participantes, sem que hhouvesse uma distingdo de quem tinha mais anos de
experiéncias ou titulagdes, ou seja, sem hierarquia na detengdo de experiéncia.

Mural de ideias Observamos que o “Mural de ideias coletivas” surgiu como proposta didatica dos

coletivas professores da disciplina, como um espago propicio para trocas de ideias e discussdes
para que a comunidade online atuasse de forma colaborativa para construcao de novas
ideias e para a criacao de experimentos. Esse espaco foi criado em um aplicativo de
construcdo online e teve por finalidade dar continuidade e os novos aprimoramentos dos
recursos educacionais experimentais, bem como, as discussdes dos contetdos. O mural
permitiu que as ideias e os materiais pudessem ser postados, construidos, transformados
e acessados por todos a qualquer momento. Na narrativa dos participantes, temos
relatos, que eles foram surpreendidos com a tarefa de construir um mural coletivo no
qual o tema de estudo era o uso da sombra no processo de experimentacdao em Ciéncias.
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O Mural de ideias coletivas foi um exemplo de como um ambiente propicio para ocorrer
trocas entre os participantes. A constru¢do do mesmo pode estar para além da simples
utilizacdo de um ambiente AVA institucional, o mesmo pode vir a integrar o AVA e tornar
uma ferramenta poderosa para a construgao coletiva de REA.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Além disso, a categoria 2 tratou em destacar que um dos principais fatores para o
processo de horizontalidade foi a criagdo da “comunidade colaborativa online", onde os
participantes se conectam para compartilhar, adquirir e construir conhecimento de forma
colaborativa. Outro fator relevante foi a igualdade de participacao, onde todos os membros
da comunidade tiveram suas ideias consideradas, independentemente de suas titulacdes ou
experiéncias anteriores. Esses fatores permitiram que a comunidade operasse sobre um
processo de horizontalidade, promovendo a troca de experiéncias e a construcao coletiva do
conhecimento. Além disso, a abertura para novas perspectivas no "ser Professor" e a
aprendizagem de como cooperar e colaborar para construir novos conhecimentos em um
formato online também foram fatores importantes.

Portanto, destacamos que, para buscarmos melhores praticas para promover a
cocriacdo de REA, temos que abrir o material que estd sendo construido para a coletividade,
permitindo que novas contribuicdes sejam feitas, trazendo ideias inovadoras, novos recursos
tecnolégicos e pedagdgicos. Além disso, é importante ter um ambiente propicio para essas
trocas, que podem estar para além da utilizacdo de somente um ambiente AVA institucional.

No caso da disciplina IOEC, foi proposto e disponibilizado um mural de ideias coletivas,
criado em um aplicativo de construcao online, para dar continuidade e aprimoramentos dos
recursos e das discussGes. Ressaltamos que ter um espaco de desenvolvimento e
compartilhamento de ideias e discussdes é muito importante para todo o processo de
cocriacdo e de coaprendizagem.

E por fim, nesta categoria conseguimos fazer a seguinte indagacdo, quais sdao os
beneficios da coaprendizagem em rede? Vimos que a coaprendizagem em rede pode trazer
diversos beneficios, como a construcdo coletiva do conhecimento, a troca de experiéncias
entre participantes de contextos diferentes e de locais distintos, a possibilidade de inserir
novos formatos de trabalho em sala de aula, a abertura para novas perspectivas no "ser
Professor" e a aprendizagem de como cooperar e colaborar para construir novos

conhecimentos em um formato online. Além disso, a coaprendizagem em rede pode ser uma



246

ferramenta poderosa para a construcao de REA, permitindo que o material seja aberto para a
coletividade, trazendo ideias inovadoras, novos recursos tecnolégicos e pedagdgicos.

No movimento da quarta categoria, tivemos como objetivo investigar a relacao
apropriagao das ferramentas e tecnologias digitais, observando quais implica¢Ges do seu uso
no desenvolvimento das acdes dentro da comunidade, bem como, o uso das redes sociais, ao
modo de observar as suas contribui¢cdes para/na comunidade. Nesse movimento surgiram 4
principios estruturantes que devemos ter a devida atencdo, quando vamos projetar uma
formacao. Com isso, a categoria 4 se desdobrou em outros 4 principios tematicos secundarios,

sao eles:

Quadro 27 - Categoria 4 — O papel das redes sociais e apropriagdo de ferramentas e tecnologias digitais

CATEGORIA 4 — O PAPEL DAS REDES SOCIAIS E A APROPRIAGAO DE FERRAMENTAS

E TECNOLOGIAS DIGITAIS

Apropriagao de recursos, Destacamos que a apropriacdo de recursos, ferramentas e tecnologias digitais foi

ferramentas e feita através da criagdo de estratégias para integra-las ao processo de formagao.

tecnoldgicas digitais Observamos que foram utilizadas algumas estratégias de construgao de
atividades feita pelos participantes, como exemplo: o uso de QR Code para
acessar o material de forma dinamica e interativa; o uso do mural de ideias
coletivas Padlet, para desenvolver reflexdes e ideias, ampliar a proposta do REA
que estava sendo cocriado na comunidade. E por parte dos professores
idealizadores da disciplina, vimos que os mesmos utilizaram documentos online
para a construgdo de mural coletivo de ideias para a concepgdo de novos REA.
Além disso, destacamos o uso de plataformas de REA, simuladores, podcasts,
apresentagoes, videos, redes sociais entre outros. Enfim, vimos que foi
importante o desenvolvimento de estratégias didatico-pedagdgicas para integrar
as tecnologias digitais ao processo de formacdo. Isso incluiu aproveitar as
potencialidades das tecnologias digitais para criar experiéncias de aprendizagem
personalizadas e adaptadas as necessidades individuais dos participantes. Esse
desafio de alinhar as praticas educativas com as potencialidades das tecnologias
digitais visou promover um processo de ensino e aprendizagem criativo,
dinamico e inovador, contribuindo no fazer e no experimentar Ciéncias. A
apropriagdo das tecnologias digitais auxilia do desenvolvimento de um fluxo
continuo de inovac¢do pedagdgica no processo formativo.

Aspectos de Com os relatos, destacamos que um dos pontos mais vulneravel em um processo

conectividade formativo em educagdo online seja o da conexdo de internet. No entanto,
percebemos que temos que ter um certo cuidado, em relagdo a conectividade,
pois os participantes podem estar em lugares diferentes e usando recursos
tecnoldgicos diferentes para se conectarem virtualmente ao processo formativo.
Além disso, temos que ter cuidado também ao que se refere aos aspectos que
envolvam os recursos financeiros, principalmente onde haja uso de um grande
fluxo de dados e compra de pacotes de internet por parte dos participantes.

Mural coletivo Online dos  Vimos que o “Mural Coletivo Online dos participantes” surgiu como proposta
participantes didatica dos prdprios participantes da disciplina, como um espago para trocas de
ideias e discussGes em que a comunidade online atuasse de forma colaborativa,
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os participantes utilizaram esse local através de uma ferramenta virtual chamada
Padlet, que permitiu criar um quadro interativo onde os participantes podiam
postar, textos, videos, podcast, imagens e outros elementos. Essa ferramenta foi
utilizada para criar um ambiente colaborativo entre os participantes, visando
ampliar a interatividade dos mesmos que estavam geograficamente distantes no
processo de aprendizagem. O mural coletivo foi iniciado por um grupo especifico,
através de uma postagem de um video de 53 segundos que mostrava uma planta
que parecia dangar ao som de uma musica de fundo. A partir dessa postagem, os
participantes inseriram novos textos, imagens, podcasts, videos e outros
recursos, fomentando discussdes e novas ideias no coletivo. Foi a partir disse
instrumento, que o grupo comecou a cocriagao do REA. Essa ferramenta ainda
possibilitou a construcdo de novas ideias para a criagdo de novos experimentos.

Redes sociais Podemos destacar que as redes sociais foram usadas para compartilhar links para
acessar REAs relevantes aos nichos de atuagdo da comunidade de indagacgdo
online, permitindo que os participantes descubram e acessem novos
conhecimentos. O uso das redes sociais junto a comunidade pode contribuir com
o fornecimento de feedback ou avaliagdo, onde os participantes usar redes
sociais para coletar feedback sobre os REA produzidos em sua comunidade de
pratica uma troca de informagdo mais rapida e dinamica. E por fim, as redes
sociais podem ser usadas para promover o processo colaborativo entre os
praticantes, tornando a experiéncia de coaprendizagem mais dinamica e
instantanea.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Além disso, nos propomos a indagar: Como podemos superar os desafios de integrar
tecnologias digitais e as redes sociais ao processo de formacao? Vimos que a apropriacao das
ferramentas e das tecnologias digitais pode ampliar a eficacia na utilizagdo, remix e a cocriacao
dos REA, tornando-os mais adaptativos, acessiveis e interativos. Podemos destacar que
ferramentas de criagdo compartilhada com exemplo Google Docs e Padlet, na qual permitem
gue varias pessoas possam trabalhar juntas na cocriacdo, edicdo e revisdo de materiais
educacionais, dinamizam o processo colaborativo e criativo. Além disso, podemos integrar
recursos como uso de QRCode e outros aplicativos aos REA, para potencializar todo o processo
de ensino e aprendizagem.

No entanto, temos que ter um certo cuidado, em relacdo a conectividade, pois a
mesma pode ser um dos desafios inevitaveis de se trabalhar com uma disciplina totalmente
online, uma vez que as pessoas estdao em lugares diferentes e usando recursos tecnolégicos
diferentes para se conectarem virtualmente. Ou podemos ter preocupacées em relacdo aos
aspectos de conectividade, em que muitas vezes as pessoas se tornam reféns do sinal de
internet ou ndo tém acesso a ele.

Acreditamos que o ponto mais vulneravel seja a conexao, sejam elas as corriqueiras

guedas de internet ou os problemas técnicos em dispositivos, que em muitas vezes podem
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ser um problema recorrente, por isso, o mais importante é levar em conta os locais onde estao
os estudantes ao projetar uma disciplina online. E por fim, temos que ver os aspectos que
envolvem os recursos financeiros para uso de dados e pacotes de internet dos participantes
ou da instituicdo. No entanto, o aspecto conectividade pode ser uma grande vantagem de se
trabalhar com uma comunidade online de ter uma disciplina totalmente online, permitindo
que pessoas geograficamente distantes possam se unir e discutir, refletir e construir
inovacgoes.

Como resultado principal desta categoria, vemos que o processo de formagdo com
professores de Ciéncias tem que ter uma dimensao ligada as tecnologias digitais e as redes
sociais, e que as mesmas nao devem servir somente de suporte a infraestrutura do curso de
formacao, mas que englobam o uso e suas potencialidades para promover o aprimoramento
e inovacdo dos processos educacionais, podendo incluir tecnologias de redes sociais e
aplicativos de vdrias naturezas, desde realidades virtuais até o uso de inteligéncia artificial
para tornar os materiais mais acessiveis e inclusivos.

Além disso, queremos destacar a importancia de se ter um planejamento cuidadoso e
uma estratégia clara para a integracao das tecnologias ao processo de formacdo, bem como a
necessidade de se oferecer suporte técnico e pedagdgico aos professores e alunos envolvidos.
Outro ponto importante é a necessidade de se avaliar constantemente os resultados da
integracdo das tecnologias ao processo de formacao, a fim de identificar pontos fortes e fracos
e fazer ajustes necessarios.

E por fim, destacamos que as redes sociais podem ser usadas para compartilhar links
para REA relevantes aos nichos de atuagdo dessas redes, permitindo que educadores postem
recursos educacionais relevantes e que outros educadores e alunos descubram e acessem
esses materiais valiosos. Além disso, a criacdo de comunidades online de praticas permite que
educadores formem grupos ou comunidades de pratica nas redes sociais focadas em detalhes
especificos de interesse educacional, compartilhando e discutindo REA relacionados a esses
tépicos em comum, promovendo a colaboracdo e a aprendizagem entre pares de dareas
correlatas.

O uso das redes sociais junto as comunidades pode vir a contribuir com o fornecimento
de feedback ou avaliacdo, onde os educadores podem usar redes sociais para coletar feedback
sobre os REA produzidos em suas comunidades de pratica. Em resumo, as redes sociais podem

ser usadas para promover o compartilhamento, a colaboragdo e a aprendizagem entre os
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alunos e educadores, tornando a experiéncia de aprendizagem mais dindmica e instantanea.
Com isso, a categoria 4 destaca a importancia de saber tirar proveito das ferramentas
tecnoldgicas digitais e das redes sociais para criar experiéncias de coaprendizagem, e a
cocriagao de REA personalizados e inclusivos.

No movimento da quinta categoria, tivemos como objetivo investigar o movimento de
indagacdo online no processo de experimentacdo em Ciéncias com a cocriagdao de REA,
observando quais elementos constituiram esse movimento, para que os mesmos pudessem
contribuir para a construgdo conceitual do framework.

Como parte inicial da analise desta categoria, vemos que a inclusdo do conceito de REA
ampliou a atuacdo do processo de experimentacdo em Ciéncias e contribuiu como objeto
aperfeicodvel que fornecia lacunas e espacgos para que os participantes, através de uma
comunicacdo dialdgica e indagativa, fossem construindo relagdes de sentido e ao mesmo
tempo aprimorando o recurso e os proprios participantes. Vemos que o processo de
apropriacdo dos REAs na comunidade de professores amplia pensamentos e conceitos para
além das atividades de experimentacao, permitindo a construgao coletiva do conhecimento
de forma dindmica e criativa. Com isso, a categoria 5 se desdobrou em outros 4 principios

tematicos secundarios, sdo eles:

Quadro 28 - Categoria 5 — Indagac¢do Online no processo de experimentagdo em Ciéncias com cocriagao de REA

CATEGORIA 5 — INDAGACAO ONLINE NO PROCESSO DE EXPERIMENTACAO EM CIENCIAS COM A COCRIACAO

DE REA
Principios-chave Aspectos destacados
Espago coletivo para O espaco coletivo configura-se como uma pega chave para a comunidade, foi um
partilha de saberes e espaco pertinente e relevante para reflexdes, questionamentos e discussdes, que
conhecimentos estavam interligadas aos conhecimentos e as tematicas apresentadas pelos

participantes/grupos. Criando assim momentos de interagdo, que propiciava a
partilha de saberes e conhecimentos, permitindo a construgdo coletiva do
conhecimento de forma leve e dinamica. Esse espago ajudou a promover os
didlogos entre os participantes, possibilitando que os mesmos fossem para além
das indagacgdes e abordagens que podiam imaginar ao adentar na disciplina,
emergindo do coletivo novas contribuicdes para a construgdao do conhecimento e
cocriacdo dos REAs.

O papel da comunidade A comunidade teve um papel importantissimo, pois a mesma ampliou o conceito

indagagdo online na de REA durante o processo de experimentagdo em Ciéncias, atribuindo valores e
construgao coletiva dos criando uma nova significancia para os REAs, destacando agora como um objeto
REAs aperfeicoavel. Com isso, ao tornarem o REA um artefato/objeto aperfeicodvel,

forneceu novas lacunas e espagos para que os participantes, através de uma
comunicagdo dialégica e indagativa, construissem relagdes de sentido e
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significados. Contribuindo ao mesmo tempo para irem aprimorando os recursos
educacionais e os proprios conhecimentos didaticos pedagdgicos dos
participantes que estavam em processo de formacao.

Reflexao critica, Destacamos a importancia desses fatores na comunidade de indagagdo online,
indagagodes e em vista que esses provocam movimentos para criacdo de momentos didlogos e
compartilhamento de discussdes, fazendo com que os participantes criassem um processo de reflexao
ideias sobre sua pratica pedagdgica e das conceituagdes tedricas. E ao mesmo tempo,

esse fluxo de fatores desencadeou no coletivo diversos didlogos e debates acerca
do processo de experimentacdo em Ciéncias, promovendo a¢des de contribuigdo
dos participantes para o aprimoramento da pratica didatica-pedagdgica que iram
estar presente dentro dos préprios REAs cocriados.

Aplicagao da triade de A triade foi vista como um conceito importante para aprimorar o processo de
experimentar, melhorare experimentagao e os préprios recursos educacionais, pois ao explorar esses trés
inovar elementos com os participantes da comunidade, o experimento foi retirado do

foco principal da experimentagdo e passou a ser elegido com um novo foco,
agora mais amplo, sendo, o ato de experimentar, inovar e melhorar. Com isso, o
coletivo contribuiu para o aperfeicoamento da experimenta¢do em Ciéncias
como um todo, elevando o processo formativo para conceitos que envolviam o
processo de melhoria e inovagao, tanto tecnoldgicas, como didatico-
pedagdgicas, e ainda contribui para o aprimoramento da sua pratica educativa,
atingindo novos patamares de compreensdo acerca do processo formativo e da
potencialidade pedagdgica dos REAs.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Quando abordamos o espaco coletivo para partilha de saberes e conhecimentos na
comunidade de indagacdo online, queremos dizer que esse espaco emerge a partir do didlogo
entre os participantes, possibilitando que eles possam ir além das indagac¢des e abordagens
gue poderiam imaginar, emergindo do coletivo novas contribuicdes para a construcdo do
conhecimento. Esse espac¢o configura-se como um espa¢o pertinente e relevante para
reflexdes, questionamentos e discusses interligadas aos conhecimentos e as tematicas
apresentadas pelos participantes/grupos, criando assim momentos ricos de interagdo para a
partilha de saberes e conhecimentos entre os participantes, permitindo a construgao coletiva
do conhecimento e a cocriagdo de REA.

Podemos destacar a importancia da reflexdo critica, indagacdes e ideias na
comunidade de indagacdo online, em gque esses movimentos provocam a criacao de diversos
momentos de didlogos e debates sobre diversos assuntos que contribuem para que os
participantes aprimorem os REAs, e ao mesmo tempo fazem o processo de reflexdo sobre sua
pratica pedagodgica e conceituagdes tedricas. Além disso, podemos destacar que o processo

reflexivo desencadeado pelos didlogos e discussdes levantados pelo coletivo durante a
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formacdo auxilia na observacdo dos aspectos tedricos e praticos aplicados no dia a dia
docente, o que pode contribuir para o aprimoramento da pratica pedagdgica.

E por fim, durante a andlise percebemos que a comunidade de indagacdo online
contribui para o aperfeicoamento da experimentagdao em Ciéncias, elevando o processo para
conceitos que envolvem um processo de melhoria e inovacdo, tanto tecnoldgicas como
didatico-pedagodgicas. Podemos destacar que a comunidade de indagac¢do retira o
experimento do foco da experimentacdo e elege como novo foco o ato de experimentar,
inovar e melhorar. Portanto, a triade é vista como um conceito importante para aprimorar a
pratica docente, o processo de experimentagao e os préprios recursos educacionais.

A categoria sexta “REA como conceito de artefato/objeto aperfeicodvel” emerge do
produto final dos participantes, ela é definida na pesquisa como um elemento principal que

possibilitou a criacdo de todo o contexto da pesquisa. Os REAs produzidos pelos grupos foram

I " III

elencados como o principal “objeto aperfeicoavel” emergente da pesquisa. A pesquisa esta
embasada nos principios de pesquisa-acado e pesquisa-formacdo e com isso, ela tem em seus
objetivos um olhar para o objeto aperfeicoavel. Além disso, percebemos que ao cocriarem os
REA, os participantes estabeleceram uma conexao com as partes em comum a partir da
experiéncia com cada experimento, e emergindo assim o interesse do coletivo em aperfeicoar
o préprio experimento, num processo ciclico de com o aperfeicoar da prépria pratica
pedagdgica com o experimento.

No movimento da sexta categoria, tivemos como objetivo principal compreender quais
os elementos tedricos, didaticos ou visuais que emergiram dos recursos educacionais
produzidos pela comunidade, elencando suas potencialidades, e suas possiveis contribuicdes

para os estudantes e a comunidade. Com isso, a categoria 6 se desdobrou na compreensao de

5 artefatos aperfeicoados, sao eles:

Quadro 29 - Categoria 6 — REA como conceito de artefato/objeto aperfeicoavel

CATEGORIA 6 — REA COMO CONCEITO DE ARTEFATO/OBJETO APERFEICOAVEL

Artefato/objeto Aspectos destacados
aperfeicoavel

“Onde esta o Tesouro?” O recurso educacional explorava os pontos cardeais e o movimento aparente
do Sol, através da observagao da sombra. O recurso se utilizou do lidico e do
uso de fotografia, para dar uma nova dinamica na construgdo da atividade
experimental.
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“no Mundo da Lua” Esse REA foi uma proposta pedagdgica que abordava a tematica da Lua e da
observacgdo de suas fases, bem como, sua posi¢do no espago. O recurso
buscava trabalhar conceitos como sombra, pontos cardeais e movimento
aparente do Sol. A proposta do recurso buscou produzir indagagdes que
vinham dos proprios estudantes, tendo como metodologia principal a
investigacdo e a observagao.

“A Danga das Plantas” O recurso educacional teve como objetivo principal proporcionar uma
atividade educativa, interativa e investigativa. Os participantes foram
convidados a montar a partir de um experimento simples, num processo de
mao na massa e de baixo custo. Tendo como atividade o desenvolvimento de
um recurso educacional, a partir do estudo do movimento das plantas em
diregdo a luz. A partir disso, o recurso proporcionou discussées sobre o
processo de fotossintese, o experimento visou alinhar as teorias com as
praticas sobre o processo de investigacdo no ensino de Ciéncias.

“Microscopio alternativo” O recurso educacional teve como objetivo principal trazer conceitos tedricos
e praticos sobre os tipos de lentes, demonstrando através de exemplos que
podemos encontrar esses conceitos na natureza ou produzi-los com materiais
alternativos e baixo custo.

“Reldgio solar” Atividade experimental focada na questdo da localizagdo no espago-tempo
através das sombras projetadas, sendo que a mesmo, foi construida com
materiais de baixo custo.

Fonte: Os autores da pesquisa.

O REA “Onde estd o tesouro?" E um dos cinco recursos produzidos pela comunidade,
o recurso foi desenvolvido a partir de fotografias de arvores feitas por uma colega na escola
onde ela trabalha. O nome "Onde estd o tesouro?" Venho algum tempo depois, quando surgiu
a necessidade de ter um titulo chamativo e, ao mesmo tempo, que despertasse curiosidade
no leitor. A proposta do recurso tem como plano de fundo a brincadeira da caga ao tesouro e
consiste em uma série de passos a serem seguidos durante a atividade e situacdes que
envolvem o uso de alguns artefatos. O objetivo pedagdgico proposto pelo grupo para o
recurso foi de trabalhar a sombra, os pontos cardeais e 0 movimento aparente do Sol.

O recurso possui um desenho didatico rico em detalhes, com o uso de elementos
visuais e histérias em quadrinhos. Segundo os idealizadores o recurso pode ser melhorado e
ampliado por outros professores, podendo explorar outras possibilidades de uso que virdo a
medida que outros professores tiverem contato com o recurso e torna-lo melhor, segundo
eles um dos anseios do grupo era manté-lo aberto, justamente para que outras pessoas
pudessem leva-lo adiante, fazendo com que se tornasse mais sofisticado.

J4 o REA chamado "No Mundo da Lua" é uma proposta pedagdgica produzida pela

comunidade que aborda a tematica da Lua e a observacdo de suas fases, e aborda como
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metodologia principal a investigacdo, em que o estudante é o agente da construcdo do
conhecimento. Durante a atividade, os alunos sdao convidados a observar a Lua, seja durante
o dia ou a noite, e a registrar suas observacdes por meio de fotos ou desenhos.

A proposta do recurso busca produzir indaga¢bes que venham dos proprios
estudantes, sendo assim, a atividade ndo é pensada como um planejamento pronto e
acabado, e sim algo que é construido no coletivo. Assim, a proposta do recurso tem como foco
a observacdo da Lua, sua posicdo no espaco e busca trabalhar conceitos como sombra, pontos
cardeais e movimento aparente do Sol, auxilia na produgdo de questionamentos de por que
conseguimos, por vezes, visualiza-la durante o dia e em outros ndo, provocando a curiosidade
e investigacdo por parte dos estudantes.

O recurso educacional "A danca das plantas" consiste em uma proposta pedagégica
estruturada em 5 etapas, que vao desde a construcdo do experimento até a aplicacdo da parte
pratica, e tendo como objetivo facilitar o desenvolvimento de uma atividade investigativa em
sala de aula. A atividade tem como objetivo principal proporcionar uma atividade educativa e
interativa para ser aplicada em sala de aula, a atividade é desenvolvida a partir do estudo do
movimento das plantas em direcdo a luz, e a partir disso proporcionar discussdes sobre o
processo de fotossintese.

Durante a atividade, os participantes sdo convidados a montar a partir de um
experimento simples, e de baixo custo, com o objetivo de ilustrar o processo de fotossintese
e observar o movimento das plantas em dire¢dao a luz num processo de mao na massa, onde
estudantes sdo os prdoprios construtores da atividade. O experimento visa alinhar as teorias
com as praticas sobre o processo de investigacao no ensino de Ciéncias.

Temos também o recurso educacional “Microscdpio alternativo" seu objetivo principal
foi apresentar as formas alternativas de ampliar a visualizacdo das coisas em nosso dia a dia.
O recurso traz um material tedrico a respeito das lentes naturais e artificiais, além da
apresentacao pratica de um video sobre o estudo da parte do olho, no qual a mesma utiliza-
se do mesmo conceito de lente para a visualizacdo das coisas na natureza. O recurso apresenta
um conteudo tedrico/pratico, ao modo de apresentar recursos para podermos visualizar as
estruturas microscépicas que em na maioria das vezes sé podemos observar como uso de
equipamentos especificos como os microscopicos.

Além disso, a proposta do recurso educacional consiste na construcdo de um

microscopio alternativo, utilizando materiais de baixo custo, como uma seringa de plastico,
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papeldo, dgua ndo tratada e um laser verde. Com essa construcao, o recurso consegue ampliar
a visdo do conteudo microscépico de uma gota de agua, sendo possivel ver as estruturas
microscopicas se moverem na dgua e identificar um ndcleo e uma membrana que separa um
organismo do outro. Segundo o experimento, mantendo uma distancia de 2 metros é possivel
ampliar a imagem até mil vezes. A proposta busca apresentar uma alternativa viavel para a
constru¢dao em sala de aula de um microscépio, permitindo que os professores possam
trabalhar o conteudo de citologia sem a necessidade de terem um microscépio técnico.

E por fim, temos o REA "Reldgio Solar" é uma atividade experimental focada na
questdo da localizagdo no espago-tempo através das sombras projetadas. O recurso
educacional traz informacdes sobre os tipos de reldgio solar, que podem ser construidos na
horizontal e vertical, o relégio solar pode ser construido a partir de uma folha de isopor, um
palitinho de churrasco, para a construcdo do relégio solar horizontal, e um pedaco de
cartolina, para a construgdo do relégio de sol na vertical.

Além disso, podemos destacar que sua construcao é possivel com materiais simples e
de facil acesso, tem um baixo custo para producao, tornando algo replicavel em atividades
educacionais, lembrando que muitas vezes vemos relégios solares em pracas e ndo pensamos
gue possa ser construido e aplicado em nossas aulas de Ciéncias.

E por fim, podemos destacar que os participantes expressaram um sentimento de
anseio em tornar as atividades criadas por eles em recursos abertos, para serem melhorados
e ampliados por outros educadores ao terem contato com o recurso, justamente para que
outras pessoas pudessem leva-lo adiante, fazendo com que se tornem cada vez mais
sofisticado. Esse movimento de analisar os objetos aperfeicoados pode auxiliar em novas
formacgdes e cocriagdes de novos recursos.

Chegamos no movimento da sétima categoria, tivemos como objetivo investigar as
principais contribuicdes da experiéncia formativa com REA para formacdo docente dos
participantes. Como sintese dos relatos dos participantes, a disciplina IOEC proporcionou a
eles a oportunidade de construir conhecimento de forma colaborativa e coletiva, o que foi
considerado algo inédito para muitos participantes, e que segundo eles a experiéncia
formativa com a cocriacdo de REA foi muito enriquecedora e significativa.

A experiéncia formativa com REA proporcionou momentos de debates, discussdes e
reflexdes, e principalmente a cocriacdo de recursos educacionais, foi a partir desse fluxo que

se constituiu assim um espaco coletivo onde ocorria a partilha de saberes e as trocas
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experiéncias entre os participantes. Com isso, a categoria 7 se desdobrou em outros 3

principios tematicos secunddrios, sdo eles:

Quadro 30 — Categoria 7 — ContribuicSes da experiéncia formativa com REA para a formagdo docente

CATEGORIA 7 — CONTRIBUIGOES DA EXPERIENCIA FORMATIVA COM REA PARA A FORMAGAO DOCENTE

Principios-chave

Aspectos destacados

Espaco coletivo de partilha
de saberes e para as trocas
experiéncias

Momentos de debates,
discussoes, reflexoes e
cocriagoes

Experiéncias cocriativas

Durante o processo de analise, percebemos que os participantes destacaram
a concepcdo de um "espaco coletivo", que se materializava nas relagdes de
comunicagdo nos encontros sincronos, no qual, o mesmo foi concebido como
um local para criar, compartilhar, refletir e discutir sobre métodos, ideias e
praticas relacionadas a apropriacao e a cocriagao de REA em atividades
experimentais. Além disso, esse espago serviu também para a partilha de
experiéncias, saberes e conhecimentos tedrico-praticos, contribuindo para o
crescimento académico, profissional e pessoal dos participantes.

Com a andlise dos relatos, vimos que os participantes destacaram a
importancia de se criar momentos de debates, discussdes e reflexdes, pois,
esses momentos propiciam a troca de experiéncias, criando assim, espagos
para debates e discussdes, que contribuiram para que os participantes
possam refletir sobre sua pratica pedagdgica e ao mesmo tempo contribua
para o processo de aprimoramento das atividades apresentadas pela
comunidade e a cocriagdo dos REA. Esses momentos também contribuiram
para a formacdo de uma rede de professores interessados em REA, o que
pode favorecer a troca de experiéncias e o desenvolvimento de projetos
colaborativos em agdes futuras da disciplina. Além disso, esses momentos
contribuiram para a troca de saberes pedagdgicos na formagdo dos
participantes, permitindo que eles compartilhassem saberes docentes, de
uma forma leve e enriquecedora.

Podemos destacar que a disciplina IOEC pode proporcionar experiéncias
criativas nos participantes, através de um processo de experimentar Ciéncias
com a cocriagdo de REA. Segundo os relatos dos participantes, a disciplina
IOEC proporcionou um espaco coletivo para criar, compartilhar, refletir e
discutir sobre métodos, ideias e praticas relacionadas aos REA e o processo
de Experimentagdo, permitindo que os participantes pudessem cocriar e
colaborar na construgao de REA. Além disso, a disciplina propiciou a troca de
experiéncias, criando momentos de debates e discussdes que contribuiram
para que os participantes pudessem refletir sobre sua pratica pedagdgica. E
por fim, destacamos que esse fluxo de vivéncia construiu elementos
importantes para formar uma experiéncia educacional cocriativa. Pois foi
através desse processo formativo permitiu que os participantes
compartilhassem suas experiéncias e ideias de forma colaborativa e
inovadora.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Podemos destacar que o "espaco coletivo", foi concebido pela disciplina IOEC, como

um local para criar, compartilhar, refletir e discutir sobre métodos, ideias e praticas

relacionadas a cocriacdo de REA em atividades experimentais. Esse “espaco coletivo” permitiu

a partilha de saberes e conhecimentos tedrico-praticos, contribuindo para o crescimento
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académico, profissional e pessoal dos participantes. Além disso, muitos dos participantes vao
carregar consigo a importancia de se criar um espaco coletivo de partilha de saberes, que pode
ser um local para refletir também sobre sua pratica docente, adicionando novas experiéncias
em sua bagagem.

Com a analise, podemos falar sobre a importancia de criar momentos de debates,
discussoes e reflexdes, podemos ver que a disciplina IOEC propiciou a troca de experiéncias,
criando assim momentos de debates e discussdes que contribuiram para que os participantes
pudessem refletir sobre sua prdtica pedagodgica e ao mesmo tempo contribuam para o
processo de aprimoramentos das atividades e a cocriagao dos REAs.

Esses momentos também contribuiram para a formacdo de uma rede de professores
interessados em REA, o que pode favorecer a troca de experiéncias e o desenvolvimento de
projetos colaborativos em acbes futuras da disciplina. Além disso, esses momentos
contribuem para a troca de saberes pedagdgicos na formacgao dos participantes, permitindo
que eles compartilhem e troquem saberes docentes de uma forma leve e enriquecedora
segundo o relato dos participantes.

Percebemos que a vivéncia formativa propiciou "trocas de experiéncias criativas",
onde os participantes da disciplina IOEC destacam a importancia da troca de experiéncias e
da colaboracdao entre professores para a constru¢cdo do conhecimento e a cocriagdo dos
recursos educacionais. Os participantes destacam ainda que a disciplina IOEC proporcionou
um espaco coletivo para criar, compartilhar, refletir e discutir sobre métodos, ideias e praticas
relacionadas aos REAs. Além disso, propiciou a troca de experiéncias, criando momentos de
debates e discussdes que contribuiram para que os participantes pudessem refletir sobre sua
pratica pedagodgica. Essas trocas de saberes pedagdgicos na formacdo dos participantes
podem ser consideradas criativas, pois permitem que os professores compartilhem suas
experiéncias e ideias de forma colaborativa e inovadora.

Além disso, a experiéncia formativa com REA permitiu que os professores
desenvolvessem habilidades e competéncias relacionadas a busca, selecdo, adaptacdo e a
cocriacdo de REA, bem como a utilizagdo desses recursos em suas praticas pedagdgicas. Por
fim, a disciplina IOEC também contribuiu para a formacdo de uma rede de professores
interessados em REA, o que pode favorecer a troca de experiéncias e o desenvolvimento de

projetos colaborativos abertos no futuro da disciplina.
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5.5 OS PRINCIPIOS EMERGENTES PARA A CONSTITUIGAO DAS DIMENSOES DO FRAMEWORK
CONCEITUAL

Neste movimento final, buscamos trazer os elementos mais relevantes que emergiram
das 7 categorias, pois acreditamos que a implementagdo dos mesmos seja de grande
importancia para a parte final da estrutura do framework conceitual. O processo se
desenvolveu através da reflexdo e compreensdo dos mesmos, da qual subtraimos das 7
categorias alguns principios emergentes mais relevantes conforme podem-se ser observados
no aporte tedrico ao longo desta pesquisa. Assim, os mesmos foram realocados nas
dimensOes emergentes a seguir.

Vimos que com o movimento de classificar os principios mais relevantes, os mesmos
sugeriram a concepg¢dao de novas dimensdes, e desse movimento surgiram 04 novas
dimensdes, sendo elas: dimensdao emergente — apropriacdo de REA, dimensdo emergente -
elementos didaticos-pedagdgicos, dimensdao emergente - espago coletivo para a cocriagdo e
dimensao emergente - ferramentas e tecnologias digitais.

A primeira dimensao faz relagdo ao movimento de apropriacao do conceito REA para
o contexto formativo. Com isso, os principios emergentes trazem consigo os elementos e
aspectos que devem ser observados durante a implementacao do processo formativo. Sendo

assim, a dimensao se desdobrou na elaboracao de 4 principios emergentes, sdo eles:

Quadro 31 — Dimensdo emergente - apropria¢dao de REA

DIMENSAO EMERGENTE - APROPRIAGAO DE REA

Principios Emergentes Aspectos destacados

REA como ferramenta de Os REAs podem ser vistos pela comunidade como uma ferramenta de potencial
potencial pedagdgico de pedagdgico, porque, em primeiro lugar, ao serem disponibilizados de forma
Artefato/Objeto livre e aberta, democratizam o acesso ao conhecimento, eliminando barreiras
aperfeicoavel econdmicas e geograficas. Com isso, permite que educadores e estudantes

tenham acesso a uma gama diversificada de materiais, desde textos e videos
até simulagdes interativas e exercicios praticos, enriquecendo a experiéncia
educacional com multiplas abordagens e recursos multimodais. Além disso,
demonstrar que os REAs podem ser adaptados e atualizados pelos professores
de acordo com as necessidades e especificidades de cada contexto
educacional. E por fim, demonstrar que os REAs podem ser considerados um
artefato/objeto aperfeicoavel, na medida que eles sdo os agentes mediadores
das experiéncias pedagdgicas dos participantes dentro da comunidade, pois
quando os participantes ao demonstrarem o interesse pelas/nas atividades
experimentais que estdo sendo cocriadas pelos colegas, estas atividades
experimentais (REA) se tornam artefatos/objetos aperfeicoados, pois,
promovem a troca de ideias, transformando as praticas e saberes da
comunidade. Com isso, durante o processo de cocriar os REAs, os participantes
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sdo provocados a indagar e refletir sobre sua pratica docente e como ela pode
ser melhorada. E por fim, destacando que dessa dinamica, emerge o discurso
progressivo das Ciéncias e do Ensino de Ciéncias, como isso, os REAs cocriados,
servem como artefatos mediadores na transformagdo dos participantes, das
experiéncias, das informagdes e compreensdes, constituindo uma ferramenta
muito potente para gerar possibilidades na construgdo do conhecimento.

Conscientizagao sobre Trazer materiais e atividade para desenvolver na comunidade formativa a

Educagdo/Ciéncia aberta consciéncia sobre a educagdo aberta, demonstrando que o conhecimento pode
se tornar acessivel a todos, independentemente de sua localizagdo geografica,
nivel socioeconémico ou outras barreiras. Além disso, destacar que educagao
aberta envolve a apropriacdo de tecnologias digitais que potencializa o
processo de adaptar, cocriar e compartilhar REA. Ja no que se refere a
formagdo de consciéncia sobre a Ciéncia aberta, pode-se destacar que ao
tornar a Ciéncia aberta, as pesquisas cientificas ficam mais acessiveis,
transparentes e colaborativas. Pois esse movimento contribui para o
compartilhamento de seus dados, resultados e metodologias de pesquisa, bem
como a colaboragdo entre pesquisadores de diferentes dreas e instituigdes.
Demonstrando que Ciéncia aberta também pode ser aplicada na educagdo, por
meio do compartilhamento de suas praticas pedagdgicas, e com o uso de REA e
bem como o processo de colaboragdo entre educadores na cocriagao e
melhoria desses recursos.

Fonte: Os autores da pesquisa.

J4 a segunda dimensdo faz relacdo aos aspectos didatico-pedagdgicos, e que os
mesmos tém a fung¢dao de auxiliar a construgdo da estrutura do processo formativo e
estabelecem as relagdes do processo de ensino e aprendizagem. Estes principios emergentes

trazem consigo os elementos didatico-pedagdgico do processo formativo, os mesmos nao
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fazem relacdo com os aspectos didatico-pedagdgicos dos REAs. Sendo assim, a dimensao se

desdobrou na elaboragdo de 8 principios emergentes, sao eles:

Quadro 32 — Dimensdo emergente - elementos didatico-pedagdgicos

DIMENSAO EMERGENTE - ELEMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS
Principios Emergentes Aspectos destacados

Reflexao critica, Promover nos participantes o processo reflexdo critica, indagagGes e

indagacdes e compartilhamento de ideias, pois, através da criacdo de um ambiente de
compartilhamento de aprendizagem colaborativo e participativo, em que os participantes se sintam
ideias incentivados e motivados a compartilhar suas experiéncias, ideias e opinides, em

gue as mesmas sdao importantes para a construgao coletiva do conhecimento e dos
recursos. Esse ambiente pode ser criado por meio de atividades que estimulem a
reflexdo critica, como discussdes em grupo, apresentagdes coletivas, andlise de
casos, documentos compartilhados, debates e foruns de discussdes, entre outros.
Isso pode ser estimulado também quando os participantes se sintam engajados no
desenvolvimento de atividades coletivas com pontos de interesse em comum, em
que compartilhem pontos de afinidades, que contribuem significativamente na
criagcdo de conhecimentos e nas trocas de saberes tedricos e praticos. Além disso,
é importante que os participantes se sintam a vontade para expressar suas
opinides e que haja um clima de respeito e tolerancia em relagdo as diferentes
perspectivas, opinides e ideias.

Processo de O processo de horizontalidade em uma comunidade, deve ser um lema para

horizontalidade gerenciar o fluxo do processo, ou seja, sem hierarquia na detengdo de experiéncia,
pois 0 mesmo potencializa a troca de experiéncias entre os participantes. A
horizontalidade permite que cada individuo contribua de forma significativa para o
contexto do coletivo, promovendo a construgdo coletiva do conhecimento, sendo
este um fator importante para superar muitos desafios que podemos encontra
durante um processo de coaprendizagem e de cocria¢do. A horizontalidade
também permite a criagcdo de novas perspectivas didaticas e o aprimoramento do
objeto aperfeicodvel "REA".

Uso do Diagrama RDA O uso do diagrama RDA, visa ajudar a caracterizar o contexto das diferentes
atividades educacionais que estdo envolvidas no processo formativo, por meio de
uma representacdo grafica que mostra todas as relagdes simultaneamente de
forma sintética e visual, facilitando assim a caracterizagdo, o estudo e a
comparagao entre diferentes atividades educacionais. Além disso, a visualizagdo
do cenario educacional do curso para toda a equipe pedagdgica do curso,
facilitando assim a caracterizagao, o estudo e a comparagdo entre diferentes
atividades educacionais e seus possiveis ajustes. E através do Diagrama RDA, que
podemos planejar o cenario educacional que vai ser utilizado no contexto de
ensino de Experimentacdo em Ciéncias, com a utilizagdo e cocriagdo de REA.

Interdisciplinaridade e Planejar e possibilitar a criagdo de um cendrio pedagdgico, que se destaque a

Transdisciplinaridade elaboragdo de um curriculo contextualizado e que contemple a integragdo e a
conexdo entre as disciplinas da area das Ciéncias. Possibilitando a concepgao de
ambientes e ambiéncias de aprendizagem, que fomente a interdisciplinares e
transdisciplinares, contribuindo de forma significativa e enriquecedora a
constru¢do do conhecimento. Pois a falta de colaboragdo entre diferentes campos,
especialidades e areas do conhecimento pode limitar a inovagao e a eficacia do
REA no processo educacional.
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Desenvolver a¢des para o uso da abordagem STEAM na estrutura das atividades e
no processo formativo, visando contribuir no processo de apropriagao e de
cocriagdo de REA na experimentagdo em Ciéncias. Demonstrando através de
materiais e pesquisas as potencialidades dessa abordagem. Ao integrar/conectar o
conhecimento das disciplinas, utilizando a abordagem STEAM, a formagao tera o
diferencial que contempla uma formagdo integral dos estudantes e professores,
promovendo uma abordagem mais holistica e integrada da educag¢do do século
XXI, visando integrar as dreas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica. A integracdo da abordagem STEAM a experimentacdo em Ciéncias
juntamente com o processo de apropriagdo e cocriagdo de REA, tera como objetivo
aproximar o contexto da sala de aula com o dia-a-dia dos estudantes, inserindo
juntamente com o uso das metodologias ativas e os espagos maker, para
promover um processo educacional de aprender fazendo.

Atividades de
experiéncia de sala de
aula

Disponibilizar um mdédulo do curso para proporcionar a possibilidade para que os
participantes possam compartilhar suas experiéncias de aplicar os recursos
cocriados pés-aula formativa em suas instituicGes, e para um novo momento de
encontro, compartilhar com a comunidade de como foi a experiéncia em seu
contexto educacional e os resultados obtidos.

Esse movimento de compartilhar com a comunidade de prética as experiéncias de
aplicar os recursos cocriados pdés-aula formativa em suas institui¢des, pode gerar
novos feedback e contribuindo com a possibilidade de novos aprimoramentos dos
REAs cocriados e na melhoria das praticas pedagdgicas.

Fonte: Os autores da pesquisa.
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Na terceira dimensdo temos os elementos que contribuem para a criacdo do espaco

coletivo para o processo de cocriagao, destacamos que os mesmos tém a fung¢do propor a

elaboracdo de um cenario educacional, ao modo de proporcionar momentos de debates,

discussoes e reflexdes, e principalmente a cocriagdo de recursos educacionais.

Acreditamos que a partir desse fluxo de intera¢des constitui- se um espaco coletivo

onde possa ocorrer a partilha de saberes e as trocas experiéncias entre os participantes. Estes

principios emergentes trazem consigo os elementos para possibilitar a criacdo de uma

ambiéncia de apropriacdo e de cocriacdo dos REAs no processo formativo. Sendo assim, a

dimensao se desdobrou na elaboracdo de 4 principios emergentes, sao eles:

Quadro 33 — Dimensdo emergente - espaco coletivo para a cocriagdo

DIMENSAO EMERGENTE - ESPACO COLETIVO PARA A COCRIAGAO

Principios Emergentes

Aspectos destacados

Comunidade de
Indagagao Online

Espaco coletivo Online

Momentos de debates,
discussoes, reflexdes e
cocriagoes

Mural Online de ideias
Coletivas

Construir uma ambiéncia educacional para promover uma vivéncia de
“comunidade de indagacdo online" para que os participantes se sintam
pertencentes a algo maior, e também para fomentar o processo dialdgico de
construcdo do conhecimento, contribuindo de forma significativa para formacao
e para apropriagao e cocriagao de REA.

Construir um espago coletivo onde possa ocorrer encontros sincronos e
assincronos para criar, compartilhar, refletir e discutir sobre métodos, ideias e
praticas relacionadas a apropriagao e a cocriagao de REA em atividades
experimentais. Além disso, esse espaco serve para a partilha de experiéncia,
saberes e conhecimentos tedrico-praticos, contribuindo para reflexdes,
questionamentos e discussées, interligadas aos conhecimentos e as tematicas
apresentadas pelos participantes/grupos.

Criar momentos de debates, discussdes e reflexdes, para propiciar a troca de
experiéncias, onde os participantes possam refletir sobre sua pratica pedagodgica
€ ao mesmo tempo contribuir para o processo de aprimoramento das atividades
apresentadas pela comunidade, auxiliando no processo de cocriagdo dos REAs.
Além disso, esses momentos podem contribuir para a troca de saberes
pedagdgicos enriquecendo a formacdo dos participantes. Pois, ao fomentar que
os participantes compartilhem e troquem saberes docentes de forma leve. Esses
momentos sdo muito importantes para a formagao de uma rede de professores
interessados em REA, pois a troca de experiéncias pode favorecer o
desenvolvimento de projetos colaborativos em agdes futuras dos participantes.

O “Mural Online de ideias Coletivas” é uma proposta didatica para uso da
comunidade formativa, ele serve como um espaco virtual para trocas de ideias e
discussOes para que a comunidade online atue de forma colaborativa. Para a
concepgao desse espago, podemos ter o uso de aplicativos de construgao online,
como exemplo: google docs, Padlet entre outros. Esse espaco virtual tem por
finalidade permitir que os participantes postem texto, videos, podcast, imagens e
outros elementos. Além disso, esse espago atua de forma virtual, e serve para
propiciar uma ambiéncia colaborativa entre os participantes ao longo da
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formagdo, onde os participantes podem postar ideias, fomentar discussées,
criagdes, entre outras. O espacgo possibilita a construcdo de novas ideias para a
cocriagao dos experimentos. Tudo isso, pode ser acessado por todos a qualquer
momento, visando ampliar a interatividade dos mesmos que podem estar
geograficamente distantes no processo formativo.

Fonte: Os autores da pesquisa.

E por fim temos a quarta dimensdo, ela tem seu foco na importancia da apropriagao
das tecnologias digitais e das redes sociais no contexto do processo de formacdo. Com isso,
destacamos que as tecnologias digitais e as redes sociais podem ser utilizadas para promover
0 aprimoramento e a inovagao dos processos educacionais, incluindo o uso de tecnologias de
redes sociais e aplicativos de varias naturezas, desde realidades virtuais até o uso de
inteligéncia artificial para promover a acessibilidade e a inclusdo, aspectos emergentes no
movimento REA.

Queremos destacar que embora as tecnologias representem um forte impacto no
trabalho em sala de aula, o uso de REA sozinho nao possibilita mudangas na educagao. Em
resumo, temos que alinhar as praticas educativas com as potencialidades das tecnologias
digitais e das redes sociais para promover um processo criativo e inovador no fazer e no
experimentar Ciéncias. Porém, ndao podemos esquecer do aspecto de conectividade, pois esse
ponto é crucial para o desenvolvimento da educacdo no contexto digital. Sendo assim, a

dimensao se desdobrou na elaboracdo de 3 principios emergentes, sdo eles:

Quadro 34 — Dimensdo Emergente - Tecnologias Digitais

DIMENSAO EMERGENTE - TECNOLOGIAS DIGITAIS

Principios Emergentes Aspectos destacados

Apropriagao de recursos, Para criar um processo de apropriagdo de recursos, ferramentas e tecnologias
ferramentas e tecnoldgicas  digitais, o mesmo pode ser feito através da criagao de estratégias didatico-
digitais pedagdgicas, ao modo de integra-las ao processo de formagao. Isso pode

incluir o uso de plataformas de compartilhamento de videos e conteudo, a
criagdo de conteudo de video ou multimidia interativa para complementar as
atividades. Pode ser explorado também através da adaptacdo dos recursos
educacionais para o contexto individual do aluno, ou utilizando softwares ou
até mesmo o uso de aplicativos de inteligéncia artificial para tornar o material
inclusivo e acessivel para estudantes com deficiéncias. Além disso, podem ser
criadas praticas educativas com as potencialidades dos recursos, ferramentas e
tecnologias digital aliadas aos REAs para promover um processo criativo e
inovador no fazer e no experimentar Ciéncias, como exploracdao de simuladores
virtuais, realidade aumentada, QR code, pode ser usado também, podcasts,
apresentacodes, videos e multimidia interativa para elaborac¢do das atividades.
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Além do uso de ferramentas de construcdo coletivas, como tik card, padlet e
outros, para tornar mais dinamico o processo de cocria¢do. E por fim,
podemos explorar o uso de plataformas de compartilhamento de videos e
conteudo, as mesmas podem ser Uteis para hospedar materiais didaticos e as
atividades do curso e disciplina.

Aspectos de conectividade  Acreditamos que esse seja um dos pontos mais vulneraveis, pois a conexdo de
internet é uma base essencial para o desenvolvimento da educac¢do no
contexto digital. Temos que, portanto, ter um certo cuidado em relagdo a
conectividade, pois os participantes podem estar em lugares diferentes e
usando recursos tecnoldgicos diferentes para se conectarem virtualmente.
Temos que ter cuidado também referente aos aspectos que envolvem uso de
dados e pacotes de internet das instituicdes e dos participantes, em alguns
casos podem ser criadas estratégias para a busca de apoio de organizagGes e
entidades para suprir a demanda de recursos financeiros para a aquisicado e
disponibilidade dos mesmos.

Redes sociais As redes sociais desempenham um papel significativo na coaprendizagem e na
educacdo online, facilitando a colaboragdo, a interagdo, o compartilhamento
de conhecimento, o engajamento dos alunos e a ampliagao das redes de
contatos. O uso das redes sociais pode contribuir muito no processo
colaborativo entre os alunos/alunos/educadores, tornando a experiéncia de
coaprendizagem mais dinamica e instantanea. Elas podem ser usadas para
compartilhar links para acesso aos REAs relevantes aos nichos de atuagao das
comunidades de pratica, permitindo que educadores postem recursos
educacionais relevantes a tematica desenvolvida, e que outros educadores e
alunos descubram e acessem.

Fonte: Os autores da pesquisa.

Com a observacdo das 4 dimensdes emergentes, inferimos que as mesmas sdo
importantes para a temdtica REA, em que as mesmas fornecem uma estrutura conceitual para
a compreensado e implementacao dos REAs no contexto formativo. Cada dimensdo emergente
traz consigo principios emergentes que destacam os aspectos e elementos que devem ser
observados durante a implementacao do processo formativo.

Dessa forma, as dimensodes emergentes fornecem uma estrutura conceitual com base
em principios que visam auxiliar na compreensdo do movimento de apropriacdo e cocriacao
de REA no contexto formativo, e ainda, ajudando a aprimorar o processo formativo com a
tematica REA, de forma mais significativa e contextualizada. Os principios emergentes podem
ser aplicados na pratica através da criacdo de estratégias para integra-los ao processo de
formacao.

Além disso, destacamos que os principios emergentes sdo importantes porque trazem
consigo os elementos e aspectos que devem ser observados durante a implementacao do

processo formativo, promovem a reflexao critica, indagacdes e compartilhamento de ideias,
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sugerem a criacdo de um espaco para a cocriacdo dos REAs e propdem a criacdo de um
processo de apropriacao de recursos, ferramentas e tecnologias digitais.

Em suma, os principios emergentes trazem consigo os elementos e aspectos que visam
auxiliar na construgao final do framework conceitual, sendo esse o préximo movimento nesta

pesquisa.



PERCURSO

NOVOS HORIZONTES
FORMATIVOS COCRIATIVOS




266

PERCURSO 6 — NOVOS HORIZONTES FORMATIVOS COCRIATIVOS

A principal tarefa do homem na vida consiste em dar a luz a si mesmo, em se tornar
aquilo que potencialmente ele é.
(Erich Fromm)

6. FRAMEWORK CONCEITUAL

Em primeiro lugar, gostaria de agradecer a vocé, por aceitar esse convite de percorrer
CONOSCO esses varios percursos, com o proposito de cocriarmos experiéncias e compreensoes
sobre esse mar de potencialidades que é o movimento formativo com a tematica de
apropriacdo e cocriacdo de REA. O nosso sentimento de chegar neste Ultimo percurso é de
pura dedicacdo e inspiragdo, pois é a partir daqui que vamos buscar em nosso interior os
elementos da criatividade, para assim, comecarmos a concep¢ao do framework conceitual
desta pesquisa.

Apesar do crescente interesse do uso dos REAs pela comunidade educacional e da sua
potencialidade para a educac¢ao, os REAs ainda precisam ser amplamente adotados no ensino
superior (MARIN et al., 2022). Essa situacdo é causada por 3 niveis de fatores, sendo eles o
“nivel macro”, que inclui a regulamentacdo em niveis nacionais, possibilidade de
financiamentos e infraestrutura para REA; ja em “nivel meso”, temos o movimento de
apropriacdo de politicas institucionais, e infra estruturas especificas e medidas de promocgao
de REA, por fim, a “nivel micro”, temos os fatores relacionados a percepg¢des do corpo
docente, apropriacdo, conscientizacdo do uso de REA nos processos de ensino e
aprendizagem, que por conseguinte sdo afetados pelos fatores de “nivel macro e meso”.
Conforme explica Marin et al., (2022) esses fatores referentes aos trés niveis sdao considerados
interdependentes.

Com isso, para esta pesquisa, focamos em contribuir com maiores significativos para o
nivel micro, mas ndo deixando de contribuir para os demais niveis. Além disto, a proposta do
framework tem um foco especifico, mas também um abrangente: é especifico por se
concentrar nos fatores relacionados a pratica de REA em nivel micro, e mais abrangente por
agregar os diversos elementos que contribuem para apropriagao, cocriagdo e
compartilhamento de REA pelo corpo docente durantes suas praticas de ensino e

aprendizagem.
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A proposta de criarmos o framework conceitual tem como objetivo auxiliar o processo
apropriagdo e a cocriagdo de REA na/para a formacdo de professores no ensino de Ciéncias.
Com isso, destacam-se os principais elementos de uma ambiéncia educacional para promover
o processo de coaprendizagem, tendo como foco a experimentagdo em Ciéncias na indagac¢ao
Online.

Assim, para a proposta final do framework conceitual, serdo utilizados os resultados
do processo de andlise do mar empirico, dois quais envolveu a formacdao com professores com
a tematica REA, sendo que, os dados foram sendo analisados nos passos futuros da pesquisa,
no qual acreditamos que produziu dados importantes para a constituicdo dos principais

elementos do framework conceitual.

6.1 CONSTRUCAO DO FRAMEWORK CONCEITUAL

Para iniciarmos a construcdo da proposta do framework partimos na busca de
entendimentos; como ponto inicial podemos destacar que a utilizacdo de frameworks tem
como principio auxiliar na organizacao e delimitacdo de diversas areas do conhecimento. Os
frameworks tem formulacdo baseada em 3 dimensdes, sendo a tedrica, pratica e conceitual
de fluxos de entendimento de processos (EISENHARDT, 1991). Para esta pesquisa adotamos o
uso de um framework conceitual, por ser o instrumento pelo qual vai materializar o produto
da tese.

Os frameworks tem por finalidade demonstrar uma estrutura de acgles e
funcionalidades, feitas para um determinado projeto e que podem ser implementadas em
outros projetos. Usualmente os frameworks estdao associados aos processos de descri¢cao de
procedimentos e métodos, ao modo de dar suporte ao desenvolvimento de modelos. Lima &
Lezana (2005, p.178), explicam que “as caracteristicas de um modelo fazem parte das
caracteristicas dos frameworks. E razodvel concluir que um modelo é um tipo particular de
framework; no entanto, nem todo framework representa um modelo”.

Para esta tese assumimos o conceito de framework conceitual como uma estrutura
para representar um conjunto de ideias para facilitar a compreensao dos resultados da
pesquisa, que corrobora com o que descreve Farrow et al., (2021) sendo que, “uma estrutura
conceitual reine um conjunto de ideias e articula os diferentes conceitos que serdo utilizados

em um estudo ou projeto de pesquisa” (FARROW et al., 2021, p.6). Além disso, conforme
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explica Farrow et al. (2021) “uma estrutura conceitual pode ser usada para gerar uma hipdtese
a ser testada ou para facilitar a interpretacao dos resultados (FARROW et al., 2021, p.6).

Segundo é descrito por Farrow et al.,, (2021) os frameworks conceituais servem
também para "descrever a abordagem do pesquisador para responder a uma questdo de
pesquisa” (FARROW et al., 2021, p.9). Na pratica, a maioria dos novos frameworks sdo criados
combinando ou modificando para torna-los mais relevantes para o projeto de pesquisa atual.
Isso pode ser uma parte importante do desenvolvimento de novas perspectivas tedricas e
angulos sobre pesquisar. (FARROW et al., 2021, p.28).

Neste sentido, surge a proposta da constru¢dao do framework conceitual destinada a
organizar os diferentes componentes que emergem desta pesquisa, que envolvem os
processos de coapendizagem, bem como, a apropriagao e a cocriacao de REA no Ensino de
Ciéncias com foco na Experimentagao online.

Acredita-se que com a delimitacdo provocada pelo framework conceitual, o processo
de experimentacdo e de apropriacdo e cocriacdo de REA no ensino de Ciéncias possa ser
desenvolvida com mais facilidade, criando possibilidades e condi¢cdes para diminuir a
complexidade que em muitas das vezes é provocada pela unido dos elementos que compdem
o conceito REA, bem como, os processos e os componentes que estdo envolvidos para
promover uma experiéncia educacional facilitada pelo uso dos REAs.

Com isso, a proposta do framework conceitual, terd como fluxo de acdo para
elaboracao de ecossistema educacional com atividades direcionadas pelos elementos da
coaprendizagem e aproximados com os processos de apropriacdo e cocriacdo dos REAs.
Envolvendo a participa¢do colaborativa e coletiva, com o objetivo de promover o processo de
imersao na experimentacao online com base no didlogo e reflexdo, promovidos pelo processo

metodoldgico caracteristico da pesquisa-formacao.

6.1.1 As primeiras dimensdes para a construgao da proposta inicial do framework conceitual
para o processo de apropriagao e cocriacao de REA no Ensino de Ciéncias

Lembrando que os primeiros principios do framework conceitual foram concebidos e
construidos durante o desenvolvimento dos percursos iniciais desta pesquisa, através do
aporte tedrico, sendo que o0s mesmos emergiram em potencialidade durante o
desenvolvimento e a aplicacdo da disciplina de IOEC. Representaram os objetivos da primeira

proposta do framework, abarcando assim as dimensdes iniciais referente ao Dimensao de
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apropriacdo de REA, ao Dimensdao Dominio Didatico-pedagdgico e a Dimensdo Dominio
Curadoria Educacional de REA.

Figura 22 — Primeiras dimensdes do framework conceitual

Dimensado Dimenséo

APROPRIACAO DIDATICO- Egldgﬁg%illﬁl_
PEDAGOGICO
pe REA Ok REA

Fonte: Elaborado pelos autores

- Dimensdo apropriacao de REA

Para organizar a dimensdo de apropriacdo de REA, tivemos como base os principios da
estrutura organizada pela Grégoire (2016) e disponibilizado pela Unesco, e que foi
apresentado em secdes anteriores nesta pesquisa, em que a estrutura aponta as 5 principais
competéncias para adogdo de REA para os professores, sendo elas: Conhecendo REA,
Procurando por REA, Usando REA, Criando REA e Compartilhando REA, e que estdo descritas

no quadro abaixo,

Quadro 35 — Dimensdo apropriagao de REA

DIMENSAO — APROPRIACAO DE REA
Sintese dos aspectos destacados

Competéncia 1 — Conhecendo - Distinguir as fontes de oferta dos REAs
os REAs - Listar alguns fatores no surgimento dos REAs
- Considerar um papel especifico nos REAs

Competéncia 2 - Procurando - Compreender e entender os REAs
por REA - Selecionar os REA mais apropriado o contexto da atividade

Competéncia 3 - Usando REA - Distinguir os diferentes tipos de licengas Creative Commons
- Respeitar os termos das licengas Creative Commons

Competéncia 4 - Criando REA - Projetar um REA
- Revisar um REA
- Remixar um REA
- Cocriar um REA

Competéncia 5 - - Escolher uma licenga para um REA
Compartilhando REA - Atribuir uma licenga em um REA

- Publicar um REA

- Promover um REA

Fonte: Os autores, adaptado de Grégoire (2016).
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Gostariamos de ressaltar que grande parte dos elementos que estdo nessa lista de
competéncias para o dominio REA, foram utilizadas na constru¢do dos mdédulos da disciplina
IOEC. Porém a disciplina teve o acréscimo e a adaptacdo de outros elementos que
consideramos pertinentes para a pesquisa, como por exemplo, o acréscimo de material sobre

o processo de curadoria educacional de REA.

- Dimensao didatico-pedagogico

Nesta especificacdo para o dominio didatico-pedagdgico como primeiro ponto a ser
abordado, foi baseada nas pesquisas realizadas por Okada; Barros (2012), os estudos das
autoras demonstram 4 estilos de aprendizagem e deles emergem 4 estilos de coaprendizagem
sendo eles: Estilo de uso participativo em rede, Estilo de uso busca e pesquisa em rede, Estilo
de estruturacdo e planejamento em rede e Estilo de agao concreta e produg¢ao em rede. Sendo
esse os 4 indicadores de coaprendizagem que estardo presentes na estrutura inicial do
framework.

Além disso, essa dimensdo aborda os dispositivos de pesquisa-formacdo que podem
ser usados na construcgdo das atividades, e por fim, temos o uso dos dominios cognitivos da
taxonomia digital de Bloom, para criar um fluxo de coaprendizagem com intencionalidades

pedagégicas.

Quadro 36 — Dimensao didatico-pedagdgico

DIMENSAO - DIDATICO-PEDAGOGICO

Sintese dos aspectos destacados

Indicadores para a Estilos de aprendizagem/Estilos de uso do espago virtual para a
coaprendizagem coaprendizagem:

- Ativo/Estilo de uso participativo em rede

- Reflexivo/Estilo de uso busca e pesquisa em rede

- Tedrico/Estilo de estruturacdo e planejamento em rede

- Pragmatico/Estilo de agdo concreta e produgdo em rede

Dispositivos de pesquisa- Podemos ter o uso de: Videoconferéncia gravada, Chat, Uso de Videos,

formacgao Férum AVA da comunidade, Material em PDF, REA, Plano de ensino,
Documento em Nuvem compartilhado, Formuldrio Online, Podcast, Uso de
Videos, Padlet, Hiperlinks, Rede Social (WhatsApp).

Taxonomia digital de Bloom A taxonomia tem a finalidade de organizar as intencionalidades pedagdgicas
e os objetivos de aprendizagem a ser alcangados dentro do processo
formativo, tendo como base nos 6 dominios cognitivos, sendo eles: Recordar,
Entender, Aplicar, Analisar, Avaliar e Criar.

Fonte: Os autores da pesquisa.
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Lembrando que os Indicadores dos estilos de coaprendizagem sao os principais fatores
para uma pratica educacional aberta, e sdo potencializados quando é incorporado o uso de
REA durante o processo de ensino. Como vimos dentro desta dimensao, temos ainda os
dispositivos de pesquisa-formagao que emergiram durante o desenvolvimento da disciplina
de IOEC.

Para este estudo, elencamos que o uso de dispositivos pesquisa-formacgao, visa
estimular os processos reflexivos, criticos e criativos, que sdo construidos a partir da
problematizacdo, essa a¢do vai para além da prépria apropriacdo diddtica do conteudo, que
segundo Amaral; Santos; Santos (2022) os dispositivos atuam como um propulsor no processo
de transformacdes das proprias praticas educacionais.

Esta dimensdo tem um papel muito importante dentro da estrutura do framework, é
através de seus passos que construiremos o pensar de modo coletivo, possibilitando assim,
uma formacdo em rede de saberes. E a partir deste ponto, que comecamos a criar uma rede
de construtores de experimentos de Ciéncias com a tematica REA.

Acreditamos que o principio didatico-pedagdgico da atividade formativa estd para
além do préprio conteudo, visto que os participantes vao aprender para além dos préprios
recursos que estao construindo dentro da formagao, pois é através do processo dialégico

entre os pares no coletivo que os conceitos metodoldgicos, teorias e praticas se ampliam.

- Dimensao Curadoria Educacional de REA

Por meio da gestdo de recursos educacionais abertos e podendo também conter o uso
de outros conteldos abertos, o professor/educador vai expandir oportunidades de
desenvolvimento curricular alinhada com as necessidades dos estudantes e com o contexto
do qual esta atuando.

Para esta dimensao, utilizamos o termo Curadoria Educacional de REA, sendo que a
mesma teve como base a pesquisa realizada pelos autores Silveira et al., (2022). Com base
nesse estudo, assumimos que os professores podem desempenhar o papel de curador
educacional de REA, ao modo de auxiliar a construcdo de atividades educacionais no ensino
de Ciéncias. Sendo assim, vamos abordar nesta estrutura o processo de utilizacdo da estrutura

sintese de curadoria educacional de REA, apresentados no Quadro 37.
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Quadro 37 — Dimensdo Curadoria Educacional de REA

DIMENSAO - CURADORIA EDUCACIONAL DE REA

Sintese dos aspectos destacados

Tematica REA Escolha do tema a ser apresentado pelo recurso educacional na atividade proposta.

Publico-Alvo dos Atente-se a quem vai receber o recurso. Quanto mais relagdes o material presente no

REAs recurso faz com o publico-alvo, maior serd o engajamento, tornando o aprendizado
significativo.

Pesquisa de REAs Pesquisa dos recursos deve estar relacionada ao conteudo a ser desenvolvido,
utilizando como fonte a pesquisa em repositérios de REA nacionais e internacionais
conhecidos.

Avaliagao dos REAs Selecdo dos REAs encontrados através da analise, classificacdo e avaliacao,
observando seu potencial pedagodgico e as diretrizes dos recursos abertos, com énfase
ao tipo de licenga aberta.

Plano de Aula com Elaboragdo do plano de aula com base nos materiais escolhidos, observando o perfil
REAs da turma e orientado pela linha pedagdgica que a instituicdao de ensino adotou.

Compartilhamento Escolha do ambiente onde sera disponibilizado o plano de aula, confirmando se
dos REAs precisa de adaptagdes.

Fonte: Os autores da pesquisa.

A dimensdo curadoria educacional de REA visa abordar a importancia de construirmos
uma estratégia para melhorar a qualidade do ensino em Ciéncias, em que a mesma consiste
em selecionar, organizar e disponibilizar materiais didaticos, digitais e fisicos, de forma a
atender as necessidades especificas dos estudantes e professores. Neste processo o educador
curador desempenha o papel de mediador de recursos educacionais ja pesquisados cujas
fontes ja foram verificadas por pares.

E por fim, apontamos que os beneficios da curadoria para o aprendizado, contribui
para um ensino mais personalizado, pois a curadoria pode atender as necessidades individuais
dos estudantes e abordar conteddos mais abrangentes e complexos que sdo escolhidos pelos
professores. Além disso, pode contribuir no aumento do engajamento, pois os recursos
escolhidos se tornam mais relevantes e interessantes podendo estimular o interesse dos
alunos.

Com essa acdo podemos ter um ganho de eficiéncia no processo de ensino, pois a
curadoria ajuda os professores a otimizar seu tempo e focar no planejamento das aulas. Com

isso, a construcao de conhecimento fica mais organizada estrategicamente, e os recursos
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promovem uma compreensao mais profunda dos temas estudados. E ainda, com os recursos
ja selecionados, o professor tem uma lacuna maior de tempo, oportunzindo assim, mais
tempo para momentos de debates e reflexdes.

Apresentamos a seguir a versdo preliminar do framework, sendo que a mesma foi
construida durante as primeiras etapas desta pesquisa, e sua utilizacdo foi efetuada dentro da
disciplina IOEC. Podemos destacar que quando foi concebida essa versdao do framework, a
mesma visava atender as demandas para a disciplina, por isso, em seu movimento de acdes

das dimensdes giraram em torno desta comunidade de pratica.

Figura 23 — Representagdo visual da versdo preliminar do framework conceitual
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Fonte: Elaborado pelos autores

A proposicao da primeira versdao framework conceitual, teve como intuito articular um
conjunto de valores didaticos-pedagdgicos, com o objetivo de promover a cocriagcdo e o
compartilhamento de REA, sobre uma perspectiva de uma visao coletiva promovendo uma
experimentacdo online, em vias de um processo de coaprendizagem. O framework utiliza-se
dos principios de uma aprendizagem cooperativa, colaborativa e aberta, articulada pelos
dispositivos de Pesquisa-Formacao, visando assim, a coautoria de conhecimentos através do
processo de apropriacdo dos REAs, possibilitado pela ampla compreensdo, uso, cocriacdo e
compartilhamento de REA da comunidade de pratica.

Esses primeiros principios dispostos nas dimensdes, tiveram um papel muito
importante, pois os mesmos promoveram reflexdes e indagagdes, objetivando a ampliacdo de

discussdo, e estimularam o didlogo entre os participantes desta pesquisa na busca de
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compreender as potencialidades da proposta do framework e também acerca do fen6meno
investigado. Esse movimento inicial visou elencar as primeiras dimensdes, na qual as mesmas
foram aprimoradas ao momento que obtenhamos os resultados da andlise, com indexacao

das dimensdes que emergiram das 7 categorias obtidas na analise.

6.1.2 Versao final do framework conceitual para o processo de apropriacdo e cocriacao de
REA no Ensino de Ciéncias

Estamos navegando agora para a parte final dessa jornada, chegamos no ponto em
que temos a inclusdo dos principios emergentes que estavam nas 4 dimensdes emergentes
da anadlise. Com isso, mantemos as 3 dimensdes iniciais com a soma das 4 dimensdes
emergentes, sendo que nesse fluxo houve a fusao entre a dimensao apropriagao de REA
oriunda da versao preliminar, com a nova dimensdao emergente de apropriacdao REA, tornando
uma Unica, porém com os principios de ambas.

Sendo assim, a framework é composta por 5 dimensdées, e as mesmas sao referentes:
a Dimensdo de apropriagao de REA, a Dimensao Dominio Didatico-pedagdgico, a Dimensao
Dominio Curadoria Educacional de REA, a Dimens3do Tecnologias Digitais e a Dimensdo Espaco

Coletivo para a cocriacao.

Figura 24 — Novas dimensdes do framework conceitual
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Fonte: Elaborado pelos autores

- Dimensao Apropriagao de REA
Para organizar a dimensdo da apropriacdo de REA, usamos a base da estrutura anterior
organizada pela Grégoire (2016) adicionando os principios emergentes da analise, que estao

descritas de modo sintético no quadro abaixo,
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Quadro 38 — Versao final - Dimensdo apropriacdo de REA

DIMENSAO - APROPRIACAO DE REA

Principios Sintese dos aspectos destacados
Competéncia 1 - - Distinguir as fontes de oferta dos REAs
Conhecendo os REAs - Listar alguns fatores no surgimento dos REAs

- Considerar um papel especifico nos REAs

Competéncia 3 — Usando os - Distinguir os diferentes tipos de licengas Creative Commons
REAs - Respeitar os termos das licengas Creative Commons

Competéncia 5 - - Escolher uma licenga para um REA
Compartilhando REAs - Atribuir uma licenga em um REA

- Publicar um REA

- Promover um REA

Conscientizagdo sobre Trazer materiais e atividade para desenvolvermos a consciéncia sobre a

Educagdo/Ciéncia aberta educacdo aberta e a ciéncia aberta. A conscientizacdo sobre a educagdo e a
ciéncia aberta é fundamental para promover praticas educacionais mais
inclusivas, colaborativas, inovadoras e acesso equitativo ao conhecimento. Ao
disseminar informagdes e promover a compreensdo dessas praticas, é possivel
fortalecer a pesquisa, contribuindo para o avango da comunidade pratica e da
sociedade como um todo.

Fonte: Os autores, com base na pesquisa realizada.
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- Dimensao Dominio Didatico-pedagodgico

Para organizar a dimensao Dominio Didatico-pedagdgico, usamos a base da estrutura

do framework conceitual preliminar e adicionamos os principios emergentes da andlise, e que

estdo descritas de modo sintético no quadro abaixo,

Quadro 39 — Versdo final - Dimensdo didatico-pedagdgico

DIMENSAO - DIDATICO-PEDAGOGICO

Principios

Indicadores para a
coaprendizagem

Dispositivos de
pesquisa-formagao

Taxonomia digital de
Bloom

Reflex3do critica,
indagacoes e
compartilhamento de
ideias

Processo de
horizontalidade

Uso do Diagrama RDA

Interdisciplinaridade e
Transdisciplinaridade

Sintese dos aspectos destacados

Estilos de aprendizagem/Estilos de uso do espaco virtual para a coaprendizagem:
- Ativo/Estilo de uso participativo em rede

- Reflexivo/Estilo de uso busca e pesquisa em rede

- Tedrico/Estilo de estruturagdo e planejamento em rede

- Pragmatico/Estilo de a¢do concreta e produgdo em rede

Podemos ter o uso de: Videoconferéncia gravada, Chat, Uso de Videos, Férum AVA
da comunidade, Material em PDF, REA, Plano de ensino, Documento em Nuvem
compartilhado, Formulario Online, Podcast, Uso de Videos, Padlet, Hiperlinks, Rede
Social (WhatsApp).

A taxonomia tem a finalidade de organizar as intencionalidades pedagdgicas e os
objetivos de aprendizagem a ser alcan¢ados dentro do processo formativo, tendo
como base nos 6 dominios cognitivos, sendo eles: Recordar, Entender, Aplicar,
Analisar, Avaliar e Criar.

Promover nos participantes o processo de reflexao critica, indagagoes e
compartilhamento de ideias. Criagdo de um ambiente de aprendizagem colaborativo
e participativo em que os participantes possam ser incentivados e motivados a
compartilhar suas experiéncias, ideias e opiniées, demonstrando que elas sdo muito
importantes para o aprimoramento do contexto de toda a comunidade.

Promover o processo de horizontalidade durante o processo formativo, para que
cada individuo contribua de forma significativa para o contexto do coletivo. Isso
acontece através da troca de experiéncia, sem que haja uma distingdo de quem tem
mais anos de experiéncias ou titulagGes, ou seja, sem hierarquia na detengao de
experiéncia e dos saberes.

O uso do diagrama RDA, visa auxiliar a caracterizagdo e a visualizagdo do contexto
formativo, elencando o fluxo e as diferentes atividades educacionais envolvidas. Por
meio de uma representacgdo grafica, de forma sintética e visual, mostra todas as
relagdes do cenario educacional do curso para toda a equipe pedagdgica do curso,
facilitando assim a caracterizagao, o estudo e a comparagdo entre diferentes
atividades educacionais e seus possiveis ajustes.

Criar um cendrio pedagdgico em que se destaca um curriculo contextualizado, com
ambientes e ambiéncias de aprendizagem que fomentem a interdisciplinariedade e
transdisciplinariedade na construcao do conhecimento. A falta de colaboragdo entre
os diferentes campos, especialidades e dreas do conhecimento pode limitar a
inovacao e a eficdcia do REA na educagao.
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Abordagem STEAM Desenvolver no processo formativo o uso da abordagem STEAM, principalmente no
planejamento curricular do curso formativo. Ao integrar/conectar o conhecimento
das vdrias dreas do conhecimento, a abordagem STEAM contempla uma formagdo
integral dos estudantes e professores, promovendo uma abordagem mais holistica e
integrada da educagdo no contexto atual, onde a construgdo do conhecimento esta
cada vez mais robusta e complexa. A integragdo da abordagem STEAM a
experimentagdo em ciéncias, contribui para apropriacdo e a cocriagdo de REA, tendo
como objetivo aproximar o contexto da sala de aula com o dia-a-dia dos estudantes,
potencializando a educagdo com o aprender fazendo.

Registro da O registro da experiéncia e da vivéncia formativa dos participantes pode ser feito
Experiéncia formativa  por meio da metodologia da Escrita Narrativa, sendo que, a mesma é um caminho
dos participantes muito potente para coletar as informagdes pertinentes as memarias das

através da escrita experiéncias durante a formagdo. Essa técnica permite aos participantes narrarem
narrativa suas experiéncias de forma livre e espontanea, sem a necessidade de seguir um

roteiro pré-determinado.

Atividades de Disponibilizar um mddulo do curso para proporcionar que os participantes possam

experiéncia de salade compartilhar suas experiéncias de aplicar os recursos cocriados pds-aula formativa

aula em suas institui¢des. E para um novo momento de encontro, compartilhar com a
comunidade de como foi a experiéncia em seu contexto educacional e os resultados
obtidos.

Experimentacdo em O processo de experimentagao em Ciéncias, serad planejado para ser desenvolvido

Ciéncias em um contexto da Indagacdo Dialdgica Online, em que os estudantes, professores e

pesquisadores iram colocar em pratica o processo de construir e realizar
experimentos, através da construcdo de atividades praticas. Nesse movimento os
participantes irdo explorar conceitos cientificos, testar hipdteses e promover a
compreensao dos fendmenos naturais. Sera através dessa abordagem pratica,
dialdgica e colaborativa que o processo de apropriagao e cocriagcdo de REAs
acontece.

Fonte: Os autores, com base na pesquisa realizada.
- Dimensao Curadoria Educacional de REA

Para esta dimensdo, foi mantido a mesma estrutura da versdo preliminar do
framework, utilizando como base a pesquisa realizada pelos autores Silveira et al. (2022), e

gue estdo descritas de modo sintético no quadro abaixo,

Quadro 40 — Versdo final - Dimensdo Curadoria Educacional de REA

DIMENSAO - CURADORIA EDUCACIONAL DE REA

Sintese dos aspectos destacados

Tematica REA Escolha do tema a ser apresentado pelo recurso educacional na atividade proposta.
Publico-Alvo dos Atente-se a quem vai receber o recurso. Quanto mais relagdes o material presente no
REAs recurso faz com o publico-alvo, maior serd o engajamento, tornando o aprendizado

significativo.



Pesquisa de REAs

Avaliagdo dos REAs

Plano de Aula com
REAs

Compartilhamento
dos REAs

278

Pesquisa dos recursos deve estar relacionada ao conteudo a ser desenvolvido,
utilizando como fonte a pesquisa em repositérios de REA nacionais e internacionais
conhecidos.

Selegdo dos REAs encontrados através da analise, classificagdo e avaliagdo,
observando seu potencial pedagdgico e as diretrizes dos recursos abertos, com énfase

ao tipo de licenga aberta.

Elaboragdo do plano de aula com base nos materiais escolhidos, observando o perfil
da turma e orientado pela linha pedagdgica que a instituicdo de ensino adotou.

Escolha do ambiente onde sera disponibilizado o plano de aula, confirmando se
precisa de adaptacgGes.

Fonte: Os autores da pesquisa.

- Dimensao Tecnologias Digitais

A dimensdo Tecnologias Digitais é composta de 3 principios que tiveram o propdsito

de desenvolver estratégias para o processo de apropriacdo das tecnologias digitais para

auxiliar o processo formativo com a tematica REA, que estdo descritas de modo sintético no

qguadro abaixo,

Quadro 41 — Versdo final - Dimens&o Tecnologias Digitais

DIMENSAO - TECNOLOGIAS DIGITAIS

Principios

Sintese dos aspectos destacados

Apropriagao de recursos, Planejar atividades que promova a apropria¢do de recursos, ferramentas e

ferramentas e tecnologias tecnologias digitais, através da criacdo de estratégias pedagdgicas

digitais

contextualizadas com as TDICs, ao modo de integra-las ao processo de
formacdo durante o desenvolvimento das atividades de pratica, contribuindo
também no processo de cocriagdo de REAs para contextos da Educagdo Online.

Aspectos de conectividade  Observar o aspecto de conectividade, pois ao planejar um curso ou atividade,

Redes sociais

temos que tomar cuidado ao que se refere aos aspectos que envolvam o uso
de dados e pacotes de internet, tanto dos participantes ou como das
instituicdes envolvidas. Além disso, parte dos participantes podem estar
usando recursos tecnoldgicos diferentes para se conectarem virtualmente e
podem estar em lugares com baixa conexdo, esses fatores contribuem
significativamente no fluxo de agdes durante o processo formativo.

As redes sociais desempenham um papel significativo na coaprendizagem e na
educacao online, facilitando a colaboragao, a interagdo, o compartilhamento
de conhecimento, o engajamento dos alunos e a ampliagdo das redes de
contatos. O uso das redes sociais pode contribuir muito no processo
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colaborativo entre os alunos/alunos/educadores, tornando a experiéncia de
coaprendizagem mais dinamica e instantanea.

Fonte: Os autores, com base na pesquisa realizada.

- Dimensao Espacgo Coletivo para Cocriagao

A Dimensao Espacgo Coletivo para Cocriagao é composta de 4 principios que tiveram o
propésito de possibilitar uma ambiéncia para o processo de cocriacdo de REA, acreditamos
que a presencga de cada um desses elementos é de suma importancia para a efetivacdao dessa

ambiéncia, e que estdo descritas de modo sintético no quadro abaixo,

Quadro 42 — Versao final - Dimensao - Espago Coletivo para Cocriagdo

DIMENSAO - ESPAGO COLETIVO PARA COCRIAGAO
Principios Sintese dos aspectos destacados

Comunidade de Constituir uma ambiéncia educacional para promover uma vivéncia de

Indagacao Online “comunidade Indagagao online" para que os participantes se sintam
pertencentes a algo maior. E também para fomentar o processo dialdgico de
construgdo do conhecimento, em que o processo de debates e reflexdes possam
ser o elemento central do processo colaborativo, contribuindo assim, tanto para
a formagdo como para apropriagao e cocriagdo de REA.

Espago coletivo Online Construir um local virtual onde possam ocorrer encontros sincronos e
assincronos para criar, compartilhar, refletir e discutir sobre métodos, ideias e
praticas relacionadas a apropriacdo e a cocriagdo de REA relacionados a
atividades experimentais. Podendo utilizar deste Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) a plataformas colaborativas.

Momentos de debates, Planejar a criagdo de momentos para propiciar a troca de experiéncia entre os
discussoes, reflexdes e participantes, trazendo material e contelido para fomentar debates, discussées e
cocriagoes

reflexdes para que os participantes possam refletir sobre sua pratica pedagdgica
e a0 mesmo tempo contribuam para o processo de aprimoramento das
atividades apresentadas pela comunidade, e para que possam contribuir no
processo de criagdo dos REAs da comunidade.

Mural Online de ideias O “Mural Online de ideias Coletivas” esta relacionado a uma proposta didatica

Coletivas para uso em comum de toda a comunidade de pratica (estudantes e
professores), e servird como um espaco virtual para postar ideias para que a
comunidade possa atuar de forma colaborativa e online, permitindo que os
participantes postem texto, videos, podcast, imagens e outros elementos. Este
espaco virtual tera por finalidade propiciar uma ambiéncia colaborativa, onde os
participantes possam criar conteudo e atividades, através da troca de ideias, e ao
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mesmo tempo fomentar discussGes e anotagdes, potencializando a cocriagdo dos
REAs (experimentos).

Fonte: Os autores, com base na pesquisa realizada.

E por fim, destacamos que essas 5 dimensdes e seus respectivos principios trazem
consigo o0s principais aspectos e elementos que devem ser observados durante a
implementacgao do processo formativo. E que cada dimensao contribuiu de forma significativa
na estrutura do framework conceitual.

Entdo, neste momento do percurso, chegamos no ponto onde vamos apresentar a
representacdo visual do framework conceitual. Destacamos assim, que a versao final do
framework conceitual, tem como movimento final reunir as dimensdes e os principios que
emergiram ao longo da pesquisa, desde os principios a priori resultantes do estudo do
contexto tedrico e metodoldgico da pesquisa até a inclusdo das dimensdes e dos principios
gue emergiram do processo de analise do mar empirico.

Além disso, no decorrer do percurso de analise no mar empirico notamos que a
experiéncia formativa, tem suas bases tedricas no processo de pesquisa-formacao e pesquisa-
acdo, Wells (2009); Heckler (2014) e Santos (2014), sendo assim, destacamos também que o
framework conceitual esta inserido nesse movimento de ampliar conhecimentos e saberes,
compreensodes e vivéncias educacionais, principalmente por estar nessas bases tedricas. Com
isso, tivemos que buscar inspiragao nessas obras para subsidiar a parte criativa da estrutura
central do framework.

Com isso, nos apropriarmos dos elementos visuais e tedricos da estrutura “improvable
object” de Wells (2009), para criar a proposta da representacdo visual da estrutura do
framework conceitual. Neste movimento de apropriacdo notamos que a estrutura que
estamos desenvolvendo se relaciona harmoniosamente com os estudos de Welles (2009).
Com base na estrutura apresentada Wells (2009), a mesma se destaca pela sua estrutura de
promover um fluxo em espiral ao modo de representar o movimento de “Ampliar

compreensdes”, conforme figura a seguir,
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Figura 25 — Referéncia visual para a construgdo dos eixos centrais da estrutura do framework conceitual
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Fonte: Os autores, adaptado de “improvable object” (Wells, 2009, p.289)

Outro ponto que queremos explorar com a figura 25, é que a estrutura da disciplina
IOEC, se constituiu como uma comunidade indagacdo dialdgica online, porque, de fato a
proposta didatica da disciplina aposta na compreensdo do online, quanto aos seus aspectos
tedrico, que se fundamenta nos processos de interagao e da interatividade. E na prépria forma
de organizacdo da disciplina, promove seus movimentos formativos com ac¢des horizontais,
tendo como base os autores Heckler (2014), Silva (2010) e Wells (2009).

Além disso, a figura 25 nos fornece subsidios visuais sobre o movimento de ampliar
compreensdes, destacando que o mesmo acontece ao modo de produzir um fluxo ciclico que
vai se expandindo a cada nova interagdo com seus elementos constituintes. E nesse sentido
qgue utilizamos a representacdo visual da espiral, para sinalizar que tanto os REAs como as
experiéncias estdo em constante renovacao ou atualizacdo, deixando de ser algo que é finito
e acabado, ou dado por feito.

Com essa compreensdo, subentende-se que a comunidade IOEC é constituida na
perspectiva de um processo de indagacdo dialdgica online, reforcando de forma
argumentativa a escolha de trazermos o termo do Online para o contexto desta pesquisa.

A imagem do diagrama de Wells, da qual nos apropriamos, nos auxiliou também para
criar compreensdes acerca do fluxo e dos elementos que compordo o processo de
coaprendizagem e a apropriacdo e cocriacdo dos REAs. O diagrama de Wells, contribuiu,

assim, para compreensdo e criacdo da estrutura visual dos elementos do framework
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conceitual, reforcando também a utilizacdo do conceito dos principios emergentes oriundos
da pesquisa, e que agora permeiam as 5 dimensdes e seus respectivos principios.

Como modo de relembrarmos a versao preliminar do framework, destacamos que a
mesma reunia as dimensdes em torno de um eixo principal, que tinha como base a
comunidade prdtica. No entanto, durante o processo de andlise, percebemos que essa
estrutura que tinha somente um eixo central, ndo dava conta de sustentar o movimento
educacional provocado na/pela disciplina IOEC, que utilizou o conceito dos REAs em plano de
ensino.

E com isso, destacamos que o ponto central do framework conceitual teria que ser
ajustado e ampliado. Levando em consideracdo os dados obtidos no processo de anadlise, o
fluxo de ambiéncia permeado agora pelas dimensdes e seus respectivos principios, e com a

III

aproximacado da espiral “ampliar compreensdes”, vimos que esse movimento girava em uma
amplitude ainda maior, tendo como base agora dois eixos centrais, que da qual destacamos,
sendo eles: O eixo experiéncias formativas pautado em REA, que esta inserido dentro do
processo de coaprendizagem, e eixo tematica objeto aperfeicoavel REA, que estd inserido
dentro do processo de apropriacdo e cocriacao.

Esse movimento de concep¢ao dos dois eixos se deu na medida que os resultados da
analise emergiram, com isso, observamos que ao mesmo tempo em que 0s participantes
estavam progredindo em suas experiéncias formativas, os objetos aperfeicodveis (REAs)
também progrediram simultaneamente, criando um fluxo duplo de movimento de evolug¢ado e
aprimoramento. Com isso, ao trazermos o modelo do Wells (2009) para esta parte da

pesquisa, vimos que o mesmo nos auxiliou na construcdao argumentativa do surgimento

desses dois eixos centrais do framework conceitual, e que pode ser verificado na figura 26.
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Figura 26 — Representagdo visual dos eixos centrais da estrutura do framework conceitual
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Fonte: Os autores

Com isso, os dois eixos formam a parte central da estrutura, em que as dimensdes e
0s seus respectivos principios orbitam ao seu redor, criando conexdes entre si, a medida que
o processo vai sendo planejado/desenvolvido promovendo uma ambiéncia formativa pautada
em REA. Com isso, fluxo formativo do framework conceitual ganha uma nova perspectiva, de
sentido e movimento, onde os REAs tornam-se artefatos/objetos aperfeicoaveis contribuindo
significativamente para a evolugcdo da comunidade pratica, e uma ferramenta pedagdgica
muito potente para a cocriagdao do conhecimento.

Com a figura 26 percebemos que surge no meio das duas espirais um vetor central
imaginario, que faz com que os dois eixos em espirais se entrelagem, formando um vetor
central ascendente. Além disso, o vetor, faz com que as duas espirais helicoidais se tornem
tridimensionais, pois o movimento do vetor central puxa as espirais para cima. Esse vetor
central estd relacionado ao tempo formativo, e foi observado na progressao das experiéncias
formativas dos participantes e simultaneamente na progressdo do artefato aperfeicoavel REA.

Assim, cada elo das espirais representa um novo patamar de evolucgdo, isso acontece
para ambas espirais, assim em cada movimento de cocriacdo de REA, vemos um vetor de
tempo, que se reflete em um tempo de experiéncias vividas, e num tempo de
aperfeicoamento dos recursos educacionais. E nesse fluxo, surgem o tempo para refletir sobre
a pratica docente e outros saberes e conhecimentos. E nesse vetor tridimensional do tempo

que ocorre a maturagdo de todo o processo promovido pelo framework conceitual.
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Portanto, cada vez que hd um movimento nas espirais, isso indica que vai ocorrer uma
expansdo de compreensdo e de saberes. Com isso, a cada nova experiéncia com o fluxo do
framework conceitual, faz com que as espirais se elevem em um novo patamar superior. A
medida que as espirais se elevam e se expandem, elas revelam a progressao e a expansao de
todo o processo, revelando também, que os artefatos aperfeicoaram, e que os individuos ndo
sdo mais 0s mesmos, pois aperfeicoaram-se junto com o movimento de coaprendizagem e de
cocriacao dos REAs.

Destacamos que esse fluxo se diferencia a cada movimento, pois que os artefatos
aperfeicodveis REAs, serdo diferentes a cada interacao, por que cada vez vai expandindo os
conceitos, compreensdes, metodologias e praticas. Nesse sentido, destacamos, que o vetor
tempo é essencial, por isso, temos que ter um cuidado especial em calcular o tempo de
duracdo de todo o processo, pois sem o tempo, ndo se faz o processo de maturacdo das

experiéncias e dos artefatos aperfeicodveis.

Figura 27— Vista superior da representacdo visual da versao final do framework conceitual
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Além disso, a figura 27, visa representar a vista superior do movimento das espirais
(eixos) que compdem o framework conceitual, e além disso, a mesma destaca o movimento
de atuacdo das dimensdes em relacdo aos dois eixos principais do framework, ressaltando que
as dimensGes atuam de modo interdependentes e complementares entre si, ndo havendo
uma hierarquia no modo de agao.

Destacamos, que esses dois eixos centrais, assim como na espiral “ampliando

compreensdes” estdo em constante expansao, demonstrando que tanto o eixo referente as
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experiéncias formativas pautado em REA e a tematica objeto aperfeicoavel REA, estdo em
constante desenvolvimento e evolugao, dentro do processo formativo da disciplina IOEC.

E por fim, esse movimento de expansao deixa em aberto para que novas propostas
para a atualizagdo do framework conceitual sejam feitas, principalmente sabendo que a um
mar de pesquisas que envolve os REA estdao sendo desenvolvidas em paralelo a essa tanto a
nivel nacional como internacional, e que no futuro podem vir a ser incorporadas na estrutura
do framework conceitual que construimos nesta pesquisa.

E para compor a parte final desta pesquisa, apresentamos na figura 28 a representacao

visual da versao final do framework, com suas respectivas dimensdes e principios.

Figura 28 — Representacgdo visual da versao final do framework conceitual
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Com a representacao visual da estrutura do framework conceitual, podemos inferir
que o movimento que a espiral produz é de trazer para o centro temporal (eixo tempo) as
dimensdes que estdo orbitando ao seu redor, e nesse fluxo vdo o ocorrendo as experiéncias
do processo formativo, juntamente, com a tematica objeto aperfeicodvel REA. Com isso o
framework conceitual destaca sua potencialidade, por contribuir na organizacdo de
estratégias através dos seus principios, atuando em vdrios niveis de implementa¢cdao do
processo de apropriacdo e cocriacdo de REAs no processo formativo, em um movimento de
coaprendizagem.

E por fim, outro aspecto importante que podemos observar na figura 28, é que nesse
movimento da espiral helicoidal, que a experiéncia vivida de todo o processo vai ocorrendo,
tanto da experiéncia formativa dos participantes, quanto da evolu¢do dos artefatos
aperfeicodveis “REAs”, vdo perpassando e atravessando as 5 dimensdes. E nesse movimento
em espiral que todo o processo acontece com/através das 5 dimensdes, vdo se constituindo
ao longo do tempo um movimento ascendente das experiéncias vividas, fazendo assim, ao
mesmo tempo, o processo de ampliar compreensdes e transformando a qualidade dos

recursos produzidos.
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7 CONCLUSOES CIRCUNSTANCIAIS

Sem cooperagdo, ndo poderia existir o amor;
e o amor é a forca de Deus, que equilibra o universo inteiro.
Emmanuel, psicografia de Francisco Candido Xavier

Diante destes percursos que navegamos juntos, nesse pedacinho de mar aberto, em
gue o préprio mapa de navegacdo com os REAs foram se constituindo em colaboracdo de
vivencias que experienciamos, constitui esta pesquisa de doutoramento. Nessa navegagao,
contamos com a contribuicdo de varios colaboradores, colegas de pesquisa e especialmente,
com a colaboragdo e dedicagdao dos 17 participantes, significados como coautores desta
pesquisa, que foram se constituindo como membros pertencentes a comunidade da disciplina
IOEC.

Portanto, percebemos que o ambiente da disciplina IOEC foi se constituindo como um
ecossistema educacional complexo e dindmico, em que muitas vezes ndo seguia uma
linearidade em seu fluxo, permitindo que as partes estabelecem interacdes entre si, de
diferentes formas e entre os diferentes niveis de relacdes, que se auto-organizaram gerando
novos comportamentos coletivos.

E foi possivel evidenciar nesse fluxo do ambiente da disciplina, a comunicacdo e as
realcdes de trocas, a utilizacdo de féorum e redes sociais para agilizar as interagdes, e
principalmente a utilizacdo do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) para gerir os
processos educativos, e que pode ser melhor compreendido no Percurso 4, no item 4.3.3 que
foi apresentado nesta pesquisa, do qual foi referenciado pelo Diagrama RDA de Tori (2022).

Para entender como funcionou esse ecossistema educacional de apropriacao e
cocriacao de REA na disciplina IOEC, que foi complexo e multifacetado, tivemos que recorrer
a teoria da complexidade de Morin, no qual, nos ajudou n3ao somente na conexao dos
elementos tedricos e praticos, mas que pode contribuir significativamente na elaboracao do
framework de analise, nos auxiliando no processo de analise e na concepcao dos principios do
framework conceitual.

Neste sentido, pode-se evidenciar um fluxo de reflexdo e argumentacdo propiciado
através do framework de andlise, que se utiliziou do processo aboradagem de andlise da
fenomenologia-hermenéutica, sob as lentes do pensamento complexo de Edgar Morin,
instrumento esse que desenvolvemos para analisar os relatos, oriundos das atividades

desenvolvidas no decorrer da disciplina IOEC.
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O framework de andlise foi uma estrutura constituida de tripé metodoldgico, que se
utilizou da escrita narrativa, da pesquisa-formacao e fenomenologia-hermenéutica. Sendo
que para a construgao dos relatos, usamos a escrita narrativa, um processo para coletar os
dados dos participantes, pois a agao de narrar suas experiéncias pedagdgicas tem o papel de
se reconhecerem como agentes do processo, e com isso, aciona a pesquisa-formagao, que
promove o processo de reflexdao-acao-reflexdao, e por fim, utilizamos a fenomenologia-
hermenéutica, por considerar que essa abordagem envolve uma interpretacdo mais
abrangente e leva em consideracdo as experiéncias subjetivas e perspectivas dos
participantes.

Diante disto, ndo temos a intencdo assim de inserir aqui conclusdes a uma visao
fechada sobre formacdo docente, queremos, entretanto, corresponder as expectativas
almejadas de responder a questdo de pesquisa e seus respectivos objetivos. Relatamos assim,
que as informagbes produzidas, cocriados com a Comunidade com professores, no viés da
analise fenomenoldgica-hermenéutica ancorada em Bicudo (2011, 2020), na perspectiva da
pesquisa-formacao cumpriram com seu propdsito, que foi de construir os argumentos
necessarios para a proposicao do framework conceitual.

Sendo assim, esses argumentos foram emergindo no horizonte, um a um, que se
materializaram em 7 categorias, que chamamos de 7 grandes ondas da experiéncia formativa
no mar impirico da pesquisa. Podemos dizer, que num primeiro momento emergiu as
compreensdes acerca do processo de apropriacdao dos REAs (categoria 1) pela comunidade,
em com isso foi se incorporando os elementos didatico-pedagégicos provenientes do
processo de formagdo docente por meio da apropria¢ao e cocriacdao de Recursos Educacionais
Abertos (REA) (categoria 2), pois acreditamos que esses elementos didatico-pedagdgicos
contribuiram para o processo de coaprendizagem em Rede no processo de cocriagdo de um
REA (categoria 3). E os aspectos relacionados ao papel das redes sociais e a apropriacdo de
ferramentas e tecnologias digitais (categoria 4) foram de suma importancia, especialmente
porque o processo formativo estd fundamentado nos principios da educacdo online.

Em seguida, destaca-se a importancia do processo de experimentacdo em Ciéncias,
baseado na Indagacdo Dialdgica Online, o que viabiliza e potencializa a apropriacdo e
cocriacdo de Recursos Educacionais Abertos (REA) (categoria 5). A partir desse cenario,
emergiu o elemento central desta tese, focalizando uma nova perspectiva na qual

compreendemos que a comunidade considera os REAs como artefatos/objetos aperfeicoaveis
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(categoria 6). Esses artefatos/objetos foram melhorados de forma colaborativa e ao mesmo
tempo foram mediadores no processo de reflexdao individual e coletiva aos membros
engajados no processo formativo coletivo.

Por fim, desse movimento de experiéncias formativas centradas em REA, surgem as
contribui¢Ges da experiéncia formativa com REA para a formagdo docente (categoria 7).
Destacamos que das categorias surgiram as dimensdes emergentes e seus principios
emergentes, que logo em seguida se conectaram também com as dimensdes a priori, oriundas
do aporte tedrico da pesquisa, construindo a estrutura final do framework conceitual.

Portanto, constituida de forma coletiva com os membros da Comunidade IOEC e com
a pesquisa realizada, temos nossa pesca, o fruto desta navegacdo, em que os registros dos
participantes constituiram as redes com os quais recolhemos, saberes e experiéncias,
juntamente com o aporte tedrico, para a partir deles construirmos argumentos para as 05
dimensbGes e seus respectivos principios: sendo a (i) Dimensdao Apropriacdo de REA
(Competéncia 1 Conhecendo os REAs; Competéncia 2 Procurando por REAs; Competéncia 3
Usando REA; Competéncia 4 Criando REA; Competéncia 5 Compartilhando REA; REA como
ferramenta com potencial pedagdgico de Artefato/Objeto aperfeicodvel; Consciéncia sobre
Educacdo/Ciéncia aberta; Aspectos de acessibilidade e inclusdo).

Ja na (ii) Dimensdo Dominio Didatico-pedagdgico (Indicadores para a coaprendizagem;
Dispositivos de pesquisa-formacdo; Taxonomia digital de Bloom; Reflexdo critica, indagacdes
e compartilhamento de ideias; O processo de horizontalidade; Uso do Diagrama RDA,;
Interdisciplinaridade e Transdisciplinaridade; Abordagem STEAM; Registro da experiéncia
formativa dos participantes através da escrita narrativa; Atividades de experiéncia de sala de
aula; Experimentacdo em Ciéncias).

Em seguida na (iii) Dimensao Curadoria Educacional de REA (Tematica REA; Publico-
Alvo dos REAs; Pesquisa de REAs; Avaliacdo dos REAs; Plano de Aula com REAs;
Compartilhamento de REAs), e na (iv) Dimensdo Tecnologias Digitais (Apropriacdo de recursos,
ferramentas e tecnologias digitais; Aspectos de conectividade; Redes sociais) e por fim, temos
a (v) Dimensdo Espaco Coletivo para Cocriacdo (Comunidade de Indagacdo Online; Espaco
coletivo Online; Momentos de debates, discussdes, reflexdes e cocriagdes; Mural Online de
ideias Coletivas).

Com as dimensdes que emergiram da pesquisa, e seus respectivos principios,

constitui-se o framework conceitual, que visa auxiliar a navegacdo em experiéncias
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formativas, contribuindo para o planejamento e criagao de um ecossistema educacional de
coaprendizagem com énfase no movimento de apropriacao e cocriagao de REA, que estao
inseridos na Experimentagao Online no ensino de Ciéncias, em que se constitui a tese de
doutorado.

E além disso, a estrutura conceitual, visa ao mesmo tempo possibilitar que os materiais
e registros da formagdo possam ser transformadas em novas pesquisas, pois a mesma opera
sobre as bases da pesquisa-formacdo e da escrita narrativa, onde ao registrarem suas
vivencias os participantes refletem sobre sua formacgao, produzindo assim, um material que
pode ser muito potente para analise dos idealizadores e da prépria comunidade formativa.

Com isso, podemos navegar rumo a um mar aberto e com inimeras possibilidades de
cocriagao, pois 0 mesmo opera sobre um processo educacional que visa a coaprendizagem.
Além disso, esse ecossistema propicia a troca de experiéncias em um movimento formativo
que prioriza a horizontalidade na troca de conhecimentos e saberes, onde todos sdo
tripulantes essenciais para uma navegacado formativa coletiva e colaborativa.

Observamos que durante a analise dos registros materializados durante a vivéncia
formativa na referida disciplina com a apropriacdo e a cocriacdo de REA, os professores
puderam demonstrar suas praticas educativas, e articular e conectar saberes distintos entre
as varias areas do conhecimento, e construindo assim aspectos de invenc¢ao, investigacao,
criatividade e inovacdo pedagdgica, na experimentacdo em Ciéncias.

Com essas ag¢des, a comunidade de professores promoveu um movimento para além
da multidisciplinaridade e interdisciplinaridade, em que muitas das vezes nesse coletivo, as
areas do conhecimento se fundiam, ndao havendo mais um horizonte entre as disciplinas,
promovendo assim um processo de transdisciplinaridade. Temos como exemplo, quando os
professores ao cocriarem um recurso educacional “caca ao tesouro” que envolvia uma
atividade ludica, de uma brincadeira que tinha como intencionalidade pedagdgica sobre o
ensino dos pontos cardeais, e ao mesmo de alguns dos conceitos fisicos como o campo
magnético que provem do im3d que é utilizado na bussola. Com isso, contemplavam
simultaneamente varias areas do conhecimento.

Além dos beneficios destacados, observou-se uma mudancga significativa na pratica
colaborativa no ensino, destacando a valorizacdo das trocas de experiéncias entre os
participantes. Esse fendmeno foi especialmente notdvel diante do engajamento dos alunos na

cocriacao dos REAs. Com tudo isso, torna-se evidente que o movimento de apropriagao e
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cocriacdo de REA durante o processo formativo ndo foi apenas util para a disciplina, mas
fundamental para os membros da comunidade. Isso se deve principalmente a oportunidade
que tiveram de aplicar em pratica os processos de discussdo, indagacao e reflexdo sobre seus
conhecimentos e metodologias, tudo dentro de um contexto de colaboragado e cooperagao.

Assim vemos com clareza que a apropriacdo e a cocriacdo de REA tiveram um papel
importante no processo formativo, e que o processo de coaprendizagem em uma ambiéncia
de Educacdo Online, foram potencializados na/pela Indagacdo Online, da qual se constituiu
com/através de uma comunidade com professores que debatiam e praticavam a
experimentacdo em Ciéncias de forma investigativa e criativa.

E foi, a partir do compartilhamento da experiéncia de cada membro e do grupo como
um todo, em que ao demonstrarem o interesse pelas/nas atividades experimentais
produzidas pelos colegas, experimentos (REA) esses, que emergiram e que se tornam
artefatos/objetos aperfeicodveis, tornando-se agora os agentes centrais do processo
formativo. No movimento de se relacionarem com os REAs; os professores iam promovendo
as trocas de ideias e vivéncias, transformando assim suas praticas educativas. E a o0 mesmo
tempo, oportuniza através dos registros constituidos em AVA e interfaces da web a
coconstrucao do conhecimento.

Podemos com isso, destacar que dessa dinamica emerge o discurso progressivo das
Ciéncias e do Ensino de Ciéncias. Assim como emergiu os REAs cocriados, que serviam como
artefatos mediadores na transformacao dos participantes, das experiéncias, das informacdes
e compreensdes, em torno do ensino de Ciéncias, constituindo, assim, inumeras
possibilidades na constru¢dao do conhecimento para as atividades de Experimentag¢do Online.

Observamos que o movimento da Educacdo Aberta, Ciéncia Aberta e Recursos
Educacionais Abertos abordado na pesquisa é intrinsecamente complexo. No entanto, essa
complexidade ndo é encarada como algo negativo. Para compreendé-la, é necessdrio
desenvolver um pensamento critico, imersivo, conectivo, indagativo e reflexivo, além de ser
criativo e cocriativo. A abordagem dessas caracteristicas visou promover o crescimento
cognitivo e emocional, tanto individual quanto coletivo. Nesse contexto, uma pequena acao
de um individuo reverbera na evolucdo do coletiva. Esses aspectos estdo fortemente
presentes nos textos analisados neste estudo de doutoramento.

E foi possivel perceber ainda, que teve uma auto-organizagao dentro da comunidade

de Indagacdo Online durante o movimento de apropria¢do e de cocriacdo de REA, permitindo
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gue houvesse um processo de interacdo, promovendo uma evolugdo coletiva e continua dos
participantes, que interagiram entre si, com o recurso, com o contelddo e com o ambiente
educacional.

E por fim, observamos que nestes novos cenarios da educagdo contemporanea, no
formato online e aberto, somos coprodutores do processo de experimentacdo das
experiéncias formativas e podemos ser agentes protagonistas para a cocriagdo do
conhecimento. E além disso, segundo De Paula Silva (2015) “A comunidade de pesquisadores
e professores que argumenta a favor do movimento da educagao aberta precisa divulgar com
mais folego as prdticas escolares inovadoras do ponto de vista do trabalho docente de
(co)autoria para integracdo dos REA na educacdo online” (DE PAULA SILVA, et al., 2015, p.
210).

Em suma, essa pesquisa, se conecta com outros movimentos que estao na pauta da
UNESCO 26 (2023), que visa promover a melhoria da educa¢do em Ciéncias em todos os niveis
educacionais no Brasil, e também a nivel global, com um propdsito de promover uma
consciéncia que vai desde a educacado aberta até contemplar a Ciéncia aberta. Em resumo,
diante disto percebemos que processos formativos que envolvem o processo de
coaprendizagem em rede, como esse vivenciado na disciplina IOEC, pautado em REA, seja uma
das possiveis rotas para que possamos havegar com mais seguranc¢a nesse mar aberto, do qual

estd repleto de possibilidades e potencialidades colaborativas e cocriativas.

26 UNITED NATIONS EDUCATIONAL SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION — UNESCO. Educacdo em
Ciéncias no Brasil. Unesco Brasilia, 19 de janeiro de 2023. Disponivel em:
https://www.unesco.org/pt/fieldoffice/brasilia/expertise/science-education
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PESQUISAS FUTURAS

O movimento de Educagdo Aberta, de Ciéncia Aberta, e principalmente os REAs, sdao
campos do conhecimento que estdo em pleno desenvolvimento tanto a nivel nacional como
a niveis mundiais, e dos quais necessitam de esfor¢cos académicos e de pesquisas, ao modo de
promovermos uma integracdo e uma melhor compreensao holistica.

Esta jornada que realizamos juntos nesta pesquisa, foi especialmente um movimento
de conectar esforcos para promover novos horizontes cocriativos para o movimento REA no
Ensino de Ciéncias em especial na Experimentacdo em Ciéncias no contexto de Educacao
Online. Pois notamos que a construgdo e agregacao de conhecimentos pode promover no
campo da educacdo novas perspectivas para o movimento formativo mais dinamico, coletivo
e colaborativo. Com a framework queremos elencar os elementos mais relevantes ao modo
de promover um processo de coaprendizagem mais significativo e contextualizado para a
Experimentacdo em Ciéncias, ancorados nos principios de uma indagac¢ao dialégica e Online.

Como em toda pesquisa a sempre o processo de buscar novos olhares e
compreensdes, ndo pretendemos em nenhum momento afirmar que esta pesquisa foi
totalmente concluida ou acabada, assim como, investigamos sobre os artefatos
aperfeicodveis, essa pesquisa segue esse mesmo principio. Pois acreditamos que nenhuma
pesquisa esta totalmente acabada, tudo é parte de uma jornada, onde rumamos a busca de
reduzir imperfei¢cOes, incompreensodes, lacunas e pontos mal explicados, com definicdes que
carecem de mais amadurecimento.

Assim compreendemos que as 05 dimensdes (i) Dimensdao Apropriacdo de REA (ii)
Dimensdo Dominio Didatico-pedagdgico (iii) Dimensdo Curadoria Educacional de REA (iv)
Dimensdo Tecnologias Digitais (v) Dimensdo Espaco Coletivo para Cocriacdo, e seus
respectivos principios podem/devem ser melhor estudadas para que a framework conceitual
possa contribuir cada vez mais de forma significativa para o movimento da tematica REA.

E por fim, gostariamos de dizer que a aplicagdo do framework conceitual ja auxiliou na
elaboracao de atividades na proposta de projetos para o programa INOVA EAD, sendo pré-
aprovada com boa avaliacdo, e também auxiliar no planejamento da estrutura das atividades
da disciplina Projeto Integrador Ill do curso de Licenciatura em Fisica EAD/FURG.

Neste contexto, destacamos que esta tese possui varios outros possiveis

desdobramentos para pesquisas futuras. Entre eles estao:
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Durante a pesquisa, desenvolvemos a dimensdo Curadoria Educacional de REA,
percebemos que a crescente estudos sobre a importancia do desenvolvimento de curadoria
dos REAs devido a grande quantidade de materiais existentes em quase todas as dreas do
conhecimento. Destacamos que o trabalho de pesquisa ja vem sendo realizado por este
professor/pesquisador e com os colegas dos grupos de pesquisa através de pesquisas ja
publicadas.

Portanto, ha o interesse de ampliar os estudos voltados para esta area, que poderd
contribuir, com maior rapidez no planejamento das atividades educacionais, para os materiais
gue sdo relevantes e de qualidade para o contexto das atividades planejadas. Com isso podem
ser ofertados cursos de curta duracdo para a formag¢do com professores de Ciéncias para a
apropriacdo do processo de Curadoria Educacional de REA.

Esta tese propds, como uma de suas contribuicdes, auxiliar em duas frentes, os
processos formativos e a apropriacdo e a cocriacao de REA, no entramos observamos que
temos um vetor central, o tempo, para isto, para processos futuros pode ser pesquisados
novas estratégias para criar cursos de formagdao de curta duragcdo, para a aplicacdo do
framework em ambito de niveis do ensino superior e de educacdo Basica.

Pretende-se também, desenvolver estudos para aprimorar as dimensdes do
framework, o que se refere os processos de acessibilidade e inclusao, pois sdo areas de
pesquisa que estdo em pleno aprimoramento e que as pesquisas futuras de outros
pesquisadores podem ampliar e enriquecer a framework conceitual que cocriamos nesta
pesquisa. Percebemos que em estudos recentes, podemos potencializar o processo de tornar
os REAs inclusivos, através do uso de inteligéncia artificial para auxiliar o processo de criar
outras variagGes ao modo de contemplar de forma mais ampla varios tipos de necessidades.
Essa esta sendo uma drea de grande interesse do professor/pesquisador desta tese.

E por fim, gostariamos de expandir os estudos para contribuir para nas versdes futuras
do framework conceitual, nas questdes pedagdgicas voltadas para a producdo de materiais
utilizando de espacos de redes sociais em contextos educacionais, onde pode ocorrer um fluxo
de engajamento e de colaboracdo muito interessante, ao modo de ampliar a cocriacdo dos
REAs e em resultante maior compartilhamento em contexto de comunidades de praticas.

Em suma, compreendemos que muitas outras questdes ainda necessitam ser
estudadas, compreendidas, refletidas sobre esta temdatica, como muitas outras ainda surgirao.

Neste estudo ndo tivemos a pretensao de esgotar o assunto, mas de contribuir principalmente
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com o movimento REA, com a Ciéncia Aberta, com o processo de Indagagao Online na
Experimenta¢do em Ciéncias e para a coletividade como um todo. Além disso, sabemos que o
processo educacional é complexo e dindmico e que esta sempre em constante mudanca e
aperfeicoamento, e estamos engajados em seguir navegando nesse mar de possibilidades

cocriativos e aberto.
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